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ijek.kq] v.kq vkSj jklk;fud
vadxf.kr

jlk;u 'kkL=k inkFkZ vkSj muesa gksus okys ifjorZuksa dk vè;;u gSA jlk;u'kkL=k izk;% dsafnz;
foKku dgykrh gS D;ksafd jlk;u 'kkL=k dk ewy Kku thofoKku] HkkSfrd 'kkL=k] HkwxHkZ
foKku] ikjfLFkfrdh foKku vkSj cgqr vU; fo"k;ksa ds vè;;u ds fy, vko';d gksrk gSA

;|fi jlk;u'kkL=k iqjkru foKku gS bldh vk/qfud vk/kjf'kyk mUuhloh lnh esa Mkyh xbZ
FkhA tSo oSKkfud vkSj rduhdh oSKkfudksa us inkFkksZ ds NksVs ?kVdksa esa fo[kaMu dk fopkj
fn;k vkSj muds cgqr ls HkkSfrd vkSj jlk;fud xq.k/eks± dk o.kZu fd;kA

jlk;u'kkL=k dk foKku vkSj rduhd ds cgqr ls {ks=kksa esa cgqr egRo gSA mnkgj.k ds fy,
LokLFk] vkS"kf/] ÅtkZ vkSj i;kZoj.k] [kk|] Ñf"k bR;kfnA

tSlk fd vki tkurs gSa fd v.kq vkSj ijek.kq cgqr NksVs gksrs gSa] ge mUgsa vk¡[kksa ls ugha ns[k
ldrs] u gh lw{en'khZ dh lgk;rk lsA vr% ;g vko';d gS fd nzO; osQ ftl uewus dks ge
ns[k losaQ vkSj mi;ksx esa yk losaQ mlesa ijek.kqvksa@v.kqvksa dh cgqr cM+h la[;k ekStwn gksA
jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa ijek.kq@v.kq ,d nwljs ls ,d fuf'pr la[;k vuqikr esa la;qDr
gksrs gSaA vr% ;g mfpr gksxk fd fn, x, nzO; osQ uewus esa v.kqvksa@ijek.kqvksa dh oqQy la[;k
Kkr gksA ge nSfud thou esa vusd x.kuk ek=kd iz;ksx djrs gSaA mnkgj.k osQ fy, ge osQyksa
;k vaMksa dh la[;k ^ntZu* esa crykrs gSaA jlk;u foKku esa ge ftl x.kuk ek=kd dk iz;ksx
djrs gSa mls ^eksy* dgrs gSa] ;g cgqr cM+k gksrk gSA

;g eksy ladYiuk dh lgk;rk ls laHko gS ftlesa rksydj visf{kr v.kqvksa@ijek.kqvksa dh la[;k
yh tk ldrh gSA iz;ksx'kkyk esa jklk;fud ;kSfxdksa dk vè;;u djus osQ fy, mu inkFkks± dh
ek=kkvksa dh tkudkjh vko';d gS ftuesa ijLij fØ;k gksuh gSA lehdj.kfefr (LVkbfd;ksesVªh
stoichiometry) ftls xzhd 'kCn  stoichion = rRo vkSj metron = ukiuk ls fy;k x;k)
og 'kCn gS ftldk iz;ksx jklk;fud vfHkfØ;kvksa vkSj ;kSfxdksa osQ ek=kkRed vè;;u osQ fy,
fd;k tkrk gSA bl ikB esa vki i<+saxs fd jklk;fud lw=kksa  dk fu/kZj.k oSQls fd;k tkrk gS
vkSj jklk;fud lehdj.k dh lgk;rk ls vfHkdkjdksa dh mu ek=kkvksa dh izkxqfDr oSQls dh
tkrh gS ftUgsa iw.kZ vfHkfØ;k osQ fy, ijLij feyk;k tkuk pkfg,A nwljs 'kCnksa esa fdlh vfHkfØ;k
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osQ fy, vfHkdkjdksa dh mruh ek=kk ys ldrs gSa fd dksbZ Hkh vfHkdkjd vko';drk ls vfèkd
ek=kk esa ugha gksA jlk;u esa bl igyw dk cM+k egRo gS vkSj m|ksxksa esa rks bldk foLr`r mi;ksx
gksrk gSA

mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki %

jlk;u 'kkL=k ds egRo ,oa dk;Z{ks=k dks crk ldsaxs_
inkFkZ ds df.k; izÑfr dk o.kZu dj ldsaxs_
jklk;fud la;kstu ds fu;e dks crk ldsaxs_
nzO; ds ijek.kq fl¼kar dks crk ldsaxs_
rRo] ijek.kq vkSj v.kq dks ifjHkkf"kr dj ldsaxs_
SI ek=kdksa dh vko';drk dks crk losaQxs_
ekSfyd SI ek=kd dks crk losaQxs_
nzO;eku vkSj d.kksa dh la[;k osQ chp laca/ dh O;k[;k dj losaQxs_
vkoksxknzks fLFkjkad dh ifjHkk"kk vkSj mldh egÙkk crk losaQxs_
fofHkUu rRoksa vkSj ;kSfxdksa osQ eksyj nzO;eku dk ifjdyu dj losaQxs_
STP ij xSlksa osQ eksyj vk;ru dh O;k[;k dj losaQxs_
ewykuqikrh vkSj vkf.od lw=kksa dh ifjHkk"kk ns losaQxs_
ewykuqikrh vkSj vkf.od lw=kksa esa varj crk losaQxs_
fdlh ;kSfxd esa rRo osQ nzO;eku izfr'kr dk ifjdyu dj losaQxs] vkSj izfr'kr la?kVu
ls mldk ewykuqikrh lw=k Kkr dj losaQxs_
eksy] nzO;eku vkSj vk;ru osQ chp laca/ksa dh O;k[;k dj losaQxs_
larqfyr lehdj.k vkSj eksy ladYiuk dh enn ls fdlh jklk;fud vfHkfØ;k esa mi;qDr
vkSj fu£er inkFkks± dh ek=kk dk ifjdyu dj losaQxs_ vkSj

lhekardeZd dk fu£er mRikn dh ek=kk dks lhfer dj nsus fd ewfydk dk o.kZu dj
ldsaxsA

 1.1 jlk;u 'kkL=k ds egRo vkSj dk;Z{ks=k

jlk;u foKku gekjs thou osQ lHkh vk;keksa esa egRoiw.kZ ;ksxnku nsrk gSA vkb, oqQN ,sls gh
{ks=k esa jlk;u foKku ds ;ksxnku dks le>saA

1-1-1 LokLFk vkSj vkS"kf/

bl lnh ds rhu eq[; fodklksa us gesa fcekjh dks jksdus vkSj mipkj ds fy, izsfjr fd;k gSA
tu LokLFk lk/u yksxks dks laØked fcekfj;ksa ls cpkus ds fy,] liQkbZ ra=kksa dk fuekZ.k
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djukA ,ulFkSf'k;k ds lkFk lY;'kkL=k rFkk fpfdRldksa dks lehfor ?kkrd voLFkk esa
mipkj ds fy, izsfjr djus esa c<+k thu fpfdRlk vkS"kf/ esa pkSFkh Økafr gSA (thu oa'kkuqxr
dh ,d ewy bdkbZ gS) cgqr lkjh fLFkfr;ka tSls fd flLVsfVd iQkbczksfll vkSj gheksfiQyh;k
uotkrksa esa ,dy thu dks gkfu igqpkrs gSaA cgqr vU; fcekfj;ksa tSls fd dsalj] ân; chekjh]
,M~l vkSj laf/'kks/ ds ifj.kke Lo:i ,d ;k vf/d thuksa] tks fd 'kjhj dh j{kk esa 'kkfey
gksrh gSa dks nqcZy dj nsrs gSaA thu fpfdRlk esa bl izdkj dh vO;oLFkk ds bykt o vkjke
ds fy, chekj dksf'kdkvksa esa p;fur LoLFk thu dks igqapk;k tkrk gSA bl izdkj dh iz.kkyh
ds fy;s fpfdRld dks lEefyr lHkh vk.kfod ?kVdksa ds jlk;fud xq.k/eks± ,oa jklk;fud
vfHkfØ;k osQ fØ;kfof/ dk xgu Kku gksuk pkfg,A

iQkekZD;wfVdy (vkS"k/) m|ksxksa esa jlk;u 'kkL=kh 'kfDr'kkyh Hks"ktksa dh [kkst dj jgs gSa
ftudk dsalj] ,M~l vkSj vU; fcekfj;ka ds mipkj esa vU; izHkko de ;k dksbZ u gks vkSj
vkS"kf/;k¡ liQyrkiwoZd vaxksa ds izfrjksi.k dh la[;k esa o`f¼ dj ldsaA

1-1-2 ÅtkZ vkSj i;kZoj.k

ÅtkZ cgqr ls jklk;fud izØeksa dk lg&mRikn gksrh gSa vkSj tSls tSls ÅtkZ ds [kpZ djus dh
ekax c<+ jgh gS rdfudh :i ls vesfjdk tSls fodflr ns'kksa vkSj fodkl'khy ns'k tSls fd
Hkkjr] esa jlk;u'kkL=kh ÅtkZ ds u;s L=kksrks dk irk yxkus esa fØ;k'khy gSA orZeku esa ÅtkZ
ds eq[; L=kksr thok'e b±/u (dksy] isVªksfy;e vkSj izkÑfrd xSl) gSaA vkt ds [kpZ ds
dkj.k bu b±/uksa dks Hk.Mkj.k gekjs fy,  50-100 lkyksa rd jgsxk blfy, oSDyfid lalk/
uksa dk irk yxkuk gekjs fy, vko';d gSA

lkSj ÅtkZ Hkfo"; ds fy, ÅtkZ dk ,d vge~ L=kksr gSA izR;sd o"kZ i`Foh i`"B] lw;Z izdk'k
ls yxHkx 10 xq.kk ÅtkZ izkIr gksrh gSA ysfdu cgqr lh ;g ÅtkZ u"V gks tkrh gS D;ksafd ;g
vkdk'k esa okfil ijkofrZr gks tkrh gSA foxr rhl lkyksa dh gqbZ [kkst ls Kkr gqvk gS fd
lkSj ÅtkZ dks izHkkfor :i ls fu;a=k.k djus dh nks fof/;k¡ gSaA ,d izdk'khdh; cksfYVd lsy
dk mi;ksx djds lw;Z izdk'k dks lh/s fo|qr esa ifjofrZr djukA vkSj nwljk lw;Z izdk'k dk
miHkksx djds ikuh ls gkbMªkstu izkIr djukA gkbMªkstu dks b±/u lsy esa iz;ksx djosQ fo|qr
mRiUu dh tkrh gSA 2050 rd ;g dYiuk dh tkrh gS fd gekjh vko';drkvksa ds 50
izfr'kr ls vf/d lkSj ÅtkZ dh vkiwfrZ gksxhA ÅtkZ dk ,d vU; vge L=kksr ukfHkdh;
fo[kaMu gS] ysfdu fo[kaMu izØeksa ls mRiUu jsfM;ks/ehZ vif'k"Vksa ls i;kZoj.k ds iznw"k.k ds
dkj.k vesfjdk esa ukfHkdh; m|ksx dk Hkfo"; vfuf'pr gSA jlk;u'kkL=kh ukfHkdh;
vif'k"V dks fuiVkus ds fy, mfpr fof/;ksa dh [kkst eas lgk;rk dj ldrs gSaA lay;u lw;Z
vkSj vU; rkjksa esa gksus okyk izØe gSa ftlesa gkfudkjd fcuk vif'k"V inkFkksZ osQ mRiUu gq;s
vR;f/d ÅtkZ izkIr gksrh gSA vxys 50 o"kks± esa ÅtkZ ds egRoiw.kZ L=kksrksa esa ukfHkdh; lay;u
Hkh gksxkA

ÅtkZ mRiknu rFkk ÅtkZ miHkksfxrk gekjh i;kZoj.kh; xq.kork ls iw.kZr% tqM+h gqbZ gSaA
thok'eh; b±/u ds tykus ls eq[; gkfu ;g gS fd ;s dkcZu&MkbvkDlkWbM NksM+rs gSa tks fd
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,d xzhu gkml xSl gSA (tks fd i`Foh ds ok;qeaMy dks xeZ djus dks izksRlkfgr djrh gS)]
blds lkFk&lkFk lYiQj MkbvkWDlkbM rFkk ukbVªkstu vkWDlkbM Hkh NksM+rs gSa ftlds iQyLi:i
vEyh; o"kkZ rFkk /qa/ curh gSA ÅtkZ&n{kh; Lopkfyr okguksa rFkk vf/d izHkkoh mRizsjh
ifjorZdksa ds mi;ksx }kjk] ge gkfudkjd LomRltZuksa ds vR;f/d ek=kk dks de dj ldrs
gSa rFkk vf/d ;krk;kr okys {ks=kksa esa ok;q dh xq.koÙkk dks lq/kj ldrs gSaA buds lkFk]
fo|qrh; dkj] tks fd vfèkd nsj rd pyus okyh cSVfj;ksa ls lapkfyr gksa] vxyh lnh esa
vf/d izpfyr gksuh pkfg, ftuds mi;ksx ls iznw"k.k dks de ls de fd;k tk ldsxkA

1-1-3 nzO;kRed vkSj izkS|ksfxdh

jklk;fud [kkst vkSj bDdhloh lnh ds fodkl us u;s inkFkZ fn;s gSa ftlls gekjs thou esa
vR;f/d lq/kj gqvk gSA vkSj vfxur rjhdks ls gekjh fodflr izks|ksfxdh esa lgk;rk dh
gSA cgqyd (ukbykWu vkSj jcM+ 'kkfey gS) fljsfeDl (tSls dh [kkuk idkus ds crZu) nzo
fØLVy (tSls tks fd bysDVªkfud ;a=kksa esa) fpidkus okys vkSj ijr p<+kus (mnkgj.k ds fy,
ysVsDl~ isaV) dqN mnkgj.k gSa

vkus okys Hkfo"; ds fy, D;k HkaMkj.k gSa\ ,d lEHkkouk d{kh; rkieku ij vf/lqpkyd
gSA dkij rkjksa esa fo|qr dk okgu gksrk gS] nwljs tks fd iw.kZ :i esa pkyd ugha gSA blds
ifj.kkeLo:i yxHkx 20 izfr'kr fo|qr ÅtkZ dh Å"ek ds :i esa gekjs ?kjksa vkSj ikoj
LVs'kuksa ds chp esa gkfu gks tkrh gSA ;g vR;f/d iQtwy[kphZ gSA vf/lqpkyd os inkFkZ gksrs
gSa ftuesa fo|qr izfrjksf/rk ugha gksrh gS vkSj tks fd ÅtkZ dh gkfu gq, cxSj fo|qr izokfgr
djrs gSaA

1-1-4 [kk| vkSj Ñf"k

lalkj esa fujarj 'kh?kzrk ls c<+rh gqbZ tula[;k dks fdl izdkj f[kyk;k tk ldrk gS\ xjhc
ns'kksa esa Ñf"k lfØ;rk gekjh dk;Z cyksa dk yxHkx 80 izfr'kr gS vkSj vkSlru ifjokj dks
vkSlru ctV dh vk/h iwath [kk| lkexzh ij O;; gks tkrh gSA blls jk"Vª ds lalk/u O;FkZ
pys tkrs gSaA Ñf"k mRiknu dks izHkkfor djus okys dkjd gS feêðh dh xq.koÙkk] dhM+s vkSj
chekhj;ka tks fd iQly dks u"V dj nsrs gSa vkSj [kjirokj iks"kdksa dks [kRe dj nsrs gSaA flpkbZ
ds vfrfjDr Ñ"kd iQly dh iSnkckj esa o`f¼ djus ds fy, mjojdksa vkSj dhVuk'kdksa ij
fuHkZj jgrs gSaA

1-2 nzO; dh df.kdh; izÑfr

lHkh nzO; izÑfr esa d.k gksrs gSaA bldk vk/kfjd vFkZ ;g gS fd nzO; ds nks fljksa ds chp
esa fjDr gksrk gS ftlesa dksbZ nzO; ugha gksrkA bl foKku esa bls nzO; dh ijek.kqd izÑfr dgrs
gSaA lkekU;r% ;g ekuk tkrk gS fd bl rF; lcls igys yxHkx 440 B.C. esa xzhd nk'kZfud
Y;wflil rFkk mlds f'k"; MseksfØVl us fn;k FkkA ;|fi eg'kZ dukM us blls igys  (500

BC) esa nzO; ds ijek.kqdh; ladYiuk dks izLrkfor fd;k Fkk vkSj nzO; ds lw{ere d.k dks
¶ijek.kq̧  uke fn;k FkkA
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1-3 jklk;fud la;kstu ds fu;e

vBkjoha lnh ds ckn jkl;fud foKku esa vR;kf/d mUufr dh gSA blls Å"ek dh izÑfr
vkSj fdl izdkj oLrq,a tyrh gS dks tkuus esa vkuan vk;kA eq[; mUufr jklk;fud rqyk dk
lko/kuh ls iz;ksx djds gksus okyh jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa nzO;eku esa gksus okys ifjorZu
dk irk yxk ldrs gSaA egku izsaQp jlk;ufon ,afVfeuh ysokbtj us jklk;fud vfHkfØ;kvksa
dk vè;;u djus ds fy, rqyk dk iz;ksx fd;kA mlus ejdjh dks cUn ÝykLd esa ftlesa
gok Fkh xeZ fd;kA cgqr fnuksa ds ckn ejdjh vkWDlkbM dk yky inkFkZ izkIr gqvkA ÝykLd
esa cph xSl ds nzO;eku esa deh vk xbZA 'ks"k xSl u rks ngu u gh thou esa lgk;d gSA
ÝykLd esa cph gqbZ xSl dh ukbVªkstu ds :i esa igpku gqbZA ejdjh ds lkFk la;qDr gksus
okyh xSl vkWDlhtu FkhA vkxs mlus bl iz;ksx dks lko/kuh ls ejdjh (II) vkDlkbM dh
rqyh gqbZ ek=kk ds lkFk fd;kA mlus ik;k fd yky jax ds ejdjh (II) vkDlkbM dks izcyrk
ls xeZ djus ij ejdjh vkSj vkDlyhu esa fo?kfVr gks tkrk gS mlus ejdjh vkSj vkDlthu
esa fo?kfVr gks tkrk gS mlus ejdjh vkSj vkDlhtu nksuksa dks rksyk vkSj ik;k fd nksuksa dk
la;qDr nzO;eku fy, x, ejdjh (II) vkDlkbM ds nzO;eku ds cjkcj FkkA ysokbtj us vafre
fu"d"kZ fudkyk fd ^^izR;sd jklk;fud vfHkfØ;k esa lHkh vfHkdeZdksa dk lEiw.kZ nzO;eku
lHkh mRiknksa ds lEiw.kZ nzO;eku ds cjkcj gksrk gSA ;g nzO;eku&laj{k.k dk fu;e ekuk tkrk
gSA**

jlk;ufonksa }kjk vfHkdeZdksa vkSj mRiknksa dk lgh nzO;ekuksa dk irk yxkus ds ckn foKku esa
'kh?kzrk ls mUufr gqbZA izsQUp jlk;fonks DykmMs cFkksZysV vkSj tkslsiQ izkMLV us nks rRoksa tks fd
la;qDr gksdj ;kSfxd cukrs gSa ds vuqikrksa (nzO;eku) ij dk;Z fd;kA lko/kuh ls dk;Z djus
ds ckn izkmLV us 1808 esa fuf'pr ;k fLFkj vuqikr dk fu;e fn;kA ^^fn;s x;s jklk;fud
;kSfxd esa rRoksa ds nzO;ekuksa dk vuqikr tks fd la;qDr gksrs gSa fuf'pr gksrk gS vkSj ;kSfxd
ds lzksr vkSj fojpu ij fuHkZj ugha djrk gSA**

mnkgj.k ds fy, 'kq¼ ty esa gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu ds nzO;ekuksa dk vuqikr 1:8 gksrk gSA
nwljs 'kCnksa esa nzO;eku ds :i esa 'kq¼ ty esa gkbMªkstu 11.11% vkSj vkWDlhtu 88.89%

gksrh gS pkgs ty dks dqvka] unh ;k rykc ls fy;k x;k gSA bl izdkj ;fn 9.0 xzke ty
dk fo?kVu fd;k tk, rks gesa'kk 1.0 xzke gkbMªkstu vkSj 8.0 xzke vkWDlhtu izkIr gksrh gSA
;fn 3.0 xzke gkbMªkstu dks 8.0 xzke vkWDlhtu ds lkFk fefJr djrs gSa vkSj feJ.k dks
tyk;k tkrk gS rks 9.0 xzke ty curk gS vkSj 2.0 xzke gkbMªkstu vu vfufHkÑr cp tkrh
gSA blh izdkj lksfM;e DyksjkbM esa 60.66% Dyksjhu vkSj 39.34% lksfM;e nzO;eku ds :i
esa gksrs gS pkgs ge bls yo.k [knkuksa] leqnz ds ty ;k lksfM;e vkSj Dyksjhu ls cuk;sA okLro
esa bl okD; esa ^^'kq¼** eq[; 'kCn gSA iqu% iz;ksxkRed ifj.kke oSKkfud fopkjksa dh
fof'k"Vrk gksrh gSA okLro esa vk/qfud foKku iz;ksxkRed vuqla/ku ij fuHkZj djrh gS iqu%
ifj.kke vizR;{k :i lR; dh rjiQ ladsr djrs gSa tks fd fNis gksrs gSaA oSKkfud ges'kk bl
lR; ij vuqla/ku djrs gSa vkSj bl izdkj cgqr ls fl¼kar vkSj fu;eksa dh [kkst dhA bl lR;
dh [kkst foKku ds fodkl esa vge dk;Z djrh gSA
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MkYVu ijek.kq fl¼kar dsoy nzO;eku laj{k.k vkSj fLFkj vuqikr ds fu;eksa dk mYys[k djrk
gS ysfdu u, dh Hkh dYiuk djrk gSA mlus vius fl¼kar ds vk/kj ij xqf.kr vuqikr fu;e
fn;kA bl fu;e ds vuqlkj ^^;fn nks rRo la;ksftr gksdj ,d ls vf/d ;kSfxd cukrs gSa]
rks ,d rRo ds lkFk nwljs rRo ds la;qDr gksus okys nzO;eku NksVs iw.kk±dksa ds vuqikr esa gksrs
gSaA** mnkgj.k ds fy, dkcZu vkSj vkDlhtu nks ;kSfxd dkcZu eksuksDlkbM vkSj dkcZuMkbZ
vkDlkbM cukrs gSaA dkcZu eksuksDlkbM esa izR;sd 1.0000 xzke dkcZu ds fy, 1.3321 xzke
vkWDlhtu gksrh gS tcfd dkcZuMkbZ vkWDlkbM esa izR;sd 1.0000 xzke dkcZu ds fy,
2.6642 xzke vkWDlhtu gksrh gSA nwljs 'kCnksa esa dkcZuMkbZvkDlkbM esa dkcZueksuksvkDlkbM (2

× 1.3321 = 2.6642) dh rqyuk esa fn;s x;s dkcZu ds nzO;eku esa nks xq.kk vkDlhtu gksrh
gSA ijek.kq fl¼kar ;g mYys[k djrk gS fd fn;s x;s dkcZu ijek.kqvksa esa dkcZueksuksDlkbM
dh rqyuk esa dkcZuMkbZvkDlkbM esa vkDlhtu ijek.kqvksa dh la[;k nks xq.kh gksrh gSA ijek.kq
fl¼kar ls mRiUu xqf.kr vuqikr jlk;ufonks ads fy, bl fl¼kar dh oS/rk dks Lohdkj djus
esa egRoiw.kZ FkkA

1-4 nzO; dk ijek.kq fl¼kar

tSlk fd ge igys i<+ pqds gSa fd ysokbtj us vk/qfud jlk;u dh iz;ksxkRed uhao j[khA
ysfdu fczfV'k jlk;ufon~ MkYVu (1766–1844) us ewy fl¼kar fn;kA lHkh rRo] ;kSfxd ;k
feJ.k lHkh nzO; gksrs gS NksVs d.kksa ftUgsa ijek.kq dgrs gSa ls cus gksrs gSaA bl [kaM esa MkYVu
dh vo/kj.kk,a ;k ewy dFkuksa dk mYys[k fd;k x;k gSA

1-4-1 MkYVu ijek.kq fl¼kar dh vo/kkj.kk,a

cgqr NksVs d.kksa ds fofHkUu la;kstuksa ds pj.kksa esa nzO; dh lajpuk dk mYys[k djuk MkYVu
fl¼kar dk eq[; fcanq gS ;g fuEufyf[kr vo/kj.kkvksa }kjk fn;k x;k gSA

1. lHkh nzO; vfoHkkftr ijek.kqvksa ds cus gksrs gSA ,d ijek.kq nzO; dk vR;f/d NksVk
d.k gS tks jklk;fud vfHkfØ;k ds le; viuh igpku cuk;sa j[krk gSA

2. ,d rF; dsoy ,d gh izdkj ds ijek.kqvksa ls cuk nzO; gksrk gS fn;s x;s ,d
izdkj esa izR;sd ijek.kq ds xq.k/eZ ,d leku gksrs gSaA nzO;eku ,d ,slk xq.k/
eZ gSA bl izdkj fn;s x;s ijek.kqvksa dk vfHkyk{kf.kd nzO;eku gksrk gSA

3. ;kSfxd ,d izdkj dk nzO; gS tks fd nks ;k vf/d rRoksa ds fuf'pr vuqikr esa
jklk;fud la;kstu ls curk gSA ;kSfxd esa nks izdkj ds ijek.kqvksa lkis{k la[;k ,d
lk/kj.k vuqikr esa gksrh gS mnkgj.k ds fy, ikuh gkbMªkstu vkSj vkDlhtu rRoksa
ls cuk gksrk gS ftlesa gkbMªkstu vkSj vkDlhtu dk vuqikr 2 :1 gksrk gSA

4. jkl;fud vfHkfØ;k% vfHkÑr inkFkks± esa mifLFkr ijek.kqvksa dks iqu% O;ofLFkr djds]
u;s jklk;fud la;kstuksa nsrs gS tks inkFkZ fd vfHkfØ;k ds }kjk curs gSaA ijek.kq
fdlh Hkh jklk;fud vfHkfØ;k }kjk u rks iSnk] u gh u"V ;k NksVs d.kkas esa rksM+s
tk ldrs gSaA
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vkt ge tkurs gSa fd ijek.kq lR; :i esa vfoHkkftr ugha gksrs gSaA ;s Lo;a d.kksa ls cus gksrs
gSaA MkWYVu dh vo/kj.kk,a vko';d :i esa lR; gSaA

1-4-2 ijek.kq D;k gS\

tSlk fd geus fiNys [kaM esa ns[kk fd ijek.kq ,d rRo dk NksVs ls NksVk d.k gS tks fd blds
rRo jklk;fud xq.k/eks± dks /kj.k djrk gSA ,d rRo dk ijek.kq nwljs rRo ds ijek.kq ls
vkdkj vkSj nzO;eku esa fHkUu gksrk gSA 'kq: esa Hkkjrh; vkSj xzhd nk'kZfudksa us ̂ ^ijek.kq** uke
fn;kA vkt ge tkurs gSa ;g ewy nk'kZfudrk dks n'kkZrk gS fd ijek.kq vfoHkkftr ugha gksrs
gSaA mUgsa NksVs d.kksa esa rksM+k tk ldrk gS ;|fi bl izØe esa jklk;fud igpku [kks nsrs gSaA
ysfdu bu fodklksa ds ckotwn ijek.kq nzO; dk uhao dk iRFkj gSaA

1-4-3 v.kq

jklk;fud cyksa ds }kjk tqM+s gq, de ls de nks ijek.kqvksa ds fuf'pr O;ofLFkr lewgksa dks v.kq
dgrs gSaA fLFkj vuqikr ds fu;e ds vuqlkj ,d v.kq esa ,d leku rRo vkSj nks ;k vf/d
rRoksa ds ijek.kq ,d fuf'pr vuqikr esa gksrs gSaA bl izdkj ;g vko';d ugha gS fd v.kq ,d
;kSfxd gks tks fd ifjHkk"kk ds vuqlkj nks ;k vf/d rRoksa ls cuk gksrk gSA mnkgj.k ds fy,
gkbMªkstu xSl ,d 'kq¼ rRo gS ysfdu blesa v.kq gksrs gSa tks fd nks H ijek.kqvksa ds cus gksrs
gSaA nwljh vksj ikuh ,d vk.kfod ;kSfxd gS ftlesa gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu dk vuqikr nks vkSj
,d (2 : 1) ijek.kq gksrk gSA ijek.kqvksa ds leku v.kq fo|qrh; mnklhu gksrs gSaA

gkbMªkstu v.kq ftls H2 ls ladsfrd fd;k tkrk gS f}ijek.kqfod v.kq dgykrk gS D;ksafd
blesa dsoy nks ijek.kq gkrs gSaA vU; f}ijek.kqfod gS ukbVªkstu (N2), vkWDlhtu (O2) vkSj
oxZ 17 ds rRo Ýyksjhu (F2), Dyksjhu (Cl2), czksehu (Br2), vkSj vk;ksMhu (I2) okLro esa
f}ijek.kqd v.kq fofHkUu rRoksa ds ijek.kqvksa ls Hkh curs gSaA mnkgj.k ds fy, gkbMªksDyksfjd
vEy (HCl) vkSj dkcZu eksuksDlkbM (CO)A

vf/drj v.kqvksa esa nks ls vf/d ijek.kq gksrs gSaA ;s ,d gh rRo ds ijek.kq gks ldrs
ijek.kqvksa ls cuk gS ;k nks ;k nks ls vf/d rRoksa ds la;kstu ls cu ldrs gSaA nks ls vf/
d ijek.kqvksa ls cuus okys v.kqvksa dks cgq&ijek.kqfod v.kq dgrs gSa tSls fd vkstksu] ikuh
(H2O) vkSj veksfu;k (NH3) cgqijek.kqfod v.kq gSA

1-4-4 rRo (Elements)

inkFkZ rRo ;k ;ksfxdksa ds cus gks ldrs gSaA ,d rRo ,d inkFkZ gS ftls jklk;fud fof/;ksa
}kjk ljy inkFkks± esa vyx ugha fd;k tk ldrk gSA vc rd 118 rRoksa dks fuf'pr :i ls
igpkuk tk pqdk gSA ftuesa ls  83 rRo i`Foh esa izkÑfrd :i esa ik;s tkrs gSaA vkSj 'ks"k dks
oSKkfudksa us Ñf=ke :i ls ukHkdh; fØ;k i¼fr;ksa (izØeksa) }kjk la'kysf"kr fd;k gSA lqfoèkk
ds fy;s jlk;u 'kkL=kh;ksa us rRoksa dks ,d] nks ;k rhu v{kjksa ls cus ladsrksa }kjk iznf'kZr fd;k
gSA ladsr dk igyk v{kj lnSo cM+k v{kj gksrk gSA
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tc 'ks"k v{kj cM+s ugha gksrs gSaA mnkgj.k ds fy;s Co dksckYV rRo dk ladsr gS tcfd CO
dkcZu eksuksDlkbM v.kq dk lw=k gSA rkfydk-1 esa vf/d izpfyr rRoksa esa ls dqN ds uke o
ladsr fn;s gSaA rRoksa dh iw.kZ lwfp iqLrd ds eq[; i`"B ds ihNs nh xbZ gSA dqN rRoksa ds ladsr
muds ysfVu ukekas ls fy;s x;s gSaA mnkgj.kr;k Au  dks vkSje (lksuk) ls] Fe dks isQje
(yksgk) ls vkSj Na dks ufVª;e (lksfM;e) ls gS tcfd vf/drj uke baxfy'k ukeksa ls vk;s
gSaA

rkfydk-1 dqN lkekU; rRo o muds ladsr

uke ladsr uke ladsr uke ladsr

,Y;qfefu;e Al Ýyksjhu F vkWDlhtu 0

vklsZfud As lksuk Au iQkLiQksjl P

csfj;e Ba gkbMªkstu H IysfVue Pt

fcLeFk Bi vk;ksMhu I iksVkf'k;e K

czksehu Br vk;ju Fe flfydku Si

dSfYl;e Ca ySM Pb flYoj Ag

dkcZu C eSfXuf'k;e Mg lksfM;e Na

Dyksjhu Cl eSxafut Mn lYiQj S

Øksfe;e Cr ejdjh Hg fVu Sn

dksckYV Co fudy Ni VaxLVsu W

dkWij Cu ukbVªkstu N ftad Zn

jlk;u 'kkL=kh v.kqvksa ds la?kVu ds iznf'kZr djus ds fy;s fd;s jklk;fud lw=kksa rFkk
vk;fud ;kSfxdksa dks iznf'kZr djus ds fy, jklk;fud ladsrksa dk iz;ksx djrs gSaA la?kVu dk
vFkZ u dsoy rRoksa ds mifLFkfr ls gS cfYd ijek.kq fdl vuqikr esa la;ksx djrs gSa ls Hkh
gSA ;gk¡ gekjk lEcU/ nks izdkj ds lw=kksa ls gSA vkf.kod lw=k vkSj ewykuqikfr lw=kA

ikBxr iz'u 1-1

1. jlk;u foKku] foKku ,oa izk|ksfxdh osQ fofHkUu {ks=kksa esa viuk ;ksxnku nsrk gSA os lHkh
{ks=k D;k gSa\

2. inkFkZ ds df.k; izÑfr dks fdlus izfrLFkkfir fd;k Fkk\

3. nzO;eku laj{k.k dk fu;e D;k gS\

4. ijek.kq D;k gS\

5. v.kq D;k gS\

6. lksfM;u dk ladsr Na D;ksa gS\

7. oSQls ;kSfxd fdlh rRo ls vyx gS\
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1-5  SI ek=kd (iqujko`fÙk)

thou osQ gj {ks=k esa ekiu dh vko';drk gSA tSlk fd vki tkurs gSa gj ekiu osQ fy, ,d
^ek=kd* ;k ,d ^fuf'pr ekud* dh vko';drk gksrh gSA fofHkUu ns'kksa us ek=kdksa dh
fHkUu&fHkUu iz.kkfy;k¡ fodflr dhaA blls ,d ns'k dks nwljs ns'k osQ lkFk O;kikj vkfn esa
leL;kvksa dk lkeuk djuk iM+rk FkkA oSKkfudksa dks vDlj ,d nwljs osQ vkadM+s bLrseky djus
iM+rs Fks blls mUgsa vR;f/d ijs'kkuh gksrh FkhA iz;ksx esa ykus osQ fy,] igys vkadM+ksa dks LFkkuh;
iz.kkyh esa cnyuk iM+rk FkkA

lu~ 1960 esa] ‘General Confrence of Weights and Measures’ ek=kdksa dh varjkZ"Vªh;
lfefr us ehfVªd iz.kkyh ij vk/kfjr ,d ubZ iz.kkyh dks izLrkfor fd;kA bls ‘International

System of Units' dgk x;k] bldks la{ksi esa SI fy[krs gSa tksfd blosQ iSaQp uke ‘System

Internationale  unites’ ls fy;k x;k gSA vki viuh fiNyh d{kkvksa esa SI ek=kdksa osQ ckjs
esa i<+ pqosQ gSa vkSj tkurs gSa fd ;s lkr ekSfyd ek=kdksa ij vk/kfjr gSa tks lkr ekSfyd HkkSfrd
jkf'k;ksa osQ laxr gSaA vU; HkkSfrd jkf'k;ksa osQ ek=kdksa dh O;qRifÙk ewy ek=kdksa ls dh tkrh
gSA lkr ekSfyd SI ek=kdksa dks lkj.kh 1-2 esa fn;k x;k gSA

lkj.kh 1.2: SI HkkSfrd ek=kd

HkkSfrd jkf'k ek=kd dk uke SI ek=kd osQ fy, laosQr

yackbZ ehVj m

nzO;eku fdykxzkse kg

le; lsoaQM s

fo|qr /kjk ,sfEi;j A

rki osQfYou K

rRo dh ek=kk eksy mol

iznhIr xgurk osaQMsyk cd

cgqr cM+h ;k cgqr NksVh jkf'k;ksa dks ekius osQ fy, bu ek=kdksa osQ xq.ktksa vkSj viorZdksa dk
iz;ksx fd;k tkrk gSA izR;sd osQ fy, izrhd gSa ftUgsa ek=kdksa esa milxZ dh rjg yxk;k tkrk
gSA mnkgj.k osQ fy, yach nwjh dks ukius osQ fy, fdyksehVj ek=kd dk iz;ksx fd;k tkrk
gS] ;g yackbZ osQ ekSfyd ek=kd ehVj dk xq.kkad gSA ;gk¡ 103 xq.kt osQ fy, fdyks milxZ
gSA bls k ls fu:fir djrs gSa ftls ehVj osQ izrhd m osQ vkxs yxk;k tkrk gSA vr% fdyksehVj
dk izrhd gqvk km vkSj

1 km = 1.0 × 103 m = 1000 m

blh izdkj] NksVh nwjh ukius osQ fy, lsaVhehVj (cm) vkSj feyhehVj (mm) dk iz;ksx djrs gSaaA
;gk¡

1 cm = 1.0 × 10–2 m = 0.01 m

1 mm = 1.0 × 10–3 m = 0.001 m

SI ek=kdksa osQ lkFk yxk, tkus okys oqQN milxZ lkj.kh 1-3 esa fn[kk, x, gSaA
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lkj.kh 1.3: SI ek=kd osQ lkFk iz;qDr gksus okys milxZ

milxZ laosQr vFkZ mnkgj.k

Vsjk T 1012 1 VsjkehVj (Tm) = 1.0 ×1012 m

xhxk  G  109 1 xhxk ehVj (Gm) = 1.0 × 109 m

esxk  M  106 1 esxkehVj (Mm) = 1.0 × 106 m

fdyks  k  103 1 fdyksehVj (km) = 1.0 × 103 m

gsDVk  h  102 1 gsDVkehVj (hm) = 1.0 × 102 m

Msdk  da  101 1 MsdkehVj (dam) = 1.0 × 101 m

Mslh  d  10-1 1 MslhehVj (dm) = 1.0 × 10–1 m

lsaVh c  10–2    1lsaVhehVj (cm) = 1.0 × 10–2 m

feyh m  10–3 1feyhehVj (mm) = 1.0 × 10–3 m

ekbØks µ  10–6 1ekbØksehVj (µm) = 1.0 × 10–6 m

uSuks n 10–9 1uSuksehVj (nm) = 1 × 10–9 m

ihdks p  10–12  1ihdksehVj (pm) = 1 × 10–12m

vkxs c<+us ls igys fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj nsus dk iz;Ru djsaA

ikBxr iz'u 1.2

1. nzO;eku dk SI ek=kd crkb,\

2. 1.0 × 10–6 g osQ fy, fdl izrhd dk mi;ksx gksuk pkfg,\

3. (i) 102 vkSj (ii) 10–9 osQ fy, iz;ksx gksus okys milxks± osQ uke fyf[k,A

(i) ....................................................................................................................

(ii) ....................................................................................................................

4. fuEufyf[kr izrhd D;k O;Dr djrs gSa\

(i) Ms       (ii) ms

(i) ....................................................................................................................

(ii) ....................................................................................................................

1-5-1 nzO;eku vkSj d.kksa dh la[;k esa laca/

eku yhft, vki 500 isap (LozwQ) [kjhnuk pkgrs gSaA vki D;k lksprs gSa] nqdkunkj vkidks
;g la[;k oSQls nsxk\ izR;sd isap fxudj\ ugha] og mUgsa rksy dj nsxk D;ksafd fxuus esa mls
cgqr le; yxsxkA ;fn izR;sd isap dk Hkkj 0-8 g gS rks og 400 g isap rksysxk D;ksafd (0.8

× 500 = 400 g) ;g 500 isapksa dk Hkkj gSA vkidks vk'p;Z gksxk fd fjtoZ cSad vkWiQ bf.M;k
flDdksa dh bfPNr la[;k rksydj nsrk gS fxudj ughaA tSls&tSls oLrqvksa dh la[;k cM+h gksrh
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tkrh gS ;g rksy ls fxurh dk izØe cgqr esgur cpkus okyk gksrk tkrk gSA ge bl izØe
dk mYVk Hkh dj ldrs gSaA mnkgj.k osQ fy,] vxj ge 5000 cgqr NksVh dekuh (¯Lizx] tks
?kfM+;ksa esa iz;ksx gksrs gSa) ysa] vkSj mudk Hkkj ysaA ;fn budk Hkkj 1-5g gks rks ge izR;sd ̄ Lizx
dk Hkkj Kkr dj ldrs gSa & 1.5g ÷ 5000 = 3 × 10–4 g

vr% ge ns[k ldrs gSa fd leku oLrqvksa ;k d.kksa osQ fy, nzO;eku vkSj la[;k varjlacaf/
r gksrs gSaA ijek.kq o v.kq cgqr gh lw{e d.k gksrs gSa blfy, izR;sd dks fxuuk ;k rksyuk vlaHko
gSA bl dkj.k gesa v.kqvksa vkSj ijek.kqvksa (d.k) osQ nzO;eku vkSj la[;k osQ chp laca/ dh
vko';drk gSA ;g laca/ ^eksy* dh ladYiuk ls izkIr gksrk gSA

1.5.2 eksy & ,d la[;k ek=kd

v.kq ;k ijek.kq dk nzO;eku ,d egÙoiw.kZ xq.k /eZ gSA ijarq jklk;fud vfHkfØ;k osQ ek=kkRed
vk;ke dh ppkZ djrs gq,] fØ;k djus okys v.kqvksa ;k ijek.kqvksa dh la[;k muosQ nzO;eku
ls vf/d egÙoiw.kZ gksrh gSA vkb,] bls ge fuEufyf[kr fØ;kdyki ls le>sa &

fØ;kdyki 1.1

mís';% fdlh vfHkfØ;k esa vfHkdkjd ,d nwljs ls nzO;eku osQ ljy vuqikr esa vfHkfØ;k
djrs gSa] bl rF; dk vè;;u djukA

D;k pkfg,\

pkbuk fM'k] lYiQj ikmMj] ykSg ikmMj] ,d pqacd vkSj ,d vko/Zd ysal (eSfXuiQkbax Xykl)

D;k djuk gS\

1g lYiQj ikmMj vkSj 1 g ykSg ikmMj] pkbuk fM'k esa feykdj rc rd xeZ djsa tc rd
fd vfHkfØ;k iwjh gksdj mRikn osQ :i esa ,d Bksl lagfr u nsA bl Bksl VqdM+s dks NksVs
VqdM+ksa esa rksM+ ysaA ;gh izØe vc 2g ykSg ikmMj vkSj 1g lYiQj ikmMj osQ lkFk nksgjk,¡A

D;k ns[ksa\

igys izØe osQ VqdM+ksa] tgk¡ vfHkfØ;k feJ.k esa ykSg vkSj lYiQj 1%1 nzO;eku vuqikr
izR;sd dk 1g) esa gSa] dks vko/Zd ysal ls ns[kus ij lYiQj osQ ihys d.k fn[kkbZ nsaxsA
pqacd ikl ykus ij os vkd£"kr ugha gksrs] ;g fn[kkrk gS fd oqQN Hkh vukfHko`Qr yksgk
ugha gSA

nwljs izØe osQ VqdM+ksa ftuesa ykSg vkSj lYiQj 2%1 nzO;eku vuqikr esa Fks (2g yksgk vkSj
1g lYiQj)] esa ihys d.k ugha fn[krs vkSj os pqacd ls vkd£"kr gksrs gSaA buesa oqQN Hkh
vukfHko`Qr lYiQj ugha gS ij oqQN vukfHko`Qr yksgk gSA
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fu"d"kZ

vki fu"d"kZ fudky ldrs gSa fd yksgk vkSj lYiQj ,d nwljs ls ljy nzO;eku vuqikr esa
fØ;k ugha djrsA Fe vkSj S 1%1 nzO;eku vuqikr  esa ysus ij oqQN lYiQj vufHko`Qr jg tkrh
gS vkSj 2%1 nzO;eku vuqikr ysus ij oqQN yksgk vukfHko`Qr jg tkrk gSA

vc ge vfHkfØ;k dh jklk;fud lehdj.k fy[krs gSa

Fe + S → FeS

bl lehdj.k osQ vuqlkj yksgs dk 1 ijek.kq lYiQj osQ 1 ijek.kq osQ lkFk feydj vk;ju
(II) lYiQkbM (FeS) dk 1 v.kq curk gSA bldk eryc vxj ge yksgs vkSj lYiQj osQ ijek.kqvksa
dh leku la[;k ysrs rks nksuksa iwjh rjg fØ;k djrsA vr% ge fu"d"kZ fudky ldrs gSa fd
inkFkZ v.kq vFkok ijek.kqvksa dh la[;k osQ ljy vuqikr esa vfHkfØ;k djrs gSaA

vr% vc ge dg ldrs gSa fd v.kqvksa ;k ijek.kqvksa dh la[;k muosQ nzO;eku ls vf/d
roZQlaxr gSA budh la[;k dks fu:fir djus osQ fy, ,d la[;k ek=kd gksuk pkfg,A ge vDlj
la[;k ek=kd ^ntZu* dk iz;ksx djrs gSa ftldk rkRi;Z gS 12 dk lewgA vU; la[;k ek=kd
gS ^Ldksj* (20) vkSj ^xzql* (144 ;k 12 ntZu)A ;s ek=kd NksVh la[;kvksa osQ fy, iz;qDr
gksrs gSaA v.kq vkSj ijek.kq brus NksVs gksrs gSa fd fdlh inkFkZ osQ NksVs ls uewus esa Hkh budh
la[;k cgqr cM+h gksrh gSA mnkgj.k osQ fy, /wy osQ NksVs ls d.k esa Hkh yxHkx 1016 v.kq
gksrs gSaA jlk;u foKku esa bruh cM+h la[;k dks ek=kd ̂ eksy* (mole) ls tkuk tkrk gSA bldk
izrhd ^eksy* (mole) gS vkSj bldh ifjHkk"kk gS&

eksy fdlh inkFkZ dh og ek=kk gS ftlesa ml inkFkZ osQ ewy d.kksa (tSls ijek.kq] v.kq
vkfn) dh mruh la[;k gksrh gS ftruh dkcZu 12 leLFkkfud osQ 0.012 kg esa ijek.kqvksa
dh la[;k gksrh gSA

eksy 'kCn dks yxHkx lkS lky igys foygse vksLVokYM us iz;qDr fd;k FkkA bl 'kCn dh
O;qRifÙk ySfVu 'kCn ^eksYl* ls dh Fkh ftldk vFkZ gS ^<sj*A

;g è;ku j[kus ;ksX; ckr gS fd lHkh inkFkks± osQ ,d eksy esa d.kksa dh la[;k ,dleku gksrh
gSA vr% ̂ eksy* ekSfyd d.kksa tSls ijek.kq] v.kq] lww=k] bdkbZ] bysDVªkWu vkfn dk x.kuk ek=kd
gS] tSls ntZu] osQyksa vkSj larjksa dk x.kuk ek=kd gksrk gSA vxys Hkkx esa ge blosQ fo"k; esa
vkSj i<+saxsA

1-5-3 vkoxknzks fLFkjkad

mi;qZDr ̂ eksy* dh ifjHkk"kk gesa ,d fof/ nsrh gS ftlls ;fn gesa ekSfyd d.kksa dh la[;k Kkr
gks rks ge ml inkFkZ dh ek=kk (eksyksa esa) fudky ldrs gSa vkSj bldk myV ;kfu ^eksyksa* dh
la[;k Kkr gksus ij ekSfyd d.kksa dh la[;k fudky ldrs gSaA vc iz'u ;g mBrk gS fd 0.012kg

;k 12g dkcZu&12 esa fdrus ijek.kq gksrs gSa\ iz;ksxksa }kjk ;g izekf.kr gks pqdk gS fd ;g la[;k
6.022045 × 1023 gSA vr% 1 mol = 6.022045 × 1023 d.k ;k lÙkk,¡A
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O;kogkfjd :i ls ;g la[;k 6.022 × 1023 fy[kh tkrh gSA

bl la[;k dh dYiuk lcls igys bVyh osQ oSKkfud ,ehMks vkoxknzks us dh FkhA fdUrq
os bldk eku ugha Kkr dj ik, FksA bldk eku ckn esa fu/kZfjr fd;k x;k vkSj muosQ
lEeku esa bls vkoxknzks fLFkjkad dgk x;kA

bl la[;k dks igys vkoxknzks la[;k dgk x;kA ek=kd osQ lkFk ;g la[;k ;kfu] 6.022 × 1023

mol–1 vkoxknzks fLFkjkad dgykbZA bldk izrhd NA gSA vkidks ;g è;ku j[kuk gksxk fd xf.kr
osQ vuqlkj fdlh la[;k dk ek=kd ugha gksrk] blfy, vkoxknzks la[;k 6.022 × 1023 dk dksbZ
ek=kd ugha gS ijarq vkoxknzks fLFkjkad dk ek=kd mol–1 gksxkA vr% vkoxknzks fLFkjkad NA
= 6.022 × 1023 mol–1

vkoxknzks fLFkjkad dh lkFkZdrk

vki tkurs gSa fd 0.012kg ;k 12g dkcZu&12 esa ,d eksy dkcZu ijek.kq gksrs gSaA eksy dks
ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gS& fdlh inkFkZ dh og ek=kk ftlesa 6.022 × 1023 ekSfyd d.k
tSls v.kq ijek.kq vkfn gksrs gSaA tc ge ,d eksy dkcZu&12 dgrs gSa rks gekjk rkRi;Z 6.022

× 1023 dkcZu&12 osQ ijek.kq ftudk nzO;eku 12g ls gksrk gS] ;g nzO;eku dkcZu&12 dk
eksyj nzO;eku dgykrk gSA ,d eksy inkFkZ dk nzO;eku (xzke esa) eksyj nzO;eku dgykrk
gSA fdlh inkFkZ osQ ,d eksy esa  6.022 × 1023 d.k ;k ekSfyd lÙkk,¡ gksaxhA ekSfyd lÙkkvkssa
dh izo`Qfr inkFkZ dh izo`Qfr ij fuHkZj djrh gS] tSlk fd uhps fn[kk;k x;k gS&

Ø- la- inkFkZ dk izdkj ekSfyd lÙkk

1. Na, K, Cu tSls rRo tks ijek.kq osQ :i ijek.kq

esa gksrs gSaA

2. O, N, H, tSls rRo tks v.kq osQ :i v.kq

esa gksrs gSa (O2, N2, H2)

3. vkf.od ;kSfxd tSls  NH3, H2O, CH4 v.kq

4. Na+, Cu2+, Ag+, Cl–, O2– tks vk;u osQ :i esa gksrs gSa vk;u

5. vk;uh ;kSfxd tSls  NaCl, NaNO3, K2SO4 lw=k bdkbZ

lw=k bdkbZ fdlh ;kSfxd osQ fy, fofHkUu ijek.kqvksa ;k vk;uksa dh og la[;k nsrk gS tks mlosQ
jklk;fud lw=k esa mifLFkr gSaA ;g ladYiuk lHkh izdkj osQ ;kSfxdksa ij ykxw gksrh gSA fuEufyf[kr
mnkgj.k bl ladYiuk dks vkSj vf/d le>k ik,axsA

lw=k ,d lw=k bdkbZ esa mifLFkr ijek.kq@vk;u

H2O H osQ nks ijek.kq vkSj  O dk ,d ijek.kq
NH3 N dk ,d ijek.kq vkSj H osQ rhu ijek.kq
NaCl ,d Na+ vk;u vkSj ,d Cl– vk;u
NaNO3 ,d Na+ vk;u vkSj ,d  NO3

– vk;u

K2SO4 nks K+ vk;u vkSj ,d 2—
4SO  vk;u

Ba3(PO4)2 rhu Ba2+ vk;u vkSj nks 3—
4PO  vk;u



fVIif.k;k¡

jlk;u foKku

ijek.kq] v.kq vkSj jklk;fud vadxf.kr

 14

ekWM~;wy  - 1

jlk;u foKku dh dqN ewy
vo/kj.kk,¡

vc ge mnkgj.k osQ fy, fofHkUu izdkj osQ inkFkks± dh ek=kk dk muosQ ekSfyd lÙkkvksa dh
la[;k ls laca/] ns[ksaxs&

1 eksy C = 6.022 × 1023 C ijek.kq

1 eksy O2 = 6.022 × 1023 O2  v.kq

1 eksy H2O = 6.022 × 1023 H2O v.kq

1 eksy NaCl = 6.022 × 1023 lw=k bdkbZ NaCl  dh

1 eksy Ba2+ vk;u = 6.022 × 1023 Ba2+ vk;u

vc ge bl laca/ dh lgk;rk ls ,d eksy osQ vykok vU; ek=kkvksa osQ fy, d.kksa dh la[;k
dk laca/ ns[ksaxs&

ekSfyd lÙkkvksa dh la[;k = eksyksa dh la[;k × vkoxknzks fLFkjkadA

1 eksy O2 =  1 × (6.022 × 1023) = 6.022 × 1023  O2  v.kq

0.5 eksy O2 = 0.5 × (6.022 × 1023) = 3.011 × 10
23 

O2  v.kq

0.1 eksy O2 = 0.1 × (6.022 × 1023) = 6.022 ×10
22  

O2 v.kq

ikBxr iz'u 1.3

1. ukbVªkstu xSl osQ ,d uewus esa ukbVªkstu osQ 4.22 × 1023 v.kq gSaA ukbVªkstu xSl osQ eksyksa
dh la[;k Kkr dhft,A

2. eSXuhf'k;e /krq osQ ,d VqdM+s esa 8.46 × 1024 ijek.kq gSaA eSXuhf'k;e osQ eksyksa dh la[;k
dk ifjdyu dhft,A

3. Cl2 xSl osQ 0.25 eksyksa esa Cl2 v.kq vkSj Cl ijek.kqvksa dh la[;k dk ifjdyu dhft,A

1-5-4 eksy] nzO;eku vkSj Øekadksa dk laca/

vki tkurs gSa fd      1 eksy = 6.022 × 1023 ekSfyd lÙkk,¡

vkSj       eksyj nzO;eku = inkFkZ osQ ,d eksy dk nzO;eku

    = 6.022 × 1023 ekSfyd lÙkkvksa dk nzO;eku

tSlk fd igys dgk tk pqdk gS ekSfyd lÙkk,¡ v.kq] ijek.kq] vk;u ;k lw=k bdkbZ gks ldrh
gSaA tgk¡ rd eksy & Øekad laca/ dk iz'u gS rks ;g Kkr gS fd fdlh inkFkZ osQ ,d eksy
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esa  6.022 × 1023 d.k gksrs gSaA eksyj nzO;eku tkuus osQ fy, vFkkZr eksy&nzO;eku laca/ osQ
fy, gesa ijekf.od nzO;eku iSekus dk iz;ksx djuk iM+sxkA

1-5-5 ijekf.od nzO;eku ek=kd (Atmoic mass unit)

varjkZ"Vªh; le>kSrs osQ vuqlkj] ijekf.od vkSj vkf.od nzO;ekuksa  osQ fy, nzO;eku dk ,d
ek=kd fu/kZfjr fd;k x;kA bls ^ijekf.od nzO;eku ek=kd* dgrs gSa ftldk izrhd 'amu'

gSA ,d C-12 ijek.kq dk nzO;eku 12 amu fy;k tkrk gSA vr% C-12 ijek.kq ekud dh rjg
dk;Z djrk gSA ifjHkk"kk osQ vuqlkj ̂ijekf.od nzO;eku ek=kd* og nzO;eku gS tks dkcZu&12
osQ ,d ijek.kq osQ nzO;eku osQ 1/12 ok¡ Hkkx osQ cjkcj gSA

1 amu = 
C -12

12

oQs  ,d ijek.kq dk nzO;eku

ijekf.od nzO;eku bdkbZ dks ^,dho`Qr ijekf.od nzO;eku ek=kd* (unified atomic
mass unit) Hkh dgk tkrk gS ftldk izrhd ‘u’ gSA ijekf.od nzO;eku bdkbZ dk nwljk uke
MkYVu (izrhd Da) gSA bldk iz;ksx eq[;r% thofoKku esa gksrk gSA

1-5-6 lkisf{kd ijek.kq vkSj v.kq nzO;eku

vki tkurs gSa fd ijek.kq nzO;eku iSekuk C-12 ijek.kq (12C dh rjg Hkh fy[k ldrs gSa)] osQ
lkisf{kd gS ftls ekud pquk x;k gSA bldk nzO;eku Bhd 12 fy;k tkrk gSA dksbZ Hkh v.kq

;k ijek.kq  C-12 osQ ijek.kq nzO;eku osQ 1
12

ok¡ Hkkx ls fdruk xquk vf/d Hkkjh gS] ;g la[;k

v.kq ;k ijek.kq dk lkisf{kd nzO;eku dgykrh gSA vDlj ge fofHkUu leLFkkfud okys rRoksa
;k ;kSfxdksa dk iz;ksx djrs gSa blfy, ge ijek.kqvksa vkSj v.kqvksa osQ vkSlr nzO;eku ysrs gSaA
vr%

lkis{k ijek.kq nzO;eku = 
1

C -12
12

rRo oQs  ,d ijek.kq dk vkSlr nOz ;eku

oQs  ,d ijek.kq oQs  nzO;eku dk  ok¡  Hkkx

vkSj lkis{k v.kq nzO;eku = 
1

C -12
12

 

inkFkZ osQ 1 v.kq dk vkSlr nzO;eku

oQs  ,d ijek.kq oQs  nOz ;eku dk ok¡  Hkkx

iz;ksxksa ls irk pyrk gS fd O-16 ijek.kq] C-12 ijek.kq ls 1.333 xquk Hkkjh gSA vr%

O-16 dk lkis{k ijek.kq nzO;eku = 1.333 × 12 = 15.996 ~ 16.0

lHkh rRoksa dk lkis{k ijek.kq nzO;eku blh izdkj fu/kZfjr fd;k x;k gSA blh izdkj iz;ksxksa }kjk
lkis{k v.kq nzO;eku Hkh fu/kZfjr fd, tk ldrs gSa ;fn gesa fdlh v.kq dk v.kq lw=k Kkr gks]
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rks ge mlosQ la?kVd ijek.kqvksa osQ lkis{k ijek.kq nzO;eku dk ;ksx ysdj lkis{k v.kq nzO;eku
ifjdfyr dj ldrs gSaA vkb, ikuh H2O dk lkis{k v.kq nzO;eku ifjdfyr djsaA

ikuh dk lkis{k v.kq nzO;eku = (2 × H dk lkis{k ijek.kq nzO;eku) + (O dk lkis{k
ijek.kq nzO;eku)

= (2 × 1) + (16) = 2 + 16 = 18

lkis{k ijek.kq vkSj v.kq nzO;eku ek=k la[;k,¡ gSa] vkSj ;s foekghu] ek=kdghu ek=kk,¡ gSaA

1-5-7 ijekf.od] vkf.od vkSj lw=k nzO;eku

ijek.kq nzO;eku ek=kd dh ifjHkk"kk osQ vk/kj ij ge ijek.kq nzO;ekuksa dk ifjdyu dj ldrs
gSaA vkb, O-16 ftldk lkis{k ijek.kq nzO;eku 16 gS dk mnkgj.k ysaA ifjHkk"kk vuqlkj

O-16 dk lkis{k ijek.kq nzO;eku = 16 = 
O -16

1
C-12 

12
 

oQs  ,d ijek.kq dk nOz ;eku

ijek.kq osQ nzO;eku  dk ok¡  Hkkx

D;ksafd 1 amu = C-12 ijek.kq osQ nzO;eku dk 
1

12
ok¡  Hkkx

∴ 16 = O -16

1 amu

oQs  ,d ijek.kq dk nOz ;eku

O-16 osQ 1 ijek.kq dk nzO;eku = 16 amu

;k O-16 dk ijek.kq nzO;eku = 16 amu.

bl mnkgj.k ls ge ns[k ldrs gSa fd lkis{k ijek.kq nzO;eku vkSj ijek.kq nzO;eku dk lkaf[;d
eku leku gSA osQoy igyh la[;k dk dksbZ ek=kd ugha gS tcfd nwljh la[;k dk ek=kd amu
gSA

v.kqvksa osQ la?kVd ijek.kqvksa vkSj lw=k bdkbZ osQ la?kVd vk;uksa osQ ijek.kq ;k vk;uh nzO;ekuksa
dk ;ksx ysus ls vkf.od vkSj lw=k nzO;eku fudkys tk ldrs gSaA vkb,] fuEufyf[kr mnkgj.kksa
dh lgk;rk ls bl ifjdyu dks le>saA

mnkgj.k 1.1 : veksfu;k NH3 dk v.kq nzO;eku ifjdfyr dhft,A

gy : NH3 osQ ,d v.kq esa N dk ,d ijek.kq vkSj H osQ rhu ijek.kq gksrs gSaA

NH3 dk v.kq nzO;eku = (N dk ijek.kq nzO;eku) + 3 (H dk ijek.kq nzO;eku)

= [14 + (3 × 1)] amu = 17 amu
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mnkgj.k 1.2: lksfM;e DyksjkbM (NaCl) dk lw=k nzO;eku ifjdfyr dhft,A

gy : lksfM;e DyksjkbM osQ ,d lw=k bdkbZ esa ,d Na+ vk;u vkSj ,d Cl– vk;u gksrk gSA

NaCl dk lw=k nzO;eku = (Na+ dk vk;u nzO;eku) + (Cl– dk vk;u nzO;eku)

= 23 amu + 35.5 amu

= 58.5 amu.

vkius è;ku fn;k gksxk fd mi;qZDr mnkgj.k esa  Na+ dk vk;uh nzO;eku 23 amu fy;k x;k
gS tksfd Na ijek.kq osQ ijek.kq nzO;eku osQ leku gSA oqQN bysDVªkWu osQ ykHk ;k gkfu ls nzO;eku
ij vf/d izHkko ugha iM+rk blfy, ijek.kq nzO;eku gh vk;u nzO;eku dh rjg iz;qDr gksrs
gSaA blh izdkj Cl– vk;u dk nzO;eku Hkh 35.5 amu fy;k x;k gS tksfd Cl osQ ijek.kq nzO;eku
osQ cjkcj gSA

1-5-9 eksyj nzO;eku

ge tkurs gSa fd 1 eksy inkFkZ dk nzO;eku eksyj nzO;eku dgykrk gSA ;g Hkh fd fdlh
inkFkZ osQ 1 eksy esa 6.022 × 1023 ekSfyd lÙkk,¡ gksrh gSaA

vr% eksyj nzO;eku = 6.022 × 1023 ekSfyd lÙkkvksa dk nzO;eku

(i) fdlh rRo dk eksyj nzO;eku

vki tkurs gSa fd C–12 dk lkis{k ijek.kq nzO;eku 12 gSA blosQ ,d 12g osQ uewus esa 6.022

× 1023 ijek.kq gksaxsA vr% C-12 dk eksyj nzO;eku 12 g mol–1 gksxkA vU; rRoksa dk eksyj
nzO;eku Kkr djus osQ fy, ge muosQ lkis{k ijek.kq nzO;eku dk iz;ksx dj ldrs gSaA

O-16 dk lkis{k ijek.kq nzO;eku 16 gS] ,d 16 g osQ uewus esa vkWDlhtu osQ 6.022 × 1023

ijek.kq gksaxs vkSj os bldk 1 eksy cuk,axsA vr% vkWDlhtu O–16 dk eksyj nzO;eku gksxk
16 g mol–1A oqQN vU; rRoksa osQ lkis{k ijek.kq nzO;eku lkj.kh 1-4 esa fn, x, gSaA

lkj.kh 1.4 : oqQN rRoksa osQ lkis{k ijekf.od nzO;eku

rRo lkis{k ijekf.od rRo lkis{k ijekf.od
nzO;eku nzO;eku

gkbMªkstu] H 1.0 iQkWLiQksjl] P 31.0

dkcZu] C 12.0 lYiQj] S 32.1

ukbVªkstu] N 14.0 Dyksjhu] Cl 35.5

vkWDlhtu] O 16.0 iksVsf'k;e] K 39.1

lksfM;e] Na 23.0 vk;ju] Fe 55.9
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(ii) vkf.od inkFkZ dk eksyj nzO;eku

vkf.od inkFkks± osQ fy, ekSfyd lÙkk v.kq gksrs gSaA vr% ,sls inkFkZ dk eksyj nzO;eku mlosQ
6.022 × 1023 v.kqvksa dk nzO;eku gksxk] tksfd mlosQ lkis{k v.kq nzO;eku ls fudkyk tk
ldrk gS ;k inkFkZ osQ 1 eksy esa mifLFkr rRoksa osQ eksyj nzO;ekuksa dks izR;sd osQ eksyksa dh
la[;k ls xq.k dj osQ vkSj fiQj mudk ;ksx djus ij izkIr fd;k tk ldrk gSA

vkb,] bls ty] H2O osQ mnkgj.k ls le>saA bldk lkis{k v.kq nzO;eku 18 gSA vr% 18 g esa
6.022 × 1023 ikuh osQ v.kq gksaxsA blfy, bldk eksyj nzO;eku 18 g mol–1 gqvkA vU;Fkk]
bldk ifjdyu ,sls Hkh gks ldrk gS %

H2O dk eksyj nzO;eku = (2 × H dk eksyj nzO;eku) + (O dk eksyj nzO;eku)

= (2 × 1 g mol–1) + (16 g mol–1)

= 18 g mol–1

lkj.kh 1-5 esa oqqQN inkFkks± osQ v.kq nzO;eku vkSj eksyj nzO;eku fn, x, gSaA

lkj.kh 1.5 : oqQN inkFkksZa osQ v.kq nzO;eku rFkk eksyj nzO;eku

rRo ;k ;kSfxd v.kq nzO;eku eksyj nzO;eku (g mol–1)

O2 32.0 32.0

P4 124.0 124.0

S8 256.8 256.8

H2O 18.0 18.0

NH3 17.0 17.0

HCl 36.5 36.5

CH2Cl2 85.0 85.0

(iii) vk;uh ;kSfxdksa osQ eksyj nzO;eku

vk;uh ;kSfxd dk eksyj nzO;eku mlosQ 6.022 × 1023 lw=k bdkb;ksa dk nzO;eku gksrk gSA
bls inkFkZ osQ bdkbZ lw=k esa mifLFkr vk;uksa osQ eksyj nzO;ekuksa dk ;ksx djosQ Hkh fudkyk
tk ldrk gSA  NaCl osQ fy, bldk ifjdyu bl izdkj gksxk %

NaCl dk eksyj nzO;eku = Na+ dk eksyj nzO;eku + Cl– dk eksyj nzO;eku

= (23 g mol–1) + (35.5 g mol–1)

= 58.5 g mol–1

vk;uh ;kSfxdksa osQ oqQN vkSj mnkgj.k ysdj muosQ eksyj nzO;eku dk ifjdyu djrs gSaA
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mnkgj.k 1.3 :  (i) K2SO4 (ii) Ba3(PO4)2 dk eksyj nzO;eku ifjdfyr dhft,A

gy :

(i) K2SO4 dk eksyj nzO;eku = (2 × K+ dk eksyj nzO;eku) + ( 2–
4SO  dk eksyj nzO;eku)

= (2 × K+ dk eksyj nzO;eku) +

(S dk eksyj nzO;eku + 4 × O dk eksyj nzO;eku)

= [(2 × 39.1) + (32.1 + 4 × 16)] g mol–1]

= (78.2 + 32.1 + 64) g mol–1 = 174.3 g mol–1

(ii)Ba3(PO4)2 dk eksyj nzO;eku

= (3 × Ba2+ dk eksyj nzO;eku) + 2 ( 3–
4PO  dk eksyj nzO;eku)

= (3 × Ba2+ dk eksyj nzO;eku) +

 2 (P dk eksyj nzO;eku + 4 × O dk eksyj nzO;eku)

= [(3 × 137.3) + 2 (31.0 + 4 × 16.0)] g mol–1

= (411.9 + 190.0) g mol–1 = 601.9 g mol–1

vc vki lHkh izdkj osQ inkFkks± osQ fy, eksy] nzO;eku vkSj la[;k osQ laca/ksa osQ ckjs esa i<+
pqosQ gSaA fuEufyf[kr mnkgj.kksa ls bu laca/ksa dh mi;ksfxrk dh O;k[;k gksxhA

mnkgj.k 1.4 : dkcZu -12 osQ fdl nzO;eku esa mlosQ 1.0 × 1019 ijek.kq gksaxs\

gy : dkcZu -12 osQ 6.022 × 1023 ijek.kqvksa dk nzO;eku = 12 g mol–1

dkcZu -12 osQ 1.0 × 1019 ijek.kqvksa dk nzO;eku = 
-1 19

23 -1

12g mol 1 1 10
g

6.022 10 g mol

× ×
×

= 1.99 × 10–4  g

mnkgj.k 1.5 : NH3 osQ 100 g esa mlosQ v.kqvksa dh la[;k Kkr dhft,\

gy : NH3 dk eksyj nzO;eku= (14 + 3) g mol–1 = 17 g mol–1

∴ 17 g NH3 esa 6.022 × 1023 v.kq gksrs gSaA

blfy,] 100 g osQ uewus esa 
23 -1

-1

6.022 10  mol

17g mol

× v.kq
 × 100g NH3 osQ v.kq gksaxsA

= 35.42 × 1023 v.kq

= 3.542 × 1024 v.kq
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mnkgj.k 1.6 : O dk eksyj nzO;eku 16 g mol–1 gSA vkWDlhtu osQ ,d v.kq vkSj ,d ijek.kq
dk nzO;eku crkb,A

gy :vkWDlhtu osQ 1 eksy ;k 6.022 × 1023 ijek.kqvksa dk nzO;eku  = 16 g mol–1

∴ O osQ 1 ijek.kq dk nzO;eku =
-1

23 -1

16g mol

6.022 10 mol×

= 2.66 × 10–23 g

D;ksafd vkWDlhtu osQ ,d v.kq esa nks ijek.kq gksrs gSa (O2) mldk
v.kq nzO;eku = 2 × 2.66 × 10–23 g = 5.32 × 10–23 g

ikBxr iz'u 1.4

1. gkbMªkstu DyksjkbM HCl dk eksyj nzO;eku Kkr dhft,A

2. vkxZu ijek.kqvksa osQ eksyj nzO;eku dk ifjdyu dhft,] fn;k gqvk gS fd mlosQ ,d
ijek.kq dk nzO;eku 6.634 × 10–26 kg gSA

3. iksVsf'k;e ukbVªsV KNO3 osQ 1-0 eksy dk nzO;eku ifjdfyr dhft,A (ijek.kq nzO;eku
% K = 39 amu; N = 14 amu, O = 16 amu)

4. lksfM;e iQkLisQV dk lw=k Na3PO4 gS] blosQ 0.146 eksy dk nzO;eku crkb,A (ijek.kq
nzO;eku Na = 23.0 amu, P = 31.0 amu; O = 16.0 amu)

1-6- nzO;eku] eksyj nzO;eku vkSj eksyksa dh la[;k

fdlh inkFkZ osQ fy, nzO;eku] eksyj nzO;eku vkSj eksyksa dh la[;k varl±caf/r ek=kk,¡ gSaA ge
tkurs gSa fd %

eksyj nzO;eku (M) = inkFkZ osQ ,d eksy dk nzO;eku

ikuh dk eksyj nzO;eku 18 g mol–1 gSA ;fn gekjs ikl 18 g ikuh gS rks ge dg ldrs gSa
fd gekjs ikl 1 eksy ikuh gSA ;fn ikuh 36 g gS rks (18 × 2), gekjs ikl 2 eksy ikuh gSA
vr% (n × 18) g, ikuh esa ge ikuh osQ n eksy dgsaxsA varr% gesa ;g laca/ izkIr gksrk gS %

fdlh inkFkZ osQ eksyksa dh la[;k = 
inkFkZ dk nOz ;eku

inkFkZ dk eksyj nzO;eku

 n = 
m

M
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* igys 1 ,VekfLiQ;j nkc] ekud nkc ekuk tkrk FkkA STP (273K, 1atm) ij vkn'kZ xSl dk eksyj vk;ru  22.4 L mol–

1 fy;k tkrk FkkA bl eku esa varj] ekud nkc esa cnyko osQ dkj.k gS (1 bar) tksfd 1 atm ls FkksM+k de gksrk gSA

vFkok m = n × M

;s laca/ inkFkks± osQ eksy lacaf/r ifjdyu esa mi;ksxh fl¼ gksrs gSaA

mnkgj.k 1.7 : fdlh vfHkfØ;k esa 0.5 eksy ,yqfefu;e dh vko';drk iM+rh gSA xzke esa
,yqfefu;e dh vko';d ek=kk dk ifjdyu dhft,A (ijek.kq nzO;eku  Al = 27 amu)

gy : Al dk eksyj nzO;eku = 27 g mol–1

vko';d nzO;eku = eksyksa dh la[;k × eksyj nzO;eku

= (0.5 mol) × (27 g mol–1)

= 13.5 g

1.6.1 eksyj vk;ru] Vm

fdlh inkFkZ osQ 1 eksy dk vk;ru eksyj vk;ru gksrk gSA ;g rki vkSj nkc ij fuHkZj djrk
gSA ;g ?kuRo ls bl izdkj lacaf/r gksrk gS %

eksyj vk;ru = 
ekys j nOz ;eku

?kuRo

xSlksa dk vk;ru] ekud rki vkSj nkc (STP) ij fy;k tkrk gSA blosQ fy, 0º C ;k 273
K rki] ekud rki vkSj 1 ckj nkc ekud nkc osQ :i esa fy;k tkrk gSA  STP ij vkn'kZ
xSl dk eksyj vk;ru 22.7 litre* gksrk gSA vki i<+saxs fd xSlsa vkn'kZ O;ogkj ugha fn[kkrh
gSa blfy, mudk eksyj vk;ru Bhd 22.7 L ugha gksrk gSA fiQj Hkh ;g 22.7 L osQ cgqr djhc
gksrk gS vkSj O;kogkfjd :i esa ge lHkh xSlksa dk STP ij eksyj vk;ru 22.7 L mol–1 gh
ysrs gSaA

ikBxr iz'u 1.5

1. 3.05 g rkez esa rkez ijek.kq osQ fdrus eksy gksrs gSa (rkez dk ijek.kq nzO;eku = 63.5)A

2. lksus osQ ,d VqdM+s dk nzO;eku 12.6 g gSA mlesa lksus osQ fdrus eksy fo|eku gSa\

(Au dk lkis{k ijek.kq nzO;eku = 197 amu)

3. ,d dkcZfud ;kSfxd dh ngu vfHkfØ;k esa 2-5 eksy CO2 curh gSA STP (273K, 1bar)

ij bldk vk;ru D;k gksxk\
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 1-7 v.kq lw=k vkSj ewykuqikrh lw=k

fiNyh d{kkvksa esa vkius i<+k fd fdlh inkFkZ dk jklk;fud lw=k oSQls fy[kk tkrk gSA mnkgj.k

osQ fy, ty dks H
2
O }kjk] dkcZu MkbvkWDlkbM dks CO

2 
}kjk] feFksu dks CH

4 
}kjk vkSj ukbVªkstu

isUVkvkDlkbM dks N
2
O

5 
}kjk fu:fir fd;k tkrk gSA vki tkurs gSa fd fdlh v.kq osQ lw=k

esa ijek.kqvksa dk izrhd fy[kk tkrk gS vkSj ml v.kq esa fo|eku fHkUu&fHkUu ijek.kqvksa dh

la[;k dks crkus osQ fy, iknkad dk mi;ksx fd;k tkrk gS (iknkad 1 ugha fy[kk tkrk gS)

,sls lw=k dks v.kq lw=k dgrs gSa D;ksafd ;g inkFkZ osQ ,d v.kq dks fu:fir djrk gSA ty

osQ ,d v.kq esa gkbMªkstu osQ nks ijek.kq rFkk vkWDlhtu dk ,d ijek.kq gksrk gS vr% mldk

v.kq lw=k H
2
O fy[kk tkrk gSA bl izdkj v.kq lw=k ;g n'kkZrk gS fd ;kSfxd osQ ,d v.kq esa

fofHkUu rRoksa osQ fdrus ijek.kq fo|eku gSaA

,d vU; izdkj dk lw=k gksrk gS ftls ewykuqikrh lw=k dgrs gSaA ewykuqikrh lw=k fdlh ;kSfxd

esa fo|eku fofHkUu rRoksa osQ ijek.kqvksa dh osQoy vkisf{kd la[;k crykrk gS ;s la[;k,¡ ljyre

vuqikr esa O;Dr dh tkrh gSaaA mnkgj.k osQ fy, Xywdkst dk ewykuqikrh lw=k CH
2
O gSA blesa

dkcZu] gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu osQ ijek.kq 1:2:1 osQ vuqikr esa gksrs gSaA (ewykuqikrh lw=k dks

ljyre lw=k Hkh dgrs gSa)A fdlh inkFkZ dk v.kqlw=k lnSo ewykuqikrh lw=k dk iw.kk±d xq.kt

gksrk gS (vFkkZr~ v.kq lw=k = X
n
 tgk¡ X ewykuqikrh lw=k rFkk n ,d iw.kkZad gSA mnkgj.k osQ fy,

Xywdkst dk v.kq lw=k C
6
H

12
O

6
 gS tks mlosQ ewykuqikrh lw=k CH

2
O dk 6 xquk gSA vFkkZr~ ewykuqikrh

lw=k ×6 = v.kq lw=kA bl izdkj tgk¡ ewykuqikrh lw=k ijek.kqvksa dk vuqikr crykrk gS] ogha

v.kq lw=k fdlh v.kq esa fo|eku izR;sd rRo osQ ijek.kqvksa dh okLrfod la[;k crykrk gSA

oqQN mnkgj.kksa esa v.kq lw=k esa fo|eku ijek.kqvksa osQ vuqikr dks NksVs iw.kk±dksa esa O;Dr ugha

fd;k tk ldrk gSA ,sls mnkgj.kksa esa v.kq lw=k vkSj ewykuqikrh lw=k esa dskbZ varj ugha gksrk]

mnkgj.k osQ fy, lqØkst C
12

H
22

O
11

 tks lkekU; :i ls 'kDdj gSA oqQN rRoksa osQ v.kqvksa esa

dbZ ijek.kq gksrs gSa] tSls P
4
, S

8
, vkfn] muesa rRo dk izrhd gh ewykuqikrh lw=k gksrk gSA

tSlk fd vki tkurs gSa ued] ftldk jklk;fud uke lksfM;e DyksjkbM gS NaCl ls fu:fir

fd;k tkrk gSA ;g yo.k vk;uh gksrk gS vkSj v.kq osQ :i esa ugha ik;k tkrk gSA blfy, NaCl

bldk ewykuqikrh lw=k gS ftlls ;g Li"V gksrk gS fd mlesa lksfM;e vkSj Dyksjhu osQ ijek.kq

1:1 osQ vuqikr esa gSaA vU; vk;uh inkFkks± dh fLFkfr Hkh ,slh gh gksrh gSA KCl, NaNO
3
, MgO

ewyuqikrh lw=k osQ mnkgj.k gSa D;ksafd muosQ v.kq ugha ik, tkrs gSaA lkj.kh 1-5 esa oqQN vU;

mnkgj.k fn, x, gSaA
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lkj.kh  1.5 vkf.od vkSj ewykuqikrh lw=k

inkFkZ vkf.od lw=k ewykuqikrh lw=k

veksfu;k NH
3

NH
3

dkcZu MkbvkWDlkbM CO
2

CO
2

,Fksu C
2
H

6
CH

3

izQDVksl C
6
H

12
O

6
CH

2
O

lYiQj S
8

S

csathu C
6
H

6
CH

lksfM;e DyksjkbM — NaCl

oSQfY'k;e vkWDlkbM — CaO

1-7-1 jklk;fud la?kVu vkSj lw=k

feFksu dk v.kq lw=k CH
4 
gS] mlosQ ,d fdyksxzke esa dkcZu dh ek=kk fdruh gksxh\ ,d fdykssxzke

veksfu;k] NH
3 
esa fdruh ukbVªkstu gksrh gS\ ;fn ge ,d inkFkZ cuk,¡ ftlesa dkcZu 58.8%]

vkWDlhtu 28.4%] ukbVªkstu 8.28% vkSj gkbMªkstu 6.56% gks rks mldk ewykuqikrh lw=k D;k
gksxk\ vkius ijek.kq nzO;eku] lw=k vkSj eksy ladYiuk dk vè;;u fd;k gS] D;k vki budh
lgk;rk ls mi;qZDr iz'uksa dks gy dj ldrs gSa\ mÙkj gS gk¡] ijek.kq nzO;eku] lw=k vkSj eksy
ladYiuk os vkèkkjHkwr vL=k gSa ftuls vki bu iz'uksa dks ljyrk ls gy dj ldrs gSaaA vkb,]
vc bl igyw dk oqQN foLrkj ls vè;;u dj mls le>us dk iz;Ru djsaA

1-7-2 izfr'kr la?kVu

;fn gesa fdlh ;kSfxd dk lw=k Kkr gks rks ge ml ;kSfxd dh fdlh fo'ks"k ek=kk esa ekStwn
izR;sd rRo dh ek=kk ekywe dj ldrs gSaA ,syqfefu;e] ,syqfefu;e vkWDlkbM  Al

2
O

3
 ls izkIr

fd;k tk ldrk gS (Al
2
O

3
] ckWDlkbV v;Ld osQ :i esa ik;k tkrk gS)A fl¼kar :i esa bl

lw=k ls ge ekywe dj ldrs gSa fd ,syqfefu;e vkWDlkbM dh nh xbZ ek=kk ls fdruk ,syqfefu;e
izkIr fd;k tk ldrk gSA bldk ifjdyu izfr'kr la?kVu osQ vk/kj ij fd;k tkrk gSA

;kSfxd esa fo|eku fdlh rRo dk izfr'kr nzO;eku

= 
,d v.kq l=w k vFkok ,d eyw kuiq krh l=w k eas rRo dk nzO;eku

;kSfxd dk v.kq nOz ;eku ;k eyw kuqikrh nzO;eku
 × 100

vkb, Al
2
O

3 
dk izfr'kr la?kVu ifjdfyr djsa

,syqfefu;e dk izfr'kr = 2 3

2 3

Al O Al 

Al O

1 eksy eas dk nzO;eku

dk ekys j nOz ;eku
 × 100

Al
2
O

3 
dk eksyj nzO;eku = (2 × 27.0) g + (3 × 16.0) g = 102.0 g
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pw¡fd Al
2
O

3 
osQ 1 eksy esa Al ijek.kqvksa osQ 2 eksy gksrs gSa] vr% Al dk nzO;eku gS

2 × 27.0 g = 54.0 g Al

,syqfefu;e dk izfr'kr = 
54.0 g

102.0 g
 × 100  = 52.9 %

blh izdkj ge vkWDlhtu dk izfr'kr ifjdfyr dj ldrs gSa_  Al
2
O

3
 osQ 1 eksy esa O ijek.kqvksa

osQ 3 eksy gksrs gSa] blfy,

vkWDlhtu dk izfr'kr = 
3 16.0 g

102.0 g

×
 × 100 = 47.1%

mnkgj.k  1.8 : C;wVkuksbd vEy dk lw=k C
4
H

8
O

2 
gSA C;wVkuksbd vEy dk rRo fo'ys"k.k dhft,A

gy : C;wVkuksbd vEy dk v.kq lw=k C
4
H

8
O

2 
gSA

C;wVkuksbd vEy osQ 1 eksy esa dkcZu ijek.kqvksa osQ 4 eksy] gkbMªkstu ijek.kqvksa osQ 8 eksy
vkSj vkWDlhtu ijek.kqvksa osQ 2 eksy gSaaA bl izdkj C;wVkuksbd vEy dk ,d eksyj nzO;eku]
dkcZu ijek.kqvksa osQ 4 eksyj nzO;eku] gkbMªkstu ijek.kq osQ 8 eksyj nzO;eku vkSj vkWDlhtu
ijek.kqvksa osQ 2 eksyj nzO;eku osQ ;ksx osQ cjkcj gksxk vFkok

C;wVkuksbd vEy dk 1 eksyj nzO;eku = 4 × 12.0 g + 8 × 1.0 g + 2 × 16.0 g = 88.0 g

nzO;eku dh n`f"V ls

C dk izfr'kr = 
48.0 g

88.0 g
 × 100  = 54.5%

H dk izfr'kr = 
8.0 g

88.0 g
 × 100  = 9.1%

O dk izfr'kr  = 
32.0 g

88.0 g
 × 100  = 36.4%

C;wVkuksbd vEy esa O dk izfr'kr fuEufyf[kr <ax ls Hkh ifjdfyr fd;k tk ldrk gSA

nzO;eku dh n`f"V ls O dk izfr'kr= 100 – (nzO;eku ls C dk izfr'kr + nzO;eku ls

   H dk izfr'kr)

= 100 – (54.5  + 9.1) = 36.4%

 1-8 ewykuqikrh lw=k dk fu/kZj.k μ lw=k jllehdj.kfefr

vHkh&vHkh geus i<+k fd ;fn fdlh ;kSfxd dk lw=k Kkr gks rks ge izfr'kr la?kVu ifjdfyr
dj ldrs gSaA vc iz'u mBrk gS fd ;fn fdlh ;kSfxd dk izfr'kr la?kVu Kkr gks rks D;k
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ge mldk lw=k fu/kZfjr dj ldrs gSa\ bldk mÙkj gksxk gk¡] ijUrq ;g v.kq lw=k uk gksdj
ewykuqikrh lw=k gksxk D;ksafd blls gesa ;kSfxd esa fo|eku ijek.kqvksa dh vkisf{kd la[;k Kkr
gksrh gSA lk/kj.kr;k ge vKkr ;kSfxd esa fo|eku fofHkUu rRoksa dk izfr'kr la?kVu fu/kZfjr
djrs gSa vkSj fiQj mlls mldk lw=k Kkr djrs gSaA vkb, ty dk ljy mnkgj.k ysaA ty esa
nzO;eku ls 11.11% gkbMªkstu vkSj 88.89% vkWDlhtu gksrh gSA vk¡dM+ksa ls ge ty dk
ewykuqikrh lw=k Kkr dj ldrs gSaA eku yhft, gekjs ikl ty osQ 100.00 g gSa] rks mlosQ izfr'kr
la?kVu ls Kkr gksrk gS fd 100.0 g ty esa 11.11 g gkbMªkstu vkSj 88.89 g vkWDlhtu gksrh
gSA

ijek.kq nzO;eku rkfydk ls Kkr gksrk gS fd gkbMªkstu ijek.kqvksa osQ ,d eksy dk nzO;eku
1.0g gksrk gS vkSj vkWDlhtu ijek.kqvksa osQ ,d eksy dk nzO;eku 16.0 g gksrk gSA vc ge
bdkbZ :ikarj.k xq.kd fy[k ldrs gSa] ftlls gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu osQ nzO;ekuksa dks Øe'k%
muosQ ijek.kqvksa osQ eksyksa esa cnyk tk losQ pw¡fd gkbMªkstu ijek.kq osQ 1 eksy dk nzO;eku
1.0 g gSA bldk :ikarj.k xq.kd

1 H

1.0 g H

eksy ijek.kq

blfy,

11.11 g H= (11.11 g H) 
1 H

1.0 g H

eksy ijek.kq
 = 11.11 eksy H ijek.kq

blh izdkj vkWDlhtu osQ fy, :ikarj xq.kd

1 O

16.0 g O

eksy ijek.kq

vr%] 88.89 g O= (88.89 g O) 
1 O

16.0 g O

eksy ijek.kq
 = 5.55 eksy O ijek.kq

bl rjg ty esa gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu ijek.kqvksa osQ eksyksa dk vuqikr 11.11 : 5.55 gSA
pw¡fd fdlh rRo osQ ,d eksy esa ml rRo osQ ijek.kqvksa dh tks la[;k gksrh gS] ogh la[;k
nwljs rRo osQ ,d eksy esa gksrh gSA vr% fdlh ;kSfxd osQ ijek.kqvksa osQ eksyksa dk vuqikr
ijek.kqvksa dh la[;k dk vuqikr Hkh gksrk gSA

blfy, ty esa gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu osQ ijek.kqvksa dk vuqikr 11.11 : 5.55 gksrk gSA izR;sd
dks muesa ls NksVh la[;k ls Hkkx nsus ij ge nksuksa la[;kvksa dks iw.kk±dksa esa cny ldrs gSaA

11.11

5.55
= 2 vkSj 

5.55

5.55
 =1

bl izdkj gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu ijek.kqvksa dk vuqikr 2 : 1 gS vkSj blfy, ty dk ewykuqikrh
lw=k H

2
O gSA



fVIif.k;k¡

jlk;u foKku

ijek.kq] v.kq vkSj jklk;fud vadxf.kr

 26

ekWM~;wy  - 1

jlk;u foKku dh dqN ewy
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1. ;kSfxd Fe
3
O

4 
esa Fe vkSj O dk izfr'kr Kkr dhft,A

2. fuEufyf[kr esa izR;sd dk izfr'kr la?kVu Kkr dhft, %

(a) SrCO
3 
esa C dk  (b) H

2
SO

4 
esa

 
SO

3 
dk

3. uhps fn, x, v.kq lw=k okys inkFkks± osQ ewykuqikrh lw=k crkb, %

H
2
O

2
, C

6
H

12
, Li

2
CO

3
, C

2
H

4
O

2
, S

8
, H

2
O, B

2
H

6
, O

3
, S

3
O

9
, N

2
O

3

4. ,d ;kSfxd] dkcZu vkSj vkWDlhtu osQoy nks rRoksa dk cuk gSA ;fn bl ;kSfxd esa  53.1%

dkcZu gS rks mldk ewykuqikrh lw=k crkb,A

 1-9 jklk;fud lehdj.k vkSj vfHkfØ;k jllehdj.kfefr

vkius i<+k fd jklk;fud vfHkfØ;k dks jklk;fud lehdj.k osQ :i esa fy[kk tk ldrk
gSA ,d larqfyr jklk;fud lehdj.k ek=kkRed ,oa xq.kkRed] nksuksa rF; n'kkZrk gSA fuEufyf[kr
lehdj.k osQ voyksdu ls ns[ksa D;k irk pyrk gS %

4Fe(s)    + 3O
2
(g)  →  2Fe

2
O

3
(s) ...(2.1)

(1) xq.kkRed vFkZ

xq.kkRed n`f"V ls lehdj.k (2-1) n'kkZrh gS fd yksgk vkWDlhtu osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ
vk;ju vkDlkbM cukrk gSA

(2) ek=kkRed vFkZ

ek=kkRed n`f"V ls ,d larqfyr jklk;fud vfHkfØ;k vfHkdkjdksa vkSj mRiknksa dh ek=kkvksa esa
la[;kRed laca/ n'kkZrh gSA bu laca/ksa dks izdV djrh gS %

(i) lw{e jkf'k;k¡ tSls ijek.kq] v.kq] lw=k bdkbZ

(ii) LFkwy jkf'k;k¡ tSls vfHkdkjdksa vkSj mRiknksa osQ eksy] nzO;eku vkSj vk;ru (xSlh; inkFkks±
osQ fy,) vkfnA

vc fiQj ls vfHkfØ;k (2-1) osQ ek=kkRed vFkks± dks ns[krs gSaA

 1-10 lw{e ek=kkRed vFkZ

vfHkfØ;k (2-1)

4Fe(s)    + 3O
2
(g)  → 2Fe

2
O

3
(s) ...(2.1)
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osQ vuqlkj & yksgs osQ 4 ijek.kq] vkWDlhtu osQ 3 v.kqvksa ls la;ksx djosQ vk;ju vkWDlkbM
dh 2 lw=k bdkb;k¡ cukrs gSaA vDlj bu ek=kkvksa dks vfHkdkjd vkSj mRikn osQ uhps fy[k
fn;k tkrk gS] tSls fd uhps fn[kk;k x;k gS&

4Fe(s)      +    3O
2
(g)        → 2Fe

2
O

3
(s)  ...(2.1a)

Fe osQ 4 ijek.kq    O
2 
osQ 3 v.kq Fe

2
O

3
 
 
osQ 2 lw=k bdkbZ

 1-11 LFkwy ek=kkRed vFkZ

Åij fn, x, lw{e ek=kkRed vFkZ dks LFkwy ek=kkRed vFkZ esa eksy ladYiuk (tks fd vki
ikB 1 esa i<+ pqosQ gSa) dh lgk;rk ls cnyk tk ldrk gSA

(a)  eksy laca/

ge tkurs gSa fd fdlh inkFkZ dh ekSfyd lÙkk,¡ tSls ijek.kq] v.kq] vk;u vFkok lw=k bdkbZ
dk ,d eksy vkoksxknzks la[;k ls curk gSA pfy,] vc ge (lehdj.k 2.1a) osQ v.kqvksa]
ijek.kqvksa vkSj lw=k nzO;eku dh la[;k dks vkoksxknzks fLFkjkad N

A 
ls xq.kk dj nsrs gSa

4 Fe(s)             +      3O
2
(g)       →        2Fe

2
O

3
(s) ..(2.1)

Fe osQ 4 ijek.kq O
2 
osQ 3 v.kq Fe

2
O

3 
osQ 2 lw=k bdkbZ

4 × N
A
 Fe osQ ijek.kq 3 × N

A
 O

2 
osQ v.kq 2 × N

A
 Fe

2
O

3
 osQ lw=k bdkbZ

Fe osQ 4 eksy O
2 
osQ 3 eksy Fe

2
O

3 
osQ 2 eksy

bl lehdj.k dks fy[k ldrs gSa %

4Fe(s)    + 3O
2
(g)       → 2Fe

2
O

3
(s) ...(2.1b)

Fe osQ 4 eksy O
2 
osQ 3 eksy Fe

2
O

3 
osQ 2 eksy

lehdj.k (2.1b) vfHkdkjdksa vkSj mRiknksa osQ eksy laca/ n'kkZrh gSA blosQ vuqlkj yksgs osQ
4 eksy O

2
 osQ 3 eksy osQ lkFk fØ;k djosQ Fe

2
O

3 
osQ 2 eksy nsrs gSaA

(b) nzO;eku laca/

fiNys Hkkx esa vkius eksy laca/ osQ ckjs esa i<+k] bls nzO;eku laca/ esa cnyus osQ fy, ge
bl rF; dk iz;ksx djsaxs fd fdlh inkFkZ osQ ,d eksy dk nzO;eku mlosQ eksyj nzO;eku
osQ cjkcj gksrk gSA eksyj nzO;eku dk ifjdyu lw=k esa mifLFkr fofHkUu rRoksa osQ vkisf{kr
ijek.kqd nzO;ekuksa dh lgk;rk ls fd;k tkrk gSA

ftl lehdj.k dh ge ppkZ dj jgs gSa mlesa yksgs vkSj vkWDlhtu osQ vkisf{kd ijek.kqd
nzO;eku Øe'k% 55.8 vkSj 16.0 gSaA blfy,

(i)  Fe dk eksyj nzO;eku = 55.8 g mol–1

(ii)  O
2 
dk eksyj nzO;eku = 2 × 16.0 = 32 g mol–1

(iii) Fe
2
 O

3 
dk eksyj nzO;eku = (2 × 55.8 + 3 × 16.0) g mol–1

= 159.6 g mol–1
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bu eksyj nzO;ekuksa dk iz;ksx djrs gq, ge lehdj.k (2.1b) esa fn, x, eksy laca/ dks nzO;eku
laca/ esa uhps fn, x, <ax ls cny ldrs gSa %

4Fe(s)          + 3O
2
(g)    → 2Fe

2
O

3
(s)

Fe osQ 4 eksy O
2 
osQ 3 eksy Fe

2
O

3 
osQ 2 eksy

(4 × 55.8) g Fe (3 × 32) g O
2

(2 × 159.6) g Fe
2
O

3

223.2 g Fe 96 g O
2

319.2 g Fe
2
O

3

vr% 223.2 g yksgk 96 g vkWDlhtu ls fØ;k djosQ 319.2 g vk;ju vkWDlkbM cukrk gSA ge
mi;qZDr lehdj.k dks bl izdkj Hkh fy[k ldrs gSa %

4Fe(s)    + 3O
2
(g) → 2Fe

2
O

3
(s) (2.1c)

223.2 g Fe 96 g O
2

319.2 g Fe
2
O

3

(c) vk;ru laca/

ge tkurs gSa fd fdlh Hkh xSl dk STP (ekud rki vkSj nkc] 0ºC vkSj 1 ckj nkc) ij
vk;ru  22.7 L* gksrk gSA bl rF; ls ge xSlh; inkFkks± osQ chp vk;ru laca/ fudky ldrs
gSaA ftl lehdj.k dh ge ppkZ dj jgs gSa mlesa osQoy ,d xSlh; inkFkZ O

2 
gSA ge lehdj.k

(2.1b) dks fy[k ldrs gSa%

4Fe(s) + 3O
2
(g) →        2Fe

2
O

3
(s) (2.1b)

4 eksy 3 eksy             2 eksy
STP ij (3 × 22.7) L

STP ij 68.1 L

STP ij 68.1 L

vr% 4 eksy yksgk] STP ij 68.1 L vkWDlhtu osQ lkFk fØ;k djosQ 2 eksy vk;ju vkWDlkbM
cukrk gSA (vk;ru laca/] mu lehdj.kksa osQ fy, vf/d ykHknk;d gksrk gS ftuesa nks ;k
nks ls vf/d xSlh; inkFkZ gksaA)

ge mi;qZDr lehdj.k osQ lw{e rFkk LFkwy ek=kkRed laca/ bl izdkj fy[k ldrs gSa %

4Fe(s)        + 3O
2
(s)  → 2Fe

2
O

3
(s)

4 ijek.kq                3 v.kq 2 lw=k bdkbZ
4 eksy 3 eksy                 2 eksy
223.2 g 96 g 319.2 g

– 68.1 L (STP ij) –

ge fefJr laca/ Hkh iz;ksx dj ldrs gSaA mnkgj.kkFkZ] ge dg ldrs gSa fd 4 eksy yksgk  68.1

L (STP ij) vkWDlhtu ls fØ;k djosQ 319.2 g vk;ju vkWDlkbM cukrk gSA

vkb,] nks vU; mnkgj.kksa osQ lkFk bu laca/ksa dks le>saA

*  iwoZ esa] ekud nkc 1 ,VekWfLiQ;j fy;k x;k vkSj STP ij xSl osQ ,d v.kq dk vk;ru  22.4 L fy;k x;kA
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(d) gkcj izØe ls veksfu;k osQ fuekZ.k osQ fy, eksy] nzO;eku vkSj vk;ru laca/ksa dks ns[ksaA

lw{e laca/ N
2
(g) + 3H

2
(g)   ⎯→    2NH

3
(g)  ...(2.2)

LFkwy laca/ 1 v.kq 3 v.kq 2 v.kq

(i) eksy 1 eksy 3 eksy 2 eksy

(ii) nzO;eku 28 g (3 × 2.0) = 6.0 g (2 × 17.0) = 34 g

(iii) vk;ru 1 × 22.7 L (3 × 22.7) L (2 × 22.7)L
= 22.7 L = 68.1 L = 45.4 L

vFkok 1 vk;ru 3 vk;ru 2 vk;ru

([k) vkb,] vc C;wVsu dh ngu izfØ;k osQ fy, fofHkUu laca/ ns[ksaA lehdj.k gSa %

2C
4
H

10
(g)  + 13O

2
(g)          → 8CO

2
(g)      + 10H

2
O(g)

2 v.kq 13 v.kq 8 v.kq 10 v.kq

2 eksy 13 eksy 8 eksy 10 eksy

2 × (4 × 12 +10 × 1) g (13 × 32) g 8 × (12 + 2 × 16) g 10 × (2 ×1+16) g

116 g 416 g 352 g 180 g

2 × 22.7 = 45.4 L 13 × 22.7 = 295.1 L     8 × 22.7 = 181.6 L 10 × 22.7 = 227 L

2 vk;ru 13 vk;ru 8 vk;ru 10 vk;ru

vkb,] vc eksy] nzO;eku vkSj vk;ru laca/ksa ls oqQN ifjdyu djsaA

mnkgj.k 1.9 : gkcj izØe }kjk veksfu;k osQ fuekZ.k esa ukbVªkstu] gkbMªkstu osQ lkFk mPp
rki vkSj nkc ij mRiszjd dh mifLFkfr esa fØ;k djosQ veksfu;k cukrh gS

N
2
(g) + 3H

2
(g) ⎯→ 2NH

3
(g)

,d ehfVªd Vu veksfu;k cukus osQ fy, fdruh gkbMªkstu dh vko';drk gksxh\

gy : lcls igys lehdj.k osQ fy, nzO;eku laca/ fudkyrs gSa %

N
2
(g)        +      3H

2
(g)    ⎯→    2NH

3
(g)

1 eksy                  3 eksy                     2 eksy
1 × 28g = 28 g   3 × 2g = 6.0 g    2 × 17g = 34 g

ge tkurs gSa

1 ehfVªd Vu = 1000 kg = 103 kg = 106 g

nzO;eku laca/ ls 34 g NH
3
 veksfu;k osQ fuekZ.k osQ fy, 6.0 g H

2
 dh vko';drk gS

∴ 106g NH
3
 osQ fy, 

66.0 10

34

×
 g = 1.76 × 105g of H

2
dh vko';drk gksxh

vr% 1 ehfVªd Vu veksfu;k] 1.176 × 105g H
2
 ls feysxhA
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mnkgj.k 1.10 :  C;wVsu C
4
H

10
, dks b±/u osQ :i esa iz;ksx djus okyh jkWosQV eksVj dks] izR;sd

kg C;wVsu osQ iw.kZ ngu osQ fy, fdrus kg vkWDlhtu dh vko';drk gksxh\

gy : C;wVsu dh ngu vfHkfØ;k bl izdkj gS %

2C
4
H

10
(g)  +   13O

2
(g)  ⎯→  8CO

2
(g)  +  10H

2
O(g)

2 eksy             13 eksy
2 ××××× 58 = 116 g     13 ××××× 32 = 416 g

vr% iw.kZ ngu osQ fy, 116 g C;wVsu dks 416g vkWDlhtu dh vko';drk gksxh

1000 g C;wVsu dks = 416 1000

116

× g = 3586 g O
2 
dh vko';drk gksxh

= 3.586 kg O
2
 ≈ 3.59 kg O

2

mnkgj.k 1.11 :   ysM lYiQkbM PbS vkSj ysM vkWDlkbM PbO, dks ,d lkFk xeZ djus ij
ysM /krq vkSj SO

2
 lYiQj MkbvkWDlkbM curs gSa

PbS(s) + 2PbO(s)  xeZ djus ij  3Pb (1) + SO
2
(g)

;fn 14.0 g ysM vkWDlkbM Åij nh xbZ lehdj.k osQ vuqlkj fØ;k djsa rks fdrus (a) eksy
ysM (b) xzke ysM (c) ysM osQ ijek.kq vkSj (d) xzke lYiQj MkbvkWDlkbM cuasxs\

(ijek.kqd nzO;eku % Pb = 207.0, S = 32.1 ; O =16.0)

gy : larqfyr lehdj.k bl izdkj gS

PbS(s)   +   2PbO(s) xeZ djus ij  3Pb (1) + SO
2
(g)

1eksy       2eksy 3 eksy      1eksy

PbO dk lw=k nzO;eku = (207.0 + 16.0) = 223.0 amu

1 eksy PbO lw=k bdkbZ dk nzO;eku gS  223.0 g

rks 14.0 g PbO = 
–1

14.0 g PbO

223.0 g mol PbO
 = 6.28 × 10–2 eksy PbO lw=k bdkb;k¡

(a) larqfyr lehdj.k ls irk pyrk gS fd PbO lw=k bdkb;ksa osQ 2 eksy] ysM ijek.kqvksa osQ
3 eksy cukrs gSaA blfy, PbO lw=k bdkb;ksa osQ  6.28 × 10-2 ls izkIr ysM ijek.kq bl izdkj
gksaxs%

  6.28 × 10-2 PbO eksy lw=k bdkb;k¡ × 
 Pb

PbO

3

2

ijek.kq oQs   ekys

lw=k bdkb;kas oQs   ekys

= 9.42 × 10-2 mol Pb
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(b) ysM dk ijek.kq nzO;eku 207.0 gSA blls Kkr gksrk gS fd ysM ijek.kq osQ 1 eksy dk nzO;eku
207.0 g gSA vr% 9.42 × 10–2 eksy ysM osQ ijek.kqvksa dk nzO;eku bl izdkj gksxk %

  9.42 × 10-2 eksy Pb ijek.kq × 
207.0 g Pb

1 Pbekys ijek.kq
 = 19.5 g Pb

(c) ysM ijek.kqvksa osQ 9.42 × 10-2 eksy

9.42 × 10-2 eksy Pb ijek.kq × 6.022 × 1023 atoms mol–1 = 5.67 × 1022 Pb ijek.kq

(d) larqfyr lehdj.k osQ vuqlkj PbO lw=k bdkb;ksa osQ 2 eksy] SO
2 
v.kqvksa dk 1 eksy cukrs

gSaA

blfy,] PbO lw=k bdkb;ksa osQ 6.28 × 10-2 eksy ls &

6.28 × 10-2 eksy PbO lw=k bdkb;k¡ × 2SO

PbO

1

2

lw=k dk  ekys

lw=k bdkb;kas osQ  ekys

     = 3.14 × 10-2 mol SO
2

vc SO
2 
dk vkf.od nzO;eku

 
= 32.1 + 2(16.0) = 64.1

SO
2 
v.kqvksa osQ 1 eksy dk nzO;keu = 64.1 g mol–1 gS

blfy, SO
2 
v.kqvksa osQ 3.14 × 10-2 eksyksa dk nzO;eku

= 3.14 × 10–2 mol–1 × 64.1 g mol–1 = 2.01 g

ikBxr iz'u 1.7

(1)  N
2
(g) + 3H

2
(g)  2NH

3
 (g)

bl vfHkfØ;k osQ vuqlkj (a) 0.207 eksy N
2
 (b) 22.6 g H

2 
ls NH

3 
osQ fdrus xzke cusaxs\

(2) C
2
H

4
(g) + 3O

2
(g)  2CO

2
(g) + 2H

2
O(l)

bl vfHkfØ;k esa (a) O
2
 osQ v.kqvksa osQ fdrus eksy mi;qDr gksaxs] (b) H

2
O osQ v.kqvksa

osQ fdrus eksy cusaxs ;fn C
2
H

4 
v.kqvksa osQ 4.16 × 10-2 eksy vfHkfØ;k djsa\

1-12  lhekar vfHkdkjd

vDlj ns[kk tkrk gS fd tks inkFkZ ,d nwljs ls vfHkfØ;k djrs gSa os larqfyr lehdj.k osQ
vuqlkj Bhd mlh vuqikr esa fo|eku ugha gksrs gSa ftlesa gksuk pkfg,A mnkgj.k osQ fy, ;fn
gkbMªkstu osQ 2 eksy vkSj vkWDlhtu osQ 2 eksy dks vkil esa feykdj feJ.k esa LiqQ¯yx
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(fpUxkjh) izokfgr dh tk, rks ty curk gSA lehdj.k osQ vuqlkj

2H
2 
     +      O

2
          2H

2
O

2 eksy              1eksy                       2 eksy

;gk¡ gkbMªkstu osQ 2 eksy vkWDlhtu osQ osQoy 1 eksy ls vfHkfØ;k djrs gSa vkSj bl izdkj
vkWDlhtu dk 1 eksy vukfHko`Qr jg tkrk gSA bl mnkgj.k esa gkbMªkstu dks lhekar vfHkdkjd
dgk tkrk gS D;ksafd gkbMªkstu dh ek=kk 'kwU; gks tkrh gS vkSj nwljs vfHkdkjd ;kfu vkWDlhtu
osQ iw.kZr;k iz;qDr gksus ls igys gh vfHkfØ;k #d tkrh gSA bl rjg gkbMªkstu dh izkjaHk esa
fo|eku ek=kk mRikn dh ek=kk dks lhfer dj nsrh gSA

mnkgj.k 1.12 :  SO
2
 osQ 3 eksy] vkWDlhtu O

2 
osQ 2 eksyksa ls vfHkfØ;k djosQ SO

3
 cukrs

gSaA bl vfHkfØ;k esa

 (i) lhekar vfHkdeZd D;k gS\

(ii) SO
3
 dh vf/dre ek=kk fdruh cusxh\

gy : (i) lcls igys ge larqfyr lehdj.k fy[krs gSa

2SO
2
 + O

2 
 →  2SO

3

SO
2
 osQ 2 eksy vkWDlhtu osQ 1 eksy ls la;ksx djosQ SO

3
 osQ 2 eksy cukrs gSa vkSj O

2
 dk

1 eksy SO
3
 osQ 2 eksy cukrs gSaA ysfdu gekjs ikl SO

2
 osQ 3 eksy vkSj vkWDlhtu (O

2
)

osQ 2 eksy gSa] vr% SO
3
 dh laxr ek=kk,¡ bl izdkj gksaxh %

(3 eksy SO
2
) × 3

2

2 SO

2 SO

 

 

ekys

eksy
 = 3 eksy SO

3

     (2 eksy O
2
) × 3

2

2 SO

1 O

 

 

ekys

eksy
 = 4 eksy SO

3

tks vfHkdkjd mRikn dh U;wure ek=kk cukrk gS og lhekar vfHkdkjd dgykrk gSA bl
vfHkfØ;k esa SO

2
 lhekar vfHkdkjd gS

(ii) fdlh vfHkfØ;k esa lhekar vfHkdkjd }kjk fu£er ek=kk mRikn dh vf/dre ek=kk gksrh
gSA bl izdkj SO

3
 dh vf/dre izkIr ek=kk 3 eksy gSA

mnkgj.k 1.13 : STP (273 K, 1 bar) ij 2L Dyksjhu xSl osQ ÝykLd esa 2.3 g lksfM;e
/krq j[kh tkrh gSA vfHkfØ;k osQ ckn] crkb,

(i) bl vfHkfØ;k esa lhekar vfHkdkjd dkSu&lk gS\

(ii) lksfM;e DyksjkbM osQ fdrus eksy curs gSa\

(iii) vfHkfØ;k osQ ckn dkSu lk vfHkdkjd vukfHko`Qr jg tkrk gS\ mldk nzO;eku xzke esa
fudkysaA
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(iv) vf/drk esa mifLFkr inkFkZ dk fdruk izfr'kr lksfM;e DyksjkbM esa ifjo£rr gqvk gS\

(fn;k gS % Na = 23, Cl = 35.5)

gy :

2 Na (s) + Cl
2
(g)     2NaCl (s)

2 eksy      1 eksy                2 eksy

vFkok STP ij 22.7 L

(i) j[ks x, Na osQ eksy = –1

2.3g

23g mol
 = 0.1 eksy

mi;qZDr lehdj.k osQ vuqlkj] 2 eksy Na ls 2 eksy NaCl curk gSA

blfy, 0.1 eksy Na ls = 
2 0.1

2

×
 = 0.1 eksy NaCl cusxkA

STP ij eksyj vk;ru = 22.7 L

blfy, STP ij 2 L Dyksjhu osQ eksy = –1

2L

22.7 Lmol
 = 0.088 mol

lehdj.k ls % 1 eksy Cl
2
] 2 eksy NaCl nsrh gSA

;gk¡ 0.088 eksy Cl
2
 cuk,xh 2 × 0.088 = 0.176 eksy NaCl

D;ksafd Na, NaCl dh de ek=kk cukrk gS] blfy, Na lhekar vfHkdkjd gSA

(ii) Hkkx (i) osQ vuqlkj Na lhekar vfHkdkjd gS] NaCl osQ eksy curs gSa = 0.1 eksy

(iii) mi;qZDr lehdj.k ls] 1 eksy Cl
2
 
ls 2 eksy NaCl curs gSa

;gk¡ 0.1 eksy NaCl cusxk 
1 0.1

2

×
 = 0.05 eksy Cl

2 
lsA

Cl
2 
osQ vkjafHkd eksy = 0.088 mol

vukfHko`Qr Cl
2 
eksyksa dh la[;k = (0.088 – 0.05) eksy = 0.038 eksy

;gk¡ vukfHko`Qr Cl
2 
dk nzO;eku = 0.038 mol × 71.0 g mol–1 = 2.698 g

(Cl
2 
dk eksyj nzO;eku gS = 2 × 35.5 = 71.0 g mol–1)

(iv) vfHko`Qr gq, Cl
2
 osQ eksy = 0.05 eksy 0.088 eksy esa ls

∴ Cl
2
 dk vfHko`Qr izfr'kr tks NaCl cukrk gS = 

0.05

0.088
 × 100 = 56.8 %
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mnkgj.k 1.14 : MgCO
3
 vkSj CaCO

3
 osQ 2.0g feJ.k dks] Hkkj esa deh gksus rd xeZ fd;k

x;kA vo'ks"k dk Hkkj gS 1.04gA feJ.k dk izfr'kr la?kVu fudkfy,A (Mg = 24, Ca = 40,
C = 12, O = 16)

gy :fn, x, MgCO
3
 vkSj CaCO

3
 osQ feJ.k dk Hkkj = 2.0 g

;fn MgCO
3
 dk nzO;eku = x g

rks CaCO
3 
dk nzO;eku gksxk = (2.0 – x) g

nksuksa dh vi?kVu izfØ;k bl izdkj gS %

MgCO
3
 (s)    →   MgO(s)   +    CO

2
(g) (i)

(24+12+48) g      (24+16) g
              84 g       40 g (vo'ks"k)

CaCO
3
 (s)     →     CaO(s)   +   CO

2
(g) (ii)

(40 + 12 + 48) g         (40 + 16) g
100 g                         56 g (vo'ks"k)

lehdj.k  (i) ls

84 g MgCO
3
 ls vo'ks"k cprk gS = 40 g

x g MgCO
3
 ls vo'ks"k cpsxk = 

40

84

x
 g

lehdj.k  (ii) ls

100 g CaCO
3
 ls vo'ks"k cprk gS = 56 g

(2.0 – x) g CaCO
3
 ls vo'ks"k cpsxk =  

56 (2.0 – )

100

× x
  g

oqQy vo'ks"k dk nzO;eku = 
40

84

x
 +  

56 (2.0 – )

100

x×
 = 1.04 g (fn;k gS)

40 × 100x + 84 × 56 × 2 – 84 × 56x = 84 × 100 × 1.04

 4000x + 9408 – 4704x = 8736

 9408 – 8736 = (4704 – 4000)x

   672 = 704x

blfy,] feJ.k esa MgCO
3
 dk nzO;eku = x = 

672

704
 = 0.96 g

blfy,] MgCO
3 
dk izfr'kr = 

0.96

2.0
 × 100 = 48 %

CaCO
3 
dk izfr'kr = 100 – 48 = 52 %
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vkius D;k lh[kk

eksy inkFkZ dh og ek=kk gS ftlesa ml inkFkZ dh mruh lÙkk,¡ gksrh gSa ftrus C-12 osQ
0.012 kg vFkok 12 g esa ijek.kq gksrs gSaA bl izdkj eksy ,d la[;k dk |ksrd gSA

inkFkZ osQ ,d eksy esa mldh lÙkkvksa dh la[;k  6.022 × 1023 gksrh gSA

fdlh inkFkZ osQ ,d eksy osQ nzO;eku dks mldk eksyj nzO;eku dgrs gSaA ;g la[;k
esa lkis{k ijek.kq nzO;eku vFkok lkis{k v.kq nzO;eku osQ cjkcj gksrk gS ftls xzke izfr
eksy vFkok (g mol–1) ;k fdyksxzke izfr eksy (kg mol–1) esa O;Dr fd;k tkrk gSA

fdlh inkFkZ osQ ,d eksy osQ vk;ru dks mldk eksyj vk;ru dgrs gSaA ekud nkc
vkSj rki ij] STP (273 K,1 bar) fdlh vkn'kZ xSl osQ ,d eksy dk vk;ru = 22.7

L gksrk gSA

vk;uh inkFkks± dk eksyj nzO;eku lkaf[;d :i esa ;kSfxd osQ lw=k nzO;eku osQ cjkcj
gksrk gS ftls xzke esa O;Dr djrs gSaA

vxj fdlh inkFkZ dk eksyj nzO;eku Kkr gks rks fuf'pr nzO;eku okys uewus esa fo|eku
inkFkZ dh ek=kk@eksyksa dk ifjdyu fd;k tk ldrk gSA ;fn eksyj nzO;eku M gks rks
m nzO;eku okys uewus esa fo|eku inkFkZ osQ eksyksa dh la[;k n dks bl izdkj O;Dr fd;k

tk ldrk gS n = 
m

M

jklk;fud lw=k u osQoy ;kSfxd dk uke fu:fir djrk gS cfYd og (i) ijek.kqvksa dh
visf{kd la[;k (ii) ijek.kqvksa osQ eksyksa dh vkisf{kd la[;k] osQ :i esa mlosQ la?kVu
dks Hkh O;Dr djrk gSA

fdlh inkFkZ dk v.kq lw=k (i) ,d v.kq esa fofHkUu rRoksa osQ ijek.kqvksa dh la[;k (ii)
v.kqvksa osQ ,d eksy esa fofHkUu ijek.kqvksa osQ eksyksa dh la[;k n'kkZrk gSA

ewykuqikrh lw=k (i) ijek.kqvksa dk vuqikr vkSj (ii) ;kSfxd esa ijek.kqvksa osQ eksyksa dk vuqikr
n'kkZrk gSA

v.kq lw=k] ewykuqikrh lw=k dk iw.kk±d xq.kt gksrk gSA

fdlh ;kSfxd osQ ewykuqikrh lw=k dks mlosQ jklk;fud fo'ys"k.k }kjk Kkr fd;k tk ldrk
gSSA

fdlh ;kSfxd dk v.kq lw=k Kkr djus osQ fy, mldk v.kq nzO;eku ekyqe gksuk pkfg,A

jllehdj.kfefr osQ varxZr jklk;fud ;kSfxdksa osQ la?kVu dk ek=kkRed vè;;u (;kSfxd
vFkok lw=k jllehdj.kfefr) rFkk jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa mi;qDr vFkok fu£er
inkFkks± dk ek=kkRed (vfHkfØ;k vFkok lehdj.k jllehdj.kfefr) vè;;u fd;k tkrk
gSA
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jklk;fud lehdj.k }kjk u osQoy vfHkfØ;k esa cuus ;k mi;qDr gksus okys inkFkks± dh
igpku dh tk ldrh gS cfYd lÙkkvksa osQ :i esa inkFkks± dh vkisf{kd ek=kkvksa dks (v)
ijek.kq] v.kq vkSj lw=k bdkbZ osQ :i esa (c) eksyksa osQ :i esa Hkh O;Dr fd;k tkrk
gSA

,d larqfyr lehdj.k izn£'kr djrh gS fd vfHkdkjdksa esa fo|eku lHkh ijek.kq v.kqvksa
mRiknksa esa fo|eku gSa D;ksafd fdlh vfHkfØ;k esa u rks ijek.kq curs gSa vkSj u gh u"V
gksrs gSaA

fdlh larqfyr lehdj.k esa vfHkdkjdksa osQ eksyksa dk jllehdj.kfefr vuqikr ;g Kkr
djus esa mi;ksxh gksrk gS fd dkSu&lk inkFkZ iw.kZr;k mi;qDr gks x;k gS vkSj dkSu&lk
inkFkZ 'ks"k cp x;k gSA

ikBkar iz'u

1. yksgs osQ ,d VqdM+s dk nzO;eku 65.0 g gSA mlesa fo|eku ijek.kqvksa dh la[;k crkb,\
(ijek.kq nzO;eku_ Fe = 55.9 amu)A

2. iQkWLiQksjl osQ ,d VqdM+s dk nzO;eku 99.2 g gSA mlesa fo|eku iQkWLiQksjl  P4  osQ eksyksa
dh la[;k crkb,\ (ijek.kq nzO;eku] P = 31.0 amu)

3. Ýyksjhu osQ 8.46 × 1024 ijek.kqvksa dk nzO;eku 266.95 g gSA Ýyksjhu dk ijekf.od
nzO;eku ifjdfyr dhft,A

4. eSXuhf'k;e osQ ,d uewus esa 1.92 × 1022 ijek.kq gSaa bl uewus dk nzO;eku xzkeksa esa Kkr
dhft,A (ijek.kq nzO;eku = 24.3 amu)

5. uhps fn, x, jklk;fud inkFkks± osQ eksyj nzO;eku (g mol–1 esa) Kkr dhft, %

(i) lksfM;e gkbMªkWDlkbM] NaOH            (ii) dkWij lYisQV] CuSO4 .5H2O.

(iii) lksfM;e dkcksZusV] Na2CO3 .10H2O

6. iQkWLiQksjl VªkbDyksjkbM (PCl3) osQ 150 g osQ uewus osQ fy, fuEufyf[kr ifjdyu dhft,%

(i)  ,d 3PCl  v.kq dk nzO;eku

(ii) uewus esa 3PCl  vkSj Cl osQ eksyksa dh la[;k

(iii)uewus esa Cl ijek.kqvksa osQ xzke dh la[;k

(iv) uewus esa 3PCl  v.kqvksa dh la[;k

7. dkcZu-12 dk og nzO;eku Kkr dfj, ftlesa 1 × 1019 ijek.kq gksa\
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8. dkcZu-12 ijek.kqvksa osQ 100g osQ uewus esa mlosQ ijek.kqvksa dh la[;k crkb,\

9. CaCO3 osQ fdrus eksyksa dk nzO;eku 5 g gksxk\

10. ;fn N2 + 3H2 → 2NH3 vfHkfØ;k osQ fy, 1.0 × 1023 ukbVªkstu v.kqvksa dh
vko';drk gksrh gS] rks

(i) vko';d N2 dk xzke esa nzO;eku fudkfy,\

(ii) N2 osQ 1.0 × 1023 v.kqvksa ls mi;qZDr vfHkfØ;k esa NH3 osQ fdrus eksy cusaxs\

(iii)  Hkkx (ii) esa cuus okyh NH3 dk STP ij D;k vk;ru gksxk\

 11. fuEu ;kSfxdksa osQ ewykuqikrh lw=k fyf[k,

CO, Na
2
SO

3
, C

4
H

10
, H

2
O

2
, KC1

 12. Xywdksl dk ewykuqikrh lw=k CH
2
O gS ftldk lw=k nzO;eku 30 amu gSA ;fn Xywdksl dk

vkf.od nzO;eku 180 amu gks rks mldk v.kq lw=k Kkr dhft,A

 13. NO vkSj N
2
O

3
 ;kSfxdksa esa] vkWDlhtu osQ mu nzO;ekuksa dk vuqikr crykb, tks ukbVªkstu

osQ 1.0 gram osQ lkFk la;qDr gSA

14. ,d ;kSfxd esa xa/d vkSj vkWDlhtu gS] fo'ys"k.k djus ij ;g Kkr gksrk gS fd mlesa
nzO;eku dh n`f"V ls 50.1% xa/d vkSj 49.9% vkWDlhtu gSA ;kSfxd dk ljyre lw=k
crkb,A

15. gkbMªksdkcZu] gkbMªkstu vkSj dkcZu ls cus dkcZfud ;kSfxd gksrs gSaA ,d 'kq¼ gkbMªksdkcZu
osQ 0.1647 g uewus dks ngu uyh esa tykus ij 0.5694 g CO

2
 vkSj 0.0845 g H

2
O mRiUu

gksrk gSA gkbMªksdkcZu esa bu rRoksa dk izfr'kr Kkr dfj,A

16. ,d dkcZu] gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu ls cus ;kSfxd dk 2.4 g ngu djus ij 3.52 g

CO
2
 vkSj 1.44 g H

2
O izkIr gqvkA ;kSfxd dk vkf.od nzO;eku 60amu ik;k x;kA

` (d) ;kSfxd osQ 2.4 g esa dkcZu] gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu osQ nzO;eku ifjdfyr dhft,A

([k) ;kSfxd osQ ewykuqikrh lw=k vkSj v.kq lw=k crkb,A

17. (i) fuEufyf[kr vfHkfØ;k esa CH
4
 osQ 24 g ls iw.kZ vfHkfØ;k djus osQ fy, vkWDlhtu

osQ fdrus xzkeksa dh vko';drk gksxh\

 CH
4
(g) + 2O

2
(g) → CO

2
(g) + 2H

2
O(1)

(ii)  Åij nh xbZ vfHkfØ;k osQ vuqlkj] O
2
 osQ 96g osQ lkFk vfHkfØ;k djus osQ fy,

CH
4
 osQ fdrus xzkeksa dh vko';drk gksxh\

18. fuEufyf[kr vfHkfØ;k esa gkbMªkstu osQ 0.245g ls iw.kZ :i ls vfHkfØ;k djus osQ fy,
Cl

2
 osQ fdrus xzkeksa dh vko';drk gksxh\ fdruk HCl cusxk\

H
2
 + C1

2
 → 2HC1
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19. 3.65 g H
2
 vkSj 26.7 g O

2
 dks ijLij feykdj vfHkfØ;k djus ls H

2
O osQ fdrus xzke

cusaxs\

20. dkfLVd lksMk NaOH dk O;kolkf;d fuekZ.k Na
2
CO

3
 dh vfHkfØ;k xje nwf/;k pwus

Ca(OH)
2 
osQ lkFk djk dj gksrk gSA 2 fdxzk- Na

2
CO

3
 osQ lkFk Ca(OH)

2 
dh vfHkfØ;k

djkus ij fdrus xzke NaOH izkIr gksxk\

21. ,d LFkkukarfjr gks ldus okys gkbMªkstu tsusjsVj esa fuEufyf[kr vfHkfØ;k gksrh gS

CaH
2
 + H

2
O → Ca(OH)

2
 + 2H

2

CaH
2 
osQ 100g okys oSQIlwy ls fdrus xzke H

2
 cusxh\

22. 2Al + 3MnO → Al
2
O

3
 + 3Mn   mi;qZDr vfHkfØ;k lhekar inkFkZ osQ mi;qDr gksus rd

gksrh gSA 220 g Al vkSj 400 g MnO osQ feJ.k dks xeZ djosQ vfHkfØ;k 'kq: dh xbZA
dkSu&lk izkjafHkd inkFkZ vufHko`Qr cpk vkSj fdruk\ ( Al = 27, Mn = 55).

23. KClO
4
 dk fuekZ.k vfHkfØ;kvksa osQ fuEufyf[kr Øe }kjk fd;k tk ldrk gS %

Cl
2
 + 2KOH → KCl + KClO + H

2
O

3KClO → 2KCl + KClO
3

4KClO
3
 → 3KClO

4 
+ KCl

mi;ZqDr Øe osQ vuqlkj 400g KClO
4 
cukus osQ fy, fdruh Cl

2
 dh vko';drk gksxh\

(K = 39, Cl = 35.5, O = 16, H = 1)

24. Na
2
CO

3
 vkSj NaHCO

3
 osQ 2.0g feJ.k dks xeZ djus ij mldk Hkkj 1.876 g jg x;kA

feJ.k dk izfr'kr la?kVu Kkr dhft,A

25. 150g pkd (oSQfYl;e dkcksZusV) osQ vi?kVu osQ fy,] 60 % lYÝ;wfjd vEy dh

vko';d ek=kk dk ifjdyu dhft,A (fn;k gS Ca = 40, C = 12, O = 16, S = 32)

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

1-1

1. LokLF;] vkS"kf/] ÅtkZ] [kkn~;] [ksrh bR;kfnA

2. ywfl;l ,oa mldk fo|kFkhZ MseksØkbVlA

3. lHkh vfHkfØ;kvksa esa lHkh vfHkdkjd dk dqy nzO;eku] mRikn ds dqy nzO;eku ds
cjkcj gsrk gSA

4. ijek.kq ,d vR;fèkd lw{e d.k gS tks viuh igpku lHkh jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa
cuk, j[krk gSA
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5. v.kq de ls de nks ijek.kqvksa dk la;qDr :i gS ftlesa lHkh ijek.kq ,d fuf'pr O;oLFkk
}kjk ca/s gksrs gSaA

6. ;g ySfVu 'kCn usfVª;e ls cuk gSA vr% ladsr Na gSA

7. rRo esa dsoy ,d izdkj ds gh ijek.kq jgrs gSa tcfd fdlh ;kSfxd esa ,d ls vfèkd
izdkj ds ijek.kq vkil esa ,d lkekU; vuqikr esa ca/s gksrs gSaA

1-2

1. fdyksxzke

2. μg

3. (i) h (ii) n

4. (i) eSxklsosQ.M] 106 s (ii) fefylsosQ.M] 10–3 s

1-3

1. N2 xSl osQ eksy = 
23

23 –1

4.22 10

6.022 10

×
×

v.kq
v.kq ekys

 = 0.70 mol

2. eSXuhf'k;e dh ek=kk (eksyksa esa) = 
24

23 –1

8.46 10

6.022 10

×
×

ijek.kq
ijek.kq eksy

 = 14.05 eksy

3. Cl2 osQ 0.25 eksy esa Cl2 v.kqvksa dh la[;k = 0.25 × 6.022 × 1023 v.kq

       = 1.5055 × 1023 v.kq

D;ksafd izR;sd Cl2 v.kq esa 2Cl ijek.kq gksrs gSa] Cl ijek.kqvksa dh la[;k = 2 × 1.5055

× 1023 = 3.011 × 1023 ijek.kq

1-4

1. gkbMªkstu DyksjkbM dk eksyj nzO;eku = HCl dk eksyj nzO;eku

= H dk 1 eksy + Cl dk 1 eksy

= 1.0 g mol–1 + 35.5 g mol–1

= 36.5 g mol–1

2. vkxZu ijek.kqvksa dk eksyj nzO;eku = 1 eksy vkxZu dk nzO;eku

= vkxZu osQ 6.022 × 1023 ijek.kqvksa dk nzO;eku

= 6.634 × 10–26 kg × 6.022 × 1023 mol–1

= 39.95 × 10–3 kg mol–1

= 39.95 g mol–1
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3. KNO3 dk eksyj nzO;eku = 1 eksy K dk nzO;eku + 1 eksy N dk nzO;eku + 3 eksy O

dk nzO;eku

D;ksafd fdlh rRo dk eksyj nzO;eku la[;k esa mlosQ ijek.kq nzO;eku osQ cjkcj gksrk
gS] ij mldk ek=kd amu oQh txg g mol–1 gksrk gS]

                                    = 39.1 g + 14.0 g + 3 × 16.0 g

∴ KNO3 dk eksyj nzO;eku = 39.1 g + 14.0 g + 48.0 g = 101.1 g mol–1

4. Na3PO4 osQ 1 eksy dk nzO;eku = 3 × (1 eksy Na dk nzO;eku) + (1 eksy P dk
nzO;eku) +  4 × (1 eksy O dk nzO;eku)

= 3 (23.0 g) + 31.0 g + 4(16.0) g

= 69.0 g + 31.0 g + 64.0 g = 164.0 g

∴ Na3PO4 osQ 0-146 eksy dk nzO;eku = 0.146 × 164.0 g = 23.94 g

1-5

1. 3.05 g rkez esa rkez ijek.kqvksa osQ eksy = –1

3.05 g

63.5 g mol
 = 0.048 eksy

2. lksus] Au osQ eksy = –1

12.6 g

197 g mol
 = 0.064 eksy

3. STP (273 K, 1 bar) ij fdlh xSl dk eksyj nzO;eku = 22.7 L

∴ STP ij 2.5 eksy CO2 dk vk;ru = 2.5 × 22.7 L = 56.75 L

1-6

(1) Fe
3
O

4 
dk eksyj nzO;eku = 3 × 56.0 + 4 × 16.0

= (168.0 + 64.0) = 232.0 g mol–1

Fe dk izfr'kr = 
168.0

232.0
 × 100 = 72.41%

O dk izfr'kr = 
64.0

232.0
 × 100 = 27.59%

(2) (a) SrCO
3 
dk eksyj nzO;eku = 87.6 + 12.0 + 48.0 = 147.6 g mol–1

SrCO
3 
esa dkcZu C dk izfr'kr

 
= 

12.0

147.6
 × 100 = 8.13%

(b) H
2
SO

4 
dk eksyj nzO;eku

 
 = 2.0 + 32.1 + 64.0 = 98.1 g mol–1



fVIif.k;k¡

 41

ijek.kq] v.kq vkSj jklk;fud vadxf.kr

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 1

jlk;u foKku dh dqN ewy
vo/kj.kk,¡

SO
3 
dk eksyj nzO;eku = 32.1 + 48.0 = 80.1 g mol–1

H
2
SO

4 
esa SO

3 
dk izfr'kr = 

80.1 100

98.1

×
  = 81.65%

3. inkFkZ ewykuqikrh lw=k

H
2
O

2
HO

C
6
 H

12
CH

2

Li
2
CO

3
Li

2
CO

3

C
2
H

4
O

2
CH

2
O

S
8

S

H
2
O H

2
O

B
2 
H

 6
BH

3

O
3

O
3

S
3
O

9
SO

3

N
2
O

3
N

2
O

3

4. dkcZu dk izfr'kr = 53.1%

vkWDlhtu dk izfr'kr = 46.9%

;fn 100 g inkFkZ ysrs gSa rks dkcZu dk izfr'kr = 
53.1

12.0
 g = 4.43 eksy

vkWDlhtu osQ eksy = 
46.0

16.0
 = 2.93 eksy

dkcZu] vkWDlhtu dk eksyj vuqikr = 
4.43

2.93
 : 

2.93

2.93

= 1.50 : 1  ;k   3 : 2

;kSfxd dk ewykuqikrh lw=k gqvk C
3
O

2

1-7

1. lehdj.k esa

N
2
(g) + 3H

2
(g) → 2NH

3
(g)

1 eksy 3 eksy 2 eksy

0.207 eksy N
2
 0.414 eksy NH

3 
nsrh gS

0.414 eksy NH
3
 = 0.414 eksy × 17.0 g mol–1 = 7.038 g NH

3
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jlk;u foKku dh dqN ewy
vo/kj.kk,¡ 22.6 g gkbMªkstu = 

22.6

2.0
 = 11.3 eksy H

2

11.3 eksy gkbMªkstu nsxh 
2

3
 × 11.3 eksy NH

3
 = 7.53 eksy

NH
3 
dk nzO;eku = 7.53 mol × 17.0 g mol–1 = 128.01 g

2. C
2
H

4
(g) + 3O

2
(g)   → 2CO

2
(g) + 2H

2
O(g)

1 eksy 3 eksy 2 eksy 2 eksy

(a) 4.16 × 10-2 eksy C
2
H

4
 mi;qDr djsxk 3 × 4.16 × 10-2  eksy O

2 
osQ

= 12.48 × 10-2 = 1.248 × 10-1 eksy O
2

(b) H
2
O osQ eksy cus = 2 × 4.16 × 10-2 eksy

= 8.32 × 10-2 ikuh osQ eksy
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ijek.kq lajpuk vkSj jklk;fud vkca/

2. ijekf.od lajpuk

3. vkorZ lkj.kh vkSj ijek.kq xq.k/eZ

4. jklk;fud vkcaèku
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ijek.kq lajpuk vkSj jklk;fud
vkca/u

2

ijekf.od lajpuk

inkFkZ dh lajpuk] la?kVu vkSj xq.kèkeks± osQ vè;;u dks jlk;u foKku dgrs gSaA tSlk fd vki
tkurs gSa inkFkZ ijek.kqvksa ls cuk gS] vr% ijek.kq dh lajpuk tkuuk cgqr egRoiw.kZ gSA vki
fiNyh d{kkvksa esa i<+ pqosQ gSa fd ijek.kq dh lcls igyh ladYiuk (inkFkZ dk lcls lw{e
vHkkT; Hkkx) izkphu Hkkjrh; vkSj xzhd nk'kZfudksa (600 – 400BC) us dh FkhA ml le;
dksbZ iz;ksxkRed izek.k ugha gksrs FksA mudh ijek.kq dh ;g ladYiuk bl fopkj ij vkèkkfjr
Fkh fd ^;fn ge inkFkZ dks fo?kfVr djrs tk,¡ rks D;k gksxk\* mUuhloha lnh osQ izkjEHk esa
tkWu MkYVu us vius ijekf.od fl¼kar ls bl ladYiuk ij iqufoZpkj fd;kA ;g fl¼kar
jklk;fud la;kstu osQ fu;eks a dh liQyrkiwoZd O;k[;k dj ldrk FkkA
ckn osQ iz;ksxksa us ;g fn[kk;k fd ijek.kq vHkkT; ugha gS ijUrq mldh ,d vkUrfjd lajpuk
gSA

bl ikB esa vki ijek.kq dh vkarfjd lajpuk osQ ckjs esa i<sa+xs ftlls vkidks mldh lajpuk
vkSj xq.kèkeksZa esa lacaèk tkuus esa vklkuh gksxhA vki bls vkxs ds ikBksa esa Hkh i<+saxsA

mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki%

ijek.kq osQ ekSfyd d.kksa dks tku ik,axs_

ijek.kq Øekad] nzO;eku la[;k] leLFkkfud ,oa leHkkfjd dks ifjHkkf"kr dj losaQxs_

jnjiQksMZ osQ iz;ksx vkSj mlosQ fu"d"kZ dh O;k[;k dj losaQxs_

fo|qr pqacdh; rjaxksa dh ifjHkk"kk ns losaQxs_

 fo|qr pqacdh; rjaxksa osQ eq[; xq.kksa dks ifjHkkf"kr dj losaQxs_

gkbMªkstu osQ ykbu LiSDVªe dk o.kZu dj losaQxs_



fVIif.k;k¡

jlk;u foKku

ijekf.od lajpuk

 46

ekWM~;wy  - 2

ijek.kq lajpuk vkSj jklk;fud
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cksj dh vfHkèkkj.kkvksa vkSj mlosQ ekWMy dh O;k[;k dj losaQxs_

gkbMªkstu ijek.kq osQ ÅtkZ Lrj fp=kkadu esa mlosQ LiSDVªe esa fn[kus okyh fofHkUu ykbuksa
dks fpf=kr dj losaQxs_

inkFkZ vkSj rjaxksa osQ d.k rjax }Sr O;ogkj dh igpku dj losaQxs_

gkbtsucxZ osQ vfuf'prrk fu;e dk dFku crk losaQxs_

Dok.Ve esoSQfudy ekWMy dh vko';drk dk o.kZu dj losaQxs_

ijek.kq esa bysDVªkWu dh izkf;drk fiDpj cuk losaQxs_

Dok.Ve la[;kvksa vkSj mudh lkFkZdrk crk ik,axs_

s, p vkSj  d d{kdksa dh vko`Qfr tku ik,axs_

uksMh; ry dks igpku losaQxs_

ikWyh osQ viotZu fu;e dk dFku crk ik,axs_

vkiQckÅ fu;e dh O;k[;k dj losaQxs_

gqaM osQ vf/dre cgqdrk osQ fu;e dks le>k losaQxs_ vkSj

vèkZiwfjr ,oa iwfjr midks"kks dh LFkkf;Ro le>k losaQxsA

 2-1 ijek.kq osQ ekSfyd d.k

lu~ 1897 esa ts- ts- Fkke~lu us bysDVªkWu dk ijek.kq osQ ?kVd osQ :i esa vkfo"dkj fd;kA
mlus fuèkkZfjr fd;k fd bysDVªku ij ,d ½.k vkos'k gksrk gS vkSj mldk nzO;eku ijek.kq
dh rqyuk esa cgqr de gksrk gSA pw¡fd ijek.kq fo|qrh; :i ls mnklhu gksrk gS] ftlls ;g
fu"d"kZ fudkyk x;k fd ijek.kq esa èku vkos'k dk lzksr gksuk pkfg,A blls tYn gh izksVku
dk iz;ksxkRed vkfo"dkj gqvk] ;g èkukosf'kr d.k vc ijekf.od d.k gSA izksVku] bysDVªku
ls yxHkx 1840 xquk Hkkjh ik;k x;kA vxys iz;ksxksa ls Kkr gqvk fd ijekf.od nzO;eku] osQoy
izksVku vkSj bysDVªku osQ oqQy nzO;eku ls vfèkd gksrk gSA mnkgj.kkFkZ] ghfy;e ijek.kq dk
nzO;eku gkbMªkstu ijek.kq osQ nzO;eku dk nqxuk vuqekfur fd;k x;k] ijUrq okLro esa og
gkbMªkstu ijek.kq nzO;eku dk pkj xquk ik;k x;kA blls mnklhu d.kksa dh mifLFkfr dk lq>ko
vk;k] ftudk nzO;eku izksVku osQ nzO;eku osQ rqY; gSA lj tsEl pkWMfod us lu 1932 esa bl
mnklhu d.k dk vkfo"dkj fd;k vkSj bls U;wVªkWu uke fn;kA vr% ge dg ldrs gSa fd ijek.kq
vHkkT; ugha gSa cfYd ;s rhu ekSfyd d.kksa ls cus gSa ftuosQ xq.k lkj.kh 2-1 esa fn, x, gSaA

lkj.kh 2.1 :  ijek.kq osQ ekSfyd d.k vkSj mudh fo'ks"krk,¡

d.k izrhd lagfr/ kg okLrfod vkos'k / C lkisf{kd vkos'k

bysDVªkWu e 9.109 389 × 10–31 – 1.602 177 × 10–19 –1

izksVkWu p 1.672 623 × 10–27 1.602 177 × 10–19 +1

U;wVªkWu n 1.674 928 × 10–27 0 0
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bu NksVs d.kksa dk cuk gksus osQ dkj.k ijek.kq dh ,d vkarfjd lajpuk gksuh pkfg,A vxys

Hkkx esa ge ijek.kq dh vkarfjd lajpuk osQ fy, fn, x, izkjfEHkd fopkjksa dks ns[ksaxsAi

z

  ikBxr iz'u 2-1

1. izksVkWu vkSj bysDVªkWu osQ nzO;ekuksa dh rqyuk djsaA

2. ekSfyd d.k D;k gksrk gS\

3. ijek.kq osQ mnklhu d.kksa dks D;k uke fn;k x;k gS\

 2-2 ijek.kq Øekad] ijek.kq nzO;eku] leLFkkfud o leHkkjh

lHkh ijek.kqvksa ds izksVkuksa vkSj U;wVªkuksa dh la[;k }kjk igpkuk tk ldrk gSA ¶izR;sd
ijek.kq ds dsUnzd esa mifLFkr izksVªksuksa dh la[;k dks ijek.kq Øekad dgrs gSA¸ mnklhu
ijek.kq esa izksVkuksa dh la[;k bysDVªkuksa dh la[;k ds cjkcj gksrh gSA blfy;s ijek.kq
Øekad ijek.kq esa mifLFkr bysDVªkuksa dh la[;k dks bafxr djrk gSA ijek.kq dh jklk;fud
lekurkvksa dks ,dek=k ijek.kq la[;kvksa }kjk fu/kZfjr fd;k tk ldrk gSA mnkgj.k
ds fy;s ukbVªkstu dk ijek.kq Øekad 7 gksrk gSA bldk vFkZ izR;sd mnklhu ukbVªkstu
ijek.kq esa 7 izksVkWu o 7 bysDVªkWu gksrs gSaA ;k blds ns[kus dk nwljk jkLrk ;g fd

czgek.k esa izR;sd ijek.kq tks 7 izksVku j[krk gS mldk mfpr uke ukbVªkstu gSA ,d
rRo ds ijek.kq ds dsUnzd esa mifLFkr izksVkWuksa o U;wVªkWuksa dh dqy la[;k ijek.kq nzO;eku
la[;k dgykrh gSA gkbMªkstu ds cgqr izpfyr :i dks NksM+ dj ftlesa ,d izksVkWu
rFkk dksbZ U;wVªkWu ugha gksrk gSA 'ks"k lHkh ijek.kqvksa ds dsUInzd izksVkWu o U;wVªku j[krs
gSaA lkekU;r;k nzO;eku la[;k dks bl izdkj iznf'kZr djrs gSa&

nzO;eku la[;k = izksVkWu dh la[;k + U;wVªku dh la[;k = ijek.kq Øekad + U;wVªkWu
dh la[;k

,d ijek.kq esa nzO;eku la[;k o ijek.kq Øekad ds vUrj U;wVªkWu dh la[;k ds leku gksrk
gSA ;k (A - Z = U;wVªku dh la[;k) mnkgj.k ds fy, Ýyksjhu dh nzO;eku la[;k 19 rFkk
ijek.kq Øekad 9 gS (dsUnzd esa 9 izksVkWu n'kkZrk gS) blfy;s Ýyksjhu ds ijek.kq esa U;wVªkWu dh
la[;k 19 - 9 = 10 gSA è;ku j[ksa fd ijek.kq Øekad U;wVªkWu dh la[;k vkSj nzO;eku la[;k
èkukRed iw.kZ la[;k (integers) gksrh gSA

,d fn;s gq;s rRo ds lHkh ijek.kq leku nzO;eku j[krs gSaA vf/drj rRo nks ;k vf/d
lekLFkkfud j[krs gSaA rRoksa ds oSls ijek.kq ftudk ijek.kq Øekad leku o ijek.kq
nzO;eku fHkUu gksrs gSa leLFkkfud dgykrs gSaA mnkgj.k ds fy;s gkbMªkstu ds rhu
leLFkkfud gksrs gSaA ,d dks lk/kj.k :i esa gkbMªkstu dgrs gSa ftlesa ,d izksVkWu o dksbZ
U;wVªku ugha gksrk gSA
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M;wfVfj;e lekLFkfud esa ,d izksVkWu o ,d U;wVªkWu gksrk gS fVªfV;e esa ,d izksVkWu o nks
U;wVªku gksrs gSaA fdlh rRo X ds ijek.kq Øekad o nzO;eku la[;k dks fuEu izdkj ls iznf'kZR
fd;k tkrk gSA

nzO;eku la[;k
AXZ

ijek.kq Øekad

blfy;s gkbMªkstu ds leLFkkfudksa dks ge bl izdkj fy[k ldrs gSa&

1H1
2H1

3H1
gkbMªkstu M;wfVfj;e fVªfV;e

vU; mnkgj.k ;wjsfu;e ds nks leLFkkfud fopkj.kh; gSa ftuds ijek.kq nzO;eku 235

o 238 gksrs gSaA

235U92
238U92

izFke leLFkkfud dks ukHkfd; (Nuclear) o ijek.kq ce cukus esa iz;ksx fd;k tkrk
gS] gkbMªkstu ,d viokn gS ftlesa blds lHkh leLFkkfudksa ds vyx vyx uke gksrs
gSaA fdlh rRo ds leLFkkfudksa dks muds ijek.kq nzO;eku la[;kvksa }kjk gh igpkuk
tkrk gSA blfy;s ;wjsfu;e-235 (;wjsfu;e nkS lkS iSrhl gh cksyk tkrk gS) vkSj ;wjsfu;e
n-238 (;wjsfu;e nks lkS vM+rhl cksyk tkrk gS)

jklk;fud xq.k leku gksrs gSa leku izdkj ds ;kSfxd o izpkj dh vfHkfØ;kvksa iznf'kZr djrs
gSaA

rRoksa ds oSls ijek.kq ftudk ijek.kq la[;k fHkUu ijUrq nzO;eku la[;k leku gksrs gSa]
leHkkfjd dgykrs gSaA mnkgj.k ds fy, 14

6C, 14
7N

fuEu mnkgj.k fdlh rRo ds ijek.kq Øekad o nzO;eku la[;kvksa }kjk izksVªku] U;wVªkWu o
bysDVªku dh x.kuk fdl izdkj djrs gSa] dks n'kkZrk gSA

mnkgj.k 2.1: fuEu oxks± esa izksVkuksa] U;wVªkWuksa o bysDVªkuksa dh la[;k;sa fnft,A

(d) 17O8 ([k) 199Hg80 (x) 200Hg80

mÙkj & (d) bldk ijek.kq Øekad vkB gS blfy;s izksVkWuksa dh la[;k 8 gSA ijek.kq
nzO;eku 17 gS blfy;s U;wVªkuksa dh la[;k 17 – 8 = 9 gksrh gSA bysDVªksuksa dh la[;k
izksVku dh la[;k ds leku 8 gksrh gSA

([k) ijek.kq Øekad 80 gSA 80 izksVkWu gksrs gSaA bldh ijek.kq nzO;eku la[;k 199 gSA
blfy;s U;wVªkuksa dh la[;k 199 – 80 = 119 gksrh gSA bysDVªkuksa dh la[;k 80 gSA
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(x) blesa izksVkuksa dh la[;k (b) ds leku vFkkZr 80 gksrh gSA U;wVªkuksa dh la[;k 200
– 80 = 120 gksrh gSA bysDVªkuksa dh la[;k (b) ds leku ;k 80 gksrh gSA (b) o (c)
leku jklk;fud xq.kksa okys leLFkkfud gSA  are chemically similar isotopes of mercury.

vH;kl iz'ukoyh

63Cu29  esa fdrus izksVku] U;wVªku o bysDVªku gksrs gSaA

 2-3 vkjfEHkd ekWMy

ijek.kq vHkkT; ugha gS& ;g izekf.kr gks tkus osQ ckn oSKkfudksa us ijek.kq dh lajpuk dks
le>us osQ iz;kl 'kq: fd,A blosQ fy, dbZ ekWMy izfrikfnr fd, x,A lcls igyk ekWMy
ts-ts- Fkke~lu dk FkkA

2-3-1 Fkke~lu dk ekWMy

foltZu uyh osQ iz;ksxksa osQ vkèkkj ij Fkke~lu us crk;k fd ijek.kq ,d èkukosf'kr xksyk gS
ftlesa NksVs&NksVs ½.kkosf'kr bysDVªkWu fc[kjs jgrs gSaA bl EkkWMy (fp=k 2-1) dks Iye iqfMax
ekWMy dgk x;kA èkukosf'kr iqfMax (osQd) ij bysDVªku Iye (psjh) dh rjg gksrs gSaA bls
dHkh&dHkh rjcwt ekWMy Hkh dgk tkrk gSA rjcwt dk yky jlnkj Hkkx èkukRed fgLlk gS
vkSj cht bysDVªkWu dks fu:fir djrs gSaA

fp=k 2-1% Fkke~lu osQ Iye&iq¯Mx ekWMy dk fpf=kr izn'kZu

ts-ts- Fkke~lu vusZLV jnjiQksMZ
(1856-1940) (1871-1937)

1906 esa HkkSfrdh esa ukscy iqjLdkj 1908  esa jlk;u foKku esa ukscy iqjLdkj thrk

2-3-2 jnjiQksMZ osQ iz;ksx

vusZLV jnjiQksMZ us ̂ lksus dh iÙkh dk iz;ksx* ;k ̂ α& fdj.k izdh.kZu iz;ksx* }kjk Fkke~lu osQ
ijek.kq lajpuk ekWMy dk ijh{k.k fd;kA bl iz;ksx esa mUgksaus rst xfr okys vYiQk d.kksa
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(èkukosf'kr ghfy;e vk;u) dks lksus dh iryh iÙkh ij MkykA mudk vuqeku Fkk fd vYiQk
d.k lksus dh iÙkh osQ ikj fudy dj iQksVksxzkfiQd IysV ij Vdjk,axs ij vlfy;r esa iz;ksx
osQ ifj.kke (fp=k 2-2) pkSadkus okys FksA ns[kk x;k fd cgqr ls α& d.k iÙkh osQ ikj u fudy
dj vius iFk ls fopfyr gks x,A oqQN d.k de fopfyr gq,] oqQN dk fopyu vR;fèkd
Fkk vkSj yxHkx 10]000 esa ls ,d α&d.k ihNs dh vksj ykSVk ;kfu mldk fopyu 180º
dks.k ls gqvkA

Lo.kZ i=k,YiQk d.kksa
dk lzksr

ySM IysV

bysDVªkWu

ukfHkd

fp=k 2-2% jnjiQksMZ osQ a-fdj.k izdh.kZu fp=k 2-3% jnjiQksMZ ekWMy dk O;ofLFkr
iz;ksx dk  O;ofLFkr izn'kZu     izn'kZu

bu ifj.kkeksa ls jnjiQksMZ us fu"d"kZ fudkyk fd%

ijek.kq osQ osQUnz esa ?kuk èkukosf'kr Hkkx gksrk gS ftls mUgksaus ukfHkd uke fn;kA

ijek.kq dk lkjk èkukos'k vkSj vfèkdre nzO;eku ukfHkd esa gksrk gSA

ijek.kq dk 'ks"k Hkkx yxHkx [kkyh gksrk gS mlesa cgqr NksVs ½.kkosf'kr bysDVªkWu gksrs

gSa (fp=k 2.3)A

jnjiQksMZ }kjk izfrikfnr ekWMy muosQ α& fdj.k izdh.kZu iz;ksx osQ izs{k.kksa dks fuEufyf[kr fp=k
2.4 dh Hkk¡fr le>k ldkA

vfo{ksfir

y?kq dks.k dk

fo{ksi.k

nh?kZ dks.k

dk fo{ksi.k

�-fdj.k

fp=k 2-4% a-fdj.k izdh.kZu iz;ksx osQ ifj.kke fp=k 2-5% jnjiQksMZ ekWMy dh vliQyrk
dh O;k[;k
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fdUrq jnjiQksMZ ekWMy osQ lkFk ,d leL;k FkhA eSDlosy osQ fo|qr pqcadh; fl¼kar osQ vuqlkj
Rofjr vkosf'kr d.kksa dks fo|+qr pqacdh; fofdj.k dk mRltZu djuk pkfg, ftlls mldh
ÅtkZ de gksrh tk,xhA pw¡fd ijek.kq esa bysDVªku Hkh vkosf'kr Rofjr d.k gS blfy, mldh
Hkh ÅtkZ de gksrh tkuh pkfg,A ifj.kker% ukfHkd osQ pkjksa vksj ?kwerk bysDVªkWu lfiZy djrs
gq, ukfHkd esa igq¡p tkuk pkfg, (fp=k 2-5) vkSj ijek.kq dk vfLrRo [kRe gks tkuk pkfg,A
fdUrq ,slk ugha gksrk gS] vr% jnjiQksMZ dk ekWMy ijek.kq osQ LFkkf;Ro dks ugha le>k ikrkA

vxyk iz;kl jnjiQksMZ osQ ,d Nk=k uhYl cksj dk FkkA bl ekWMy esa ijek.kq osQ ^bysDVªku
dh ÅtkZ dk Dok.Vehdj.k* dh ladYiuk dk iz;ksx fd;k x;kA D;ksafd ;g rF; bkbMªkstu
ijek.kq osQ ykbu LisDVªe ls izfrikfnr gqvk] blfy, LisDVªe dk vFkZ tkuuk vko';d gSA
blosQ fy, ge igys fo|qr pqEcdh; fofdj.kksa dh izo`Qfr osQ ckjs esa tkudkjh ysaxsA

IkkBxr iz'u 2.2

1. ijek.kq osQ rhu ?kVd d.kksa osQ uke crk,¡\

2. jnjiQksMZ osQ ^α& fdj.k izdh.kZu iz;ksx* dk izk;kstu D;k Fkk\

3. jnjiQksMZ osQ ekWMy dk la{ksi esa o.kZu dhft,A

4. jnjiQksMZ dk ekWMy fdl vkèkkj ij vLohdkj gqvk\

 2-4 fo|qr pqacdh; fofdj.k

fo|qr pqacdh; fofdj.k ,d izdkj dh mQtkZ gSA vkdk'k esa rjaxksa osQ :i esa ÅtkZ dk mRltZu
vkSj lapj.k gksrk gSA ;s rjaxsa fo|qrh; vkSj pqacdh; LoHkko dh gksrh gSaA buosQ lapj.k osQ fy,
ekè;e dh vko';drk ugha gksrhA n`'; izdk'k] Å"ek fofdj.k] X& fdj.ksa] xkek fdj.ksa] jsfM;ks
rjax] fo|qrpqacdh; fofdj.kksa osQ mnkgj.k gSaA eSDlosy osQ fl¼kar osQ vuqlkj fo|qr pqacdh;
fofdj.k esa fo|qr vkSj pqcadh; {ks=k ,d nwljs osQ yEcor~ nksyu djrs gSaA ;s nksuksa fofdj.k
dh lapj.k js[kk osQ yEcor~ gksrs gSaA (fp=k 2.6a)A ;s izdk'k dh xfr (3.0 × 108 m s-1) ls
pyrs gSaA

izlkj.k 
fn'kk

fo|
qr 
{ks=
k

pqac
dh
;
{ks=
k
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�

'kh"kZ 'kh"kZ

vk;ke

nzks.khnzks.kh

(a)

'kh"kZ 'kh"kZ�

�xrZ xrZ

fo|qr {ks=k ds ?kVd

Z

Y

pqacdh; {ks=k

ds ?kVd

X

lapj.k fn'kk

fp=k 2-6%  (a)  ,d fo|qr pqEcdh; rjaxksa osQ fo|qr&pqEcdh; {ks=k osQ ,d ry esa iznf'kZr fd;k
x;k gS tks ,d nwljs osQ yEcor gSa vkSj lkFk gh lapj.k fn'kk osQ Hkh yEcor gSa

(b) fo|qr pqEcdh; rjaxksa osQ xq.k/eZ

2-4-1 fo|qr pqacdh; fofdj.kksa osQ vfHkyk{kf.kd izkpy

fo|qr pqcadh; fofdj.ksa dbZ izkpyksa }kjk vfHkyf{kr dh tkrh gSa] ;s gSa%

vk;ke : rjax dk vk;ke blosQ 'kh"kZ dh Å¡pkbZ ;k nzks.kh xgjkbZ gS ;k rjax osQ nksyu dh
vfèkdre Å¡pkbZ gSA

rjaxnS?;Z : nks rjax 'kh"kksZa ;k rjaxnS?;ks± osQ chp dh js[kh; nwjh rjaxnS?;Z dgykrh gS (fp=k
3.6b)A  bls xzhd v{kj ySEMk (λ) ls iznf'kZr fd;k tkrk gS vkSj ;g m, cm, nm ;k (,axLVªke
1Å = 10-10 m) ls izdV fd;k tkrk gSA

vko`fÙk : rjax 'kh"kksZa ;k rjaxnS?;ks± dh og la[;k tks ,d fcUnq ls ,d lsd.M esa xqtjrh
gSA bls xzhd v{kj U;w ( v ) ls n'kkZ;k tkrk gS rFkk s-1 (second inverse ;k per second) ;k
gV~Zt (Hz) ls izdV fd;k tkrk gSA

rjax la[;k : izfr bdkbZ yEckbZ esa rjaxksa dh la[;k dks rjax la[;k dgk tkrk gSA bls

v  (U;w ckj) ls iznf'kZr djrs gSa] ;g rjaxnS?;Z osQ O;qRØe 
1⎛ ⎞

⎜ ⎟λ⎝ ⎠
osQ cjkcj gksrk gSA v dk SI
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ek=kd m–1 (meter inverse) gSA dHkh&dHkh bls cm–1 (centimeter inverse) esa Hkh izdV djrs
gSaA

                                  
1=
λ

v  ...(2.1)

osx : ,d lsd.M esa rjax }kjk r; dh xbZ js[kh; nwjh osx dgykrh gSA ehVj izfr lsd.M
esa osx] gV~Zt esa vko`fÙk vkSj ehVj esa rjaxnS?;Z dk xq.kuiQy ysus ls izkIr fd;k tk ldrk
gS%

c = ν λ vFkok =
λ
c

v ...(2.2)

fofdj.kksa osQ osx ekè;e ij fuHkZj djrs gSaA fjDr esa budk osx 3-00× 108 m s–1 gSA
fo|qr pqacdh; fofdj.k d.kksa osQ Hkh xq.k n'kkZrs gSaA bUgsa DokaVk dgrs gSaA ;s DokaVk okLro esa ÅtkZ
dk caMy ;k iSosQV gksrs gSaA ǹ'; izdk'k dk ,d DokaVe] iQksVku dgykrk gSA DokaVe (;k iQksVku)
dh ÅtkZ fofdj.k dh vkòfÙk osQ lekuqikrh gksrh gSA budk lacaèk bl izdkj gS%

E = hv  ...(2.3)

DokaVe dh ÅtkZ dk rjaxnS?;Z ;k rjax la[;k ls lacaèk bl izdkj gS%

=
λ
c

E h  ;k E = hcv ...(2.4)

vxj vko`fÙk] rjaxnS?;Z ;k rjax la[;k dk eku Kkr gks rks bu lehdj.kksa ls iQksVku dh ÅtkZ
dk ifjdyu fd;k tk ldrk gSA

mnkgj.k 2.1 : ,d lw{e rjax fofdj.k dh vko`fÙk 12 xhxkgV~Zt gSA bl fofdj.k ls laxr]
iQksVku dh ÅtkZ dk ifjdyu dhft,A ( h = 6.626 × 10–34 J s vkSj 1 xhxkgV~Zt = 109 Hz.).

gy : ÅtkZ dh lehdj.k gS  E = hv

ekuksa dks j[kus ij E = 6.626 × 10–34 Js × 1.2 × 10
10

s–1 = 7.95  ×  10–24 J

mnkgj.k 2.2 : gjs izdk'k dk rjaxnS?;Z 535nm gSA gjs izdk'k osQ ,d iQksVku dh ÅtkZ ifjdfyr
dhft,A

gy : ge tkurs gSa fd
34 8 1

19
9

(6.626 10 Js) (3.0 10 ms )
3.71 10 J

535 10 m

− −
−

−
× × ×= = = = ×

λ ×
hc

E hv

2-4-2 fo|qr pqacdh; LisDVªe

vfHky{k.kksa (rjaxnS?;Z] vko`fÙk vkSj rjax la[;k) osQ vkèkkj ij fo|qr pqacdh; fofdj.ksa dbZ
izdkj dh gksrh gSa] ;s lc feydj fo|qr pqacdh; LisDVªe (fp=k 2-7) cukrh gSaA LisDVªe osQ
ftl Hkkx dks ge ns[k ldrs gSa mls n`'; LisDVªe dgrs gSa vkSj ;g iw.kZ LisDVªe dk cgqr
NksVk Hkkx gSA
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rjaxnS?;Z (m)

10
–10

10
–9

10
–8

10
–7

10
–6

10
–5

10
–4

10
–3

10
–2

10
–1

jsfM
;k
s r

jaxlw{erjax

10
9

10
10

10
11

10
12

10
13

10
14

10
15

10
16

10
17

10
18

10
19

X-fdj.ksa nwj
UV

UV ikl IR nwj IRn`'
;

xk
ek
 fd

j.
ksa

vko`fÙk esa(Hz )

n`'; LisDVªe

cSax
uh xg

jk

uhy
k uhy

k
gjk ihy

k
ukj
axh

yky

400 450 500 550 600 650 700 750

rjaxnS?;Z esa(nm )

fp=k 2-7% fo|qr pqEcdh; LisDVªe

ikBxr iz'u 2-3

1. fo|qr pqacdh; fofdj.k D;k gksrh gS\

2. fo|qr paqcdh; fofdj.k osQ rhu vfHky{k.k crkb,\

3. rjax la[;k D;k gksrh gS\ ;g rjaxnS?;Z ls fdl izdkj lacafèkr gS\

4. DokaVe vkSj iQksVku esa vUrj crkb,A

 2-5 ykbu LisDVªe

vkidks irk gS fd lw;Z dh fdj.k dks fizTe osQ ekè;e ls ns[kus ij cSaxuh ls yky rd] jaxksa
dk ,d ijkl (VIBGYOR) LisDVªe (bUnzèkuq"k) dh 'kDy esa fn[kkbZ nsrk gSA bls lrr LisDVªe
dgrs gSa D;ksafd izdk'k dh rjaxnS?;Z vfojy cnyrh gSA vkb, nwljk mnkgj.k ysaA xq.kkRed
fo'ys"k.k esa èkuk;uksa dh igpku osQ fy, mudk ykS (Ýyse) ijh{k.k fd;k tkrk gSA lksfM;e
osQ ;kSfxd ykS dks nhIr ihyk jax] dkWij osQ gjs jax vkSj LVªkfU'k;e osQ xqykch yky jax dh
ykS nsrs gSaA vxj bl izdk'k dks fizTe osQ ekè;e ls ns[ksa rks og ykbuksa esa foHkkftr gks tkrk
gSA bls ykbu LisDVªe ;k js[kk LisDVªe dgrs gSaA fp=k 2-8 esa lrr LisDVªe vkSj ykbu LisDVªe
osQ varj fn[kk, x, gSaA
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fizTe

ijn
k

fizTe ijn
k

fp=k 2-8%  a) lrr LisDVªe b) ykbu LisDVªe

2-5-1 gkbMªkstu ijek.kq dk ykbu LisDVªe

foltZu uyh esa de nkc ij gkbMªkstu xSl esa tc fo|qr foltZu izokfgr fd;k tkrk gS rks
oqQN izdk'k fudyrk gSA bl izdk'k dks fizTe esa ls xqtkjus ij og ik¡p ykbuksa esa c¡V tkrk
gSA bls gkbMªkstu dk ykbu LisDVªe dgrs gSa (fp=k 2-9)A

410 nm

434 nm

486 nm

657 nm

EM fofdj.k

foltZu

ufydk
fizTe

fp=k 2-9%  n`'; ijkl esa gkbMªkstu osQ ykbu tksgku ckej
LisDVªe dk O;ofLFkr fp=k (1825-1898)

gkbMªkstu LisDVªe dks è;ku ls ns[kus ij vyx&vyx Hkkxksa esa ykbuksa dh Jsf.k;k¡ fn[krh gSa

tSls ijkcSaxuh] n`'; vkSj vojDr Jsf.k;k¡ (bUizQkjsM) HkkxA ykbuksa dh bu Jsf.k;ksa dk vyx&vyx

oSKkfudksa us vkfo"dkj fd;kA bu lHkh mRltZu LisDVªe ykbuksa dks fuEufyf[kr lw=k }kjk n'kkZ;k

tk ldrk gS%

2 2
1 2

1 1 1⎛ ⎞
= = −⎜ ⎟⎜ ⎟λ ⎝ ⎠

Hv R
n n

 cm–1 . R
H
 = 109677 cm-1                    …(2.5)

;gk¡ n
1
 vkSj n

2
 èku iw.kkZad gSa (n

1
 < n

2
) vkSj R

H 
dks fjMcxZ fLFkjkad dgrs gSaA ijek.kq gkbMªkstu

dh LisDVªeh js[kk,¡] mudh Jsf.k;k¡] vkfo"dkjd vkSj n
1
 vkSj n

2
 osQ eku lkj.kh 2.2 esa fn, x,

gSaA



fVIif.k;k¡

jlk;u foKku

ijekf.od lajpuk

 56

ekWM~;wy  - 2

ijek.kq lajpuk vkSj jklk;fud
vkca/u

lkj.kh 2.2 : gkbMªkstu LisDVªe esa mRl£tr ykbuksa osQ izs{k.kksa dk laf{kIr fooj.k

Jsf.k;k¡ n
1

n
2

LisDVªe dk Hkkx

yheku 1 2,3,4….. ijkcSaxuh

ckej 2 3,4,5….. n`';

ikWLpsu 3 4,5,6….. vojDr

czsosQV 4 5,6,7….. vojDr

iqaQM 5 6,7,8….. vojDr

ijek.kq gkbMªkstu dk ykbu LisDVªe cksj ekWMy osQ vkèkkj ij le>k;k x;k gS tksfd
Hkkx 2-5 esa of.kZr gSA

mnkgj.k 2.3 : n
2
= 3 ls laxr ckej ykbu dk rjaxnS?;Z ifjdfyr dhft,A

gy : ckej Js.kh osQ vuqlkj 2 2
2

1 1

2

⎛ ⎞
= −⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠
Hv R

n

R
H 

= 109,677 cm-1

n
2 
= 3 osQ fy,% 2 2

1 1
109,677

2 3

⎛ ⎞= −⎜ ⎟
⎝ ⎠

v  = 109,677
5

36
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 D;ksafd    λ = 1 36
;

109,677 5
λ =

×v
 cm

=  6.56 ×10–5  cm
= 656 nm

 2-6 cksj ekWMy

lu 1913 esa uhYl cksj (1885-1962) us ijek.kq dk ,d vkSj ekWMy izfrikfnr fd;k ftlesa
bysDVªkWu ukfHkd osQ pkjksa vksj o`Ùkkdkj iFk esa ?kwers gSaA ;g ekWMy oqQN vfHkèkkj.kkvksa ij vkèkkfjr
gS] ;s fuEufyf[kr gSa%

1. bysDVªkWu ukfHkd osQ pkjksa vksj fuf'pr o`Ùkkdkj iFkksa esa ?kwers gSa ( fp=k 2.10)A bu o`Ùkkdkj
iFkksa dks d{kk (orbits) dgk x;k vkSj ;g Hkh fd tcrd bysDVªkWu ,d fuf'pr d{kk
esa ?kwerk gS mldh ÅtkZ ugha cnyrh (;k ÅtkZ fuf'pr jgrh gS)A blfy, bu d{kkvksa
dks ÅtkZ&Lrj LFkkbZ d{kk,¡ ;k LFkkbZ voLFkk,¡ ;k vfofdj.kdkjh d{kk,¡ dgk x;kA

               

   fp=k 2-10% cksj ekWMy cksj us vius dk;Z osQ fy, 1922 esa HkkSfrdh esa
uksoy iqjLdkj izkIr fd;k
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2. ÅtkZ osQ vo'kks"k.k ;k mRltZu ls bysDVªkWu viuh d{kk cny ldrk gSA ;fn bysDVªku
dks de ÅtkZ Lrj (E

i
) ls vfèkd ÅtkZ Lrj (E

f
) esa tkuk gks rks mls ,d iQksVku ÅtkZ

dk vo'kks"k.k (fp=k 2-11) djuk gksxk] ftls bl izdkj n'kkZ;k tk ldrk gS%

E = hv = E
f
 – E

i
...(2.6)

blh izdkj tc bysDVªku Å¡ps ÅtkZ Lrj (E
i
) ls fupys ÅtkZ Lrj (E

f
) esa tkrk gS rks ,d

iQksVku ÅtkZ hí  mRltZu gksrk gSA

E1
E2

E3

h
1

h1

E1
E2

E3

fp=k 2-11% bysDVªkWu osQ ÅtkZ Lrj esa ifjorZu osQ dkj.k iQksVkWu dk vo'kks"k.k vkSj mRltZu

3. m
e
 nzO;eku okys bysDVªku dk dks.kh; laosx mlosQ nzO;eku] osx v vkSj xfr dh d{kk

dh f=kT;k r osQ xq.kuiQy }kjk izkIr gksrk gSA bl izdkj cksj ijek.kq esa ,d bysDVªku osQ
fy,%

2
=

πe
nh

m vr … (2.7)

;gk¡ n = 1, 2, 3 ... bls eq[; DokaVe la[;k dgk tkrk gSA

cksj us viuh vfHkèkkj.kkvksa dk iz;ksx djrs gq, gkbMªkstu ijek.kq dh LFkkbZ voLFkk esa bysDVªkWu
dh ÅtkZ dh x.kuk osQ fy, fuEufyf[kr O;atd fn;k%

d{kk dh ÅtkZ E
n
 = 

2

1⎛ ⎞− ⎜ ⎟
⎝ ⎠

HR
n

…(2.8)

cksj us R
H
 dk vU; xq.kèkeksZa osQ lkFk lacaèk bl izdkj fn;k%  R

H
 = 

2 4

2 2
08 ε

mz e

h
;      …(2.9)

;gk¡, m = bysDVªkWu dk nzO;eku h = IySad fLFkjkad
z = ukfHkd vkos'k ε

0
= ekè;e dk ijkoS|qrkad

e = bysDVªkWfud vkos'k

ÅtkZ O;atd esa ½.kkRed fpUg n'kkZrk gS fd ukfHkd vkSj bysDVªkWu osQ chp vkd"kZ.k gSA blosQ
vuqlkj bysDVªkWu dks ijek.kq esa ls ukfHkd osQ vkd"kZ.k {ks=k ls fudkyus osQ fy, oqQN ÅtkZ
nsuh iM+sxh (bls vk;uu ,sUFkSyih dgrs gSa)A vki ns[ksaxs fd cksj d{kkvksa dh ÅtkZ DokaVe
la[;k n osQ oxZ osQ O;qRØekuqikrh gSA tSls&tSls n c<+rk gS ÅtkZ Hkh c<+rh gS (vfèkd èkukRed
;k de ½.kkRed gks tkrh gS)A bldk vFkZ ;g gqvk fd tSls&tSls bysDVªkWu ukfHkd ls nwj
tkrs gSa d{kk dh ÅtkZ c<+rh tkrh gSA
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2-6-1 gkbMªkstu ijek.kq osQ ykbu LisDVªe dh O;k[;k

Åij nh xbZ nwljh vfHkèkkj.kk osQ vuqlkj] ,d bysDVªkWu osQ vkjfEHkd fLFkj voLFkk ÅtkZ E
i

ls vafre fLFkj voLFkk ÅtkZ E
f
 esa tkus ij mRlftZr ÅtkZ bl izdkj nh tk ldrh gS  hõ =

E
f 
–E

i
 lehdj.k 2-8 ls ÅtkZ dk O;atd ;gk¡ j[kus ij lehdj.k 2-5 dk lw=k fn;k tk ldrk

gSA vr% cksj dk ekWMy lkj.kh 2-2 esa fn, gkbMªkstu ykbu LisDVªe osQ izs{k.kksa dh O;k[;k
dj ldrk gSA fp=k 2-12 esa vki  gkbMªkstu ijek.kq osQ ÅtkZ Lrjksa vkSj fofHkUu laaØe.kksa osQ
dkj.k izsf{kr ykbu LisDVªe ns[k ldrs gSaA

ikW'psu Js.kh (vojDr)

ckej Js.kh
(n`';)

cSax
uh

uh
y
k

gj
k

y
ky

yheku Js.kh (ijkcSaxuh)Å
t
kZ

fp=k 2-12%  H-ijek.kq osQ ÅtkZ Lrj dk fp=k ftlesa fofHkUu laØe.kksa osQ dkj.k izsf{kr
ykbu LisDVªe dks n'kkZ;k x;k gSA

 ikBxr iz'u 2.4

1.  ykbu LisDVªe vkSj lrr LisDVªe esa vUrj crkb,A

2. cksj ekWMy dh eq[; vfHkèkkj.kk,¡ crkb,A

3. cksj d{k dh ÅtkZ eq[; DokaVe la[;k ^n* osQ lkFk fdl izdkj cnyrh gS\
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 2-7 rjax&d.k }Srrk

Hkkx 2.3 esa vki izdk'k dh rjax izo`Qfr osQ fo"k; esa i<+ pqosQ gSaA izdk'k
osQ oqQN xq.k èkeks± tSls ijkorZu vkSj viorZu dh O;k[;k izdk'k dh
rjax izo`Qfr osQ vkèkkj ij dh tk ldrh gS tcfd oqQN vU; xq.kèkeZ
tSls izdk'k fo|qrh; izHkko vkSj izdk'k dk izdh.kZu] izdk'k d.k izo`Qfr
osQ vkèkkj ij gh le>k, tk ldrs gSaA vr% izdk'k dk }Sr LoHkko
gksrk gS] mlesa rjax vkSj d.k nksuksa osQ xq.kèkeZ gksrs gSaA ;kfu oqQN
ifjfLFkfr;ksa esa og rjax osQ xq.kèkeZ fn[kkrh gS vkSj oqQN esa d.k osQA

lu 1923 esa ,d ;qok izSaQp HkkSfrdfoK] yqbZ nh&czkWxyh] us dgk fd
izdk'k dh rjg inkFkZ osQ d.kksa dks Hkh nksgjk O;ogkj iznf'kZr djuk
pkfg,A mlus izfrikfnr fd;k fd nzO; d.kksa dk rjax O;ogkj xf.krh;
:i esa Hkh fn;k tk ldrk gSA m nzO;eku okyk d.k ;fn v osx ls
xfr djrk gS rks mlls tqM+h rjaxnS?;Z] λ] (dHkh&dHkh nh&czkWxyh
rjaxnS?;Z Hkh dgykrh gS)dk lw=k bl izdkj gksxk%

λ = h

mv
vFkok λ =

h

p
          ...(2.10)

;gk¡ p ( = mv )A ;g d.k dk laosx gSA fdlh d.k osQ fy, nh&czkWxyh
rjaxnS?;Z mlosQ laosx osQ O;qRØekuqikrh gksxhA pwafd h dk eku cgqr NksVk gksrk gS blfy,
gekjh jkstejkZ dh vklikl dh oLrqvksa dk rjaxnS?;Z izs{k.k osQ fy, cgqr gh de gksrk gSA
vkb, blosQ fy, ifjdyu djosQ ns[ksaA

mnkgj.k 2.4 : 380 g dh fØosQV dh xsan dks vxj 140 fdeh- izfr ?kaVs osQ osx ls isaQdk tkrk
gS rks mldh nh&czkWxyh rjaxnS?;Z D;k gksxh\

gy: xsan dk nzO;eku = 380 g = 380 × 10−3 kg = 0.38 kg

osx = 140 km/h = (140 × 1000) m 3600 s

= 38.89 m s−1

xsan dh rjaxnS?;Z 
34

1

6.626 10 Js

(0.380 ) (38.89m s )

−

−
×λ = =h

mv kg

    = 4.48 × 10−35 m  (J = kg m2 s–2)

vxj bysDVªkWu dk rjax LoHkko gksrk gS] rks bysDVªkWu dh ,d fdj.k dks rjaxksa dh Hkkafr foorZu
fn[kkuk pkfg,A lu~ 1927 esa th-ih- FkkWElu vkSj lh-ts- MSfolu us fn[kk;k fd xfreku bysDVªkWu
fufdy (Ni) fØLVy }kjk foofrZr gksrk gS (fp=k 2-13)A bl izdkj bysDVªWku dk O;ogkj
d.k rFkk rjax nksuksa ;kfu }Sr gksrk gSA

nh&czkWxyh
(1892-1987)

nh&czkWxyh (1892&1987)
nh&czkWXyh us 1924 esa

viuh ih,p-Mh osQ nkSjku
rjax d.k dh }Srrk osQ
fl¼kar dks izLrkfor
fd;kA lu~ 1929 esa

mUgksaus HkkSfrdh esa ukscy
iqjLdkj izkIr fd;kA
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fp=k 2-13% fufdy fØLVy cuZj gkbtsucxZ
}kjk bysDVªkWu foorZu dk iSVuZ (1901-1976)

gkbtsucxZZ us 1932 esa HkkSfrdh
esa ukscy iqjLdkj izkIr fd;kA

 2-8- gkbtsucxZ dk vfuf'prrk dk fu;e

inkFkZ vkSj fofdj.k osQ }Sr LoHkko osQ eq[; ifj.kke dk vkfo"dkj cuZj gkbt+sucxZ us 1927
esa fd;kA mUgksaus mldk uke vfuf'prrk dk fu;e (uncertainty principle) j[kkA blosQ
vuqlkj%

,d gh le; esa fdlh bysDVªkWu dh fLFkfr vkSj mldk vk?kw.kZ (osx) ifj'kq¼ :i ls Kkr
djuk lEHko ugha gSA

ljy 'kCnksa esa& vxj vki d.k dh ifj'kq¼ fLFkfr Kkr djrs gSa rks mldk vk?kw.kZ de ifj'kq¼
Kkr gksxk vkSj foykser%

xf.krh; :i esa gkbtsucxZ fu;e dks bl izdkj izdV fd;k tk ldrk gS%

Äx Äp ≥  
4π
h

…(2.11)

;gk¡ Äx vkSj Äp Øe'k% d.k dh fLFkfr vkSj laosx osQ ekiu dh vfuf'prrk gSA vxj d.k
dh lgh fLFkfr Kkr gS (Äx = 0) rks osx dh vfuf'prrk vuUr gksxh vFkkZr~ osx osQ fo"k;
esa oqQN ugha dgk tk ldrkA blh izdkj vxj lgh osx Kkr gks rks d.k dgha Hkh gks ldrk
gSA ;kfu mldh fLFkfr osQ fo"k; esa oqQN ugha dgk tk ldrkA O;ogkj esa nksuksa esa ls dksbZ
Hkh xq.k lgh Kkr ugha gks ldrkA IySad fLFkjkad (h = 6.626 x 10-34 J s) dk cgqr NksVk eku
gksus osQ dkj.k ;g fu;e cM+h oLrqvksa tSls dkj] cl vkfn ij lkFkZd ugha gksrkA ;g osQoy
bysDVªkWu tSls NksVs fiaMksa osQ fy, mi;qDr gSA

gkbtsucxZ fu;e] cksj ekWMy ij iz'u fpUg yxkrk gS D;ksafd cksj osQ vuqlkj d{kk dh f=kT;k
dk ifjdyu fd;k tk ldrk gS vkSj bysDVªkWu dk osx Hkh Kkr dj ldrs gSaA bu rF;ksa us
dbZ oSKkfudksa dks bysDVªkWu osQ }Sr LoHkko osQ vkèkkj ij u, ijek.kq ekWMyksa osQ fodkl osQ
fy, izsfjr fd;kA ifj.kker% ijek.kq dk DokaVe ;kaf=kdh ekWMy ;k rjax ;kaf=kdh ekWMy fodflr
gqvk] ftls ge vxys Hkkx esa i<+saxsA
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ikBxr iz'u 2.5

1. d.k&rjax }Srrk ls vki D;k le>rs gSa?

2. ml iz;ksx dk o.kZu dhft, ftlls bysDVªkWu dk rjax O;ogkj fl¼ gksrk gSA

3. 100 km /s osQ osx ls xfreku ,d bysDVªkWu osQ fy, nh czkWxyh rjaxnS?;Z dk ifjdyu
dhft,A ( m

e
= 9.1 x 10-31kg)

4. gkbtsucxZ dk vfuf'prrk dk fu;e crkb,A

 2-9 ijek.kq dk rjax ;kaf=kdh ekWMy

lu~ 1926 esa vkWfLVª;u HkkSfrdfoK bfoZu JksfMaxj us ijek.kq dk rjax ;kaf=kdh ekWMy izfrikfnr
fd;kA ;g ekWMy ,d xf.krh; ewy lehdj.k gS tks oqQN vfHkèkkj.kkvksa ij vkèkkfjr gSA bu
vfHkèkkj.kkvksa dk  fpjizfrf"Br HkkSfrdh esa dksbZ vkèkkj ugha gS] budh liQyrk buls izkIr
ifj.kkeksa dh liQyrk osQ dkj.k gh gSA bl ekWMy osQ vuqlkj] ijek.kq esa bysDVªkWu dh xfr
dks ,d xf.krh; iQyu osQ :i esa of.kZr fd;k tk ldrk gSA bls rjax iQyu] ø (xzhd v{kj
lkb) dgrs gSaA rjax iQyu ls bysDVªkWu osQ fo"k; esa lHkh tkudkfj;k¡ izkIr gksrh gSa vkSj bUgsa
JksfMaxj rjax lehdj.k (SWE) dks gy djosQ ik;k tk ldrk gSA rjax iQyu dk oxZ (ø 2)]
ijek.kq esa ukfHkd osQ pkjksa vksj f=kfoeh; {ks=k esa bysDVªkWu osQ feyus dh izkf;drk ekirk gSA

gkbMªkstu ijek.kq osQ fy, SWE gy djus ij gesa vusd rjax iQyu feyrs gSa] bUgsa rhu DokaVe
la[;kvksa }kjk vfHkyf{kr fd;k tkrk gSA

eq[; DokaVe la[;k (n)

fnxa'kh ;k ,thE;wFky DokaVe la[;k (l)

pqacdh; DokaVe la[;k (m
l
)

;s DokaVe la[;k,¡ rjax lehdj.k dks gy djus ij feyrh gSaA ijek.kq esa gj bysDVªkWu osQ fy,
,dy (fHkUu) DokaVe la[;kvksa dk leqPp; (lsV) gksrk gS tks f=kfoe esa bysDVªkWu osQ vfèkdre
izkf;drk {ks=k dks Kkr djkrk gSA bl {ks=k dks vkf.od vksfcZVy ;k ek=k vksfcZVy dgrs
gSaA

2-9-1 DokaVe la[;kvksa dh lkFkZdrk

mi;ZqDr rhu DokaVe la[;k,¡ d{kd osQ vkdkj] vko`Qfr vkSj vfHkfoU;kl dk o.kZu djrh gSaA
,d pkSFkh DokaVe la[;kμfLiu ;k izpØ.k DokaVe la[;k ckn esa izosf'kr dh xbZ] ;g JksfMaxj
lehdj.k ls ugha feyrh gSA ;g bysDVªkWu osQ fLiu dh fn'kk dks crykrh gSA pkSFkh DokaVe
la[;k ijek.kq esa bysDVªkWu osQ foU;kl osQ fo"k; esa crkrh gSA vkb, izR;sd DokaVe la[;k dh
lkFkZdrk dks tkusaA
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eq[; DokaVe la[;k (n)

eq[; DokaVe la[;k ls ijek.kq esa bysDVªkWu dk ÅtkZ Lrj (;k eq[; dks'k) irk pyrk gSA n
dk eku èkukRed iw.kkZad gh gks ldrk gS (;kfu n = 1,2,3,4……) blosQ vuqlkj ijek.kq esa
bysDVªkWu osQ oqQN ÅtkZ Lrj gh gks ldrs gSaA ;kfu ;g bysDVªkWu dh ÅtkZ dk DokaVhdj.k djrk
gSA ;g bysDVªkWu dh ukfHkd ls ekè;e nwjh Hkh bafxr djrk gS (;kfu vkdkj)A tSls&tSls n
dk eku c<+rk gS ukfHkd ls bysDVªkWu dh nwjh c<+rh gSA

izR;sd eq[; dks'k esa vfèkdre 2n2 bysDVªkWu gks ldrs gSa] ;kfu

n =1 bysDVªkWu la[;k : 2

n =2 bysDVªkWu dh la[;k : 8

n =3 bysDVªkWu dh la[;k : 18 …

fnxa'kh ;k ,thE;wFky DokaVe la[;k (l)

,thE;wFky DokaVe la[;k (l) d{kd dh T;kferh; vko`Qfr ls lacafèkr gksrh gSaA l dk eku 'kwU;
;k èkukRed iw.kkZad] n–1 osQ cjkcj ;k mlls de (n eq[; DokaVe la[;k) gksrk gSA ;kfu  l =

0,1,2,3…… (n–1)A l osQ vyx&vyx eku fofHkUu izdkj osQ midks'kksa osQ laxr gksrs gSa] vkSj
izR;sd midks'k esa fuèkkZfjr vko`Qfr osQ d{kd gksrs gSaA

l = 0, laxr gS  s&midks'k osQ] ftlesa xksyh; ;k xksykdkj d{kd gksrs gSa ftUgsa  s&d{kd
dgrs gSaA

l = 1, laxr gS p-midks'k osQ ftlesa Me: osQ vkdkj osQ d{kd gksrs gSa tks p-d{kd dgykrs
gSaA izR;sd p midks'k esa rhu p d{kd gksrs gSaA

l = 2, laxr gS d-midks'k osQ] ftlesa Dyksoj] iÙkh osQ vkdkj osQ d{kd gksrs gSa ftUgsa d-

d{kd dgrs gSaA

l = 3, laxr gS f  midks'k osQ ftlesa f  d{kd gksrs gSaA izR;sd f  midks'k esa lkr f  d{kd gksrs
gSaA vki

s, p, d vkSj f  d{kdksa dh vko`Qfr vxys Hkkx esa i<sa+xsA

pqacdh; DokaVe la[;k (ml)

ml DokaVe la[;k d{kd osQ vfHkfoU;kl osQ fo"k; esa tkudkjh nsrh gSA DokaVe la[;k
ml dk eku –l ls + l osQ chp dksbZ Hkh iw.kkZad gks ldrk gSA mnkgj.kkFkZ% l = 1 osQ fy,_ m

l
 =

–1,0 vkSj 1

(pqacdh; fLiu DokaVe la[;k) (ms)

DokaVe la[;k (ms) bysDVªkWu dk fLiu crkrk gS ;kfu og Dykdokbl gS ;k ,.VhDykdokblA
m

s
 dh mRifÙk SWE osQ gy ls ugha gksrh gSA foijhr fn'kkvksa osQ vfHkfoU;kl dks +++++1/2 vkSj

–1/2 ls n'kkZ;k tkrk gSA vkb, ,d mnkgj.k ls bls le>saA
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;fn ,d bysDVªkWu rhljs dks'k dk gS (n = 3) rks ;g s  midks'k (l = 0) ;k  p midks'k (l = 1)

;k d midks'k (l = 2) esa gks ldrk gSA ;fn ;g p midks'k esa gS] rks ;g rhu p d{kdksa esa ls fdlh
esa Hkh gks ldrk gSA (laxr gSa m

l 
= –1, 0 + 1) tksfd x , y ;k z v{kksa dh vksj fufnZ"V gSaA d{kdksa

esa mlosQ fLiu m
s
 dk eku + ½ ;k –1/2 gks ldrk gSA rhljs dks'k osQ ,d bysDVªkWu osQ fy, fofHkUu

DokaVe la[;kvksa osQ laHkkfor eku lkj.kh 2-3 esa fn, x, gSaA

lkj.kh 2.3 : rhljs dks'k osQ ,d bysDVªkWu osQ fy, DokaVe la[;k,¡

eq[; ,thE;wFky pqacdh; pqacdh; fLiu
DokaVe DokaVe DokaVe DokaVe
la[;k]  n la[;k]  l la[;k] m

l
la[;k] m

s

3 0 0 +1/2

−1/2

1 −1 +1/2

−1/2

0 +1/2

−1/2

+1 +1/2

−1/2

2 −2 +1/2

−1/2

−1 +1/2

−1/2

0 +1/2

−1/2

+1 +1/2

−1/2

+2 +1/2

−1/2

vki è;ku nsa fd rhljs dks'k esa vfèkdre 18 bysDVªkWu gks ldrs gSa ijUrq izR;sd dh pkj DokaVe
la[;kvksa dk leqPp; fHkUu gSA

  ikBxr iz'u 2.6

1. rjax iQyu ls vki D;k le>rs gSa\

2. d{kk (vksfcZV) vkSj d{kd (vksfcZVy) esa D;k varj gS\

3. DokaVe la[;k,¡ D;k gSa\ JksfMaxj rjax lehdj.k ls izkIr fofHkUu DokaVe la[;kvksa dk o.kZu
djsaA

4. eq[;] ,thE;wFky vkSj pqacdh; DokaVe la[;kvksa dh lkFkZdrk crkb,A
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2-9-2 d{kdksa dh vko`Qfr;k¡

vksfcZVy ;k d{kd dks geus bl izdkj ifjHkkf"kr fd;k gS% ukfHkd osQ ckgj og {ks=k ftlesa
bysDVªkWu osQ ik, tkus dh izkf;drk lokZfèkd gSA vkb, 2s ( n =1 ; l =0 ) d{kd dk mnkgj.k
ysdj bl ifjHkk"kk dks le>saA ;g v{kh; izkf;drk ukfHkd ls nwjh osQ lEeq[k vkysf[kr djus
ij izkIr gksrh gSA 1s d{kd osQ fy, v{kh; izkf;drk oØ fp=k 2-14(a) esa fn[kk;k x;k gS]
blesa v{kh; izkf;drk izkjaHk esa ukfHkd ls nwjh c<+us ij c<+rh gS] ukfHkd ls i;kZIr fudV
nwjh ij vfèkdre gks tkrh gS (gkbMªkstu ijek.kq osQ fy, ;g nwjh 0.0529 nm ;k 52.9 pm

gS) rFkk mlosQ ckn ?kVrh gS vkSj oqQN nwjh ij yxHkx 'kwU; gks tkrh gSA ;g oØ ,d nh
xbZ fn'kk esa v{kh; izkf;drk fn[kkrk gSA lHkh fn'kkvksa esa ;g izkf;drk leku gksxhA vxj ge
,sls lHkh oØksa dks lkFk j[ksa rks izkf;drk dk xksykdkj (xksyr%) forj.k feysxkA pwafd v{kh;
izkf;drk fdlh Hkh nwjh ij 'kwU; ugha gksrh blfy, ge xksys dk vkeki ugha ns ldrsA vr%
d{kd dks ge lhek lrg vkjs[kksa ls fu:fir djrs gSa ftls ,slk {ks=k ekuk tk ldrk gS ftlesa
bysDVªkWu izkf;drk 95% gks ¹fp=k 2-14(b)ºA vr% 1s d{kd ,d xksys dh rjg fu:fir
fd;k tkrk gSA

ukfHkd ls nwjh
esa(nm )

v
{kh
; 

izk
f;
d
rk

1s d{kd

12

8

4

0

0 0.4 0.8

Y

X

Z

fp=k 2-14% (a) 1s d{kd osQ fy, d{kh; izkf;drk oØ
(b) 1s d{kd osQ fy, lhek lrg vkjs[k

ukfHkd ls nwjh
esa(nm )

v{
kh;

 i
zkf;

d
rk

2s d{kd

dksM4

3

2

1

0

0 0.4 0.8

Y

Z

X

fp=k 2-15% (a) 2s d{kd osQ fy, d{kh; izkf;drk oØ
(b) 2s d{kd osQ fy, lhek lrg vkjs[k
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blh izdkj fp=k 2.15 (a) 2s d{kd osQ fy, v{kh; izkf;drk oØ nsrk gS vkSj fp=k 2.15

(b) mldk lhek lrg vkjs[k n'kkZrk gSA blesa nks ckrksa ij è;ku nhft,A igyh] vki ns[ksaxs
fd 2s d{kd dk v{kh; izkf;drk oØ nks mPpre fcUnq n'kkZrk gSA izkf;drk igys c<+rh
gS] vfèkdre gksrh gS fiQj ?kVus yxrh gS vkSj yxHkx 'kwU; gks tkrh gSA og fiQj nksckjk c<+rh
gS] vfèkdre gksrh gS vkSj fiQj ?kVus yxrh gSA og {ks=k tgk¡ izkf;drk yxHkx 'kwU; gks tkrh
gS (nksckjk c<+us ls igys) mls fuLian fcUnq ;k xksykdkj uksM ;k LisQfjdy uksM dgrs gSaA
,d d{kd osQ n–l–1 fuLian fcUnq gksrs gSaA uksM og {ks=k gS tgk¡ bysDVªkWu osQ ik;s tkus
dh izkf;drk 'kwU; gksrh gSA

p d{kd% vc ;fn ge  p d{kd  ( n =1 ; l =1 ) dh vko`Qfr cuk,¡ rks gesa fp=k 2-16 tSlh
vko`Qfr izkIr gksxhA fp=k esa nh xbZ vko`Qfr rhu p d{kdksa esa ls ,d p

2
 (z v{k fufnZ"V) dh

gSA nsf[k, fd p
2
 d{kd dh izkf;drk fp=k esa nks ikfy;k¡ (lobes) gSa% ,d èkukRed z v{k

osQ fy, xy ry ij bysDVªkWu izkf;drk xk;c gSA ,slk ry uksMh; ry ;k fuuZfr ry dgykrk
gSA rhuksa p v{kdksa dh vko`Qfr fp=k 2-17 esa nh xbZ gSA

X

Z

Y

X Y

Z Z

YX X

Z
Px Py Pz

fp=k 2-16% p d{kh; lrg      fp=k 2-17% p-d{kd osQ uksMh; ry dks n'kkZrs gq, lhek
    vkjs[k (vko`Qfr)

fp=k 2-18 ik¡p laHkkfor d d{kdksa dh vko`Qfr;k¡ n'kkZrk gSA buesa Hkh uksMh; ry gksrs gSaA ik¡p
d d{kdksa dh vko`Qfr fHkUu gksrh gS ij mudh ÅtkZ leku gksrh gS ;kfu ;s vißkflr
(degenerate) gksrs gSaA

Z

X

Y

dz

2

Y

X

dxy

Z

Y

dyz

y

Z

x

Z

X

dxz

dx y
2 2

–

fp=k 2-18% ik¡p d-d{kdksa dk lhek lrg vkjs[k (vko`Qfr)
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ikBxr iz'u  2.7

1. s, p vkSj d  d{kdksa dh vko`Qfr;k¡ oSQlh gSa] o.kZu dhft,A

2. 2s d{kd dh vko`Qfr dk o.kZu dfj,A ;g 1s d{kd ls fdl izdkj fHkUu gS\

3. vki buls D;k le>rs gSa%

i) LiQsfjdy uksM (fuLian fcUnq)

ii) ukfHkd ry (uksMy ry)

4. 3s d{kd esa fdrus fuLian fcanq gksaxs\

 2-10 rRoksa dk bysDVªkfud foU;kl

vc rd vki i<+ pqosQ gSa fd ijek.kq esa ,d èkukosf'kr ukfHkd gksrk gS tks bysDVªkWuksa ls f?kjk
gksrk gS] vkSj bysDVªkWu vyx&vyx vkdkj vkSj vko`Qfr osQ d{kdksa esa gksrs gSaA ;s d{kd fofHkUu
dks'kksa vkSj midks'kksa osQ Hkkx gksrs gSa ftUgsa rhu DokaVe la[;kvksa n, l vkSj m

l
 ls vfHkyk{kf.kr

fd;k tkrk gSA vkb, vc bu dks'kksa vkSj midks'kksa esa bysDVªkWuksa dk forj.k ns[ksaA bysDVªkuksa
dk ;g forj.k bysDVªkWfud foU;kl dgykrk gS vkSj ;g rhu fu;eksa }kjk fuèkkZfjr gksrk gSA

2-10-1 vkWiQckÅ (Øfed jpuk) fl¼kar

;g fu;e ijek.kq dh ÅtkZ vkSj bysDVªkWuksa }kjk Hkjs x;s Lrj ls lacafèkr gksrk gSA bysDVªkWu d{kdksa
dks bl izdkj Hkjrs gSa fd ijek.kq dh oqQy ÅtkZ fuEure gksA nwljs 'kCnksa esa ijek.kq esa bysDVªkWuksa
dks c<+rh ÅtkZ osQ Øe esa Hkjk tkrk gSA d{kdksa dk c<+rh ÅtkZ dk Øe fdl izdkj Kkr
gksxk\ vki i<+ pqosQ gSa fd eq[; DokaVe la[;k d{kdksa dh ÅtkZ fuèkkZfjr djrh gSA n osQ
vfèkd eku osQ fy, ÅtkZ Hkh vfèkd gksxhA ;g osQoy gkbMªkstu osQ fy, lgh gSA vU; ijek.kqvksa
osQ fy, gesa nksuksa n vkSj l ysus gksaxsA bldk vFkZ ;g gqvk fd ,d gh dks'k osQ midks'kksa dh
ÅtkZ fHkUu&fHkUu gksxhA d{kd ÅtkZ fuEufyf[kr  (n + l) fu;e }kjk Kkr dh tk ldrh gSA

fu;e 1: (n + l) osQ de eku okys d{kd dh ÅtkZ de gksxhA

mnkgj.kkFkZ% 4s d{kd (n + l = 4 + 0 = 4), 3d d{kd (n + l = 3 + 2 =5) ls igys Hkjk tk,xkA

fu;e 2: ;fn nks d{kdksa osQ fy, (n + l) dk eku leku gks rks] n osQ de eku okyk d{kd
igys Hkjk tk,xkA mnkgj.kkFkZ] 3d d{kd (n + l = 3 + 2 = 5); 4p d{kd (n + l = 4 + 1 =
5) ls igys Hkjk tk,xkA

bu fu;eksa dk ikyu djus ij c<+rs Øe esa d{kd ÅtkZ bl izdkj gS&

1s < 2s < 2p < 3s < 3p < 4s < 3d < 4p < 5s < 4d < 5p < 6s



fVIif.k;k¡

 67

ijekf.od lajpuk

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 2

ijek.kq lajpuk vkSj jklk;fud
vkca/u

2-10-2 ikmyh viotZu fl¼kar

;g fl¼kar fdlh d{kd esa mifLFkr bysDVªkWuksa osQ fLiu ls lacafèkr gSA bl fl¼kar osQ vuqlkj
fdlh ijek.kq esa mifLFkr nks bysDVªkWuksa dh pkjksa DokaVe la[;k,¡ ,dleku ugha gks ldrh
gSaA

mnkgj.kkFkZ% ;fn ,d ijek.kq esa fdlh bysDVªkWu dk pkj DokaVe la[;kvksa dk leqPp; bl
izdkj gS% n =2, l=1, m

l
=1 vkSj m

s
= + ½ rks ml ijek.kq esa fdlh vkSj bysDVªkWu dk leku

leqPp; ugha gks ldrkA tSlk fd vki tkurs gSa] fdlh d{kd dks rhu DokaVe la[;kvksa ls
vfHkyk{kf.kr fd;k tkrk gS] rks ml d{kd esa mifLFkr bysDVªkWuksa osQ fy, rhuksa DokaVe la[;k,¡
leku gksaxhA ijUrq bu bysDVªkWuksa dh fLiu DokaVe la[;k fHkUu gksxhA pw¡fd fLiu DokaVe la[;k
osQ osQoy nks eku gksrs gSa blfy, osQoy nks bysDVªkWu gh ,d d{kd esa Hkjs tk ldrs gSaA ;g
pkSFkh DokaVe la[;k] okLro esa ikWyh fl¼kar us gh izosf'kr dh FkhA

2-10-3 gqaM dk fu;e

;g fu;e bysDVªkWuksa osQ leku ÅtkZ okys d{kdksa (;kfu midks'k osQ ?kVd) esa forj.k ls lacafèkr
gSA bl fu;e osQ vuqlkj& ;fn ,d gh midks'k osQ dbZ d{kd miyCèk gSa rks bysDVªkWu bl
izdkj forfjr gksrs gSa fd lHkh d{kdksa esa leku fLiu okyk ,d bysDVªkWu igq¡p tk,A mnkgj.kkFkZ]
dkcZu osQ N% bysDVªkWu bl izdkj forfjr gksaxs%

1s2   2s2    2p1
x
 2p1

y
2p0

z 
         uk fd 1s2   .2s2   2p2

x
 2p0

y
2p0

z

pwafd bysDVªkWu ,d nwljs dks izfrdf"kZr djrs gSa] vr% os vyx&vyx d{kdksa esa tkdj ,d
nwljs ls nwj jgrs gSaA

Åij fn, x, fu;eksa dh lgk;rk ls fofHkUu rRoksa dk bysDVªkWfud foU;kl fy[kk tkrk gSA
bysDVªkWfud foU;kl fy[kus osQ nks lkèkkj.k <ax gSa&

a)  d{kd uksVs'ku fofèk% bl fofèk esa Hkjs gq, d{kdksa dks ÅtkZ osQ c<+rs Øe esa fy[kk tkrk
gSA muesa Hkjs bysDVªkWuksa dh la[;k dks superscript ls bafxr djrs gSa tSlk fd fuEufyf[kr mnkgj.k
esa fn[kk;k x;k gSA mnkgj.k osQ fy,] ukbVªkstu ijek.kq (ijek.kq la[;k 7) dk bysDVªkWfud
foU;kl gksxk%

1s22s22p1
x
 2p1

y
2p1

z
.

b) d{kd vkjs[k fofèk: bl fofèk esa Hkjs d{kdksa dks o`Ùkksa ;k oxksZa ls fn[kk;k tkrk gS vkSj
;s c<+rh ÅtkZ osQ Øe esa fy[ks tkrs gSaA bysDVªkWuksa dks rhjksa ls bafxr djrs gSa ftuosQ 'kh"kZ mudk
fLiu n'kkZrs gSaA mnkgj.kkFkZ] ukbVªkstu dk bysDVªkWfud foU;kl d{kd vkjs[k fofèk ls bl izdkj
fn[kk;k tkrk gS%

1s 2s 2p
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bysDVªkWfud foU;kl dks 'kkVZ gSUM <ax ls Hkh fy[kk tk ldrk gSA bl fofèk esa vkf[kjh iw.kZ
d{kd  dks'k mRo`Q"V xSl ls fu:fir fd;k tkrk gSA mnkgj.kkFkZ] yhfFk;e vkSj LkksfM;e dk
bysDVªkWfud foU;kl bl izdkj fy[kk tkrk gS%

Li   [He]2s1

Na         [Ne]3s1

mRo`Q"V xSl foU;kl osQ bysDVªkWuksa dks dksj bysDVªkWu dgk tkrk gS tcfd ckgj osQ dks'k okyksa
dks la;kstd bysDVªkWuA

 2-11 iw.kZiwfjr v/Z iwfjr d{kdksa dk LFkkf;Ro (STABILITY)

vkorZ lkj.kh esa vkWiQ okÅ fl¼kUr bysDVªkfud foU;kl fu/kZfjr djus esa enn djrk gS
ysfdu dqN ?kVukvksa ftuesa ikl ikl ds midks'kksa dh Åtk;sa cgqr lehi gksrh gS] dk
bysDVªkfud foU;kl fu/kZfjr djus esa vleFkZ gks tkrk gSA mnkgj.k ds fy;s  4s, 3d; 5s, 4d;

4f, 5d vkfn bysDVªku&bysDVªku ijLij fØ;k ds dkj.k ÅtkZ dk LFkkukUrj.k gksrk gSA mnkgj.k
ds fy;s Øksfe;e (Cr) esa vkWiQ ckÅ ds 3d4 4s2 bysDVªkfud foU;kl dh ?kks"k.kk dh ijUrq
okLrfodrk esa bldk bysDVªkfud foU;kl 3d5 4s1 gksrk gSA leku :i ls dkWij esa vkWiQ ckÅ
}kjk ?kksf"kr foU;kl 3d9 4s2 gksrk gS tcfd okLrfod foU;kl 3d10 4s1 gksrk gSA ,slk
iw.kZiwfjr o v/Ziwfjr d{kdksa ds vfrfjDr LFkkf;Ro ds dkj.k gksrk gSA

(1) d{kdksa (Orbitals) dh le:irk

ge tkurs gSa fd le:irk LFkkf;Ro dk ekxZ fn[kkrh gSA dHkh dHkh ge d{kd
esa bysDVªkuksa dks le:irk ds fy;s feykrs gSa ;k fudkyrs gSaA bl izdkj bysDVªkfud
foU;kl vf/d LFkkbZ gks tkrk gSA mnkgj.kr;k vkWiQokWÅ Øksfu;e dk bysDVªkfud
foU;kl [Ar] 4s23d4 ?kksf"kr djrs gSa ijUrq bldk bysDVªkfud foU;kl [Ar] 4s1

3d5 gksrk gSA

?kksf"kr (d)

okLrfod ([k)

lekur;k dkWij esa

?kksf"kr (d)

okLrfod ([k)

v/Ziwfjr ;k iw.kZiwfjr 3d d{kd vf/d le:irk vkSj vf/d LFkkbZ gksrs gSaA
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(2) fofue; ÅtkZ (Exchange Energy)

d{kdksa ds LFkkf;Ro dks fofue; ÅtkZ }kjk O;k[;k dh tkrh gSA i.e., (leku midks'k
esa ,d d{kd ls nwljs d{kd esa bysDVªkWu dk LFkkukrj.k)A leku izpd.k ds bysDVªkWuksa
dh vf/d la[;k ls vf/d fofoe; ÅtkZ gksrh gSA vf/d fofue; ÅtkZ ls bysDVªkWfud
foU;kl vf/d LFkkbZ gksrk gSA Øksfe;e ds ckÞ; bysDVªWkfud foU;kl ij fopkj
djrs gSa rks vkWiQckWÅ ds vuqlkj] 3d44s1 gksxkA tcfd okLrfodrk esa 3d5 4s1

gksrk gSA 3d4 rFkk 4s2 essa 4 bysDVªWku leku izpØ.k ds gSa tcfd 3d5 4s1 esa 6
bysDVªWku leku izpØ.k ds gksrs gSaA blfy;s vUr oks esa fofue; ÅtkZ vf/d gksxh
rFkk 3d5 4s1 bysDVªWkfud foU;kl dks Øksfe;e ds fy;s ofj;rk nh tkrh gSA

Øksfe;e 3d44s2 foU;kl ij fopkj djrs gSaA 3d midks'k esa bysDVªkWuksa dk laHHkkfor
fofue; n'kkZ;k x;s gSaA

rhu laHkkfor fofu;e nks laHkkfor fofue; ,d laHkkfor fofue;

3d4 dh O;oLFkk esa bysDVªWkuksa dk fofue; 3 + 2 + 1 = 6 fof/;ksa }kjk lEHko gSA
blesa bysDVªWkuksa ds fofue; dh 6 laHkkfor fof/ gSA

3d5 bysDVªWkfud foU;kl esa bysDVªWkuksa dk fofue; 4 + 3 + 2 + 1 = 10 fof/;ksa }kjk
lEHko gSA ;k 10 lEHkkfor bysDVªWku fofue; gksrs gSaA

4 3

2 1

,sls 3d4 4s2 ls 3d5 4s1 esa fofuel mtkZ c<+ tkrh gSA fofue; ÅtkZ dh vf/drk
ls bl foU;kl dk LFkkf;Ro c<+ tkrk gSA

ikBxr iz'u 2.8

1. ijek.kq osQ bysDVªkWfud foU;kl ls vki D;k le>rs gSa\
2. ikWyh dk viotZu fu;e D;k gS\
3. vkWiQckm fu;e D;k gS\  ( n + l ) fu;e D;k gS] fyf[k,\
4. fuEufyf[kr esa ls dkSu lk d{kd lcls igys Hkjk tk,xk\

i) 2p ;k 3s       ii) 3d ;k 4s

5. Øksfe;e dk bysDVªkfud foU;kl [Ar]3d
5
 45

1
 gksrk gS u fd 3d

4
 45

2 
D;ksa\
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vius D;k lh[kk

ijek.kq rhu ekSfyd d.kksa ls curs gSa] buosQ uke gSa& bysDVªkWu] izksVkWu vkSj U;wVªkWuA

ijek.kq dh lajpuk dk o.kZu djus dk izFke iz;kl ts-ts- Fkke~lu dk Fkk] tks fd Iye
iqfMax ekWMy osQ uke ls tkuk tkrk gSA blosQ vuqlkj ijek.kq ,d èkukosf'kr fiaM (iqfMax)
gS ftlesa NksVs ½.kkosf'kr bysDVªkWu (Iye) fc[kjs gq, gSaA

jnjiQksMZ ekWMy osQ vuqlkj ijek.kq dk èkukos'k vkSj vfèkdre nzO;eku ukfHkd esa gksrk
gS ckdh lkjk ijek.kq [kkyh LFkku gS ftlesa cgqr NksVs ½.kkosf'kr bysDVªkWu gSaA

fo|qr pqacdh; fofdj.ksa ,d izdkj dh ÅtkZ gS tks fo|qr vkSj pqacdh; {ks=k osQ :i esa
lapj.k djrh gSA ;g izdk'k osQ osx ls lapj.k djrh gaS vkSj bUgsa fdlh ekè;e dh
vko';drk ugha gksrhA

fo|qr pqacdh; rjaxsa vusd izkpyksa ls vfHkyk{kf.kr gksrh gSa tSls% vk;ke] rjaxnS?;Z] vko`fÙk]
rjax la[;k] osx vkfnA

gkbMªkstu xSl ykbu LisDVªe nsrh gS ftlesa Li"V ykbusa gkbMªkstu ijek.kq esa ÅtkZ osQ
DokaVhdj.k dk lq>ko izLrqr djrh gSaA

lu 1913 esa uhYl cksj us ijek.kq dk ^lkSjeaMyh; ekWMy* izfrikfnr fd;kA bl ekWMy
osQ vuqlkj osQUnzh; fLFkj ukfHkd osQ pkjksa vksj fof'k"V ÅtkZ okys] fuf'pr o`Ùkkdkj iFkksa
esa] bysDVªkWu xfr djrs gSaA bysDVªkWu viuh d{kk] d{kksa dh ÅtkZ esa vUrj osQ cjkcj osQ
iQksVku dk vo'kks"k.k ;k mRltZu djosQ cny ldrs gSaA

cksj ekWMy ijek.kq osQ LFkkf;Ro vkSj gkbMªkstu osQ ykbu LisDVªe dh O;k[;k dj ldk
ijUrq ;g gkbMªkstu osQ vykok vU; ijek.kqvksa osQ LisDVªe dh O;k[;k ugha dj ldkA

yqbZ nh czkWxyh us bysDVªkWu dk }Sr LoHkko izfrikfnr fd;k vkSj dgk fd inkFkZ d.kksa dk
rjax LoHkko gksuk pkfg,A lacaf/r rjaxnS?;Z bl O;atd }kjk nh tkrh gS%

  = =h h

mv p
λ λ; k  

FkkElu vkSj MSfolu }kjk bldk iz;ksxkRed fo'ys"k.k] fufdy fØLVy tkyd }kjk bysDVªkWu
rjax osQ foorZu ls fd;k x;kA

inkFkZ osQ d.k&rjax }Srrk osQ dkj.k cuZj gkbtsucxZ us vfuf'prrk fu;e izfrikfnr fd;kA
blosQ vuqlkj d.k dh ifj'kq¼ fLFkfr vkSj vk?kw.kZ ,d lkFk ekiuk vlEHko gSA

bysDVªkWu osQ }Sr LoHkko vkSj gkbMªkstu osQ vfuf'prrk fu;e us rjax ;kf=kdh ekWMy dk
mn~Hko izsfjr fd;kA
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rjax ;kaf=kdh ekWMy osQ vuqlkj ijek.kq esa bysDVªkWu dh xfr dks ,d xf.krh; iQyu }kjk
of.kZr fd;k tk ldrk gS] bls rjax iQyu ø  dgrs gSaA bl rjax iQyu esa fudk; osQ ckjs
esa lkjh tkudkjh gksrh gS vkSj bls JksfMaxj rjax lehdj.k dks gy djosQ Kkr fd;k tk
ldrk gSA

rjax iQyu dk oxZ] ø 2, ukfHkd osQ pkjksa vksj f=kfoe {ks=k esa bysDVªkWu dh izkf;drk dk
ekiu gSA bl {ks=k dks ijekf.od d{kd ;k osQoy d{kd dgrs gSaA

;s rjax iQyu rhu DokaVe la[;kvksa }kjk vfHkyk{kf.kr gksrs gSaA ;s DokaVe la[;k,¡ d{kd
dk vkdkj] vko`Qfr vkSj vfHkfoU;kl n'kkZrh gSaA ijek.kq esa izR;sd bysDVªkWu dk ,dy DokaVe
la[;kvksa dk leqPp; gksrk gSA

eq[; DokaVe la[;k n, bysDVªkWu dh ÅtkZ osQ DokaVhdj.k ls lacafèkr gksrh gS] ,thE;wFky
DokaVe la[;k l, d{kd osQ vkdkj ls lacafèkr gksrh gSA pqacdh; DokaVe la[;k m

l
 d{kd

oQk vfHkfoU;kl of.kZr djrh gSA

,d vU; DokaVe la[;k ms , bysDVªku izpØ.k (fLiu) osQ fo"k; esa crkrh gSA ;g DokaVe
la[;k rjax ;kaf=kdh ekWMy ls fu"df"kZr ugha gS vkSj ;g bysDVªkWu osQ fLiu dk o.kZu djrh
gSA

fofHkUu d{kdksa osQ fHkUu vkdkj gksrs gSaA s d{kd Dyksoj iÙkh osQ vkdkj osQ vkSj f  d{kd
dk vkB [kaMh; vkdkj gksrk gSA

dks'kksa vkSj midks'kksa esa bysDVªkWu forj.k dks bysDVªkWfud foU;kl dgrs gSaA ;g rhu fu;eksa
}kjk 'kkflr gksrk gS% vkWiQckÅ fu;e] ikWyh viotZu fu;e vkSj gqaM dk vfèkdre cgqdrk
dk fu;eA

vkWiQckÅ fu;e osQ vuqlkj ijek.kq esa bysDVªkWu mudh c<+rh ÅtkZ osQ Øe esa Hkjs tkrs
gSa] ;g  (n + l) fu;e ls fuèkkZfjr gksrk gSA

ikWyh viotZu fu;e osQ vuqlkj] fdUgha Hkh nks bysDVªkWuksa dh pkjksa DokaVe la[;k,¡ leku
ugha gks ldrhaA

gqaM osQ fu;e osQ vuqlkj ,d gh midks'k osQ d{kdksa esa bysDVªkWu Hkjus ij igys gj d{kd
esa leku fLiu okys ,d&,d bysDVªkWu tkrs gSa fiQj mudk ;qXeu gksrk gSA

vèkZiwfjr vkSj iwfjr midks"k vfèkd LFkkf;Ro gksrs gSaA

    ikBkar iz'u

1. a)  ijek.kq osQ rhu ekSfyd ?kVd d.kksa osQ uke fyf[k;sA

b) bysDVªkWu vkSj izksVkWu osQ vkos'k vkSj nzO;ekuksa dh rqyuk dhft,A

2. vkiosQ fopkj ls ijek.kq lajpuk esa jnjiQksMZ dk lcls egRoiw.kZ ;ksx D;k Fkk\
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3. dkSu lk iz;ksfxd izek.k izdk'k dk }Sr LoHkko fn[kykrk gS\

 a) ,d FM jsfM;ks flXuy tksfd 100 MHz vko`fÙk ij lapkfjr fd;k tk jgk gS] dh
ÅtkZ ifjdfyr dhft,A

b) λ  =   670 dh yky izdk'k rjax dh ÅtkZ D;k gksxh\

4. cksj ekWMy] jnjiQksMZ ekWMy ls fdl izdkj csgrj Fkk\

5. cksj ekWMy esa D;k nks"k Fks\

6. ijek.kq osQ rjax ;kaf=kdh ekWMy osQ mn~Hko osQ D;k dkj.k Fks\

7. d{kd ls vki D;k le>rs gSa\ s vkSj p d{kdksa dh vko`Qfr dk js[kkadu dhft,A

8. mnkgj.k lfgr gqaM osQ fu;e dh O;k[;k dhft,A

    ikBxr iz'uksa ds mÙkj

2-1

1 izksVku bysDVªkWu ls Hkkjh gksrk gSA muosQ nzO;ekuksa dk vuqikr bl izdkj gS%

m
p
/m

e
 = 

27

31

.672 623 10 kg

9.109 389 10 kg

−

−

1 ×
×

 = 1836

2 ijek.kq osQ ekSfyd d.k gSa% bysDVªkWu] izksVkWu vkSj U;wVªkWu

3.   U;wVªkWu

2-2

1 bysDVªkWu] izksVkWu vkSj U;wVªkWu

2 jnjiQksMZ osQ iz;ksx dk mís'; Fkke~lu osQ Iye&iqfMax ekWMy dk losZ{k.k djuk FkkA

3 jnjiQksMZ osQ ijek.kq ekWMy osQ vuqlkj] ukfHkd] ijek.kq dk èkukosf'kr vfèkdre nzO;eku
okyk Hkkx gksrk gSA ijek.kq dk 'ks"k LFkku [kkyh gksrk gS mlesa cgqr ½.kkosf'kr bysDVªkWu
fc[kjs gksrs gSaA

4 jnjiQksMZ ekWMy ijek.kq dh fLFkjrk ugha le>k ldrk FkkA

2-3

1. fo|qr pqacdh; fofdj.ksa ,d izdkj dh ÅtkZ gS tks fo|qr vkSj pqacdh; {ks=k osQ :i esa
lapkfjr gksrh gSaA ;s izdk'k osQ osx ls pyrh gSa vkSj lapkj.k osQ fy, bUgsa ekè;e dh
vko';drk ugha gksrhA
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2. fo|qr pqacdh; fofdj.kksa osQ vfHky{k.k

i) vk;ke   ii) rjaxnS?;Z     iii)  vko`fÙk      iv) rjax la[;    v) osx

3. rjax la[;k] izfr lseh- esa rjaxksa dh la[;k gksrh gSA ;g rjaxnS?;Z osQ O;qRØekuqikrh gksrh gSA

4. n`'; izdk'k dk ,d DokaVe iQksVku dgykrk gSA DokaVe (iQksVku) dh ÅtkZ] fofdj.k
dh vko`fÙk osQ lekuqikrh gksrh gSA

2-4

1. ykbu LisDVªe esa rjaxnS?;ks± dks vfHkyk{kf.kr djrh ykbuksa dh Jsf.k;k¡ gksrh gSa tcfd lrr
LisDVªe esa rjaxnS?;ks± osQ ijkl dks vfHkyk{kf.kr djrh fofdj.kksa dh pkSM+h ifV~V;k¡ gksrh
gSaA

2. cksj ekWMy dh eq[; vfHkèkkj.kk,¡ gSa%

i) bysDVªkWu osQfUnzr fLFkj ukfHkd osQ pkjksa vksj fuf'pr o`Ùkkdkj iFkksa esa ?kwers gSa ftUgsa LFkkbZ
d{kk,¡ ;k LFkkbZ voLFkk,¡ dgrs gSaA

ii) bysDVªkWu ,d iQksVku ÅtkZ (d{kksa dh ÅtkZ osQ vUrj osQ cjkcj)vo'kksf"kr ;k mRlftZr
djosQ viuh d{kk cny ldrs gSaA

iii) bysDVªkWu dk dks.kh; laosx DokaVho`Qr gksrk gSA

3. eq[; DokaVe la[;k n, dk eku c<+us ij cksj d{k dh ÅtkZ c<+rh gSA mldh ½.kkRedrk
de gksrh tkrh gSA

2-5

1. rjax&d.k}Sr dk vFkZ gS fd izdk'k vkSj inkFkZ d.k tSls bysDVªkWu dHkh rjax vkSj dHkh
d.k dk LoHkko n'kkZrs gSaA

2. bysDVªkWu dk rjax LoHkko] fufdy fØLVy tkyd }kjk bysDVªkWu rjax osQ foorZu ls fl¼
fd;k x;kA

3. bysDVªkWu dk nzO;eku = 9.1 × 10−31 kg

osx = 100 km s–1 = 105 m s–1

lehdj.k dk iz;ksx djus ij] bysDVªkWu ls la;ksftr rjaxnS?;Z%
-34

9
-31 5 -1

6.626 10 J s
7.28 10

(9.1 × 10  kg) ( 10  m s )
−×= = = ×h

m
mv

λ

4. gkbtsucxZ vfuf'prrk fu;e osQ vuqlkj fdlh d.k dh ifj'kq¼ fLFkfr vkSj vk?kw.kZ ekiu]
,d lkFk vlEHko gSA ;fn d.k dh lgh fLFkfr Kkr gksxh rks vk?kw.kZ Kkr ugha gks ldrk
vkSj foykser%
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2-6

1.  ijek.kq esa bysDVªkWu dh xfr dk o.kZu djus okyk xf.krh; iQyu gSA blls fudk; dh lkjh
tkudkjh fey ldrh gS] ;g JksfMaxj rjax lehdj.k dks gy djosQ izkIr gksrk gSA

2. osaQnzh; fLFkj ukfHkd osQ pkjksa vksj fof'k"V ÅtkZ okyk fuf'pr o`rkdkj iFk d{kk gksrk
gS tcfd ukkfHkd osQ pkjksa vksj og f=kfoe {ks=k tgk¡ bysDVªkWu izkf;drk vfèkdre gS]
d{kd dgykrk gSA

3. DokaVe Lka[;k,¡ rjax iQyuksa dks vfHkyk{kf.kr djus okys iw.kkZad gSaA ;s JksfMaxj rjax lehdj.k
dks gy djus ij feyrs gSa vkSj izR;sd bysDVªkWu osQ fy, fHkUu DokaVe la[;k leqPp;
gksrk gSA SWE ls feyus okyh rhu DokaVe la[;k,¡ gSa%

i. eq[; DokaVe la[;k (n)

ii. ,thE;wFky DokaVe la[;k (l)

iii. pqacdh; DokaVe la[;k (m
l
)

4.   eq[; DokaVe la[;k (n) dks'k esa bysDVªkWu dh ÅtkZ nsrk gSA DokaVe la[;k l, d{kd dh
T;kferh; vko`Qfr vkSj DokaVe la[;k m

l
 d{kd dk vfHkfoU;kl nsrk gSA

2-7

1.  s d{kd : xksyr%

p d{kd : Me: dh vko`Qfr dk

d d{kd : Dyksoj iÙkh dh vko`Qfr dk

2.   2s d{kd 1s dh rjg xksyr% gksxk ijUrq mldk vkeki 1s d{kd ls cM+k gksxk vkSj mlesa
xksyr% ukkfHkd uksM gksxkA

3.    i)   ;g s d{kd esa 'kwU; izkf;drk okyk xksyr% {ks=k gS (1s osQ vykok)

ii)  ;g d{kd (s d{kd osQ vykok) dk og ry {ks=k gS tgk¡ bysDVªkWu izkf;drk 'kwU; gSA

4.   3s d{kd esa nks xksyr% uksM gksaxsA

2-8

1. dks'k vkSj midks'k esa bysDVªkWu forj.k bysDVªkWfud foU;kl dgykrk gSA

2. ikWyh fu;e osQ vuqlkj fdlh ijek.kq esa fdUgha nks bysDVªkWuksa dh pkjksa DokaVe la[;kvksa
dk leqPp; leku ugha gks ldrkA

3. vkWiQckÅ fu;e osQ vuqlkj ijek.kq esa bysDVªkWu c<+rh ÅtkZ osQ Øe esa Hkjs tkrs gSa] ;g
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(n + l) fu;e nks izdkj osQ gSa% de (n + l) eku okyk d{kd igys Hkjk tkrk gSA

     ;fn ( n+l ) dk eku cjkcj gS rks n osQ de eku okyk d{kd igys Hkjk tk,xkA

4.   i)   2p  : (n + l) =  2 + 1 = 3 ; 3s osQ fy, (n + l) = 3 + 0 = 3 ; fu;e 2

  ii)  4s   : (n + l)  osQ fy, 4s =  4 + 0 = 4 ; 3d osQ fy, (n + l) = 3 + 2 = 5 ; fu;e
1

5. D;ksafd vèkZiwfjr midks'kksa dk LFkkf;Ro vfèkd gksrk gSA
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3

vkorZ lkj.kh vkSj ijek.kq xq.k/eZ

vkius lCth dh nqdku esa vkyw] I;kt dh vyx&vyx <sfj;k¡ ns[kh gksaxhA dYiuk dfj,]
;fn nksuksa dks feykdj j[kk x;k gks vkSj vkidks 1 fdyks I;kt ysuh gks] rks fdruh ijs'kkuh
gksxhA ;fn vkiosQ ikl vusd oLrq,¡ gksa rks vkidks mUgsa vyx&vyx j[kuk gksxk rkfd mudk
vklkuh ls vkSj 'kh?kz mi;ksx fd;k tk losQA vki diM+s] [kk| lkexzh] izlk/u lkexzh] vFkok
iqLrosaQ ,d lkFk feykdj ugha j[k ldrsA oxhZdj.k ls lqfuf'pr gksrk gS fd [kk| lkexzh
jlksbZ?kj esa] fdrkcsa i<+us dh est ij vFkok jSd esa vkSj izlk/u lkexzh  Ükàxkj est esa j[kh
gSA nqdkunkj] O;kikjh] HkaMkj.k drkZ] iz'kkld] izca/d] lwpuk izkS|ksfxdh fo'ks"kK vkSj
oSKkfud vkfn dks viuh oLrq,¡ vyx&vyx oxhZo`Qr djosQ j[kuh gksrh gSaA

rRoksa dh cgqr cM+h la[;k dk vè;;u djrs le; jlk;uKksa dks Hkh blh izdkj dh dfBukbZ
gqbZA rRoksa osQ HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.k/eks± dk vè;;u vkSj mudk lqO;ofLFkr fjdkMZ
j[kuk jlk;uKksa osQ fy, ,d cM+h pqukSrh FkhA bl ikB esa ge vkorZ fu;e dh [kkst vkSj
mlosQ vuqiz;ksx ls leku xq.k/eks± okys rRoksa osQ oxhZdj.k dk vè;;u djsaxsA

mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki%

rRoksa osQ oxhZdj.k dh vko';drk dks Lohdkj djsaxs_

rRoksa osQ oxhZdj.k osQ fy, fd, x, vkjafHkd iz;klksa dh tkudkjh izkIr dj losaQxs_

vk/qfud vkorZ fu;e dh ifjHkk"kk ns losaQxs_

100 ls vf/d ijek.kq la[;k okys rRoksa dk vkbZ-;w-ih-,-lh- ukei¼fr osQ vuqlkj uke
ns losaQxs_

vkorZ lkj.kh esa rRoksa osQ O;oLFkk&Øe dk muosQ bysDVªkWu foU;kl osQ lkFk laca/
LFkkfir dj losaQxs_
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vkorZ lkj.kh esa (1&18) oxks± dks vafdr dj losaQxs_

vkorZ lkj.kh esa rRoksa dks s-, p-, d- vkSj f- CykWdksa esa O;ofLFkr dj losaQxs_

dlh oxZ ;k vkorZd esa ijek.kq vkeki] vk;uh vkeki] vk;uu ,UFkSYih ,oa bysDVªkWu
xzg.krk dh ,UFkSYih dh vko£rrk Li"V dj losaQxs_ vkSj

la;kstdrk dks ifjHkkf"kr dj ldsxsaA

 3.1 vkjafHkd iz;kl

/krqvksa osQ vkfo"dkj osQ le; ls gh vFkok mlls Hkh igys ls rRoksa osQ oxhZdj.k osQ iz;kl
fd, x, FksA lu~ 1817 esa ts-MCY;w- MkWcsjkbuj us [kkst fudkyk fd tc ?kfu"B :i ls lacaf/
r rRoksa dks rhu&rhu osQ lewg esa j[kk tkrk gS rks chp osQ rRo dk ijek.kq Hkkj vU; nks rRoksa
osQ ijek.kq Hkkjksa dk yxHkx lekarj ekè; gksrk gSA mnkgj.kkFkZ

rRo yhfFk;e lksfM;e iksVsf'k;e
ijek.kq Hkkj 6.94 22.99 39.10

eè; ijek.kq Hkkj ------ 23.02 -------

mUgksaus rhu rRoksa osQ ,sls lewg dks f=ko~Q uke fn;kA rRoksa osQ lgh ijek.kq Hkkj Kkr u gksus
ls os oqQN rRoksa dks gh bl izdkj osQ lewg esa O;ofLFkr dj ik,A

lu~ 1863 esa] ts-,-vkj- U;wySaM us rRoksa ds oxhZdj.k dh ,d i¼fr fodflr dh vkSj mls
^v"Vd fu;e* uke fn;kA mUgksaus rRoksa dks bl izdkj O;ofLFkr fd;k fd izR;sd vkBosa rRo
ds xq.kèkeZ leku Fks] tSlk fd laxhr ds Lojksa esa gksrk gSA ;g fu;e vusd Kkr rRoksa ds fy,
iz;qDr ugha gks ldkA fdUrq bl fu;e ls ;g ladsr feyk fd O;ofLFkr rRoksa ds xq.kèkeks± esa

lekurk gksrh gSA bl izdkj vkofrZrk dh lkFkZd dYiuk igyh ckj dh xbZA

vko£rrk % fu;r varjky osQ ckn xq.k/eks± dh iquizkZfIr

ckn esa tc yksFkj es;j osQ dk;Z ls ;g Kkr gqvk fd vko£rrk] rRoksa osQ HkkSfrd xq.k/eks± ij
vkèkkfjr gksrh gS rks vf/d lkFkZd ifj.kke izkIr gq,A mUgksaus Li"V :i ls izn£'kr fd;k fd
oqQN xq.k/eZ vkorhZ iQyu izfrikfnr djrs gSaA

 3-2 esUMsyhiQ dh vkorZ lkj.kh

lu~ 1869 esa :lh jlk;uK esUMsyhiQ us ^rRoksa osQ ijek.kq Hkkj vkSj muosQ HkkSfrd o
jklk;fud xq.kèkeks± osQ chp laca/ dk xgu vè;;u fd;kA rc mUgksaus ,d lkj.kh cukbZ
ftlesa rRoksa dks muosQ c<+rs ijek.kq Hkkj osQ Øe esa O;ofLFkr fd;k x;k FkkA ;gk¡ Hkh ;g
ik;k x;k fd izR;sd vkBosa rRo vkSj igys rRo osQ xq.k/eZ leku gksrs gSaA vr% xq.k/eks± dh
Øec¼ vko£rrk gksrh gSA

esUMsyhiQ dh vkorZ (lkj.kh 3-1) dh ,d fo'ks"k mi;ksfxrk Fkh] oqQN rRo ftudk fd
vkfo"dkj gksuk Fkk muosQ fy, fjDr LFkku NksM+s x, FksA mUgksaus bu rRoksa osQ xq.k/eZ Hkh izkxqDr
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dj fn, FksA fdUrq esUMsyhiQ dh vkorZ lkj.kh esa leLFkkfud vkSj mRo`Q"V xSlksa osQ fy, dksbZ
LFkku ugha NksM+k x;k Fkk] budk vkfo"dkj ckn esa gqvkA

lkj.kh 3.1 lu~ 1871 dh esUMsyhiQ lkj.kh

lewg I II III IV V VI VII VIII

vkWDlkbM R2O RO R2O3 RO2 R2O5 RO3 R2O7 RO4

gkbMªkbM RH RH2 RH3 RH4 RH3 RH2 RH

vkorZ A B A B A B A B A B A B A B laØe.k
↓   Js.kh

1 H
1,008

2 Li Be B C N O F
6.939 9.012 10.81 12.011 14.007 15.999 18.998

3 Na Mg Al Sl P S Cl
22.99 24.31 29.98 28.09 30.974 32.06 35.453

4 izFke K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni

Js.kh% 39.102 40.08 44.96 47.90 50.94 50.20 54.94 55.85 58.93 58.71

f}rh; Cu Zn Ga Ge As Se Br
Js.kh% 63.54 65.37 69.72 72.59 74.92 78.96 79.909

5 izFke Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd
Js.kh% 85.47 87.62 88.91 91.22 92.91 95.94 99 101.07 102.91 106.4

f}rh; Ag Cd In Sn Sb Te I
Js.kh% 107.87 112.40 114.82 118.69 121.75 127.60 126.90

6 izFke Cs Ba La Hf Ta W Os Ir Pt
Js.kh% 132.90 137.34 138.91 178.49 180.95 183.85 190.2 192.2 195.09
f}rh; Au Hg Tl Pb Bi

Js.kh% 196.97 200.59 204.37 207.19 208.98

rRoksa osQ jklk;fud xq.k/eks± dh tkudkjh vkSj fuf'pr :i esa O;ofLFkr rRoksa }kjk izn£'kr

vko£rrk osQ ckjs esa esUMsyhiQ dh varnZ̀f"V dh jlk;u osQ bfrgkl esa dksbZ lekurk ugha gSA

bl dk;Z osQ iQyLo:i vkorZ fu;e osQ ekSfyd fl¼karksa dh etcwr uhao iM+hA mUgksaus lokZf/

d egÙoiw.kZ fu"d"kZ ;g fudkyk fd ;fn rRoksa dks muosQ ijek.kq Hkkj osQ Øe esa O;ofLFkr

fd;k tk, rks xq.k/eks± esa Øec¼ vko£rrk gksrh gS (xq.k/eks± dh vko£rrk)A ;gk¡ rd fd

oqQN rRoksa osQ xq.k/eks± dks muosQ vkfo"dkj ls igys gh crk fn;k x;kA esUMsyhiQ dh vkorZ

lkj.kh (3-1) ijek.kq Øekad dh [kkst gksus rd vR;ar mi;ksxh jghA vfirq oqQN var£ufgr

nks"kksa us bl i¼fr dk fojks/ fd;kA

 3-3 vk/qfud izLrko

lu~ 1913 esa ekstys vkSj muosQ lkfFk;ksa us ijek.kq Øekad dk vkfo"dkj fd;kA ijek.kq
Øekad ij vkèkkfjr vkorZ lkj.kh vk/qfud vkorZ lkj.kh dgykrh gSA ekstys us lHkh rRoksa
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dks muosQ ijek.kq Øekad osQ c<+rs Øe esa O;ofLFkr fd;k vkSj fn[kyk;k fd rRoksa osQ xq.k/
eZ muosQ ijek.kq Øekadksa osQ vkorhZ iQyu gksrs gSaA

vk/qfud vkorZ fu;e % rRoksa osQ xq.k/eZ muosQ ijek.kq Øekadksa osQ vkorhZ iQyu gksrs gSaA

 3-4 vkorZ lkj.kh dk nh?kZ :i

rRoksa dks vkorZ lkj.kh osQ nh?kZ :i esa O;ofLFkr djus ls ,d vksj muosQ bysDVªkWu foU;kl esa rFkk
nwljh vksj muosQ HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.k/eks± esa iwjk esy jgrk gSA rRoksa osQ oxhZdj.k osQ fy,
iz;qDr vkèkqfud ijek.kq lajpuk dh oqQN egÙoiw.kZ /kj.kk,¡ uhps nh xbZ gSa %

(i) jklk;fud vfHkfØ;k osQ nkSjku ijek.kq dh ckg~;re d{kk esa gh bysDVªkWuksa dh gkfu
vFkok izkfIr gksrh gSA

(ii) fdlh ijek.kq dk nwljs ijek.kqvksa osQ lkFk bysDVªkWuksa dk lgHkktu vf/drj ckg~;re
d{kk osQ }kjk gksrk gSA bl izdkj ijek.kq dh ckg~;re d{kk esa ekStwn bysDVªkWu izk;%
rRoksa osQ jklk;fud xq.k/eks± dks fu/kZfjr djrs gSaA

vr% ge fu"d"kZ fudky ldrs gSa fd ftu rRoksa esa ckgjh bysDVªkWu foU;kl leku gksrk gS
muosQ HkkSfrd  vkSj jklk;fud xq.k/eZ leku gksus pkfg,A blfy, vklku vkSj O;ofLFkr
vè;;u osQ fy, mUgsa ,d lkFk j[kuk pkfg,A

mi;qZDr roZQ dks è;ku esa j[krs gq, lHkh Kkr rRoksa dks muosQ c<+rs ijek.kq Øekad osQ vuqlkj
O;ofLFkr fd;k x;kA rRoksa osQ xq.k/eZ vkorhZ iQyu (fu;r varjky osQ ckn iquizkZfIr)
izn£'kr djrs gSaA vko£rrk lkj.kh 3-2 esa n'kkZ;h xbZ gSA

 3-5 vkorZ lkj.kh osQ nh?kZ:i osQ lajpukRed y{k.k

(i) bl lkj.kh esa 18 ÅèokZ/j LraHk gSa ftUgsa oxZ dgrs gSa] bUgsa 1 ls 18 rd dh la[;k nh
tkrh gSA izR;sd oxZ dk fof'k"V foU;kl gksrk gSA

(ii) blesa dks"Bksa dh lkr iafDr;k¡ gksrh gSa] bu iafDr;ksa dks vkorZd dgrs gSaA vkorZ lkj.kh
esa lkr vkorZd gksrs gSa] ftUgsa 1 ls 7 rd dh la[;k nh tkrh gS

(iii) oqQy 114 rRo Kkr gSaA buesa ls 90 izo`Qfr esa ik, tkrs gSaA vU; ukfHkdh; :ikarj.k }kjk
cuk, tkrs gSa vFkok o`Qf=ke :i ls la'ysf"kr gksrs gSaA nksuksa gh ekuo&fu£er fof/;k¡ gSa]
fdUrq vki ik,axs fd ^ekuo&fu£er rRo* uke dk iz;ksx ijk;wjsfu;e rRoksa (;wjsfu;e
osQ ckn osQ rRo) osQ fy, gh fd;k tkrk gSA

(iv) igys vkorZd esa osQoy nks rRo gSa] ;g cgqr y?kq vkorZd gSA nwljs vkSj rhljs vkorZdksa
esa] izR;sd esa osQoy vkB rRo gSa] ;s y?kq vkorZd gSaA pkSFks vkSj ikaposa vkorZdksa esa]
izR;sd esa vBkjg rRo gSa] ;s nh?kZ vkorZd gSaA NBs vkorZd esa 32 rRo gSa] ;g Hkh nh?kZ
vkorZd gSA lkrok¡ vkorZd vHkh viw.kZ gS vkSj tSls&tSls oSKkfud vuqla/ku gksrk
tk,xk bl vkorZd esa vkSj rRo 'kkfey gksrs tk,axsA
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(v) xq.k/eks± esa lekurk osQ vk/kj ij oxks± vFkok oxZ lewgksa dks miuke fn, x, gSa]
mnkgj.kkFkZ

oxZ 1 gkbMªkstu dks NksM+dj] oxZ 1 osQ rRokas dks {kkj /krq dgk tkrk gSA

oxZ 2 osQ rRoksa dks {kkjh; e`nzk /krq dgk tkrk gSA

oxZ 3 ls 12 osQ rRoksa dks laØe.k /krq dgk tkrk gSA

oxZ 16 osQ rRoksa dks pSYdkstsu dgk tkrk gSA

oxZ 17 osQ rRoksa dks gSykstsu dgk tkrk gSA

oxZ 18 osQ rRoksa dks mRo`Q"V xSlsa dgk tkrk gSA

blosQ vfrfjDr 58 ls 71 rd ijek.kq Øekad okys rRoksa dks ySUFksukbM vFkok vkarfjd
laØe.k rRo (izFke Js.kh) dgk tkrk gS] ijek.kq Øekad 90 ls 103 rd osQ rRoksa dks
,sfDVukbM vFkok vkarfjd laØe.k rRo (f}rh; Js.kh) dgk tkrk gSA laØe.k vFkok
vkarfjd laØe.k rRoksa dks NksM+dj vU; lHkh rRoksa dks lkewfgd :i esa ̂ eq[; oxZ rRo* dgk
tkrk gSA

 3-6 /krqvksa] v/krqvksa vkSj mi/krqvksa dh fLFkfr

vkorZ lkj.kh esa /krqvksa] v/krqvksa vkSj mi/krqvksa dh fLFkfr Kkr djus osQ fy, vki cksjkWu
(ijek.kq Øekad 5) dks Vsyqfj;e (ijek.kq Øekad 52) ls feykus okyh fod.kZ js[kk [khafp,
tks flfydu vkSj vklsZfud ls xqtjrh gksA vc ge fuEufyf[kr fu"d"kZ fudky ldrs gSa %

(i) tks rRo fod.kZ js[kk osQ Åij vkSj nkb± vksj gksrs gSa] os v/krq gksrs gSa (flyhfu;e bldk
viokn gS] blosQ oqQN /kfRod y{k.k Hkh gksrs gSa)A rRo] fod.kZ js[kk ls ftruk nwj vkSj
Åij dh vksj gksrk gS] v/kfRod y{k.k mruk gh lqLi"V gksrk gSA

(ii) tks rRo fod.kZ js[kk osQ uhps vkSj ckbZ± vksj gksrs gSa] os /krq gksrs gSa (gkbMªkstu bldk
viokn gS] ;g v/krq gS)A rRo fod.kZ js[kk ls ftruk nwj vkSj uhps dh vksj gksrk gS]
/kfRod y{k.k mruk gh lqLi"V gksrk gSA lc ySUFksukbM vkSj ,sfDVukbM] /krq gksrs gSaA

(iii) fod.kZ js[kk ij vkus okys rRo mi/krq gksrs gSa] buesa /krq vkSj v/krq nksuksa osQ y{k.k gksrs
gSaA buosQ vfrfjDr tesZfu;e] ,sfUVeuh vkSj flyhfu;e Hkh mi/krqvksa osQ y{k.k izn£'kr
djrs gSaA

ikBxr iz'u 3.1

1. 14] 15 vkSj 16 oxZ osQ rRoksa dks /krqvksa] v/krqvksa vkSj mi/krqvksa esa oxhZo`Qr dhft,A

2. ,syqfefu;e vkSj iksVsf'k;e osQ /kfRod y{k.kksa dh rqyuk dhft,A
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3. fuEu rRoksa dh oxZ la[;k fyf[k, %

(i) {kkjh; e`nzk /krq,¡

(ii) {kkj /krq,¡

(iii) laØe.k /krq,¡

(iv) gSykstsu

(v) mRo`Q"V xSlsa

4. ik¡p ekuo&fu£er rRoksa osQ uke crkb,A

 3-7 rRoksa dk ‘s’, ‘p’, ‘d’, vkSj ‘f’ CykWdksa esa laoxhZdj.k

vkorZ lkj.kh esa rRoksa dk lkewghdj.k vU; rjhosQ ls Hkh fd;k tk ldrk gSA bl lkewghdj.k

esa foHksnd bysDVªkWu (vafre bysDVªkWu) dh fLFkfr lcls vf/d egÙoiw.kZ gksrh gSA mnkgj.k

osQ fy,] ;fn bysDVªkWu  ̂ s-midks'k* esa tk,xk rks rRo ̂ s-CykWd* dk gksxk vkSj ;fn bysDVªkWu

^p-midks'k* esa tk,xk rks rRo ̂ p-CykWd* dk gksxkA blh izdkj ;fn foHksnd bysDVªkWu ijek.kq

osQ ^d-midks'k* esa tkrk gS rks rRo ^d-CykWd* dk gksxkA

d-[kaM
p-[kaM

S
-[
kaM

f-[kaM

fp=k 3-1% rRoksa dk CykWd osQ vuqlkj laoxhZdj.k

Mn vkSj Zn osQ foU;klksa esa oqQN viokn gSaA bu vioknksa osQ fo"k; esa vki ikB 21 esa i<+saxsA

Åij crk, x, rRoksa osQ lkewghdj.k dk laca/ iwoZ o£.kr rRoksa osQ oxZ lewgksa ls bl izdkj
gksrk gS%
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(i) s-CykWd rRo % lc {kkj /krq,¡ vkSj {kkjh; e`nk /krq,¡

(ii) p-CykWd rRo % oxZ la[;k 13 ls oxZ la[;k 18 rd] lc rRo

(iii) d-CykWd rRo % ySUFksukbM vkSj ,sfDVukbM dks NksM+dj] oxZ la[;k 3 ls oxZ la[;k 12
rd] lc rRo

(iv)  f-CykWd rRo % ySUFksukbM (ijek.kq Øekad 58 ls 71) vkSj ,sfDVukbM (ijek.kq la[;k
90 ls 103)

bls fp=k 3-1 esa fn[kk;k x;k gSA

100 ls vf/d ijek.kq Øekad okys rRoksa dh ukei¼fr

'kq: esa u, rRoksa osQ ukedj.k dk dk;Z iw.kZr% mlosQ vkfo"dkjd ij NksM+ fn;k x;kA lq>k,
x, ukeksa dks ckn esa vkbZ-;w-ih-,-lh- us lqfuf'pr fd;kA ijarq 104 ls vf/d ijek.kq Øekad
okys oqQN rRoksa osQ ewy vkfo"dkjdksa ij fookn osQ dkj.k vkbZ-;w-ih-,-lh- us 1994 esa
^deh'ku vkWu ukWeuDyspj vkWiQ bukxsZfud osQfeLVªh* (lh-,u-vkbZ-lh-) dh LFkkiuk dhA
fo'oHkj osQ jlk;uKksa vkSj deh'ku ls fopkj foe'kZ osQ ckn vkbZ-;w-ih-,-lh- us 1997 esa 103
ls vf/d ijek.kq Øekad okys rRoksa osQ fy, ,d ukei¼fr dh laLrqfr dhA

blosQ vuqlkj ukeksa dh O;qRifÙk rRo osQ ijek.kq Øekad esa 0 vkSj la[;k 1&9 osQ
fuEufyf[kr la[;klwpd ewy iz;qDr djosQ dh tkrh gSA

0 = nil 3 = tri 6 = hex                  9 = enn

1 = un 4 = quad 7 = sept

2 = bi 5 = pent 8 = oct

ijek.kq Øekad osQ vadksa osQ Øe esa bu ewyksa dks j[kdj var esa ^b;e~* tksM+k tkrk gSA

bl i¼fr ls O;qRiUu vkSj vkbZ-;w-ih-,-lh- }kjk Loho`Qr] 103 ls vf/d ijek.kq Øekad
okys oqQN rRoksa osQ uke lkj.kh 3-3 esa fn, x, gSaA

lkj.kh 3.3 : 103 ls vf/d ijek.kq Øekad okys rRoksa dh ukei¼fr

ijek.kq uke laosQr vkbZ-;w-ih-,-lh- vkbZ-;w-ih-,-lh-
Øekad }kjk Loho`Qr uke izrhd

104 vufuyDokfM;e Unq jnjiQksfMZ;e Rf

105 vufuyyisafV;e Unp Mcfu;e Db

106 vufuygsfDl;e Unh lhcksftZ;e Sg

107 vufuylsfIV;e Uns cksgfj;e Bh

108 vufuyvksfDV;e Uno gsfLl;e Hs

109 vufuyfy;e Une ehVusfj;e Mt
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110 vu vubfy;e Uun – –

111 vuvuvufu;e Uuun – –

112 vuvufc;e Uub – –

113 vuvufVª;e Uut – –

114 vuvuDokfM;e Uuq – –

115 vuvuisafV;e Uup – –

 3-8 ijek.kq xq.k/eks± esa vko£rrk

vkorZ lkj.kh esa fuf'pr varjky osQ ckn oqQN vfHkyk{kf.kd xq.k/eZ ckj&ckj iqu% izkIr gksrs
gSa] ;|fi mudh ek=kkvksa esa fHkUurk gksrh gSA blh rF; dks O;Dr djus osQ fy, vko£rrk 'kCn
dk iz;ksx fd;k tkrk gSA bl izdkj vkorZ lkj.kh esa ,d fuf'pr LFkku ls vkjaHk djus osQ
ckn vkSj fuf'pr fn'kk esa c<+us ij fdlh xq.k/eZ esa yxkrkj o`f¼ vFkok deh gksrh tkrh
gSA

 3-9 ijek.kq vkeki

leukfHkdh; f}ijek.kqd v.kqvksa esa ,d ukfHkd osQ osQUnz fcUnq ls nwljs ukfHkd osQ osQUnz fcUnq
rd dh nwjh ls vkca/ yackbZ izkIr gksrh gSA bl vkca/ yackbZ dk vk/k ijek.kq f=kT;k gksrk
gS (fp=k 3-2)A izR;sd vkorZd osQ izFke lnL; dk vkeki lcls vf/d gksrk gSA bl izdkj
ge dg ldrs gSa fd oxZ 1 osQ ijek.kq viuh Øfed {kSfrt iafDr;ksa esa lcls cM+s gksrs gSaa
mlh izdkj oxZ 2 osQ ijek.kqvksa dk vkeki Hkh cM+k gksrk gS fdUrq os oxZ 1 osQ laxr ijek.kqvksa
ls fu'p; gh NksVs gksrs gSaA bldk dkj.k ;g gS fd ukfHkd dk vfrfjDr vkos'k bysDVªkWuksa
dks vanj dh vksj vkd£"kr djrk gS ftlls mudk vkeki de gks tkrk gSA tSls&tSls ckbZ±
vksj ls nkb± vksj dks tkrs gSa ijek.kqvksa osQ vkeki esa deh dh ;g izo`fÙk tkjh jgrh gSA bldk
mnkgj.k fp=k 3-3 esa fn;k x;k gSA blosQ oqQN viokn Hkh gks ldrs gSa] ftuosQ oqQN vU;
dkj.k Hkh gks ldrs gSaA

A A

fp=k 3-2% ijek.kq f=kT;k = 
1
2

d A–A = r

Li Be B C N O F

fp=k 3-3% vkorZ lkj.kh esa ckb± ls nkb± vksj] ijek.kqvksa dk vkeki ?kVrk tkrk gSA
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rRoksa osQ oxZ esa tSls&tSls uhps dh vksj tkrs gSa izR;sd pj.k esa ijek.kq dk vkeki c<+rk tkrk
gSA

bl o`f¼ dk dkj.k ;g gS fd tc ge fdlh oxZ esa ,d rRo ls nwljs rRo ij tkrs gSa rks
u, bysDVªkWu dks'k c<+rs tkrs gSaA

 3-10 vk;uh vkeki

fdlh ijek.kq esa bysDVªkWuksa dh o`f¼ vFkok gkfu gksus ij] vk;u izkIr gksrk gSA

M (g)  ⎯⎯→  M+ (g) + e– (/uk;u fuekZ.k)

M (g) + e– ⎯⎯→  M– (g) (½.kk;u fuekZ.k)

tc ijek.kq dh ckg~;re d{kk ls f'kfFkyrkc¼ bysDVªkWu fudy tkrk gS rks /uk;u izkIr gksrk
gSA ijek.kq] /u vkos'k izkIr dj ysrk gS vkSj vk;u cu tkrk gSA bysDVªkWu fudy tkus ls
/uk;u vius ijek.kq ls NksVk gks tkrk gSA ukfHkd dk /ukos'k] mnklhu ijek.kq dh vis{kk
bysDVªkWuksa dh de la[;k osQ lkFk fØ;k djrk gS] bl izdkj ukfHkd }kjk vf/d d"kZ.k gksrk gS
ftlls de vkeki dk /uk;u izkIr gksrk gSA

½.kk;u vius ijek.kq ls cM+k gksrk gS D;ksafd ckg~;re d{kk esa bysDVªkWu izkIr gksus ij ½.k
vkos'kksa dh la[;k c<+ tkrh gS vkSj bl izdkj /u vkos'kksa dh vis{kk ½.k vkos'kksa dh la[;k
c<+ tkrh gSA blls dks'kksa ij ukfHkd dh idM+ de gks tkrh gS] ftlls ½.kk;u dk vkeki
c<+ tkrk gSA

/uk;u lnSo vius ijek.kq ls NksVk gksrk gS vkSj ½.kk;u vius ijek.kq ls cM+k gksrk
gSA mnkgj.k osQ fy, Na ls Na+ NksVk gksrk gS tcfd Cl ls Cl– cM+k gksrk gSA

eq[; oxks± esa] fdlh oxZ esa Åij ls uhps tkus ij vk;uh vkeki c<+rk gS] mnkgj.kkFkZ]  Li+

= 0.76 Å, Na+ = 1.02 Å, K+ = 1.38 Å vkfnA ,slk gj pj.k esa ,d vfrfjDr dks'k tqM+us
osQ dkj.k gksrk gSA

vkorZ lkj.kh osQ fdlh vkorZd esa ck,¡ ls nk,¡ tkus ij /uk;u osQ vkeki esa deh vkrh
gSA mnkgj.kkFkZ] Na+ = 1.02 Å, Mg2+ = 0.72 Å, Al3+ = 0.535 Å vkfnA ,slk ukfHkd
esa vkos'k osQ c<+us osQ dkj.k vkSj vk;u ij vkos'k osQ c<+us osQ dkj.k gksrk gSA

vkorZd esa ck,¡ ls nk,¡ tkus ij ½.kk;u osQ vk;kuh vkeki esa Hkh deh vkrh gSA
mnkgj.kkFkZ] O2– = 1.40 Å, F– = 1.33 Å vkfnA ,slk va'kr% ukfHkdksa esa vkos'k osQ c<+us
vkSj vk;u ij vkos'k osQ ?kVus osQ dkj.k gksrk gSA

ikBxr iz'u 3.2

1. vkb-;w-ih-,-lh- ukei¼fr osQ vuqlkj ijek.kq Øekad 105] 109] 112 vkSj 115 okys
rRoksa osQ uke fyf[k,A
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2. fuEufyf[kr dks c<+rs vkeki osQ Øe esa fyf[k,

Na+, Al3+, O2–, F–

3. vkorZ lkj.kh esa fdlh oxZ esa Åij ls uhps vkSj vkorZd esa ck,¡ ls nk,¡ tkus ij ijek.kq
vkeki ij D;k izHkko iM+rk gS\

 3-11 vk;uu ,sUFkSYih

fdlh rRo osQ ,d eksy osQ fy, xSlh; voLFkk esa fdlh fo;qDr ijek.kq ls lokZf/d
f'kfFkyrkc¼ bysDVªkWu osQ fu"dklu osQ fy, vko';d ÅtkZ dks vk;uu ,sUFkSYih dgrs gSaA
bls  kJ mol–1 (fdykstwy izfr eksy) esa O;Dr fd;k tkrk gSA

M(g) + IE → M+(g) + e–

tSls&tSls ge vkorZ lkj.kh osQ fdlh vkorZd esa ckb± ls nkb± vksj tkrs gSa rRoksa dh vk;uu
,sUFkSYih dh ek=kk fu;fer :i ls c<+rh pyh tkrh gSA

blh izdkj fdlh oxZ esa Åij ls uhps tkus ij vk;uu ,sUFkSYih dh ek=kk fu;fer :i ls
?kVrh pyh tkrh gSA vr% fdlh oxZ esa lcls Åij fLFkr lnL; dh vk;uu ,sUFkSYih ml
oxZ esa lcls vf/d vkSj var esa fLFkr lnL; dh vk;uu ,sUFkSYih lcls de gksrh gSA bls
lkj.kh 3-4 esa fn[kk;k x;k gSA

lkj.kh 3.4: rRoksa dh izFke vk;uu ,sUFkSYih (kJ mol–1) esa

lewg 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

1 H He

• •

1311 2372

2 Li Be B C N O F Ne

• • • • • • • •

520 899 801 1086 1403 1410 1681 2081

3 Na Mg Al Si P S Cl Ar

• • • • • • • •

496 737 577 786 1012 999 1255 1521

4 K Ca Se Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

• • • • • • • • • • • • • • • • • •

419 590 631 656 650 652 717 762 758 736 745 906 579 760 947 941 1142 1351

5 Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rn Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe

• • • • • • • • • • • • • • • • • •

403 549 616 674 664 685 703 711 720 804 731 876 558 708 834 869 1191 1170

6 Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ti Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn

• • • • • • • • • • • • • • • • • •

376 503 541 760 760 770 759 840 900 870 889 1007 589 1007 589 715 703 813

7 Fr Ra Ac

912 1037
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vkorZ lkj.kh esa rRoksa dh vk;uu ,sUFkSYih dh ek=kk esa fHkUurk fuEu dkjdksa ij fuHkZj djrh
gS %

(a) ijek.kq dk vkeki]

(b) ijek.kq esa ukfHkdh; vkos'k dh ek=kk]

(c) vkoj.k dk ifjeki]

(d) 'kkfey bysDVªkWuksa osQ izdkj (s, p, d, vFkok f)

NksVs ijek.kqvksa esa bysDVªkWu vf/d etcwrh ls c¼ gksrs gSa] tcfd cM+s ijek.kqvksa esa
bysDVªkWu de etcwrh ls c¼ gksrs gSaA blfy, tSls&tSls ijek.kq vkeki c<+rk gS vk;uu
,sUFkSYih ?kVrh gSA

tc fdlh ijek.kq ls bysDVªkWu fudyrk gS rks izHkkoh ukfHkdh; vkos'k] ;kfu ukfHkd esa
vkos'k dh la[;k] vkSj bysDVªkWuksa dh la[;k dk vuqikr] c<+rk tkrk gSA ifj.kker% cps
gq, bysDVªkWu ukfHkd osQ vkSj ikl vk tkrs gSa vkSj mu ij idM+ vkSj c<+ tkrh gSA
blfy, nwljs bysDVªkWu dks fudkyus osQ fy, vkSj vf/d ÅtkZ dh vko';drk gksrh gSA
mnkgj.kkFkZ] Mg+ vk;u Mg ijek.kq ls NksVk gSA Mg+ esa cps gq, bysDVªkWuksa ij idM+ c<+
tkrh gSA blfy, f}rh; vk;uu ,sUFkSYih] izFke vk;uu ,sUFkSYih ls vf/d gksxhA

s, p, d vkSj f fHkUu vkdkjksa osQ gksrs gSa] blfy, vk;uu ,sUFkSYih fudkys tkus okys
bysDVªkWu osQ izdkj ij Hkh fuHkZj djsxhA mnkgj.kkFkZ] p-midks'kh; bysDVªkWu dh rqyuk esa
s-midks'kh; bysDVªkWu vf/d etcwrh ls c¼ gksrs gSa D;ksafd os  p-midks'kh; bysDVªkWu
dh rqyuk esa ukfHkd osQ vfèkd ikl gksrs gSaA blh izdkj d-bysDVªkWu dh rqyuk esa
p-bysDVªkWu vkSj  f-bysDVªkWu dh rqyuk esa d-bysDVªkWu vf/d etcwrh ls c¼ gksrs gSaA
;fn vU; lc dkjd leku gksa rks vk;uu ,sUFkSYih dk Øe bl izdkj gksrk gS
s > p > d > f

;s dkjd ,d lkFk feydj ukfHkd rFkk mlosQ pkjksa vksj fLFkr bysDVªkWuksa osQ chp vkd"kZ.k
cy dh ek=kk dks fu/kZfjr djrs gSaA vr% bu dkjdksa osQ oqqQy ifj.kke fdlh rRo dh vk;uu
,sUFkSYih dh ek=kk dks fu/kZfjr djrs gSaA rRoksa dh vk;uu ,sUFkSYih dh ek=kk esa fofHkUurk vkSj
lkFk gh muosQ ijek.kq Øekad fp=k 3-4 esa fn[kk, x, gSaA

fp=k 34 ls Li"V gS fd %

(i) oxZ 1 dh /krqvksa (Li, Na, K, Rb, vkfn ) dh vk;uu ,sUFkSYih mudh Øfed vkorZdksa
esa lcls de gSA

(ii) mRo`Q"V xSlksa (He, Ne, Ar, Kr, Xe vkSj Rn) dh vk;uu ,sUFkSYih mudh Øfed
vkorZdksa esa lcls vf/d gS] D;ksafd fLFkj iw.kZr% Hkjh gq, d{kk esa ls bysDVªkWu fudkyus
osQ fy, cgqr vfèkd ÅtkZ dh vko';drk gksrh gSA
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ijek.kq Øekad

fp=k 3-4% rRoksa dh vk;uu ,sUFkSYih esa fofHkUurk

(iii) vk;uu ,sUFkSYih dk eku ,dlkj ugha c<+rkA mnkgj.kkFkZ] B (cksjksu) dh izFke vk;uu
,sUFkSYih Be (cSfjfy;e) ls de gS_ Al (,syqfefu;e) dh vk;uu ,sUFkSYih Mg
(eSXuhf'k;e) ls de gS_ O (vkWDlhtu) dh izFke vk;uu ,sUFkSYih N (ukbVªkstu) ls
de gSA bls fuEufyf[kr <ax ls le>k tk ldrk gS %

Be vkSj Mg dh izFke vk;uu ,sUFkSYih vius ckn vkus okys rRoksa ls vf/d gS D;ksafd
buesa bysDVªkWu iw.kZr% Hkjs gq, s-midks'k esa ls fudkyk tk jgk gSA

N dh izFke vk;uu ,sUFkSYih O ls vf/d gS D;ksafd N esa] bysDVªkWu vk/s Hkjs gq,  p-
midks'k esa ls fudkyk tk jgk gSA

,d eksy inkFkZ osQ fy, xSlh; voLFkk esa fdlh fo;qDr ijek.kq ls lokZf/d
f'kfFkyrkc¼ bysDVªkWu osQ fu"dklu osQ fy, vko';d ÅtkZ dks vk;uu ,sUFkSYih
dgrs gSaA ;g ,d iw.kZ eku gS vkSj bls iz;ksx }kjk Kkr fd;k tk ldrk gSSA

 3-12 bysDVªkWu xzg.k ,sUFkSYih

izR;sd ijek.kq dh izo`fÙk gksrh gS fd og bysDVªkWuksa dks xzg.k dj vFkok nsdj mRo`Q"V xSl
foU;kl xzg.k djsaA ftu ijek.kqvksa osQ ckg~;re d{k esa ik¡p] N% vFkok lkr bysDVªkWu gksrs
gSa muoQh bysDVªkWuksa dks xzg.k dj fudVre mRo`Q"V xSl dk foU;kl izkIr djus dh izo`fÙk gksrh
gSA mnkgj.k osQ fy, gSykstuksa osQ ckg~;re d{k esa lkr bysDVªkWu gksrs gSaA mudh] ,d bysDVªkWu
izkIr dj fudVre mRo`Q"V xSl foU;kl xzg.k djus dh izo`fÙk gksrh gSA bl izØe esa gksus okyk
ÅtkZ&ifjorZu (ΔE) ml ijek.kq dh bysDVªkWu xzg.k ,sUFkSYih dgykrh gSA



fVIif.k;k¡

 89

vkorZ lkj.kh vkSj ijek.kq xq.k/eZ

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 2

ijek.kq lajpuk vkSj jklk;fud
vkca/u

xSlh; voLFkk esa mnklhu ijek.kqvksa osQ ,d eksy osQ fy, izR;sd ijek.kq }kjk ,d
bysDVªkWu xzg.k djus ij eqDr vFkok vo'kksf"kr ÅtkZ dks bysDVªkWu xzg.k ,sUFkSYih dgrs
gSaA

X
(g)

 + e– ⎯⎯→  X –
(g)

tgk¡ X ijek.kq dks fu:fir djrk gSA

Cl (g) + e– ⎯⎯→  Cl– (g): ΔE = –349 kJ mol-1

½.kkRed eku dk vFkZ gS fd ÅtkZ eqDr gqbZ gS tks vf/d LFkk;hdj.k dh izo`fÙk dks izn£'kr
djrk gSA tSls&tSls ge vkorZd esa ckb± ls nkb± vksj tkrs gSa bysDVªkWu xzg.k ,sUFkSYih vf/d
½.kkRed gksrh tkrh gSA bldk dkj.k ;g gS fd vis{kko`Qr NksVs ijek.kq esa bysDVªkWu xzg.k
djuk vklku gksrk gS D;ksafd xzg.k fd;k x;k bysDVªkWu] /ukosf'kr ukfHkd osQ vf/d fudV
gksrk gSA bysDVªkWu xzg.k djus ij gSykstu vf/dre ÅtkZ eqDr djrs gSaA nwljh vksj /krq,¡]
bysDVªkWuksa dks xzg.k ugha djrh gSa vkSj mudk ΔE eku /ukRed gksrk gSA

tSls&tSls ge oxZ esa uhps dh vksj tkrs gSa bysDVªkWu xzg.k ,sUFkSYih osQ ½.kkRed ekuksa esa deh
gksrh tkrh gS] tks O;Dr djrk gS fd ijek.kqvksa dk oS|qr /ukRed y{k.k mlh osQ vuqlkj
c<+rk tkrk gSA bldk dkj.k ;g gS fd tSls&tSls oxZ esa uhps dh vksj tkrs gSa ijek.kq dk
vkeki c<+rk tkrk gS vkSj lfEefyr bysDVªkWu mPprj dks'k esa tkrk gSA oqQN rRoksa dh
bysDVªkWu xzg.k ,sUFkSYih vkSj vkorZ lkj.kh esa mudh fLFkfr fp=k 3-5 esa n'kkZbZ xbZ gSA Ýyksjhu
dh rqyuk esa Dyksjhu dh bysDVªkWu xzg.k ,sUFkSYih vf/d ½.kkRed gS] ,slk F ijek.kq osQ NksVs
vkeki osQ dkj.k gSA tSls&tSls bysDVªkWu NksVs F ijek.kq dh rjiQ vkrk gS] vU; bysDVªkWu mls
izfrd£"kr djrs gSaA

lkj.kh 3.5: bysDVªkWu xzg.k ,sUFkSYih / kJ mol-1

lewg

vkorZ 1 2 13 14 15 16 17 18

1 H He

- 73 +98

2 Li Be B C N O F Ne

- 59.6 (0) - 26.7 - 154 - 7 -111 -328 +116

3 Na Cl Ar

-53 - 349 + 96

4 K Br Kr

- 48 - 325 + 96

5 Rb I Xe

- 47 - 295 + 77

6 Rn

+ 68
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 3-13 oS|qr ½.kkRedrk

;g vkd"kZ.k dh ml ek=kk dks O;Dr djrk gS ftlosQ }kjk fdlh f}ijek.kqd v.kq esa bysDVªkWu
osQ vkca/ ;qXe fdlh ,d ijek.kq }kjk vkd£"kr gksrs gSaA ,d ijek.kq] tSls gkbMªkstu dk oS|qr
½.kkRedrk eku LosPNk ls fu/kZfjr fd;k tkrk gSA mlosQ ckn gkbMªkstu osQ lkis{k vU; lc
ijek.kqvksa dk oS|qr ½.kkRedrk eku fu/kZfjr fd;k tkrk gSA oS|qr ½.kkRedrk laca/h ikW̄ yx
ekiØe ,d ,slk gh ekiØe gS ftls lkj.kh 3-6 esa fn[kk;k x;k gSA

fdlh lgla;ksth vkca/ esa ijek.kq }kjk bysDVªkWu ;qXe dks viuh vksj vkd£"kr djus
dh {kerk dks oS|qr ½.kkRedrk dgrs gSaA

gkbMªkstu (H
2
) vFkok Ýyksjhu (F

2
) tSls leukfHkdh; f}ijek.kqd v.kq esa lgla;ksth vkca/

dk bysDVªkWu ;qXe] izR;sd ijek.kq }kjk leku :i ls vkd£"kr gksrk gSA bl izdkj nks ijek.kqvksa
esa ls dksbZ Hkh bysDVªkWuksa osQ vkca/ ;qXe dks viuh vksj LFkkukarfjr ugha dj ldrk gSA fdUrq
fo"keukfHkdh; f}ijek.kqd v.kq esa vkca/ dks bysDVªkWu ;qXe ml ijek.kq dh vksj LFkkukarfjr
gks tkrs gSa tks vf/d oS|qr ½.kkRed gksrk gSA mnkgj.k osQ fy,  HF vFkok HCl esa vkca/
dk bysDVªkWu ;qXe leku :i ls lgHkkftr ugha gksrk gS vkSj vf/d oS|qr ½.kkRed ijek.kq
F vFkok Cl vkca/ ;qXe dks viuh vksj LFkkukarfjr dj ysrk gS] ftlls v.kq dk /zqohdj.k
gks tkrk gSA

nks ijek.kqvksa esa oS|qr ½.kkRedrk dk cgqr cM+k varj fufnZ"V djrk gS fd mu nksuksa osQ chp
dk vkca/ vR;ar vk;uh gS] tSls Cs+F –A nwljh vksj ;fn nks ijek.kqvksa osQ chp oS|qr
½.kkRedrkvksa dk varj 'kwU; gks rks og fufnZ"V djrk gS fd vk;uhy{k.k 'kwU; izfr'kr gS
vr% v.kq iw.kZr;k lgla;ksth gS] mnkgj.kkFkZ  H

2
, Cl

2
, N

2
 vkfnA

lkj.kh 3.6 : ikW¯yx ekiØe ij rRoksa dh oS|qr ½.kkRedrk

Li Be B C N O F

1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

Na Mg Al Si P S Cl

0.9 1.2 1.5 1.8 2.1 2.5 3.0

K Ca Se Ge As Sc Br

0.8 1.0 1.3 1.7 1.8 2.1 2.5

Cs Ba

0.7 0.9
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lokZf/d oS|qr ½.kkRed rRo nwj nkb± vksj Åijh fdukjs esa fLFkr gSa (mRo`Q"V xSlsa 'kkfey
ugha dh tkrh gSa)A tSls&tSls fdlh oxZ esa uhps dh vksj tkrs gSa vFkok vkorZd esa ckb± vksj
tkrs gSa oS|qr ½.kkRedrk dk eku de gksrk tkrk gSA vr% Ýyksjhu lcls vf/d oS|qr
½.kkRed vkSj lhft;e lcls de oS|qr ½.kkRed rRo gSA (jsfM;ks,fDVo gksus osQ dkj.k
izSQfU'k;e dks ugha n'kkZ;k x;k gS)A

 3-14 la;kstu o la;kstdk dh ifjdYiuk

rqe tkurs gSa fd fofHkUu rRoksa ds ijek.kqvksa ds ckÞ;re ;k la;kstdrk d{kk esa mifLFkr
bdsDVªWkuksa dh la[;k fHkUu gksrh gSA ckÞ;re d{kk esa mifLFkr bysDVªWkuksa dks la;kstd bysDVªku
ds :i esa tkuk tkrk gSA fdlh rRo ds ,d ijek.kq esa mifLFkr la;kstd bdsDVªWkuks dh la[;k
ls mldh la;kstu djus dh {kerk fu/kZfjr gksrh gSA dksbZ ijek.kq fdlh ,dy la;kstd
(univalent) ijek.kqvksa ds lkFk ftrus jklk;fud vkoU/ cukrk gS og la;kstdrk dgykrh
gSA D;ksafd gkbMªkstu ,dy la;kstd ijek.kq gSA ,d rRo dk ijek.kq ftrus gkbMªkstu
ijek.kqvksa ls la;kstu djrk gS] og rRo dh la;kstdrk gksrh gSA mnkgj.k ikuh (H2O),

veksfu;k (NH3), rFkk ehFksu (CH4) esa vkWDlhtu] ukbVªkstu o dkcZu dh la;kstdrkvksa
Øe'k% 2, 3 o 4 gSaA

ftu rRoksa ds ijek.kqvksa esa ckÞ;re d{kk iw.kZiwfjr gksrh gS] dksbZ jklk;fud vfHkfØ;k'khyrk
ugha n'kkZrs gSaA nwljs 'kCnksa esa la;kstu djus dh {kerk ;k la;kstdrk 'kqU; gksrh gSA os rRo
ftudh ckÞ;re d{kk iw.kZ iwfjr gksrh gS os LFkk;h bysDVªWkfud foU;kl j[krs gSaA fdlh eq[;
lewg ds rRo viuh ckÞ;re d{kk esa bysDVªkuksa dks vf/dre la[;k vkB gks ldrh gSA bls
v"Vd dk fu;e dgrs gSaA vki vè;k; 7 esa blds ckjs eas vkSj vf/d i<+saxsA vki la;kstu
djus dh {kerk ds ckjs esa i<+saxs ;k ,d ijek.kq dk nwljs ijek.kqvksa ds lkFk vfHkfØ;k djds
v.kqvksa dk cukuk] mldh ckÞ;re la;kstu d{kk esa v"Vd izkIr djus dh lgtrk ij fuHkZj
djrk gSA rRoksa dh la;kstdrk v"Vd fu;e iz;ksx ls bysDVªkfud foU;kl ls x.kuk dh tk
ldrh gSA

;fn la;ksth bysDVªkWuksa dh la[;k 4 ;k mlls de gS rks la;kstdrk la;ksth bysDVªkuksa
dh la[;k ds cjkcj gksrh gSA

;fn la;ksth bysDVªkuksa dh la[;k pkj ls vf/d gksrh gS rks lkekUr;k la;kstdrk
vkB esa ls la;ksth bysDVªkuksa dh la[;k de ds leku gksrh gSA

vr%

la;kstdrk = la;ksth bysDVªkWuksa dh la[;k (4 ;k de la;ksth bysDVªku dh la[;k)

la;kstdrk = 8 - la;ksth bysDVªkWuksa dh la[;k (4 ls vf/d la;ksth bysDVªWku la[;k)

ftu rRoksa dk ijek.kq Øekad 1 ls 18 rd gksrk gS mudh bysDVªkWfud foU;kl la;kstdrk
lfgr rkfydk 3.7 esa fn;s x;s gSaA
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lkj.kh 3.7: ijek.kq la[;k 1 ls 18 rd okys rRoksa ds ijek.kqvksa dh
lajpuk] bysDVªkWfud foU;kl vkSj vke la;kstdrk

*rFkkfi rhljs o mlls vf/d vkorksZ ds rRo v"Vd fu;e ls ?kksf"kr la;kstdrkZ ls mPp la;kstdrkZ
n'kkZrs gSaA D;ksafd d d{kdksa dh mifLFkfr ds dkj.k okÞ;re d{kk esa vkB ls vf/d bysDVªku O;ofLFkr
dj ldrs gSaA

3-14-1 bysDVªWkfud foU;kl vkSj vkoZr lkj.kh

vc vki fdlh ijek.kq dh vk/kj voLFkk (Lrj) bysDVªWkfud foU;kl ls tfur ,d
O;oLFkk dks ns[k ldrs gSaA ;g O;oLFkk vkoZr lkj.kh dks O;k[;k djrk gSA vkoZr lkj.kh
ds VIIIA lewg ghfy;e] fuvku vkxZu vkSj fØIVku rRoksa ij fopkj djsaA fuvku vkxZu vkSj
fØIVku ds bysDVªkfud foU;kl esa  p midks'k iw.kZr;k Hkjh gksrh gSA (ghfy;e esa 1s midks'k
Hkjh gksrh gS_ dksbZ  p midks'k lEHko ugha gksrk gS)

ghfy;e 1s2

fuvku 1s2 2s22p6

vkxZu 1s22s22p63s23p6

fØIVku 1s22s22p6 3s23p63d104s241)6

bl lewg ds lnL; rRoksa dh vfØ;k'khyrk ds dkj.k bUgsa mRÑ"V xSlsa dgk tkrk gSA
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lewg 2 ds {kkjh; e`nk rRoksa ds lnL; csfjfy;e] eSXuhf'k;e vkSj dSfYl;e ds foU;kl dks
vc le>rs gSa ;s lekU;] eè;e fØ;k'khy rRo gSaA

csfjfy;e 1s22s2 ;k [He]2s2

eSXuhf'k;e 1s22s22p63s2 ;k [Ne]3s2

dSfYl;e Is22s22p6 3s23p64s2 ;k [Ar]4s2

izR;sd foU;kl mRÑ"V xSl vUrekZx (dksj) tSlk gksrk gS vFkkZr vUr% d{k foU;kl mRÑ"V
xSlksa ds leku gksrk gS rFkk ns2 foU;kl esa nks okÞ;re bysDVªku gksrs gSaA

lewg 13 ds cksjkWu] ,Y;wfefu;e o xSfy;e rRo lekurk j[krs gSa buds foU;kl gSa&

cksjkWu Is 2 2s22p] ;k [He]2s22pI

,Y;wfefu;e ls2 2s22p6 3s23p] ;k [Ne]3s23p1

xSfy;e 2s2 2s22p6 3s2 3p6 3d104s2 4pl ;k [Ar]3d104s24p1

cksjkWu o ,Y;wfefu;e mRÑ"V xSl dksj rFkk rhu vf/d bysDVªkuksa dk ns2 npl foU;kl gksrk
gSA xSfy;e ,d vfrfjDr iw.kZ 3d midks'k j[krk gS(n - 1)d10 bysDVªku ds lkFk mRÑ"V xSl
dksj dks izk;% feF;k mRÑ"V xSl vUrekZx (dksj) tkuk tkrk gSA D;ksafd ;s jklk;fud
vfHkfØ;k esa lfEefyr ugha gksrs gSaA feF;k mRÑ"V xSl vUrekZx (dksj) ;k mRÑ"V xSl ds
ckÞ; vUrekZx (dksj) esa ,d bysDVªkWu la;ksth bysDVªku dgykrk gSA ,sls bysDVªWku jklk;fud
fØ;kvksa esa lfEefyr gksrs gSaA laeksth bysDVªWkuksa ds foU;kl dh lekurk bl lewg ds rRoksa
dh jklk;fud xq.kksa dh lekurk ds fy, mÙkjnk;h gksrs gSaA

ikBxr iz'u 3.3

1. ijekf.od vkeki vkSj vk;uu ,sUFkSYih osQ chp D;k laca/ gS\

2. izR;sd ;qXe esa fdl ijek.kq dh vf/d vk;uu ,sUFkSYih gksxh\

(i)
3
Li, 

11
Na (ii)

7
N, 

15
P

(iii)
20

Ca, 
12

Mg (iv)
13

Al, 
14

Si

(v)
17

Cl, 
18

Ar (vi)
18

Ar and 
19

K

(vii)
13

Al, 
14

C

3. B ls Be vkSj Al ls Mg dh izFke vk;uu ,sUFkSYih vf/d gksrh gS & bl rF; dh O;k[;k
dhft,A

4. vius Øfed vkorZdksa esa mRo`Q"V xSlksa dh vk;uu ,sUFkSYih lcls vf/d D;ksa gksrh gS\

5. lcls vf/d oS|qr ½.kkRed rRo dk uke crkb,A
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vkius D;k lh[kk

rRoksa osQ oxhZdj.k ls mudk vè;;u lqO;ofLFkr gks tkrk gSA

vkorZ lkj.kh osQ nh?kZ :i esa rRoksa dh O;oLFkk muosQ bysDVªkWu foU;kl ij fuHkZj djrh
gSA

rRoksa osQ xq.k/eZ muosQ ijek.kq Øekadksa osQ vkorhZ iQyu gksrs gSaA

vkorZ lkj.kh osQ nh?kZ :i esa lHkh Kkr rRoksa dks 18 oxks± esa O;ofLFkr fd;k x;k gSA

vkorZ lkj.kh osQ nh?kZ :i esa lkr {kSfrt iafDr;k¡ (vkorZd) gksrh gSaA

oxZ 1 vkSj oxZ 2 osQ rRoksa dks Øe'k% {kkj /krq,¡ vkSj {kkjh; e`nk /krq,¡ dgrs gSaA

oxZ 17 vkSj oxZ 18 osQ rRoksa dks Øe'k% gSykstu vkSj mRo`Q"V xSl dgrs gSaA

s, p, d vkSj f midks'k esa fLFkr ckg~;re bysDVªkWu osQ vk/kj ij vkorZ lkj.kh esa s, p,

d vkSj  f pkj CykWd gksrs gSaA

rRoksa dks muosQ xq.k/eks± vkSj vkorZ lkj.kh esa mudh fLFkfr osQ vk/kj ij /krqvksa] v/
krqvksa vkSj mi/krqvksa esa foHkkftr fd;k tk ldrk gSA

ijek.kq vkeki] vk;uh vkeki] vk;uu ,sUFkSYih] bysDVªkWu xzg.k ,sUFkSYih vkSj oS|qr
½.kkRedrk dh fdlh oxZ vkSj vkorZd esa vkorhZ iQyu izfrikfnr djrs gSaA

la;kstdrk dh O;k[;k djuk lh[k ldsxsaA

 ikBkar iz'u

1. vk/qfud vkorZ fu;e dks ifjHkkf"kr dhft,A
2. lkj.kh 3-2 esa nh xbZ vkorZ lkj.kh dh lgk;rk ls fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj nhft, %

(i) oxZ 18 osQ rRoksa dks ............... dgrs gSaA
(ii) {kkjh; vkSj {kkjh; e`nk /krqvksa dks lkewfgd :i ls ........................ CykWd dh

/krq dgrs gSaA

(iii) lk/kj.kr;k gSykstuksa dk lkekU; foU;kl ........................... gksrk gSA

(iv) p-CykWd osQ ml rRo dk uke crkb, tks mRo`Q"V xSl vFkok gSykstu osQ
vfrfjDr] vU; xSl gksA

(v) ‘s’ CykWd cukus okys rRoksa osQ oxks± osQ uke crkb,A

(vi) ijek.kq Øekad 118 dk rRo vHkh rd Kkr ugha gqvk gSA mldk laca/ fdl CykWd
ls gksxk\

(vii) ;fn 7s, 7p, 6d vkSj 5f  CykWd iw.kZ gksa rks oqQy fdrus rRo gksaxs\
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3. vkorZ lkj.kh esa bysDVªkWu xzg.k ,sUFkSYih vkSj vk;uu ,sUFkSYih esa gksus okys ifjorZu ij
izdk'k Mkfy,A

4. fuEufyf[kr dh O;k[;k dhft, %

(a) bysDVªkWu xzg.k ,sUFkSYih

(b) vk;uu ,sUFkSYih

(c)vk;uh vkeki

(d) oS|qr ½.kkRedrk

5. fo|qr ½.kkRedrk D;k gS\ ;g fdl izdkj] cuus okys vkca/ ls lacaf/r gksrh gS\
6. Dyksjhu (Cl) dh bysDVªkWu xzg.k ,sUFkSYih Ýyksjhu (F) dh rqyuk esa vf/d ½.kkRed D;ksa

gksrh gS\

vius mÙkjksa dh tk¡p dhft,

3-1

1. /krq,¡ v/krq,¡ mi/krq,¡

Sn, Pb C Si, Ge

Sb, Bi N, P As

Te, Po O, S Se

2. iksVsf'k;e] ,syqfefu;e ls vf/d /kfRod gksrk gSA

3. (i) 2 (ii) 1 (iii) 3 - 12 (iv) 17 (v) 18

4. Np, Lw, No, Rf, Hs.

3-2

1. (i) vufuyyiSfUV;e

(ii) vufuybfu;e

(iii) vuvufc;e

(iv) vuvuisafV;e

2. Al3+, Na+, F –, O2–

3. fdlh vkorZd esa ck,¡ ls nk,¡ ijek.kq vkeki ?kVrk gS vkSj oxZ esa Åij ls uhps c<+rk
gSA
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3-3

1. c<+rs ijek.kq vkeki osQ lkFk vk;uu ,sUFkSYih ?kVrh gSA

2.   (i)  
3
Li (ii) 

 7
N (iii)  

12
Mg

(iv) 
14

Si (v) 
18

Ar (vi)  
18

Ar   (vii) 
6
C

3. Be dk bysDVªkWu foU;kl 1s2 2s2 gksrk gS tcfd B dk 1s2 2s2 2p1 gksrk gSA Be esa ls
bysDVªkWu iw.kZr% Hkjs s midks'k esa ls fudkyk tkrk gS tcfd B esa p midks'k osQ ,dy
bysDVªkWu dks fudkyrs gSaA iw.kZr% Hkjk midks'k vf/d LFkkbZ gksrk gSA blfy, Be dh
vk;uu ,sUFkSYih B ls vkSj Mg dh vk;uu ,sUFkSYih Al ls vf/d gksrh gSA

4. mRo`Q"V xSlksa dk d{k iw.kZr% Hkjk rFkk LFkkbZ gksrk gS] blfy, vius Øfed vkorZd
esa budh vk;uu ,sUFkSYih lcls vf/d gksrh gSA

5. Ýyksjhu (F)
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4

jklk;fud vkcaèku

ikB 2 esa vkius ijek.kq lajpuk osQ fo"k; esa i<+k vkSj ikB 3 esa rRoksa dk oxhZdj.k vkSj
ijekf.od xq.kèkeksZa dh vkofrZr osQ fo"k; esa i<+kA vki tkurs gSa fd v.kq leku ;k fofHkUu
rRoksa osQ nks ;k nks ls vfèkd ijek.kqvksa osQ la;kstu ls curs gSaA bl ikB esa vki i<sa+xs%

ijek.kq D;ksa la;qDr gksrs gSa\

ijek.kq fdl&fdl fofèk }kjk la;qDr gksrs gSa\

fofHkUu v.kqvksa dh vko`Qfr oSQlh gksrh gS\

jlk;u foKku osQ vxys Hkkxksa dks i<+us ij vki tku ik,axs fd bu iz'uksa osQ mÙkj bl fo"k;
osQ fy, fdrus egRoiw.kZ gSaA

mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki%

fLFkfrt ÅtkZ vkjs[k vkSj v"Vd fu;e dh lgk;rk ls vkcaèk osQ cuus dks le>k
losaQxs]

fofHkUu izdkj osQ vkcaèkksa dh lwph cuk ik,axs]

vk;fud vkcaèk dh ifjHkk"kk vkSj mlosQ oqQN mnkgj.k ns losaQxs]

oqQN ljy v.kqvksa dh yqbl lajpuk fy[k losaQxs]

vk;fud ;kSfxdksa osQ vfHky{k.kksa dh lwph cuk ik,axs]

oksuZ gScj pØ dk o.kZu dj ldsaxsA

lgla;ksth vkcaèk dh ifjHkk"kk vkSj mlosQ oqQN mnkgj.k ns losaQxs]
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lgla;ksth ;kSfxdksa osQ vfHky{k.kksa dh lwph cuk losaQxs]

vkacèk èkqzoh;rk vkSj f}èkzqo&vkèkqoZ dh ckjs esa crk ldsaxs]

vkcaèk izkpyksa dks crk ldsaxs]

la;kstdrk dks'k bysDVªkWu ;qXe izfrd"kZ.k fl¼kar (oh-,l-bZ-ih-vkj-)crk losaQxs]

oh-,l-bZ-ih-vkj- fl¼kar dh lgk;rk ls v.kqvksa dh T;kfefr dh izkxqfDr dj
losaQxs]

ijekf.od d{kdksa s, p vkSj d osQ ladj.k dh O;k[;k dj losaQxs vkSj mnkgj.kksa ls
le>k losaQxs]

sp, sp2, sp3, sp3d vkSj sp3d2 ladj.k okys oqQN v.kqvksa dh T;kfefr dk o.kZu dj
losaQxs]

CH
4
, C

2
H

4
 vkSj C

2
H

2
esa σ vkSj π vkcaèkksa osQ cuus dh O;k[;k dj losaQxs]

vkf.od d{kd fl¼kar dh O;k[;k dj losaQxs]

vuqukn ds ckjs esa o.kZu dj ldsaxs]

H
2
, N

2
, O

2 
vkSj F

2
 v.kqvksa dk vkf.od d{kd foU;kl fy[k losaQxs]

vkcaèk yEckbZ vkSj vkcaèk dksfV dh ifjHkk"kk vkSj muosQ vkil esa lacaèk crk
losaQxs] vkSj

mnkgj.kksa dh lgk;rk ls gkbMªkstu vkcaèku dh O;k[;k dj losaQxsA

 4-1 la;kstd bysDVªkWu

okg~;re dks"k ds bysDVªkWu vkoa/u esa Hkkx ysrs gSa vkSj la;kstu {kerk dks crkrs gSaA ijek.kq
dh la;kstdrk blfy, fdlh Hkh ijek.kq dk okg~;re dks"k bldk la;kstd dks"k] dgykrk
gS vkSj la;kstd dks"k esa mifLFkr bysDVªkWu] la;kstd bysDVªkWu dgykrs gSaA

 4-2 jklk;fud vkcaèk D;k gS\

tc ,d gh rRo ;k vyx&vyx rRoksa osQ nks ijek.kq ikl vkrs gSa rks mudh ÅtkZ
vyx&vyx ijek.kqvksa dh ÅtkZ osQ ;ksx ls de gks tkrh gSA ge dgrs gSa fd nks ijek.kq
la;qDr gks x, gSa ;k nksuksa osQ chp vkcaèk cu x;k gSA ;g vkcaèk] jklk;fud vkcaèk dgykrk
gSA vr% jklk;fud vkcaèk og izHkko gS tks ÅtkZ dks ?kVkrk gSA ijek.kq la;qDr gksdj v.kq
cukrs gSa ftuosQ xq.kèkeZ ?kVd ijek.kqvksa ls fcYoqQy fHkUu gksrs gSaA

vc iz'u ;g mBrk gS fd vkcaèk cuus ls ijek.kqvksa dh ÅtkZ de oSQls gks tkrh gS\ bldk
mÙkj muosQ bysDVªkfud foU;kl ls feyrk gSA vki tkurs gSa fd mRo`Q"V xSlsa vU; rRoksa ls
feydj ;kSfxd ugha cukrhaA ;g muosQ cká dks'k esa vkB bysDVªkWuksa osQ dkj.k gksrk gS_ tks
fd ,d LFkkbZ bysDVªkWfud foU;kl gS (ghfy;e esa nks bysDVªku ckáre dks'k esa gksrs gSa)A nks
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ijek.kqvksa osQ chp vkcaèk cuus ls mUgsa LFkkbZ bysDVªkfud foU;kl izkIr gks tkrk gSA nks ijek.kq
(mRo`Q"V xSlksa osQ vykok) la;qDr gksus ij fudVre mRo`Q"V xSl dk bysDVªkWfud foU;kl izkIr
dj ysrs gSaA

mRo`Q"V xSlksa dk LFkkbZ bysDVªkWfud foU;kl dbZ izdkj ls miyCèk fd;k tk ldrk gS% bysDVªku
nsdj] ysdj ;k lgHkktu }kjkA rnkuqlkj fofHkUu izdkj osQ vkcaèk curs gSa] tSls %

vk;fud ;k oS|qr la;kstd vkcaèkA

lgla;kstd vkcaèkA

milgla;ksth vkcaèkA

buosQ vykok ,d fo'ks"k izdkj dk vkcaèk gksrk gS tks gkbMªkstu vkcaèk dgykrk gSA vkb,]
fofHkUu izdkj osQ vkcaèkksa] mudk cuuk vkSj muosQ ;kSfxdksa osQ xq.kèkeksZa osQ fo"k; esa i<+saA

 4-3 vk;fud ;k oS|qr la;kstd vkcaèk

dksLly fl¼kar osQ vuqlkj vk;fud vkcaèk cuus osQ izØe esa ijek.kq mRo`Q"V xSl dk
bysDVªkWfud foU;kl bysDVªkWu nsdj ;k ysdj izkIr djrk gSA vkb, dksLly fl¼kar osQ vkèkkj
ij NaCl osQ cuus dk izØe ns[ksaA

lksfM;e ijek.kq (ijek.kq la[;k 11) dk bysDVªkWfud foU;kl gS 2] 8] 1- pw¡fd ;g vR;fèkd
oS|qr èkukRed gSA ;g ,d bysDVªkWu [kksdj vklkuh ls fudVre mRo`Q"V xSl (uh;ksu) ijek.kq
dk LFkkbZ foU;kl izkIr djrk gSA bl izØe esa og èkukosf'kr Na èkuk;u (Na+) cu tkrk gSA

Na ⎯⎯→  Na+   +   e–  ; ΔH = 493.8 kJ mol–1

2,8,1 2,8 (ΔΔΔΔΔH ,UFkSYih ifjorZu gS)

nwljh rjiQ Dyksjhu ijek.kq (bysDVªkWfud foU;kl 2] 8] 7) dks vkxZu ijek.kq osQ LFkkbZ foU;kl
dks izkIr djus osQ fy, osQoy ,d bysDVªkWu dh vko';drk gSA bl izØe esa og ½.kkosf'kr
DyksjkbM ½.kk;u (Cl–) cukrk gSA

Cl +   e–  ⎯⎯→  Cl
–  ; ΔH = –379.5 kJ mol–1

2,8,7 2,8,8

dksLly fl¼kar osQ vuqlkj] lksfM;e ijek.kq dk ,d bysDVªkWu Dyksjhu ijek.kq ij
LFkkukarfjr gks tkrk gS vkSj nksuksa mRo`Q"V xSl dk foU;kl xzg.k dj ysrs gSaA

  
Na Cl

2,8,1 2,8, 7

+ ��� ClNa
+ –

2,8

+
2,8,8

èkukosf'kr lksfM;e vk;u vkSj ½.kkosf'kr DyksjkbM vk;u fLFkj oS|qr vkd"kZ.k }kjk
LFkkf;Ro xzg.k djrs gSaA bl izdkj cuk vkcaFk vk;fud vkcaèk ;k oS|qr la;kstd vkcaèk
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dgykrk gSA vr% vk;fud vkcaèk dks èkuk;u vkSj ½.kk;u osQ chp fLFkj oS|qr vkd"kZ.k
cy osQ :i esa ns[kk tk ldrk gSA bl izdkj cus ;kSfxd & vk;fud ;kSfxd ;k oS|qr
la;kstd ;kSfxd dgykrs gSaA

4-3-1 vk;uh ;kSfxdksa osQ fuekZ.k dk ÅtkZ foKku

Åij geus bysDVªkWu osQ LFkkukarj.k ls dksLly }kjk izfrikfnr vk;fud ;kSfxd (NaCl) osQ
fuekZ.k dk o.kZu i<+kA vki iwN ldrs gSa fd tc Dyksjhu ijek.kq DyksjkbM vk;u cuus esa
de ÅtkZ mRlftZr (bysDVªkWu caèkqrk ,UFkSYih) gksrh gS vkSj lksfM;e ijek.kq ls lksfM;e
vk;u cuus esa vfèkd ÅtkZ vo'kksf"kr (vk;uu ,UFkSYih) gksrh gS] rks vki oSQls dg ldrs
gSa fd NaCl fuekZ.k ls ÅtkZ esa deh gksrh gS\ vkidk iz'u lgh gS] ij vkidks crkuk pkgsasxs
fd blesa dksbZ viokn ugha gSA vkb, vkiosQ la'k; dks feVkus osQ fy, iwjs izØe dks è;ku
ls ns[ksaA

lksfM;e vkSj Dyksjhu ls NaCl osQ fuekZ.k dks dbZ pj.kksa esa ns[kk tk ldrk gSA tSls%

a) iw.kZ Å"ek ÅèoZikru & Bksl lksfM;e ls xSlh; lksfM;e ijek.kq

Na(s) ⎯⎯→  Na(g) ; ΔH = 108.7 kJ mol–1

b) vk;uu ,UFkSYih & xSlh; lksfM;e ijek.kq ls lksfM;e vk;u

Na(g) ⎯⎯→  Na+(g)  +  e– ; ΔH = 493.8 kJ mol–1

c) fo;kstu ÅtkZ & xSlh; Dyksjhu v.kq ls Dyksjhu ijek.kq

1

2
Cl

2
(g) ⎯⎯→  Cl(g)  ; ΔH = 120.9 kJ mol–1

d) xSlh; Dyksjhu ijek.kq dk DyksjkbM vk;u eas ifjorZu (bysDVªkWu dk ladyu)

Cl(g)   +  e–   ⎯⎯→    Cl
–
(g) ; ΔH = –379.5 kJ mol–1

e) lksfM;e vkSj DyksjkbM vk;u ls NaCl fuekZ.k (fØLVy ;k tkyd dk cuuk)

Na+(g)   +  Cl
–
(g)   ⎯⎯→    Na+ Cl

– (s) ; ΔH = –754.8 kJ mol–1

bl pj.k esa mRlftZr ÅtkZ tkyd ÅtkZ dgykrh gSA

uSV fØ;k gksxh

Na(s)   +  
1

2
Cl

2
(g)   ⎯⎯→    Na+ Cl

–
 (s) ; ΔH = –410.9 kJ mol–1

laHkou dh iw.kZ Å"ek esa ifjorZu dk ifjdyu vU; ÅtkZvksa dk ;ksx esa ifjorZu dks ysdj
fd;k tk ldrk gSA

ΔH  =  ( 180.7 + 493.8 + 120.9 – 379.5 – 754.8 ) = - 410.9 kJ mol–1
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vr% ge ns[k ldrs gSa fd lksfM;e vkSj Dyksjhu ls NaCl cuus dk izØe ÅtkZ dks dkiQh
de dj nsrk gSA ;g ;qfDr ÅtkZ osQ laj{k.k fu;e dk ikyu djrh gS vkSj ;g ckuZ gkWcj
pØ dgykrh gSA

oksuZ gScj pØ

Δ Hsub

Δ Hdiss

Δ Hion

Δ Hlat

Δ Hf

Δ Heg

Na(s) + ½ Cl (g) Na Cl (s)2

+ −

Cl(g) Cl (g) + Na (g)
− +

Na(g)

blesa lfEefyr ik¡p fofHkUu izdkj dh ÅtkZvksa esa ls nks (iw.kZ Å"ek ÅèoZikru vkSj fo;kstu
ÅtkZ) dk eku ckfd;ksa ls de gksrk gSA blfy, ckdh rhu ÅtkZ & vk;uu ,UFkSYih] bysDVªku
cUèkqrk vkSj tkyd ÅtkZ ,d vk;fud ;kSfxd osQ cuus esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrh gSaA
mi;qZDr ppkZ osQ ckn ge dg ldrs gSa fd vk;fud ;kSfxdksa dk cuuk lqxerk ls lEHko
gksrk gSA ;fn&

i. èkkrq dh de vk;uu ,UFkSYih gks_

ii. nwljs rRo dh bysDVªku caèkqrk vfèkd gks (vèkkrq dh bysDVªkWu xzg.k ,UFkSYih)_ vkSj

iii. tkyd ÅtkZ vfèkd gksA

4-3-2 vk;fud ;kSfxdksa osQ vfHkyk{kf.kd xq.kèkeZ

;s fØLVyh; Bksl gksrs gSa] buosQ vk;u fu;fer f=kfoeh; lajpuk cukrs gSaA ;s vk;fud
;kSfxd dBksj vkSj Hkaxqj gksrs gSaA

vk;uksa osQ chp izcy fLFkjoS|qr vU;ksU; fØ;kvksa osQ dkj.k buosQ xyukad vkSj
DoFkukad mPp gksrs gSaA

;s ty esa foys; vkSj vèkzqoh foyk;dksa tSls bZFkj] ,Ydksgy esa de foys; gksrs gSaA

budk tyh; foy;u vkSj xfyr voLFkk esa ;s fo|qr pkydrk fn[kkrs gSaA

dksLly fl¼kar vkcaèku dh vPNh O;k[;k djrk gS ijUrq lhfer Bksl inkFkksZa osQ fy, gh]
tSls oxZ 1 vkSj 2 osQ oS|qr èkukRed rRoksa osQ vR;fèkd oS|qr ½.kkRed rRoksa osQ lkFk cus
;kSfxdksa osQ fy, ghA nwljh rjiQ ;g fl¼kar SO

2
 vkSj O

2 
 tSls ;kSfxdksa osQ fuekZ.k dh O;k[;k

ugha dj ikrkA mnkgj.kkFkZ] O
2
 esa ,d vkDlhtu ijek.kq }kjk nks bysDVªkWu nsus vkSj nwljs

vkWDlhtu ijek.kq }kjk nks bysDVªku xzg.k djus dk dksbZ dkj.k ugha fn[krkA ,slh leL;k
yqbZl dh lgla;kstu vkcaèku fl¼kar }kjk gy dh tk ldrh gSA
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 4-4 lgla;kstu vkcaèk

dksLly dh Hkkafr yqbZl us Hkh ekuk fd ijek.kq] vkcaèk fuekZ.k }kjk mRo`Q"V xSl dk foU;kl
xzg.k djrs gSaA gkykafd bl foU;kl dks ikus dk jkLrk vyx gSA yqbZl us izfrikfnr fd;k fd
nksuksa ijek.kq ^bysDVªkWu ;qXe osQ lgHkktu* }kjk ;g foU;kl xzg.k djrs gSaA nksuksa ijek.kq bl
;qXe dks ,d&,d bysDVªku nsrs gSaA mnkgj.kkFkZ] gkbMªkstu osQ nks ijek.kq bysDVªkWuksa dks fcUnqvksa
ls fufnZ"V fd;k tk, rks gkbMªkstu v.kq dk cuuk bl izdkj fn[kk;k tk ldrk gS%

H H H H H — H� ��� ���. . :

;g lgHkkftr ;qXe nksuksa ijek.kqvksa dks LFkkf;Ro nsrk gS vkSj nksuksa ijek.kqvksa osQ chp vkcaèk
cukrk gSA ,slk vkcaèk lgla;kstu vkcaèk vkSj bl izdkj izkIr ;kSfxd lgla;ksftr ;kSfxd
dgykrs gSaA

4-4-1 yqbZl lajpuk

ljy v.kqvksa esa jklk;fud vkcaèku fu:fir djus dk yqbZl us vklku rjhdk lq>k;kA ;g
yqbZl lajpuk ;k yqbZl bysDVªku&fcUnq lajpuk osQ uke ls tkuk tkrk gSA

yqbZl lajpuk esa izR;sd rRo yqbZl izrhd ls fu:fir fd;k tkrk gSA ;g izrhd la;kstdrk dks'k
esa mifLFkr bysDVªkWuksa dh la[;k dks fcUnqvksa osQ :i esa rRo osQ lkekU; jklk;fud izrhd osQ
pkjksa vksj fy[k dj cuk;k tkrk gSA pw¡fd bysDVªkWu dks fcUnq ls fu:fir fd;k tkrk gS blfy,
bls bysDVªkWu&fcUnq lajpuk dgrs gSaA oqQN rRoksa osQ yqbZl izrhd bl izdkj gSa%

Be. . . .
.
B . .

.

.
C ; :

. .

. .
: Ne:

. .

.
.

O :

. .

. .
.

F:
.

.
.
NLi. ; ; ; ; ;

;

yqbZl izrhd fy[krs gq, vkius è;ku fn;k gksxk fd igys jklk;fud izrhd osQ pkjksa vksj
vosQys fcUnq fy[ks tkrs gSa fiQj mUgsa ;qfXer fd;k tkrk gSA v.kqvksa dh yqbZl lajpuk Hkh bUgha
izrhdksa ls fy[kh tkrh gSA

NaCl osQ vk;fud vkcaèk

[ ]Na
+

:

. .

. .
:

. .

. .
[ ]+Na Cl

.. . Cl
.

vkSj HF dk lgla;kstu vkcaèk fuekZ.k bl izdkj fn[kk;k tk ldrk gS

+H HF F.
:

. .

. .
:

. .

. .
. :

dHkh&dHkh fofHkUu ijek.kqvksa osQ bysDVªkWu fHkUu izrhdksa ls n'kkZ;s tkrs gSaA mnkgj.kkFkZ] HF

osQ fuekZ.k dks bl izdkj Hkh fn[kk;k tk ldrk gS%

:

. .

. .
. :

. .

. .
.

+xH xHF F
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;gk¡ gkbMªkstu dk bysDVªkWu dkaVs osQ fpÉ ls vkSj Ýyksjhu osQ bysDVªkWu fcUnq ls n'kkZ;s x, gSaA
bysDVªkWuksa osQ chp dksbZ vUrj ugha gS] ;g ek=k vklkuh osQ fy, fd;k x;k iz;kl gSA

yqbZl lajpuk osQ vuqlkj Dyksjhu ijek.kqvksa ls Dyksjhu v.kq dk cuuk bl izdkj fn[kk;k tk
ldrk gS%

:

. .

. .
.

Cl.:
. .

. .
Cl .:

. .

. .
:

. .

. .
.

ClCl+ :

. .

. .
Cl:

. .

. .
Cl

;gk¡ lkr la;kstdrk bysDVªkWu osQ lkFk izR;sd Dyksjhu ijek.kq lgHkkftr ;qXe dks ,d
bysDVªkWu nsrk gSA vkcaèk cuus osQ izØe esa nksuksa Dyksjhu ijek.kqvksa dk foU;kl vkxZu okyk
gks tkrk gSA blh izdkj vkWDlhtu v.kq osQ cuus esa nks vkWDlhtu ijek.kq nks bysDVªkWu ;qXeksa
dk lgHkktu djrs gSaA ;gk¡ nksuksa ijek.kq nks bysDVªkWu nsrs gSa vkSj bl izdkj vkB bysDVªkWu ;k
la;kstdrk dks'k esa v"Vd izkIr dj ysrs gSaA

. .

. .

. .

. .
:

. .

.
.

:

. .

.
.O O+ O O:

. .

. .

. .

. .
O O:

vkius ns[kk gksxk fd nwljs vkorZd osQ rRo vkcaèk cuus osQ ckn la;kstdrk dks'k esa v"Vd
izkIr dj ysrs gSaA ;g v"Vd fu;e dgykrk gSA vkius ;g Hkh ns[kk gksxk fd H

2
 vkSj Cl

2
esa

ijek.kqvksa osQ chp ,d js[kk gS tcfd O
2
 esa ijek.kqvksa osQ chp nks js[kk,¡ gSaA ;s js[kk,¡ vkcaèk

dks fu:fir djrh gSaA tc nks ijek.kq ,d bysDVªkWu ;qXe osQ lgHkktu ls vkcafèkr gksrs gSa rks
mls ,dy vkcaèk dgrs gSaA tc nks ijek.kq nks bysDVªkWu ;qXeksa dk lgHkktu djrs gSa
(O

2
esa

 
) rks os f}&vkcaèk ls vkcafèkr gksrs gSaA ukbVªkstu (N

2
) esa ijek.kq f=k&vkcaèk ls tqM+s gksrs

gSa D;ksafd os rhu bysDVªkWu ;qXeksa dk lgHkktu djrs gSaA yqbZl fu:i.k esa vkcaèk cukus okys
bysDVªkWu vkcaèku bysDVªku dgykrs gSaA vkcaèku esa Hkkx u ysus okys bysDVªkWu dk ;qXe
,dkdh ;qXe dgykrk gSA bysDVªkWu ;qXe dh izo`Qfr v.kq dh vko`Qfr fuèkkZj.k esa cgqr
egRoiw.kZ gksrh gSA blosQ ckjs esa ge Hkkx 4-4 esa i<+saxsA

4-4-2 milgla;ksth vkcaèk

vkius i<+k fd ijek.kqvksa osQ chp lgla;ksth vkcaèk] izR;sd ijek.kq }kjk lgHkkftr bysDVªkWu
;qXe dks ,d&,d bysDVªkWu nsus ls gksrk gSA ijUrq dHkh&dHkh lgHkkftr ;qXe osQ nksuksa
bysDVªkWu ,d gh ijek.kq }kjk fn, tkrs gSaA ,d vke mnkgj.k] cksjksu VªkbÝyksjkbM (BF

3
) vkSj

veksfu;k (NH
3
) osQ chp vkcaèk cuus dk gSA BF

3
 ,d bysDVªkWu U;wu v.kq gS vkSj ,d bysDVªkWu

;qXe xzg.k dj ldrk gSA nwljh vksj veksfu;k bysDVªkWu le`¼ v.kq gSA blosQ ukbVªkstu ijek.kq
ij bysDVªkWu dk ,dd ;qXe gksrk gS ftls og ns ldrk gSA bysDVªkWu le`¼ veksfu;k bysDVªkWu
U;wu BF

3 
dks ,d bysDVªkWu ;qXe ns nsrk gSA ,sls bysDVªkWu nkrk&xzkgh vkcaèk milgla;ksth

vkcaèk dgykrs gSaA
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:
. .

. .
:

. .

. .
BN:

F

F

F

H

H

H

:
. .

. . :
. .

. .
BN:

F

F

F

H

H

H

OR

milgla;ksth vkcaèk rhj }kjk fu:fir fd;k tkrk gS tks fd nkrk&ijek.kq ls xzkgh ijek.kq dh
vksj fufnZ"V djrk gSA milgla;ksth vkcaèk] lgla;ksth vkcaèk ftrus gh izcy vkSj èkzqoh; gksrs
gSaA buesa vUrj osQoy buosQ fuekZ.k esa gSA ,d ckj cuus osQ ckn buesa vUrj ugha fd;k tk
ldrkA HNO

3
 vkSj NH

4
+ vk;u Hkh milgla;kstd vkcaèk osQ gh mnkgj.k gSa%

N

H

H

H

H

+

H O N

O

O

ikBxr iz'u 4.1

1. oS|qrla;kstd vkcaèk dh ifjHkk"kk nhft,A

2. yqbZl fl¼kar osQ vuqlkj ukbVªkstu osQ nks ijek.kqvksa ls ukbVªkstu v.kq dk cuuk fn[kkb,A

3. èkzqoh; lgla;ksth vkcaèk D;k gksrk gS\ nks mnkgj.k nhft,A

4.   milgla;ksth vkcaèk D;k gksrk gS\ ;g lgla;ksth vkcaèk ls fdl izdkj fHkUu gksrk gS\

4-4-3 lgla;ksth ;kSfxdksa osQ vfHkyk{kf.kd xq.kèkeZ

lgla;ksth ;kSfxdksa esa v.kqvksa osQ chp vU;ksU; cy cgqr izcy ugha gksrsA vr% budk
xyukad vkSj DoFkukad de gksrk gSA

buesa vk;uksa dh mifLFkfr ugh gksus osQ dkj.k] ;s fo|qr pkydrk cgqr de n'kkZrs gSaA

lkèkkj.kr;k ;s ty esa vfoys; gksrs gSa vkSj vèkzqoh; foyk;d tSls& csUthu] dkcZu
VsVªkDysjkbM vkfn esa ?kqyu'khy gksrs gSaA

4-4-4 /zqoh; lgla;ksth vkca/

jklk;fud vkca/ esa lgHkkftr vysDVªkWu ;qEx nksuksa ijek.kqvksa osQ ukfHkd }kjk vkdf"kZr gksrk
gSA fdlh v.kq dk bysDVªkWu fcUnq lw=k fy[krs le; lgHkkftr bysDVªkWu ;qXe nksuksa ijek.kqvksa
osQ chp esa fn[kk;k tkrk gS ftldk vFkZ gS fd og ;qXe nksuksa ijek.kqvksa }kjk cjkcj vkdf"kZr
gks jgk gSA ysfdu fofHkUu izdkj osQ ijek.kq lgHkkftr bysDVªkWu ;qXe dks vyx&vyx ek=kk
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esa vkdf"kZr djrs gSaA fdlh v.kq esa vfèkd oS|qr½.kkRed ijek.kq lgHkkftr cjkc ugha gksrk
vkSj lgHkkftr bysDVªkWu ;qXe vf/d oS|qr½.kkRed Dyksjhu ijek.kq dh vksj vf/d
vkdf"kZr gksrk gSA bysDVªkWu ;qXe osQ bl vleku lgHkktu osQ dkj.k vkca/ èkzoh; gks tkrk
gS ;k vkaf'kd vk;uksa izÑfr dk gks tkrk gSA

tc oS|qr½.kkRedrk dk varj cgqr vf/d gksrk gS rks bysDVªkWu ;qXe O;kogkfjd :i esa ,d
gh ijek.kq ls izHkkfor gksrk gSA nwljs 'kCnksa esa vkca/ dk iw.kZ èkzphoj.k gks tkrk gS ;kfu og
vk;fud vkca/ cu tkrk gSA vr% yqbZ fl¼kar gkykafd lgla;ksth vkca/ dh O;k[;k osQ
fy, gS ijUrq og vk;fud ;kSfudksa osQ fuekZ.k dks Hkh le>k ldrk gSA

4-4-5 vkoa/ /qzoh;rk vkSj f}/qzoh; vk?kq.kZ

nks ijek.kvksa ds chp esa lk>s ;qXe gksus ls lgla;kstd vkoa/ curk gS] ftlesa izR;sd ijek.kq
,d bysDVªkWu nsrk gSA ;fn nks ijek.kqvksa dh fo|qr ½.kkRedrk ,d leku gksrh gS rks nks
vkoaf/r ijek.kqvksa esa ,d cjkcj lk>snkjh gksrh gS (fp=k 1 ns[ksa) ;g fLFkfr tc nksuksa
ijek.kq ,d gh rRo tSls H2, Cl2, O2, N2 bR;kfn esa feyrh gSA bl izdkj dk vkca/ 'kq¼
lgla;kstd vkoa/ gksrk gSA ;g izÑfr esa v/zqoh; gksrk gSA ysfdu ;fn nks vkoaf/r ijek.kqvksa
dh fo|qr ½.kkRedrk fHkUu gksrh gS] tSls fd HCl; rac lk>k bysDVªkWu ;qXe vf/d fo|qr
½.kkRed ijek.kq dh rjiQ foLFkkfir gks tkrk gS] vFkkZr~ Dyksjhu fd rjiQA blds
ifj.kkeLo:i Dyksjhu ijek.kq ds mQij NksVk ½.kkRed vkos'k −δ( )mRiUu gks tkrk gS vkSj
gkbMªkstu ijek.kq ds mQij cjkcj /ukRed vkos'k +δ( ) A HCl esa lgla;kstd vkoa/ /zqoh;
lgla;kstd vkoa/ gksrk gSA ;g 'kq¼ lgla;kstd vkoa/ ugha gksrh gS] blesa dqN vk;fud
y{k.k gksrk gS&

(v) (c)

+ –

fp=k 4-1% (v) v/zqoh; ;k 'kq¼ lgla;kstd vko/ (c) /zqoh; lgla;kstd vkoa/

vk;fud y{k.k dk nks ifjek.k vkoaf/r ijek.kqvksa dh fo|qr ½.kkRed ds vUrj ij fuHkZj
djrk gSA ;fn ;g vUrj  1.7 gS rks vof/ 50% vk;fud y{k.k gksrs gSaA ;fn  1.7 ls de
gS rks 50% ls de vk;fud y{k.k gksrs gSa vkSj ;fn vUrj  1.7 ls vf/d gksrs gS rks 50%

ls vf/d vk;fud y{k.k gksrs gSaA

f}/zqo vk?kw.kZ

lgla;kstd vkoa/ esa vkos'k vyxko ds ifj.kkeLo:i fo|qrh; f}/zqo curs gSa (nks cjkcj]
ysfdu foijhr vkos'k)A izR;sd fo|qrh; f}/zqo dks blds f}/zqo vk?kq.kZ ls vfHkyf{kr fd;k
tkrk gSA bls bl izdkj ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS&



jklk;fud vkcaèku

fVIif.k;k¡

jlk;u foKku 106

ekWM~;wy  - 2

ijek.kq lajpuk vkSj jklk;fud
vkca/u

f}/zqo vk?kw.kZ (μ) =vkos'k (Q) dk ifjek.k × vkos'k i`FkDdj.k dh nwjh (r)

bldh bdkbZ ek=kd Mhck,] (D) gSA bldh ,l vkbZ bdkbZ dqyEc&ehVj (Cm) gSA nks
bdkbZ;ka bl izdkj lEcfU/r gksrh gS

1D = 3.336 × 10–30 Cm

f}/zqo vk?kq.kZ nks vkoaf/r ijek.kqvksa dh fo|qr ½.kkRed ds varj ij fuHkZj djrk gSA bls
uhps fn, x, lkj.kh ls ns[kk tk ldrk gS&

lkj.kh 4.1

vkoa/ gSykstu ijek.kq dh fo|qr ½.kkRed f}/zqo vk?kw.kZ@D

H–F 4.0 1.90

H–Cl 3.0 1.04

H–Br 2.8 0.79

H–I 2.5 0.38

f}/zqo vk?kw.kZ ,d lkfn'k jkf'k gS] D;ksafd blesa nksuksa fn'kk rFkk ifjek.k gksrs gSaA bls f}/zqo
dk ladsr ( ) ls n'kkZ;k tkrk gS] ftlds /ukRed dsanz ij iwN vkSj fljk ½.kkRed dsnz
dh rjiQ mUeq[k jgrk gSA mnkgj.k ds fy, HCl ds f}/zqo vk?kw.kZ dks bl izdkj n'kkZbZ tkrh
gS&

H
. .
. .:Cl

+

cyksa ds tSls gh f}/zqo vk?kw.kZ lfn'k tksM+s vkSj ?kVk, tk ldrs gSaA ,slk djds v.kq ds laiw.kZ
f}/zqo vk?kw.kZ dh x.kuk dh tk ldrh gSA vkb,] bls le>us ds fy, ge dqN mnkgj.k ysrs
gSa&

(i) dkcZuMkbZvkWDlkbM , CO2

CO2] js[kh; f=kijek.kqd v.kq gSA izR;sd C = O vkca/ /zqoh; gksrk gS] vkWDlhtu
ijek.kq ij vkca/ /zqo dk ½.kkRed Nksj gksrk gS&

O = C = O

nksuksa  C = O vkoa/ksa ds f}/qzoksa dk ifjek.k ,d leku] ysfdu foijhr fn'kk esa
gksrk gS] blfy, ,d&nwljs ds izHkko dks lekIr dj nsrs gSaA vr% CO2 dk dqy
f}/zqo vk?kw.kZ 'kwU; gksrk gSA

(ii) ty, H2O

f}/zqoh; vkoa/ dqy f}/zqoh;
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H2Ovjs[kh; ;k oafdr f=kijek.kq v.kq gksrs gSA izR;sd H–O vkoa/ /zoqh; lgla;kstd
vkoa/ gksrk gS vkSj blesa f}/zqo vk?kw.kZ gksrk gSA ;|fi nksuksa dk ifjek.k esa f}èkzqo
,d leku gksrk gS] ysfdu vjs[kh; vkÑfr gksus ds dkj.k ,d&nwljs dks u"V ugha
dj ikrs gSaA H2O dk dqy f}/zqo vk?kw.kZ 1.85D ;k 6.17 × 10–3 Cm gksrk gSA

bls bl izdkj x.kuk dj ldrs gSaA

ty dk dqy f}/zqo vk?kw.kZ μ = q × r = 1.85 D = 1.85 × 3.33564 × 10–30 Cm

= 6.17 × 10–30 Cm

(iii)oksjku VªkbÝyksjkbM, BF3

;|fi B–F vkoa/ /qozh; gksrs gSaA bl v.kq esa B–F vkca/ 120° ds dks.k ij
gksrs gSaA vkca/ vk?kw.kZ leku ,oa foijhr fn'kk esa gksus ds dkj.k buds dqy lfn'k
;ksx 'kwU; ds cjkcj gksrs gSaA tSlk dh fp=k ([k) esa fn[kk;k x;k gSA blh dkj.k
BF

3
 dk f}/zqo vk?kw.kZ 'kqU; gksrk gSA

F

B

F F

f}/zqoh; vkoa/

+( ) = 0

(d)

B

F

F

F

([k)

(iv)veksfu;k, NH3

NH3  dh lajpuk fijsfeMy gksrh gS] tks fd rhu N–H vkoa/ksa dh vlef;r
O;oLFkk djrk gSA izR;sd N–H vkoa/ esa ukbVªkstu ½.kkRed dsanz vkSj gkbMªkstu
/ukRed dsanz gksrs gSaA rhu N–H vkoa/ksa ds vfrfjDr ukbVªkstu ijek.kq ij bysDVªkWu
dk ,dkdh ;qXe gksrk gS] bldk Hkh d{kd f}/zqo vk?kw.kZ gksrk gS] ftlesa bysDVªkWu
;qXe ½.kkRed dsanz gksrk gSA

N

H
H

H

vkoa/ vkSj
d{kd f}/zqo

N N

H H
H HH H

dqy vkoa/ f}/zqo vkSj
d{kkd f}/zqo

v.kq dk dqy
f}/zqo vk?kw.kZ

veksfu;k dk dqy f}/zqo vk?kw.kZ 1.47D (4.90 × 10–30 Cm) gksrk gSA

(v) dkcZu VsVªkDyksjkbM, CCl4

lef;r prq"iQydh; vkÑfr ds dkj.k bldk f}/zqo vk?kw.kZ 'kwU; gksrk gSA

C

Cl

Cl
Cl

Cl

dqy f}z/zqo vk?kw.kZ = O
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4-4-6 vk;ksfud vkca/ esa lgla;kstd y{k.k

igys ds vè;;u esa geus ns[kk fd vf/dka'k lgla;kstd vkao/ esa dqN vk;fud y{k.k gksrs
gSaA blh izdkj vk;fud vkoa/ksa esa Hkh dqN lgla;kstd y{k.k gksrs gSaA vk;fud vkoa/ esa
lgla;kstd y{k.k dh mRifÙk oS|qr vkos'k ds izHkko esa bysDVªkWu dez dh foÑfr ds dkj.k
gksrh gSA bysDVªkWu vxz dk ;g xq.k bldh /zqo.kh;rk dgykrh gS vkSj bysDVªkWu vxz dh foÑfr
/zqo.k dgykrh gSA oS|qr vkos'k dh 'kfDr tks fd bysDVªkWu vxz dks foÑr djrh gS] /zqo.k
'kfDr dgykrh gSA ,d vk;fud ;kSfxd esa bysDVªkWu dh gkfu ;k xzg.k djus ls Øe'k%
èkuk;u vkSj ½.kk;u curs gSaA izR;sd vkiu nwljs ds bysDVªkWu vxz dks foÑr djus dh
dksf'k'k djrk gSA

lkekU;r% NksVk vkdkj vkSj mPp vkos'k ?kuRo ds dkj.k /u;k;uksa dh /zqo.k {kerk vfèkd
gksrh gSA ½.kk;u vklkuh ls /zqfor gks tkrs gSaA cM+s vkdkj ds dkj.k ½.kk;kuksa esa /uk;kuksa
dh vis{kk ukfHkd ls bysDVªkWu f'kyrk ls ca/s gksrs gSaA /uk;u ½.kk;u ds bysDVªkWu vxz dks
vkdf"kZr djrs gSa vkSj blds ifj.kkeLo:i /zqo.k gksrk gS vkSj bysDVªkWu vxz nks vk;uksa dh
chp /uk;u dh vksj iSQy tkrk gSA bl izdkj /uk;u }kjk bysDVªkWu dk [kksuk ½.kk;u ls
iw.kZ :i esa lacaf/r ugha gksrk gS] ysfdu vkaf'kd :i esa /uk;u dh vksj okil vk tkrk gS
vkSj bls lk>k gks tkrk gSA blds ifj.kkeLo:i vk;fud vkoa/ esa dqN lgla;kstd vkoa/
ds y{k.k vk tkrs gSaA ftruk vf/d /zqo.k mruk gh vf/d lgla;kstd y{k.kA

iSQtku us dqN eqykuqikjh fu;e fn, tks fd /zqo.k izØe dk o.kZu djrk gSA ;s fu;e iQktkUl
(Fajans) ds fu;eksa ls tkuk tkrk gS] tks fd uhps fn, x, gSaA fuEufyf[kr dkjd vk;fud
vkoa/ esa lgla;kstd y{k.k dh o`f¼ djrs gSaA

(i) NksVk /uk;u

(ii) cM+k ½.kk;u

(iii) /uk;u ds mQij mPp /ukRed vkos'k

(iv) (n–1)dxns0  bysDVªkWfud foU;kl (izeq[k :i ls laØe.k /krq /uk;u) ,d leku
vkdkj vkSj vkos'k ds /uk;u dh vis{kk ysfdu ns2np6 (mRÑ"V xSl) foU;kl

4-4-7 lgla;kstd vkca/ izkpy

izR;sd lgla;kstd vkoa/ fuEufyf[kr izpkyksa ls vfHkyf{kfr fd;k tkrk gS tks fd
lgla;kstd izkpay dgykrs gSaA vkb, bls bl izdkj le>rs gSaA

(1) vkoa/ dksfV

,d v.kq vkSj vk;u esa nks ijek.kqvksa ds chp esa mifLFkr vkoa/ksa dh la[;k vkoa/ dksfV
dgykrh gSA lkekU;r% vkoa/ dksfV dk lekdy eku gksrk gS] mnkgj.k ds fy,
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vkca/ dksfV = 1

tc nks vkoaf/r ijek.kqvksa ds chp esa dsoy ,dy vkoa/ (lhXek vkoa/) gksrk gS rks vkoa/
dksfV 1 (,d) gksrh gSA ;s ,dy vkoa/ dgykrs gSaA mnkgj.k ds fy,

H — H Cl — Cl H — N — H

(H )2 (Cl )2 H (NH )3

NH3 ds v.kq esa rhu ,dy N–H vkoa/ gksrs gSaA vr% ,d N–H vkoa/ dk vkoa/ dksfV
1 gSA

vkoa/ dksfV = 2

tc nks vkoaf/r ijek.kqvksa ds chp esa nks lgla;kstd vkoa/] ,d flXek vkSj ,d ikbZ vkoa/
gksrs gSa rks vkoa/ dksfV&2 (nks) gksrh gSA ;s f}vkoa/ dgykrs gSaA mnkgj.k ds fy,&

O O
(O )2

(CO )2

O OC C C

H

H H

H
(C H )

C = C
2 4

,d vkoa/
nks vkoa/C = O

vkoa/ dksfV = 3

tc nks vkoaf/r ijek.kqvksa ds chp esa rhu lgla;kstd vkoa/ curs gSa rks vkoa/ dksfV 3
(rhu) gksrh gSA buesa ls ,d lhXek rFkk nks ikbZ vkoa/ gksrs gSaA ;s f=kvkca/ dgykrs gSaA
mnkgj.k ds fy,&

C O
(CO)

H — C C — H
(C H )2 2

(2) vkoa/ dh yackbZ

nks vkoaf/r ijek.kqvksa ds ukfHkd ds chp esa nwjh dks vkoa/ dh yackbZ dgrs gSaA bls
ihdksehVj (pm) esa ekik tkrk gSA vkoa/ dh yackbZ vkof/d ijek.kqvksa ds vkdkj ij fuHkZj
djrh gS vkSj vkoa/ dh vko/ dksfV bUgsa tksM+rh gSA vf/d vkoa/ dksfV vf/d gksrh gS
rks vkoa/ dh yackbZ de gksrh gS
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tgk¡ R vkca/ dh yEckbZ gS rFkk rH ,oa rH
1 nks H ijek.kqvksa dh lla;ksth f=kT;k,¡ gSaA

vkoa/ vkoa/ dh yackbZ/pm vkoa/ vkoa/ yackbZ/pm

H–H 74 O=O 121

H–F 92 N≡N 109

H–Cl 127 C–C 154

H–Br 141 C=C 134

H–I 160 C≡C 120

C=O 122

(3) vkoa/ dks.k

;g v.kq esa nks vkoa/ksa ds chp dk dks.k gksrk gS] D;ksafd lgla;kstd vkoa/ nks d{kdksa ds
vfrO;kiu ls curs gSa] bUgsa nks d{kdksa dh chp ds dks.k ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk
gS] ftuesa vkoaf/r bysDVªkWu gksrs gSa vkSj nwljs ijek.kqvksa ds lkFk vfrO;fFkr gksrs gSaA nks
vkoaèkksa ;k vkoaf/r d{kdksa ds chp esa uhps n'kkZ;k x;k gS&

B

A Avkoa/
dks.k

H2O v.kq esa nks O–H vkoa/ksa ds chp esa 104.5° dk dks.k NH3 v.kq esa N–H vkoa/ksa
dh chp esa 107.3° fMxzh vkSj C–H esa CH4 vkoa/ksa dh chp esa 109°28’ dk dks.k gksrk
gS] tSlk fd fups fp=k esa fn[kk;k x;k gSA

(4) vkoa/ ,aFkSYih ΔΔΔΔΔaH

,d fo'ks"k izdkj ds xSfl;l v.kq ds ,d eksy ds vkoa/ksa dks rksM+us ds fy, vko';d mQtkZ
dh ek=kk vkoa/ ,FkSYlh dgykrh gSA ;g vkoa/ fo;kstu ,aFkSYih Hkh dgykrh gS vkSj ;g
,d fo'ks"k izdkj ds dsoy ,d vkoa/ okys lkekU; v.kqvksa esa gh ykxww gksrh gSaA mnkgj.k
ds fy, Cl2 ;s Cl–Cl ij vkoa/ dh 243 kJ mol–1 O2 esa O=O dh 498 kJ mol–1 vkSj
N2 esa N=N dh 946 kJ mol–1 vkoa/ ,FkSYih gksrh gSA
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bl ifjHkk"kk dks mu v.kqvksa ds fy, ftuesa ,d gh izdkj ds ,d ls vf/d vkoa/ gksrs gSa]
ds fy, iz;ksx djus esa eqf'dy gksrh gSA H2O esa nks  O–H vkoa/ gksrs gSa] nks rksM+us ds fy,
fofHkUu ek=kk dh mQtkZ dh vko';drk gksrh gS&

0 1
2 1H O(g) H(g) OH(g) H 502 kJ mol−⎯⎯→ + Δ =a

0 1
2OH(g) H(g) O(g) H 427 kJ mol−⎯⎯→ + Δ =a

blh izdkj NH3 esa rhu N–H vkoa/ vkSj CH4 esa pkj C–H vkca/ gksrs gSaA buesa ls izR;sd
vkca/ dks rksM+us ds fy, fofHkUu ek=kk dh mQtkZ dh vko';drk gksrh gSA ,slh fLFkfr esa
vkSlru vkoa/ ,FkSYih yh tkrh gSA bls ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS tSls fd xSfl;l ijek.kqvksa
esa ,d eksy vkoa/ ds izR;sd vkoa/ fo;ksftr djus ds fy, vkSlru mQtkZA

vkSlru vkoa/ ,FkSYih = 

,d ekys  d s xfS l;y v.kvq ka s fo'k"s k idz kj d s
vko/a ka s dk s rksMu+  s d s fy, vko';d mQtkZ

dyq  VVw u s oky s vko/a ksa dh eksy l[a ;k

mnkgj.k ds fy, ikuh ds v.kq ds fy,

O–H vkoa/ dh vkSlru ,FkSYih = 
502 427

2

+
  = 464.5 kJ mol–1

dqy vkoa/ ,FkSYih dseku uhps lkj.kh fn, x, gSaA

lkj.kh 4.3

vkoa/ vkoa/ ,FkSYih/kJ mol–1 vkoa/ vkoa/ ,FkSYih/kJ mol–1

H–H 436 N≡N 946

H–C 414 O=O 498

H–N 391 C–C 347

H–O 464 C=C 611

N–N 159 C≡C 837

O–O 138 C≡N 891

F–F 157 C–Cl 330

 4-5  gkbMªkstu vkcaèku

;g fdlh izcy oS|qr½.kkRed ijek.kq (tSls ukbVªkstu] vkWDlhtu] Ýyksjhu vkfn) ls vkcafèkr
gkbMªkstu ijek.kq vkSj nwljs oS|qr½.kkRed ij mifLFkr vlgHkkftr bysDVªkWu ;qXe osQ chp
,d fo'ks"k izdkj dk vkd"kZ.k cy gSA gkbMªkstu vkcaèk cgqr izcy vkcaèk ugha gS] bldk
gkbMªkstu vkcaèku dbZ tSov.kqvksa tSls izksVhu vkSj U;qfDyd ,flM dh lajpuk vkSj dk;Z iz.kkyh
esa egRoiw.kZ Hkwfedk vnk djrk gSA
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vkcaèk ÅtkZ ek=k 4&25kJmol–1 gksrh gSA ;g lgla;ksth vkca/ dh rqyuk esa cgqr de gS
D;ksafd lgla;ksth vkca/ dks rksM+us osQ fy, lSdM+ksa kJmol–1  mQtkZ dh vko';drk gksrh gSA
ijUrq ;g bruk izcy gS fd ;g H2O vkSj HF vkfn dk DoFkukad c<+k nsrk gSA gkbMªkstu
vkcaèku osQ dkj.k gh ikuh nzo voLFkk esa ik;k tkrk gSA ciZQ osQ de ?kuRo dks Hkh gkbMªkstu
vkcaèku osQ vkèkkj ij le>k;k tk ldrk gSA

gkbMªkstu vkSj nwljs oS|qr½.kkRed ijek.kq osQ chp oS|qr½.kkRedrk osQ vUrj osQ dkj.k
nksuksa osQ chp dk vkcaèk èkzqoh; gks tkrk gSA gkbMªkstu ijek.kq ij èkukRed vkos'k vkSj
oS|qr½.kkRed ijek.kq ij ½.kkRed vkos'k vk tkrk gSA gkbMªkstu vkcaèku bu nksuksa vkosf'kr
ijek.kqvksa osQ chp fLFkjoS|qr vU;ksU; fØ;k osQ dkj.k curk gSA nwljk oS|qr½.kkRed ijek.kq
mlh v.kq esa mifLFkr gks ldrk gS ;k og nwljs v.kq esa gks ldrk gSA blosQ vuqlkj gkbMªkstu
vkcaèk nks izdkj osQ gksrs gSaA ;fn gkbMªkstu vkcaèk nks vyx v.kqvksa osQ chp curk gS rks og
vUrjkv.kqd gkbMªkstu vkcaèk dgykrk gSA ;fn gkbMªkstu vkcaèk mlh ,d v.kq esa cu jgk
gS rk s og vUrjv.k qd gkbMªk stu vkcaèk gk srk gSA lsfyfly,YMhgkbM vkSj
o-ukbVªksiQhuksy os v.kq gSa tks vUrjv.kqd gkbMªkstu vkcaèku n'kkZrs gSa tcfd ikuh esa
vUrjkv.kqd gkbMªkstu vkcaèku gksrk gSA

O

N

H

O

O O

C

H

O

H

o-ukbVªksiQhuksy lsfyfly,YMhgkbM

4.6 la;kstdrk dks'k bysDVªkWu ;qXe izfrd"kZ.k fl¼kar
 (oh-,l-bZ-ih-vkj- fl¼kar)

fdlh v.kq esa ?kVd ijek.kqvksa dh ,d nwljs osQ lkis{k fuf'pr fLFkfr gksrh gS] ;kfu v.kq
dh ,d fuf'pr vko`Qfr gksrh gSA vc rd geus tks vkcaèku osQ fl¼kar i<+s muesa v.kqvksa
dh vko`Qfr dh dksbZ ckr ugha dh xbZ gSA lu~ 1940 esa flMfod vkSj ikWoy us v.kqvksa dh
vko`Qfr dk o.kZu djus osQ fy, ,d ljy fl¼kar oh-,l-bZ-ih-vkj- fl¼kar fn;kA lu~ 1957
esa uSgkse vkSj fxyfLih us bldks vkSj vkxs c<+k;k vkSj csgrj cuk;kA ;g fl¼kar v.kq osQ
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osQUnzh; ijek.kq osQ la;kstdrk dks'k esa mifLFkr bysDVªkWu  ;qXeksa ij osQfUnzr gS vkSj bls nks
vfHkèkkj.kkvksa }kjk fn;k tk ldrk gS%

vfHkèkkj.kk 1

fdlh v.kq osQ osaQnzh; ijek.kq esa mifLFkr bysDVªkWu ;qXe (vkcaèku ;qXe vkSj vukcaèk

;qXe nksuksa) vius vki dks bl izdkj O;ofLFkr djrs gSa fd muosQ chp U;wure

izfrd"kZ.k gksA nwljs 'kCnksa esa] fdlh v.kq osQ jklk;fud vkcaèkksa dh ÅtkZ rHkh lcls LFkkbZ

gksxh tc vkcaèk ,d nwljs ls vfèkdre nwjh ij gksaA vkb, oqQN mnkgj.k ns[ksa&

BeCl2 % ;g ,d ljy f=kijek.kqd v.kq gSA bl v.kq osQ osaQnzh; ijek.kq csfjfy;e dk

bysDVªkWfud foU;kl 1s2 2s2 gSA blosQ la;kstdrk dks'k esa nks bysDVªkWu gSaA lgla;ksth vkcaèk

cuus osQ izØe esa nks bysDVªkWu nks Dyksjhu ijek.kqvksa }kjk blosQ la;kstdrk dks'k esa fn, tkrs

gSaA (izR;sd Dyksjhu ijek.kq ,d bysDVªkWu nsrk gS)A vr% vc oqQy 4 la;kstd bysDVªkWu ;k

la;kstd bysDVªkWu osQ nks ;qXe gaSA mi;ZqDr èkkj.kk osQ vuqlkj ;s bysDVªkWu ;qXe vfèkdre nwjh

ij jguk pkgsaxsA blosQ fy, os 180o dks.k ij O;ofLFkr gksrs gSa ftlosQ dkj.k v.kq js[kh;

vko`Qfr dk gksrk gSA

Cl Be Cl

Cl Be Cl

180º

js[kh; v.kq

bl izdkj osQ vU; v.kqvksa dh vko`Qfr Hkh leku gksxhA

BF
3
 : cksjksu VªkbÝyksjkbM osQ osaQnzh; ijek.kq] cksjksu bysDVªkWfud foU;kl 1s2 2s2 2p1 gSA vr%

blosQ la;kstdrk dks'k esa rhu bysDVªkWu gSaA rhu Ýyksjhu ijek.kqvksa osQ lkFk lgla;ksth vkcaèk

cukus osQ izØe esa blosQ la;kstdrk dks'k esa rhu bysDVªku vkSj vk tkrs gSa (izR;sd Ýyksjhu

dk ,d bysDVªku)A vr% blosQ la;kstdrk dks'k esa 6 bysDVªkWu ;k 3 bysDVªkWu ;qXe gksrs

gSa)VSEPR èkkj.kk osQ vuqlkj ;s vfèkdre nwjh ij gksaxs] vr% buosQ chp 120o dk dks.k

cu tkrk gS vkSj buosQ v.kq dh vko`Qfr leckgq f=kHkqt dh gksrh gSA

B

F

FF

leckgq f=kHkqt vko`Qfr
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vr% la;kstdrk dks'k bysDVªkWuksa dh la[;k osQ vkèkkj ij fofHkUu v.kqvksa dh fHkUu vkoq̀fr;k¡
gksaxhA osaQnzh; ijek.kq esa pkjksa vksj mifLFkr bysDVªkWu ;qXeksa dh fofHkUu la[;kvksa osQ fy, fofHkUu
T;kferh; vko`Qfr;k¡ gksaxh tksfd lkj.kh 4.4 esa nh xbZ gSaA

lkj.kh 4.4: osaQnzh; ijek.kq osQ pkjksa vksj bysDVªkWu ;qXeksa dh T;kferh; O;oLFkk

v.kq dk bysDVªkWu T;kferh; lajpuk mnkgj.k
izdkj ;qXeksa dh la[;k

AX
2

2 js[kh;         
X

180º
HgCl

2
, BeH

2

AX
3

3 BF
3
, BCl

3

leckgq f=kHkqt

AX
4

4 prq"iQydh; CCl
4
, CH

4
,

SiCl
4

AX
5

5 PCl5, PF5

f=kdks.kh; f}fijsfeMh

AX6 6 v"ViQydh; SF6, PF6
–

vfHkèkkj.kk 2

nks vkcaèk ;qXeksa osQ chp izfrd"kZ.k lcls de gksxk] blls vfèkd ,d vkcaèk ;qXe vkSj
,d ,dd ;qXe osQ chp gksxk vkSj lcls vfèkd nks ,dd ;qXeksa osQ chp gksxkA
fofHkUu lEHkkoukvksa osQ fy, izfrd"kZ.k cy dk Øe bl izdkj gksxk%

,dd ;qXe&,dd ;qXe > ,dd ;qXe&vkcaèk ;qXe > vkcaèk ;qxe&vkcaèk ;qXe

lkj.kh 4.1. esa fn, x, v.kqvksa dh vko`Qfr;k¡ mu v.kqvksa osQ laxr gSa ftuesa osQoy vkcaèk ;qXe
gSA ftu v.kqvksa esa ,dd ;qXe vkSj vkcaèk ;qXe nksuksa gSa mudh vko`Qfr;k¡ Åij nh xbZ vko`Qfr;ksa
ls foo`Qr gks tkrh gSaA

vkb, mnkgj.k osQ fy, rhu v.kq ysa & ehFksu] veksfu;k vkSj ikuhA rhuksa osQ fy, osaQnzh; ijek.kq
osQ pkjksa vksj 4 bysDVªkWu ;qXe gksrs gSaA ijUrq bu pkj ;qXeksa dh izo`Qfr bu rhuksa v.kqvksa esa fHkUu
gSA ehFksu v.kq osQ osaQnzh; ijek.kq dkcZu esa 4 la;kstdrk bysDVªkWu gSa vkSj ;g pkj bysDVªkWu pkj
gkbMªkstu ijek.kqvksa osQ lkFk lgHkktu djrk gSA vr% blesa pkj vkcaèk ;qXe gSa vkSj lkj.kh
4.1 osQ vuqlkj bldh vko`Qfr prq"iQydh; gksuh pkfg,A veksfu;k esa Hkh pkj bysDVªkWu ;qxe
gSa ij mudh izo`Qfr fHkUu gSA buesa ls rhu vkcaèk ;qXe gSa vkSj ,d ,dd ;qXeA blh izdkj

A
90º

A

: :

:
:

120°

90°

A
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ikuh esa Hkh pkj bysDVªkWu ;qxe gSaμ nks vkcaèk ;qXe vkSj nks ,dd ;qXeA vkcaèk&;qXe&vkcaèk ;qXe
vkSj ,dd ;qXe&vkcaèk ;qXe osQ chp vkilh izfrd"kZ.k dh ek=kk fHkUu gksus osQ dkj.k v.kqvksa
dh vkòQfr vkisf{kr prq"iQydh; ls oqQN foòQr gksxhA bu rhu v.kqvksa osQ bysDVªkWu ;qXeksa dh
la[;k mudh izòQfr vkSj vkòQfr lkj.kh 4-5 esa nh xbZ gSA

lkj.kh 4.5:  pkj bysDVªkWu ;qXeksa okys v.kqvksa dh vkf.od T;kfefr;k¡ ftuesa ,dkdh ;qXeksa
vkSj vkca/ ;qXeksa osQ fofHkUu la;kstu gSa

v.kq vkca/ ;qXeksa ,dd ;qXeksa vkf.od vkf.od vkca/ dks.k
dh la[;k dh la[;k T;kferh vko`Qfr (fMxzh esa)

CH
4

4 0 prq"iQydh;

H

C
H

H

H 109.5

NH
3

3 1 f=kdks.kh; f}fijsfeMh

H

N
H

H
..

107

H
2
O 2 2 csUV

H

O
H ..

..
104.5

vc rd ge nks ijek.kqvksa osQ chp bysDVªkWu LFkkukarj.k (vk;fud vkcaèk) ;k lgHkktu
(lgla;kstd vkcaèk) }kjk jklk;fud vkcaèk cuus osQ fo"k; esa i<+ pqosQ gSaA vkcaèk cuus dk
izØe vkSj ljy v.kqvksa esa vkcaèku] fcUnq lajpukvksa }kjk vklkuh ls fu:fir fd;k tk ldrk
gSA vkxs VSEPR fl¼kar v.kqvksa dh vko`Qfr dks fn[kkus dk vPNk iz;kl gSA ijUrq D;k vkius
è;ku fn;k\ ge bysDVªkWu dks fcUnq ls fu:fir dj jgs gSa ;kfu LFkkfud d.kA ;g ikB 3 esa
i<+s x, izkf;d (d{kd) bysDVªkWu fu:i.k osQ fo#¼ tkrk gSA vkb,] ijek.kq osQ rjax&;kaf=kdh
fu:i.k osQ u, fl¼karksa osQ vkèkkj ij vkcaèk fuekZ.k osQ izØe dh O;k[;k djsaA

 ikBxr iz'u 4.2

1. VSEPR fl¼kar dh ekSfyd vfHkèkkj.kk,¡ D;k gSa\

2. VSEPR fl¼kar osQ vuqlkj ehFksu ( CH
4 
) dh vko`Qfr dh izkxqfDr dhft,A

3. ;fn] nks ijek.kqvksa ds chp esa fo|qr.kkRed dk vraj ,d v.kq esa 1-7 gS rks mleas fdruk
izfr"kr vk;ksfud vkSj lgla;kstd vkacèk gksxk\

4. NF
3 
 dk f}èkzqoh; vk?kw.kZ NH

3 
 dh rqyuk esa de gksrk gS] D;ksa\

5. fuEufyf[kr dks muds c<+rs gq, vkca/ dksjh ds Øe esa ljdk,¡A N
2
, F

2
, O

2
.
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 4-7 jklk;fud vkcaèku osQ vkèkqfud fl¼kUr

dksLly vkSj yqbZl }kjk izfrikfnr (1916) jklk;fud vkcaèku dk fl¼kar] vkcaèku dk 'kkL=kh;

fl¼kar tkuk tkrk gSaA ;s rjax ;kaf=kdh ;k DokaVe ;kaf=kdh fu;eksa dks vkèkkj ugha cukrs gSaA

ijekf.od lajpuk osQ DokaVe ;kaf=kdh ekWMy osQ fodkl osQ ckn ijek.kqvksa osQ chp vkcaèku
dks le>kus osQ fy, nks vkSj fl¼kar izfrikfnr fd, x,A ;s jklk;fud vkcaèku osQ vkèkqfud

fl¼kar dgykrs gSaA ;s gSa la;kstdrk vkcaèk fl¼kar vkSj vkf.od d{kd fl¼karA vkb, bu

fl¼karksa dks la{ksi esa i<+saA

4-7-1 la;kstdrk vkcaèk fl¼kar (VBT)

lu~ 1927, esa ghVyj vkSj yUnu us gkbMªkstu ijek.kqvksa ls gkbMªkstu v.kq osQ fuekZ.k dh O;k[;k

osQ fy, la;kstdrk vkcaèk fl¼kar dk izfriknu fd;kA ykbul ikWfyax us bldk vkxs foLrkj fd;kA
jklk;fud vkcaèk cuus osQ izØe esa tc nksuksa ijek.kq fudV vkrs gSa rks muosQ ijek.kq d{kdksa

dk vfrO;kiu gksrk gS] ,slk bl fl¼kar ls izfrikfnr gSA vkcaèk dh izcyrk d{kdksa osQ vfrO;kiu

dh ek=kk vkSj izHkkodkjh gksus ij fuHkZj djrh gS] ftruk vfèkd vfrO;kiu gksxk] vkcaèk mruk
gh izcy gksxkA vkb, gkbMªkstu v.kq osQ vkcaèku ls bl fl¼kar dks le>saA

eku yhft, nksuksa gkbMªkstu ijek.kq ,d nwljs ls vuUr nwjh ij gSaA nksuksa osQ bysDVªkWu
vius&vius 1s d{kd esa gSa vkSj vius ukfHkd osQ izHkko esa gSaA tSls&tSls nksuksa ijek.kq fudV

vkrs gSa muosQ d{kdksa esa vfrO;kiu gksus yxrk gS vkSj mudh ÅtkZ de gksus yxrh gS (fp=k

4-1)A vkcaèk yEckbZ osQ cjkcj nwjh ij vfrO;kiu vfèkdre vkSj ÅtkZ U;wure gks tkrh gSA
vfrO;kiu dks ijek.kqvksa osQ chp bysDVªkWu osQ lgHkktu osQ leku eku ldrs gSaA d{kdksa osQ

mHk;fu"B {ks=k esa mifLFkr bysDVªkWu] nksuksa ukfHkdksa ls izHkkfor gksrs gSaA

gkbMªkstu ukfHkdksa ds chp dh nwjh

fL
Fk
fr
t
 Å

t
kZ

vkca/ yEckbZ

fp=k- 4-2% nks gkbMªkstu ijek.kqvksa osQ vfrO;kiu ls gkbMªkstu v.kq dk cuuk

ljy f}ijek.kqd v.kqvksa tSls HF, F
2 
vkfn esa vkcaèku dks bl ljy foospuk }kjk le>k;k

tk ldrk gSA ijUrq nks ijek.kqvksa ls vfèkd okys v.kqvksa dh O;k[;k osQ fy, vU; ladYiuk,¡
tSls ladj.k] mÙksftr voLFkk vkfn dk iz;ksx djuk gksxkA
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4-7-1-1 ladj.k

d{kdksa osQ ladj.k dh ladYiuk vkSj vko';drk dks le>kus osQ fy, vkb, ,d
f=kijek.kqd v.kq&cSfjfy;e DyksjkbM (BeCl

2
) ysaA cSfjfy;e dh ijek.kq la[;k 4 vkSj ,d

fo'ks"k ijek.kq esa ijek.kq d{keksa ds feJ.k ls cuus okys u, d{kdksa ds izØe dks ladj.k
dgrs gSaA tks u, d{kd curs gSa] os lHkh d{kd rqY; vkSj ,d leku ÅtkZ ds gksrs gSaA
ladj.k ds nks eq[; y{k.k gksrs gSaμ
i. ftrus ijek.kq d{kd ladj.k esa Hkkx ysrs gSa] mruh gh la[;k esa ladfjr d{kd curs gSaA

ii. lHkh cuus okys ladfjr d{kd vkÑfr vkSj ÅtkZ esa ,d leku gksrs gSaA

bysDVªkWfud foU;kl 1s2 2s2 gSaA nks gkbMªkstu ijek.kqvksa osQ lkFk vkcaèk cukus osQ fy,
cSfjfy;e osQ la;kstdrk bysDVªkuksa (2s2) dks nksuksa gkbMªkstu ijek.kqvksa osQ 1s d{kdksa osQ lkFk
vfrO;kiu ugha dj ldrkA (vki tkurs gSa fd ,d d{kd esa foijhr pØ.k okys nks
bysDVªkWu gh jg ldrs gSa)A ikWfyax us lq>k;k fd vkcaèk cuus osQ izØe esa cSfjfy;e osQ 2s

d{kd dk ,d bysDVªkWu {k.kHkj osQ fy, mÙksftr gksdj fjDr 2p d{kd esa pyk tkrk gS]
tSlk fd uhps fn[kk;k x;k gSA

1s 2s 2p

mÙkstu

cSfjfy;e ijek.kq

(ewy voLFkk)
    

1s 2s 2p

cSfjfy;e ijek.kq

(mÙksftr voLFkk)

vc nksuksa la;kstdrk bysDVªkWu nks d{kdksa esa gSa ftuesa osQoy ,d v;qfXer bysDVªkWu mifLFkr gSA
vc ;s nksuksa d{kd gkbMªkstu ijek.kqvksa osQ nks 1s d{kdksa osQ lkFk vfrO;kiu djosQ nks vkcaèk
cuk,axsA ijUrq vc leL;k ;g gS fd nksuksa vkcaèk vyx&vyx izòQfr osQ gksaxs D;ksafd ,d
vkcaèk cSfjfy;e osQ 2s d{kd osQ gkbMªkstu osQ 1s d{kd osQ lkFk vfrO;kiu ls curk gS vkSj
nwljk vkcaèk cSfjfy;e osQ 2p d{kd osQ gkbMªkstu osQ 1s d{kd osQ lkFk vfrO;kiu ls curk
gSA ijUrq O;kogkfjd :i  esa nksuksa vkcaèk leku ik, tkrs gSaA

bl leL;k dk gy d{kdksa osQ ladj.k uke dh ladYiuk ls feyrk gSA blosQ vuqlkj nks
;k nks ls vfèkd vleku d{kd (ftudh vko`Qfr vkSj ÅtkZ fHkUu gks) ij rqY;kRed ÅtkZ
okys] feydj ;k ladfjr gks dj mruh gh la[;k osQ leku (leku ÅtkZ vkSj vko`Qfr okys)
ladfjr d{kd cukrs gSaA

BeCl
2
 esa] ,d&,d v;qfXer bysDVªkWu okys d{kd (2s vkSj 2p) ladfjr gksdj nks sp ladfjr

d{kd nsrs gSaA ;g sp-ladj.k dgykrk gSA ;s ladfjr d{kd z-v{k ij gksrs gSa vkSj foijhr
fn'kkvksa dh vksj fufnZ"V djrs gSaA

sp1s 2s 2p

ladj.k

1s 2p

ladfjr
d{kd

cSfjfy;e ijek.kq

(mÙksftr voLFkk)

cSfjfy;e
ijek.kq

(ladj.k)
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;s ladfjr d{kd ijek.kqvksa osQ d{kd
osQ lkFk vfrO;kiu djosQ fp=k 4-2
BeCl

2 
dk js[kh; v.kq cuk,axsA

mi;ZqDr ladj.k ladYiuk osQ vkèkkj
ij] fofHkUUk mi;qZDr d{kdksa osQ
ladj.k }kjk vU; v.kqvksa osQ vkcaèku
vkSj vko`Qfr dh O;k[;k dh tk
ldrh gSA vkb, s vkSj p d{kdksa osQ
ladj.k osQ oqQN vkSj mnkgj.k ns[ksaA

ck s j k s u V ª kbDyk s j kbM (sp2

ladj.k)% cksjksu esa ik¡p bysDVªkWu

gksrs gSa vksj bldk bysDVªkWfud foU;kl 1s22s22p1 gksrk gSA cksjksu ijek.kq osQ la;kstdrk dks'k

esa rhu bysDVªkWu gksrs gSaA rhu Dyksjhu ijek.kqvksa osQ lkFk vkcaèk cukus osQ fy, cksjksu ijek.kq

osQ 2s d{kd dk ,d bysDVªkWu mÙksftr gksdj 2p d{kd esa pyk tkrk gSA

2p1s 2s

mÙkstucksjksu ijek.kq

(ewy voLFkk)

2p1s 2s

cksjksu ijek.kq

(mÙksftr voLFkk)

,d 2s d{kd vkSj nks 2p d{kd ladfjr gksdj rhu sp2 ladfjr d{kd cukrs gSaA ;g
sp2&ladj.k dgykrk gSA

ladj.k

2p1s 2s

cksjksu ijek.kq

(mÙksftr voLFkk)

2p1s sp2

ladfjr d{kd

rhuksa ladfjr d{kd leryh; vkSj leckgq f=kHkqt osQ dksuksa dh vksj fufnZ"V gksrs gSaA ;s
ladfjr d{kd fiQj Dyksjhu ijek.kqvksa osQ p d{kdksa osQ lkFk fp=k 5-3 osQ vuqlkj vkcaèk
cukrs gSaA

X

Y

Z

X

Y

Z

s p

180º

Linear

+ +--

sp

++++ ----

� �

Z

Clpz Be Clpz

Fig. 4.2 :  BeCl
2
 dk cuuk % sp ladj.k
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Z+

+

–

–

( )s+p +px z

+
–

–

–+
+120º

Planar

rhu ladfjr d{kdsp
2

–

+

+

+ +
+

+

–

–

BCl3�

�

�

– –
–

fp=k- 4-3% BCl3 dk cuuk % sp2 ladj.k

ehFksu esa vkcaèku (sp3 ladj.k) – ehFksu osQ osaQnzh; ijek.kq dkcZu dk bysDVªkWfud foU;kl

1s2, 2s2 ,2p2 gksrk gSA pkj gkbMªkstu ijek.kqvksa osQ lkFk vkcaèk cukus osQ fy, dkcZu ijek.kq

osQ 2s d{kd osQ ,d bysDVªkWu dks 2p d{kd esa mÙksftr gks tkuk pkfg,A

mÙkstu

2p1s 2s

dkcZu ijek.kq

(ewy voLFkk)
2p1s 2s

dkcZu ijek.kq

(mÙksftr voLFkk)

vc dkcZu ijek.kq osQ rhu 2p d{kd vkSj ,d 2s d{kd ladj.k }kjk pkj sp3 ladfjr d{kd

nsrs gSaA;g  sp3-ladj.k dgykrk gSA

2p1s 2s Sp3

ladfjr
1s

dkcZu ijek.kq

(ewy voLFkk)

dkcZu ijek.kq

(mÙksftr voLFkk)
mÙkstu

;s pkj sp3 ladfjr d{kd prqq"iQyd osQ pkj dksuksa dks fufnZ"V djrs gSaA ;s ladfjr d{kd

pkj gkbMªkstu ijek.kqvksa osQ 1s d{kd osQ lkFk fp=k 4.4 osQ vuqlkj vkcaèk cukrs gSa vkSj

ehFksu v.kq nsrs gSaA



jklk;fud vkcaèku

fVIif.k;k¡

jlk;u foKku 120

ekWM~;wy  - 2

ijek.kq lajpuk vkSj jklk;fud
vkca/u

X

Y

Z

+

+

+

+
–

–
–

s+p +p +p
x y z

sp
3 ladj.k

+

+

+

+

109.5º

H

+

+

++

+

++

+

C

H

CH4

fp=k. 4-4%  CH4 dk cuuk ; sp3 ladj.k

iQkLiQksjl isaVkDyksjkbM (sp3d ladj.k):

P (ewy voLFkk)

P (mRrsftr voLFkk)

sp3d ladj.k

ik¡p sp3 ladfjr d{kd f=kdks.kh; f}fijsfeMh (fp=k 5-5a ) osQ dksuksa dh vksj fufnZ"V gksrs

gSaA ;s ik¡p Dyksjhu ijek.kqvksa osQ ,d bysDVªkWu okys p d{kdksa osQ lkFk vfrO;kiu }kjk ik¡p

vkcaèk cukrs gSaA vr% PCl
5
 v.kq dh f=kdks.kh; f}fijsfeMh T;kfefr gksrh gSA rhu P–Cl vkcaèk

(fuj{kh;) 120° osQ dks.k ij ,d gh ry esa gksrs gSaA ckdh nksuksa P–Cl vkcaèk (v{kh;)

fuj{kh; ry osQ lkFk 90º dk dks.k cukrs gSa vkSj ,d ry osQ Åij vkSj nwljk ry osQ uhps

gksrk gSA

SF
6
 (sp3d2 ladj.k):

S (ewy voLFkk)
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sp3d2 ladj.k

N% sp3d2 ladfjr d{kd curs gSa tks fu;fer v"ViQydh; osQ dksuksa dh vksj fufnZ"V gksrs gSaA
;s d{kd N% F ijek.kqvksa osQ ,d bysDVªkWu okys p d{kd osQ lkFk vfrO;kiu }kjk N% vkcaèk
cukrs gSa vkSj fp=k 4-5b osQ vuqlkj fu;fer v"ViQydh; T;kfefr nsrs gSaA

Cl

ClCl

Cl

Cl

P

F

F

F

F

F

F

S

fp=k- 4-5 (a) % PCl5 v.kq dh f=kdks.kh; fp=k- 4-5 (b) %  SF6 v.kq dh v"ViQydh;
f}fijsfeMh T;kferh T;kferh

4-7-1-2 ladj.k vkSj cgq&vkcaèk

vc rd ge ,sls v.kqvksa dh ppkZ dj jgs gSas ftlesa osQoy ,d osaQnzh; ijek.kq osQ d{kd
ladfjr gSaA vkb, ns[ksa ,sls ijek.kqvksa osQ ;qXe osQ chp vkcaèku] ladj.k ladYiuk ls fdl
izdkj le>k;k tk ldrk gSA bZFksu (C

2
H

6
) esa nks dkcZu ijek.kq ,d nwljs ls vkcafèkr gksrs

gSa vkSj izR;sd dkcZu ijek.kq rhu gkbMªkstu ijek.kqvksa ls vkcafèkr gksrk gSA vkidks ;kn gksxk
ehFksu esa dkcZu ijek.kq osQ la;kstdrk d{kd sp3 ladfjr gksrs gSaA bZFksu esa Hkh izR;sd dkcZu
ijek.kq esa sp3 ladj.k }kjk pkj sp3 ladfjr d{kd gksrs gSaA nksuksa dkcZu N% sp3 ladfjr d{kd
gkbMªkstu ijek.kqvksa osQ 1s d{kd ls vfrO;kiu dj fp=k 4-6 osQ vuqlkj bZFksu C

2
H

6 
ijek.kq

curs gSaA C–C vkcaèk vUrjkukfHkdh; v{k ij gksrk gSA ,slk vkcaèk flXek (σ)(σ)(σ)(σ)(σ) vkcaèk
dgykrk gSA

CC

sp3

sp3

sp3

sp3sp3

sp3

sp3

sp3
1s

1s

1s 1s

1s

1s

 fp=k- 4-6% bZFksu v.kq dk cuuk
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bZFkhu esa vkcaèku % bZFkhu esa dkcZu ijek.kqvksa osQ la;kstdrk d{kd sp2
 
ladfjr gksrs gSaA ;gk¡

izR;sd dkcZu ijek.kq osQ rhu esa ls nks p d{kd mlosQ 2s d{kd osQ lkFk ladj.k dj sp2 ladfjr
d{kd nsrs gSaA cpk gqvk rhljk p d{kd (izR;sd dkcZu ij ,d) ladj.k esa Hkkx ugha ysrkA
nksuksa dkcZu vkca/ cukrk gS (fp=k 4-7a)A 'ks"k pkj sp2 ladfjr d{kd pkj gkbMªkstu ijek.kqvksa
osQ 1s d{kdksa ls vfrO;kiu djosQ v.kq dk ekSfyd <k¡pk cukrs gSaA vc nksuksa dkcZu ijek.kqvksa
ij ,d vladfjr p d{kd cp tkrk gS (fp=k 4-7b)A ;g vkf.od ry osQ yEcor gksrk gSA
;s vladfjr p d{kd ik'oZ vfrO;kiu ls vkf.od ry osQ Åij vkSj bysDVªkWu ?ku nsrs gSa (fp=k
4-7b, c)A ;g ikbZ (πππππ) vkcaèk dgykrk gSA bZFkhu esa nksuksa dkcZu ijek.kqvksa osQ chp nks vkcaèk
curs gSa (,d flXek vkSj ,d ikbZ vkcaèk)

bFkhu v.kq dk cuuk

fp=k. 4-7 % bZFkhu v.kq dk cuuk % a) v.kq osQ ekSfyd <k¡ps dk fuekZ.k vladfjr b) vladfjr
p-d{kdksa dk ik'oZ vfrO;kiu c) π- vkca/ (d) vkSj (e) bZFkhu v.kq dk iw.kZ vkjs[k

bFkkbu esa vkcaèku (,flVkbyhu) % ,flVkbyhu esa vkcaèku dh dkcZu ijek.kqvksa esa sp

ladj.k }kjk O;k[;k dh tk ldrh gSA izR;sd dkcZu ijek.kq dk ,d 2s vkSj ,d 2p d{kd]
ladj.k osQ ckn sp ladfjr d{kd nsrs gSaA vc nksuksa dkcZu&ijek.kqvksa ij nks vladfjr vkil
esa yEcor] p d{kd 'ks"k cprs gSaA nks sp ladfjr d{kd vfrO;kiu osQ ckn dkcZu&dkcZu
vkcaèk cukrs gSaA 'ks"k nks sp ladfjr d{kd nks gkbMªkstu ijek.kqvksa osQ 1s d{kdksa osQ lkFk
vfrO;kiu djrs gSa vkSj C-H vkcaèk cukrs gSa (fp=k 4-8)A nksuksa dkcZu ijek.kqvksa osQ nks
vladfjr p d{kd ik'oZ vfrO;kiu }kjk nks π-vkcaèk cukrs gSaA

H 1s
�

�
�

�
�

H 1s

H 1s H 1s

(a)

H

H H

H�

�

2px 2px

(b)

� �

��

H H

HH

�

�

�

(c)

H

H

H

H
C

(d) (e)

�

�

�

C

2px 2px

�

�

�

H

HH

H
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�

H

�

2px

(b)

�

�

H

�
�

�

2px

�

�

�

�
2px

C

C

2px
�

C
sp

C
sp

H 1s
H 1s

� �

(c)(a)

fp=k- 4-8%  v.kq : a) ,sflVkbyhu v.kq dk cuuk  b) nks ;qXeksa osQ vladfjr p-d{kdksa dk ik'oZ
vfrO;kiu c) vkil esa yEcor~ nks  π- vkca/

4-7-1-3 vuqukn

dHkh&dHkh ,d ;kSfxd ds ,d ls vf/d ywbl lajpuk fy[kuk laHko gksrk gS] tks fd
bysDVªkWfud vko';drk ds vuq:i gksrk gSA mnkgj.k ds fy, vkstksu v.kq O3 ds nks ywbl
lajpuk fy[k ldrs gSa&

O

O O

or
O

O O

;s nksuksa lajpuk,a v"Vd fu;e dk ikyu djrh gSa vkSj dsanzh; vkWDlhtu ds ,d rjiQ f}vkca/
rFkk nwljh vksj ,dy vkoa/ gksrs gSaA bl lajpuk ds vuqlkj ,d vkWDlhtu&vkWDlhtu vkoa/
(O=O) nwljs (O–O) dh vis{kk NksVk gksxk] ysfdu ,slk ugha gksrk gSA iz;ksxkRed :i esa nksuksa
vkWDlhtu& vkWDlhtu vkoa/ksa dh yackbZ (128 pm) ,d leku gksrh gS] tksfd vkoa/ (O=O)
f}vkoa/ (121 pm) vkSj (O–O) ,dy vkoa/ (148 pm) ds chp dh gksrh gSA

iz;ksxkRed ifj{k.kksa ds vuqukn ds fl¼kar }kjk le>k;k tk ldrk gSA ,dkarj ywbl lajpukvksa
dSukfudy (fofgr) lajpuk,a dgykrh gSaA bUgsa f} fljksa (↔) okys rhjksa ls vyx fd;k tkrk
gSA

lHkh dSukfudy lajpukvksa esa ukfHkd dh fLFkfr vkoaf/r ,oa vokafNr bysDVªkWuksa dh la[;k
vkSj mQtkZ ,d leku gksrh gSA okLrfod lajpuk lHkh Hkkx ysus okyh dSukfudy ;k
vuqukfnr lajpukvksa dk vuqukn ladfjr gksrk gSA O3 v.kq dh lajpuk dks bl izdkj n'kkZ;k
tk ldrk gS&

O

O O

O

O O

���

vuqukn dk ;g eryc ugha gksrk gS fd dSukfudy lajpuk ,d :i ls nwljs lrr ifjofrZr
gksrh jgsA lajpuk LFkk;h gksrh gS vkSj vkoa/ yackbZ vkSj mQtkZ,a ,dy vkSj f}vkoa/ksa ds chp
ds eè; gksrh gSaA vuqukn dk fl¼kar vko';d gS] D;ksafd ge ftl rjhds ls lajpuk,a fy[krs
gSa] os lhfer gksrs gSaA dHkh&dHkh vuqukn ladfjr ds vko/ksa dks VwVh gqbZ js[kk ;k Ms'k ds }kjk
n'kkZ;k tkrk gSA O3 ds vuqukn ladfjr lajpuk }kjk uhps n'kkZ;k x;k gS&
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O

O O

O

O O

��� or O

O O

f} o f=k vko/ksa okys v.kqvksa vkSj vkiuks ikbZ (π) vkoa/ gksrs gSaA  vkoa/ cukus esa 'kkfey
bysDVªkWu nks ijek.kqvksa ds chp esa LFkkuhÑr ugha gksrk gS] ysfdu leLr lajpuk (;k lajpuk
ds Hkkx ij) iSQyk gksrk gS] ftlesa dsoy lhXek (σ)vkoa/ gksrs gSaA π&bysDVªkWu ds iSQyko
dks bysDVªkWu dk vLFkkuhdj.k dgrs gSaA VwVh gqbZ js[kk,a ;k Ms'k π&bysDVªkWu ds vLFkkuhdj.k
dks n'kkZrh gSaA vLFkkuhdj.k lajpuk LFkk;h gks tkrh gSA blfy, vuqukn lajpuk,a ;ksxnkrh
dSukfudy lajpukvksa dh vis{kk vf/d LFkk;h gksrh gS

vuqukn lajpukvksa ds dqN mnkgj.k&

(1) dkoksZusV vk;u ( )–2
3CO

dkoksZusV ds rhu laHko dSukfudy lajpuk,a gSa&

O O O

O O OO O O

������

–

– –

– – –

C C C���

(2) lYiQj MkbZ vkWDlkbM (SO2)

lYiQj MkbZ vkWDlkbM ds nks dSukfudy lajpuk,a gSa&

S

O O

S

O O

���

(3) MkbZ ukbVªkstu vkWDlkbM (N2O)

MkbZ ukbVªkstu vkWDlkbM ds rhu dSukfudy lajpuk,a gSa&

N N O ��� N N NO ��� N O

 ikBxr iz'u 4-3

1. ^ladj.k* in ls vki D;k le>rs gSa\

2. ladj.k osQ vkèkkj ij vki veksfu;k v.kq dh vko`Qfr fdl izdkj le>k,axs\

3. CO
2–

3
 vkSj SO

2
 dh dSukfdy lajpuk,sa [khafp,A
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4-7-2 vkf.od d{kd fl¼kar (MOT)

vHkh vkius la;kstdrk vkcaèk fl¼kar osQ fo"k; esa i<+kA ;g ?kVd ijek.kqvksa osQ ijekf.od
d{kdksa osQ vfrO;kiu ls vkcaèk osQ fy, ftEesnkj vfrO;kiu {ks=k nksuksa ijek.kqvksa osQ eè; fLFkr
gksrk gS ;kfu og LFkkuxr gksrk gSA lu~ 1932 esa ,iQ-gqaM vkSj vkj-,l-eqfyosQu }kjk fodflr
vkf.od d{kd fl¼kar] ijek.kq osQ rjax ;kaf=kdh ekWMy ij vkèkkfjr gSA VBT osQ LFkkuxr
vkcaèku dh vis{kk vkf.od d{kd fl¼kar osQ vuqlkj vkcaèku vLFkkuxr izòQfr dk gksrk gSA
;kfu iwjs v.kq ij iSQyk gksrk gSA MOT osQ vuqlkj vkcaèk fuekZ.k izØe esa%

?kVd ijek.kqvksa osQ ijekf.od d{kd la;qDr gksdj u, izdkj osQ d{kd cukrs
gSa ftUgsa vkf.od d{kd dgrs gSaA ;g iwjs v.kq ij fo|eku gksrs gSa ;kfu os vLFkkuxr
gksrs gSaA nwljs 'kCnksa esa ;s u, d{kd fdlh ,d ijek.kq osQ ugha gksrs cfYd ;s vkcafèkr
ijek.kqvksa osQ iwjs {ks=k ij izlkfjr gksrs gSaA

;s vkf.od d{kd ijek.kq d{kdksa osQ jSf[kd la;ksx (LCAO) ls curs gSaA bl fofèk
osQ vuqlkj rqY; ÅtkZvksa vkSj mi;qDRk lefefr okys ijek.kq d{kd la;ksx dj
la[;k esa mrus gh vkf.od d{kd nsrs gSaA

vkf.od d{kdksa dh iwfrZ Hkh ijek.kq d{kdksa dh Hkkafr vkWiQckÅ fu;e osQ vuqlkj gksrh
gS vFkkZr bysDVªkWu c<+rh ÅtkZ osQ Øe esa d{kdksa esa tkrs gSaA

vkf.od d{kd fofèk ls jklk;fud vkcaèku dks le>kus osQ fy, vkb, gkbbªkstu v.kq dk
mnkgj.k ysaA nks gkbMªkstu ijek.kqvksa esa ,d&,d bysDVªkWu muosQ 1s d{kd esa gksrk gSA vkcaèk
fojpu (formation) osQ izØe esa nksuksa gkbbªkstu ijek.kqvksa osQ ijekf.od d{kd nks izdkj ls
la;qDr gks ldrs gSaA igys esa] MO rjaxiQyu nksuksa ijekf.od rjax iQyuksa osQ ;ksx ls izkIr fd;k
tk ldrk gS tcfd nwljs esa MO ijekf.od d{kdksa osQ vUrj ls Kkr fd;k tk ldrk gSA nks
gkbMªkstu ijek.kqvksa osQ 1s d{kdksa dk la;ksx fp=k 4-9 esa fn[kk;k x;k gSA

vkf.od d{kd

�1s

�1s

1s1s

ijekf.od

d{kd

ijekf.fod

d{kd

Å
t
kZ

    

+ + + +

+

++

1s 1s

+

�1s

��1s1s1s

–

vkf.od
d{kd

vkf.od
d{kd

izfrvkca/u ( )
vkf.od d{kd

�

vkca/u ( )
vkf.od d{kd

�ijekf.od
d{kd

ijekf.od
d{kd

fp=k. 4-9% vkca/u (σ) vkSj izfrvkca/u (σ∗) d{kdksa dk cuuk

ijekf.od d{kdksa osQ ;ksx ls feys vkf.od d{kd dh ÅtkZ ijekf.od d{kdksa ls de

gksrh gS vkSj mls vkcaèku d{kd dgrs gSaA nwljh rjiQ ijekf.od d{kdksa osQ vUrj ls feys

vkf.od d{kd dh ÅtkZ vfèkd gksrh gS vkSj mls izfrvkcaèku d{kd dgrs gSaA è;ku nsa fd

u, cus vkf.od d{kd vkcaèku v{k (nksuksa ukfHkdksa dks tksM+us okyh js[kk) osQ pkjksa vksj
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lefefr gksrs gSaA ,sls d{kdksa dks flXek  (σ) vkf.od d{kd dgrs gSaA Åij feys vkcaèku

d{kd dks 1s ls vkSj izfrvkcaèku d{kd dks σ*1s ls n'kkZrs gSaA ;gk¡ σ vkf.od d{kd dk

izdkj] 1s lfEefyr ijekf.od d{kd vkSj * MO dk izfrvkcaèku LoHkko iznf'kZr djrs gSaA

gkbMªkstu v.kq esa oqQy nks bysDVªkWu gksrs gSa] vkWiQckÅ fu;e osQ vuqlkj ;s σ
1s

 d{kd esa Hkjrs

gSaA pwafd σ
1s 
d{kd vkcaèku d{kd gS blosQ Hkjus ls LFkkf;Ro gksrk gS ;k vkcaèku fojpu gksrk

gSA

ijek.kqvksa osQ bysDVªkWfud foU;kl dh Hkkafr v.kqvksa dk MO bysDVªkWfud foU;kl Hkh fy[kk tk

ldrk gSA gkbMªkstu v.kq dk MO foU;kl bl izdkj fy[kk tk ldrk gS (σ1s)2A vkf.od

d{kdksa osQ fy, ÅtkZ Lrj vkjs[k fp=k 4.10a, b esa n'kkZ, x, gSaA

(a) (b)

fp=k 4-10%  a) H2 vkSj b) He2 dk vkf.od d{kd mQtkZ Lrj vkjs[k

vkcaèk dksfV% ge ,d u, izkpy vkcaèk dksfV dks bl izdkj ifjHkkf"kr dj ldrs gSa%

vkcaèk dksfV  =  (b.o.) = ½(n
b
 - n

a
)

;gk¡ n
b
 vkSj n

a
 Øe'k% vkcaèku vkSj izfrvkcaèku vkf.od d{kdksa esa bysDVªkWuksa dh la[;k dks

fu:fir djrs gSaA gkbMªkstu v.kq osQ fy, vkcaèk dksfV ½(2–0) = 1 gksxhA vFkkZr nks gkbMªkstu

ijek.kqvksa osQ chp ,dy vkcaèk gksxkA

ghfy;e (He
2
) v.kq%

ghfy;e esa Hkh nks 1s ijekf.od d{kd jSf[kd la;ksx osQ ckn σ1s
 
vkSj σ*1s d{kd cukrs gSaA

pkj bysDVªkWu MO bysDVªkWfud foU;kl osQ vuqlkj forfjr gksrs gSa: (σ1s)2 (σ*1s)2A fp=k 5-

10b esa ghfy;e dk vkf.od d{kd ÅtkZ Lrj vkjs[k fn;k x;k gSA blosQ vuqlkj vkcaèk

dksfV ½(2–2) = 0 gksxh vFkkZr nks ghfy;e ijek.kqvksa osQ chp dksbZ vkcaèk ugha gksrkA nwljs

'kCnksa esa He
2
 v.kq dk vfLrRo ugha gksrkA

Li
2
 vkSj Be

2
 v.kq%

Li
2
 vkSj Be

2
 esa vkcaèku 1s vkSj 2s d{kdksa osQ la;ksx ls mi;qDr MO izkIr djosQ of.kZr fd;k

tk ldrk gSA fp=k 4-11 esa Li
2
 vkSj Be

2 
osQ vkf.od d{kd vkjs[k fn, x, gSaA
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��

1s
1s

1s

1s�

��

2s 2s

2s

2s�

��

1s
1s

1s

1s�

��

2s 2s

2s

2s�Å
t
kZ

(a)    (b)

fp=k- 4-11%  a) Li2 vkSj b) Be2 v.kqvksa dk vkf.od d{kd ÅtkZ Lrj vkjs[k

4-7-2-1 nwljs vkorZd osQ f}ijek.kqd v.kqvksa esa vkf.od d{kd vkcaèku

vc rd ge mu rRoksa esa vkcaèku dh ppkZ dj jgs Fks] ftuesa s d{kd jSf[kd la;ksx ls
vkf.od d{kd nsrs gSaA nwljs vkorZd osQ rRoksa osQ ijek.kqvksa esa (Be osQ ckn) nksuksa s vkSj p
d{kd vkf.od d{kdksa osQ cuus esa lfEefyr gksrs gSaA ,sls esa] izØe esa lfEefyr ijekf.od
d{kdksa osQ izdkj vkSj lefefr osQ vkèkkj ij fofHkUu izdkj osQ vkf.od d{kd izkIr gksrs
gSaA vkb, ,sls vkf.od d{kdksa dh izo`Qfr dks le>saA

;gk¡ Hkh nks ijek.kqvksa osQ 1s vkSj 2s d{kd la;qDr gksdj laxr vkacèku vkSj izfrvkcaèku
vkf.od d{kd nsaxs (fp=k 4.11b)A vkb, p d{kdksa osQ la;ksx ls cuus okys MO’s osQ ckjs
esa le>saA

tSlk fd igys dgk x;k gS] LCAO esa rqY; ÅtkZ vkSj mi;qDr lefefr okys ijekf.od
d{kd la;qDr gksdj vkf.od d{kd nsrs gSaA mi;qDr lefefr dk vFkZ gS la;qDr gksus okys
d{kdksa dh vkf.od v{k ij lefefr leku gksA lkekU;r% ekuk tkrk gS fd vkcaèk fojpu
z fn'kk esa gksrk gSA vki igys i<+ pqosQ gSa fd rhu p d{kd vkil esa yEcor rhu fn'kkvksa]
x, y vkSj z dh vksj fufnZ"V gksrs gSaA blfy, nks ijek.kvksa osQ p

z
 d{kd vkcaèk v{k ij la;qDr

gksdj nks vkf.od d{kd (fp=k 4.12) cuk,axsA p¡wfd ;s vkf.od d{kd] vkf.od v{k osQ
pkjksa vksj lefefr gksrs gSa] ;s flXek (σ) d{kd dgykrs gSa] bUgsa σ

2pz 
vkSj σ*

2pz 
 ls n'kkZrs gSaA
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(a) (b)

fp=k- 4-12% 2pz d{kdksa dk vfrO;kiu gksdj vkf.od v.kq cuuk

pz -d{kd dk px ;k py d{kd ls la;ksx dksbZ vkcaèku ugha nsxkA nwljh rjiQ p
x
 d{kd p

x

ls la;qDr gksdj vkSj p
y
 d{kd p

y
 ls la;qDr gksdj fp=k 4.13 osQ vuqlkj MO cuk,axsA

fp=k- 4-13% 2px ijek.kqd d{kdksa ls vkf.od d{kdksa dk cuuk

è;ku nhft, fd ,sls d{kd ik'oZ :i esa la;qDr gksus osQ dkj.k vkcaèk v{k osQ ifjr% lefer

vkf.od d{kd ugha cukrs gSaA ;s d{kd π vkf.od d{kd dgykrs gSaA buesa vUrjkukfHkd

v{k osQ Åij vkSj uhps vfèkd bysDVªkWu ?kuRo gksrk gSA izfrvkcaèku π-d{kd] π* 2p
x  

(;k

π* 2p
y
) esa ukfHkdksa osQ eè; ,d xzafFk ({ks=k tgk¡ bysDVªkWu ?kuRo 'kwU; gksrk gS) jgrh gSA

nks ijek.kqvksq osQ fofHkUu ijekf.od d{kdksa osQ la;ksx ls izkIr vkf.od d{kdksa osQ ÅtkZ Lrj

vkjs[k fuEu (fp=k 4.14a) izdkj ls fu:fir fd, tk ldrs gSaA 1s d{kdksa osQ la;ksx ls izkIr

vkf.od d{kd ugha fn[kk, x, gSa (;s vkUrfjd ØksM esa vkSj iw.kZr% Hkjs gq, gksrs gSaA) bu vkf.od

d{kdksa esa bysDVªkWu vkWiQckÅ fu;e vkSj gqaM fu;e osQ vuqlkj Hkjs tkrs gSaA
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    (a)         (b)

fp=k- 4-14% a) O2 vkSj F2  osQ fy, vkSj b) Li, Be, B, C vkSj N f}ijek.kqd gYosQ
rRoksa osQ fy, vkf.od d{kd mQtkZ Lrj vkjs[k

ijUrq ;g ÅtkZ Lrj vkjs[k f}ijek.kqd v.kqvksa O
2
 vkSj F

2
 osQ fy, gh mfpr gSA vU;

f}ijek.kqd v.kqvksa tSls gYosQ rRo B, C vkSj N osQ fy, ;s vkjs[k ifjfer gSaA ,slk blfy,]
D;ksafd gYosQ rRoksa esa 2s vkSj 2p d{kd dh ÅtkZ esa cgqr de vUrj gksrk gS vkSj nksuksa
ijek.kqvksa osQ s vkSj p d{kd vkil esa ?kqyfey tkrs gSaA lkekU; 'kq¼ 2s-2s ;k 2p-2p la;ksx
dh txg gesa s-p la;ksx izkIr gksrk gS tSls ,d ijek.kq dk 2s

 
d{kd nwljs ijek.kq osQ 2p

z,

d{kd ls izHkkodkjh vfrO;kiu dj ldrk gSA vkSj foykser% ifjfer ÅtkZ Lrj vkjs[k fp=k
4-14b esa fn;k x;k gSA

4-7-2-2 vkf.od d{kd bysDVªkWfud foU;kl vkSj v.kqvksa osQ xq.kèkeZ

Åij fn, x, MO ÅtkZ Lrj vkjs[kksa ls v.kq osQ MO dk bysDVªkWfud foU;kl izkIr fd;k tk
ldrk gSA blls gesa v.kqvksa osQ oqQN xq.k&èkeksZa osQ fo"k; esa tkudkjh fey ldrh gSA vkb,
ukbVªkstu ijek.kq esa ik¡p la;kstdrk bysDVªkWu gksrs gSa] pwafd nks ijek.kq gSaA vr% gesa oqQy nl
la;kstdrk bysDVªkWu dks MO’s esa Hkjuk gSA fp=k 4.14 dh lgk;rk ls ge MOs dk bysDVªkWfud
foU;kl bl izdkj fy[k ldrs gSa%

σσσσσ2s2, σσσσσ*2s2, π π π π π 2px
2, πππππ 2py

2
 , σσσσσ2pz

2

vkcaèk dksfV : ½ [n
b
−n

a
] = ½ [8−2] = ½ [6 ]= 3 ; blosQ vuqlkj ukbVªkstu v.kq esa nks

ukbVªkstu ijek.kqvksa osQ chp f=k&vkcaèk gksrk gSA

pqacdh; LoHkko: v.kq dk pqacdh; LoHkko MO bysDVªkWfud foU;kl ij fuHkZj djrk gSA ;fn
MO esa bysDVªkWu ;qXe gS rks inkFkZ izfrpqacdh; gksrk gSA ;fn ,d ;k ,d ls vfèkd MO’s

,d bysDVªkWu ls iwfjr gks rks inkFkZ vuqpqacdh; gksrk gSA O
2
 dk MO bysDVªkWfud foU;kl gS (12

la;kstdrk bysDVkWu gSa)A
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ijek.kq lajpuk vkSj jklk;fud
vkca/u

σ2s2, σ*2s2, σ2pz
2, , π 2px

2 ,  π 2py
2, π* 2px

1 ,  π* 2py
1

pwafd blesa v;qfXer bysDVªkWu gksrs gSa] vkWDlhtu vuqpqacdh; O;ogkj fn[kkrh gSA ;g iz;ksxksa

}kjk izekf.kr gksrk gSA okLrfodrk esa] vkWDlhtu osQ vuqpqacdh; LHkko dh O;k[;k MOT

dh miyfCèk gSA

vkf.od èkuk;uksa vkSj ½.kk;uksa dh vkcaèk dksfV vkSj pqacdh; LoHkko blh izdkj Kkr fd;k

tk ldrk gSA èkuk;uksa osQ fy, izfr +ve vkos'k ,d bysDVªkWu tksM+rs gSaA mnkgj.kkFkZ] O
2
2−

(vkWDlhtu v.kq f}½.kk;u) esa 14 la;kstdrk bysDVªkWu gksaxs ( 12 + 2) vkSj O
2
+ (vkWDlhtu

v.kq èkuk;u) esa 12−1 = 11 la;kstdrk bysDVªkWu gksaxsA

ikBxr iz'u  4.4

1. la;kstdrk vkcaèk vkSj vkf.od d{kd fl¼karksa osQ chp ekSfyd vUrj D;k gS\

2. fp=k 4-12 esa fn, x, vkf.od d{kd vkjs[kksa dk iz;ksx djrs gq, Li
2
 vkSj Be

2 
v.kqvksa

dh vkcaèk dksfV dk ifjdyu dhft,A

3. O
2
 osQ pqacdh; LoHkko dh izkxqfDr dhft,A

   vkius D;k lh[kk

jklk;fud vkcaèk og izHkko gS ftlosQ dkj.k nks ikl vkrs ijek.kq la;ksx djosQ ÅtkZ
dks de djrs gSaA

ijek.kq la;ksx djosQ mRo`Q"V xSl dk LFkkbZ bysDVªkWfud foU;kl izkIr djrs gSaA

dksLly osQ vuqlkj] ,d ijek.kq ls nwljs esa bysDVªkWu osQ LFkkukarj.k }kjk LFkkbZ foU;kl
izkIr fd;k tkrk gSA blls vk;u curs gSa tksfd vkil esa fLFkjoS|qr vU;ksU; }kjk caèks
gksrs gSa] bUgsa vk;fud vkcaèk dgrs gSaA

yqbZl osQ vuqlkj] vkcafèkr ijek.kqvksa osQ chp bysDVªkWu ;qXeksa osQ lgHkktu }kjk LFkkbZ
foU;kl izkIr gksrk gSA blls lgla;ksth vkcaèk curk gSA

ljy v.kqvksa esa vkcaèku yqbZl bysDVªkWu&fcUnq lajpukvksa }kjk vklkuh ls fu:fir fd;k
tk ldrk gSA

oqQN lgla;ksth vkcfUèkr ijek.kqvksa esa lgHkkftr bysDVªkWu ;qXe vfèkd oS|qr½.kkRed
ijek.kq vfèkd djhc jgrk gSA ftlls v.kq esa vkaf'kd vk;fud vfHky{k.k vk tkrk
gSA
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ijek.kq lajpuk vkSj jklk;fud
vkca/u

la;kstdrk dks'k bysDVªkWu ;qXe izfrd"kZ.k (VSEPR) fl¼kar ljy v.kqvksa dh vko`Qfr
dh izkxqfDr esa cgqr lgk;d gksrk gSA ;g v.kq esa osaQnzh; ijek.kq osQ pkjksa vksj mifLFkr
bysDVªkWu ;qXeksa osQ chp vU;ksU; ij vkèkkfjr gksrk gSA

la;kstdrk vkcaèk fl¼kar (VBT) vkSj vkf.od d{kd fl¼kar (MOT) jklk;fud
vkcaèku osQ nks vkèkqfud fl¼kar gSaA ;s ijek.kq osQ rjax&;kaf=kdh ekWMy ij vkèkkfjr gSaA

la;kstdrk vkcaèk fl¼kar osQ vuqlkj nks ikl vkrs ijek.kqvksa osQ ijekf.od d{kd
vfrO;kiu dj jklk;fud vkcaèk cukrs gSaA

vfrO;kiu vUrjkukfHkd {ks=k esa bysDVªkWu vkos'k dk ?kuRo c<+k nsrk gSA

nks ls vfèkd ijek.kq okys v.kqvksa esa vkcaèku dh O;k[;k osQ fy,] ikWfyax us ladj.k
dh ladYiuk dh izkxqfDr dhA ladj.k esa osaQnzh; ijek.kq osQ la;kstdrk dks'k osQ
ijekf.od d{kd ^ladfjr* gksdj u, d{kd cukrs gSa ftudk mfpr foU;kl v.kqvksa
dh vko`Qfr dh O;k[;k esa lgk;d gksrk gSA

vkf.od d{kd fl¼kar osQ vuqlkj rqY; ÅtkZ vkSj mi;qDr lefefr okys ijekf.od
d{kd la;qDr gksdj leku la[;k esa vkf.od d{kd cukrs gSaA ;s vkf.od d{kd v.kq
osQ iwjs {ks=k ij izlkfjr jgrs gSa vFkkZr ;s iwjs v.kq ij vLFkkuxr jgrs gSaA

nks ijekf.od d{kd la;qDr gksdj nks vkf.od d{kd cukrs gSa% ,d] de ÅtkZ okyk
vkcaèku vkf.od d{kd vkSj nwljk vfèkd ÅtkZ okyk izfrvkca/u vkf.od d{kd
dgykrk gSA

v.kq esa mifLFkfr bysDVªkWu bu d{kdksa esa c<+rh ÅtkZ osQ Øe esa Hkjs tkrs gSa (vkiQckÅ
fu;e) vkSj ;s MO bysDVªkWfud foU;kl nsrs gSaA

nks ijek.kqvksa osQ chp vkcaèkksa dh la[;k vkcaèk dksfV dgykrh gSA vkcaèk dksfV
b.o. = ½(n

b
 - n

a
)

MO bysDVªkWfud foU;kl ls v.kq osQ pqacdh; LoHkko dh izkxqfDr dh tk ldrh gSA
;fn MO’s f}iwfjr gSa rks inkFkZ vuqpqacdh; gksxk vkSj ,d ;k vfèkd MO’s ,d iwfjr
gSa rks inkFkZ vuqpqacdh; gksxkA

ikBkar iz'u

1. jklk;fud vkcaèk ls vki D;k le>rs gSa\

2. vkcaèk fojpu osQ izØe dk ÅtkZ esa deh osQ :i esa o.kZu dhft,A

3. ^vkcaèk yEckbZ* in ls vki D;k le>rs gSa\

4. vkcaèk fojpu izØe esa fdu nks fofèk;ksa ls mRo`Q"V xSl dk bysDVªkWfud foU;kl izkIr
fd;k tk ldrk gSA
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ijek.kq lajpuk vkSj jklk;fud
vkca/u

5. yqbZl bysDVªkWu&fcUnq izrhd D;k gSa\ yqbZl izrhdksa dh lgk;rk ls MgCl
2
 dk cuuk

fn[kkb,A

6. milgla;ksth vkcaèk dh ifjHkk"kk vkSj mnkgj.k nhft,A

7. VSEPR D;k gS? bl fl¼kar dk iz;ksx djrs gq, SF
6
 v.kq dh vko`Qfr dh izkxqfDr

dhft,A

8. gesa ladj.k ladYiuk dh vko';drk D;ksa gS\ ehFksu dh vko`Qfr dh O;k[;k  esa ;g
fdl izdkj lgk;rk djrh gS\

9. vkf.od d{kd fl¼kar osQ eq[; y{k.k fyf[k,A

10. Be
2
 v.kq dk vfLrRo ugha gksrk gSA vkf.od d{kd fl¼kar osQ vkèkkj ij bldh

O;k[;k dhft,A

11. fuEukafdr Lih'kht dk vkf.od d{kd bysDVªkWfud foU;kl fyf[k, vkSj mudh vkcaèk
dksfV dk ifjdyu dhft,A

O
2
 ; O

2
+ ; O

2
− ; O

2 
2−

12. BF
3
 èkzqoh; v.kq gS ysfdu f}èkzqo vkèkw.kZ ugha n'kkZrk gS D;ksa\

13. ijek.kq A vkSj B la;qDr gksdj AB v.kq cukrs gSaA ;fn A vkSj B ds chp esa fo|qr.kkRedrk
dk vraj 1.7 gS rks AB v.kq esa fdl izdkj vkcaèk dh vki vk'kk dgrs gSaA

14. N
2
O, SO

2-

4
 CO

2-

3
 vkSj BF

3
 ds vuqukRed lajpk,sa fyf[k,A

   vius mÙkjksa dh tk¡p dhft,

4-1

1. tc ,d ;k ,d ls vfèkd bysDVªkWu ,d ijek.kq ls nwljs ijek.kq ;k ijek.kqvksa esa
LFkkukarfjr gksrk gS rks oS|qrla;kstd vkcaèk curk gSA

2. : .
.

.
N :.

.
.
N

.
:

.
:N N :: N N ::+

3. lgla;ksth vkcaèk esa lgHkkftr bysDVªkWu ;qXe vfèkd oS|qr½.kkRed ijek.kq osQ vfèkd
djhc gksrk gSA blls v.kq esa vkos'k forj.k gks tkrk gS vkSj vkcaèk èkzqoh; gks tkrk gSA

4. ftl vkcaèk esa nksuksa vkcaèku bysDVªkWu ,d gh ijek.kq }kjk fn, tkrs gSaA

4-2

1. VSEPR fl¼kar dh nks vfHkèkkj.kk,¡ gSa%

i) fdlh v.kq osQ osaQnzh; ijek.kq esa prqfnZd bysDVªkWu ;qXe (vkcaèku rFkk vukcaèku) bl
izdkj O;ofLFkr gksrs gSa fd mudk vkilh izfrd"kZ.k U;wure gksA

ii) bysDVªkWu osQ nks ,dd ;qXeksa osQ chp izfrd"kZ.k vfèkdre gksrk gS] mlls de ,d
vkcaèk ;qXe vkSj ,d ,dd ;qXe osQ chp gksrk gS vkSj U;wure nks vkcaèk ;qXeksa osQ chp
gksrk gSA fofHkUu lEHkkoukvksa esa izfrd"kZ.k cy dk Øe bl izdkj gksrk gS%
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ijek.kq lajpuk vkSj jklk;fud
vkca/u

,dd ;qXe&,dd ;qXe  > ,dd ;qXe&vkcaaèk ;qXe  > vkcaèk ;qXe&vkcaèk ;qXe

2. ehFksu osQ osaQnzh; ijek.kq dkcZu osQ la;kstdrk dks'k esa pkj bysDVªkWu ;qXe gksaxsA
VSEPR fl¼kar osQ vuqlkj ;s dkcZu osQ prqfnZd prq"iQydh; O;oLFkk esa gksaxsA vr%
ehFksu v.kq dh prq"iQydh; vko`Qfr gksxhA

3. 50% vk;ksfud vkSj 50% lgla;kstdA

4. NH
3
 esa N ij mifLFkr bysDVªkWu ;qXe ifj.kkeh N-F vkca/ ds f}/zqoh; vk?kw.kZ dks de

dj nsrk gSA vr% NF
3
 dk f}/zqoh; vk?kw.kZ NH

3
 dh vis{kk de gksrk gSA

N

. .

H
N

H

F

N

. .

F
F

F

F

5. F
2
, O

2
, N

2

4-3

1. ladj.k dh ladYiuk v.kqvksa dh vko`Qfr dh O;k[;k osQ fy, cgqr mi;ksxh gSA blosQ
vuqlkj nks ;k nks ls vfèkd vleku d{kd] rqY; ÅtkZvksa ij fofHkUu vko`Qfr okys]
feydj cjkcj la[;k osQ leku ladfjr d{kd nsrs gSaA ladfjr d{kdksa dh ÅtkZ vkSj
vko`Qfr leku gksrh gSA

2. veksfu;k esa ukbVªkstu osQ 2s vkSj rhu 2p d{kd ladfjr gksdj sp3 ladfjr d{kd nsrs
gSaA buesa ls rhu gkbMªkstu osQ 1s d{kdksa osQ lkFk vfrO;kiu djrs gSa vkSj ,d vukcaèk
jgrk gS mlesa ,dd ;qXe gksrk gSA sp3 ladfjr d{kd fu;fer prq"iQyd osQ dksuksa dks
bafxr djrs gSaA ijUrq ,dd ;qXe&vkcaèk ;qXe vkSj vkcaèk ;qXe&vkcaèk ;qxe osQ chp
izfrd"kZ.k osQ vUrj osQ dkj.k veksfu;k v.kq dh vko`Qfr foo`Qr prq"iQydh; gks tkrh
gS tksfd f=kdks.kh; fijsfeMh tSlh gksrh gSA

3. SO
2
 vkSj CO

2-

3
 dh dSukfudy :iksa dks bl izdkj n'kkZ;k tkrk gSA

4-4

1.     VBT osQ vuqlkj vkcaèk fojpu LFkkuxr gksrk gS tcfd MOT osQ vuqlkj vLFkkuxrA

2. vkcaèk dksfV  =  b.o. = ½(n
b
 - n

a
)

        Li
2
 ; osQ fy,   = ½ [ 4-2] = ½ [2] = 1

Be
2
 ; osQ fy,   = ½ [ 4-4] = ½ [0] = 0

3. O
2 
dk MO foU;kl gS σ 2s2, σ* 2s2, σ2p

z
2, π2p

x
2 = π 2p

y
2

π* 2p1
x
 = π* 2p1

y

2 v;qfXer bysDVªkuksa osQ dkj.k O
2
 v.kq vuqpqacdh; gSA
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5. xSlh; ,oa æO; dh voLFkk

6. Bksl voLFkk

7. foy;u

8. dksykWbM
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nzO; dh voLFkk,¡

5

xSlh; vkSj nzO; dh voLFkk,¡

ge tkurs gSa fd nzO; rhu* fHkUu voLFkkvksa esa ik;k tkrk gS] ;s gSa&Bksl] nzo vkSj xSlA inkFkZ
dh fofHkUu voLFkk,¡ fn[kkus dk lcls ljy mnkgj.k ikuh gS tks fd Bksl (ciZQ)] nzo
(ikuh) vkSj xSl (ck"i)] rhuksa voLFkkvksa esa rki vkSj nkc dh fofHkUu ifjfLFkfr;ksa esa ik;k
tkrk gSA bu rhuksa voLFkkvksa esa varj budh var%v.kqd nwjh vkSj var%v.kqd cyksa esa fHkUurk
osQ dkj.k gksrk gSA buosQ lkFk] rki vkSj nkc Hkh nzO; dh voLFkk osQ fu/kZj.k esa egRoiw.kZ
gksrs gSaA

bl ikB esa ge] Bksl] nzo vkSj xSlksa osQ xq.k/eksZa esa varj vkSj buosQ dkj.k dk vè;;u djsaxsA
xSl dh fdlh fuf'pr ek=kk osQ vk;ru ij rki vkSj nkc dk izHkko ns[kasxsA ;g xSl osQ fu;eksa
(tSls ckW;y dk fu;e] pkYlZ dk fu;e rFkk vkoksxknzks fu;e) osQ }kjk fu/kZfjr gksrs gSaA

vki nSfud thou esa iz;qDr gksus okys vusoQ xSl] nzo vkSj Bksl inkFkks± ls ifjfpr gSaA vkidks
;g Hkh Kkr gS fd ty nzo] Bksl (ciZQ) vFkok xSl (ok"i) osQ :i esa ik;k tkrk gSA ;s
nzO; dh rhu voLFkk,¡ dgykrh gSaA ikB 5 esa vkius i<+k fd nzO; dh rhu voLFkkvksa osQ
xq.kèkeks± esa foHkUurk gksrh gSA xSlh; voLFkk osQ xq.kèkeks± dh O;k[;k,¡ muosQ v.kqvksa osQ chp
i;kZIr nwjh vkSj muosQ nqcZy varjkf.ooQ cy osQ vkèkkj ij dh tk ldrh gSaA bl ikB esa ge
nzoksa esa ik, tkus okys varjkf.od cyksa dk vè;;u djsaxs vkSj ns[ksaxs fd buosQ lanHkZ esa muosQ
xq.kksa dh O;k[;k fdl izdkjdh tk ldrh gSA

 mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki

inkFkZ dh rhu voLFkkvksa& Bksl] nzo vkSj xSl esa varj crk losQaxs_

fofHkUu izdkj ds varjkf.od vuqfØ;ksa dks crk ldsaxs_

xSlksa osQ fofHkUu xq.k/eZ crk losQaxs_

xSl fu;eksa (ckW;y dk fu;e] pkYlZ dk fu;e rFkk vkoksxknzks fu;e) dks crk losQaxs
vkSj mUgsa xf.krh; :i esa O;Dr dj losaQxs_
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nzO; dh voLFkk,¡  p-V, p-1/V, p-pV vkSj V-T vkjs[k dks jsf[kr dj losaQxs_

vkjs[k ls xSl osQ vk;ru ij rki vkSj nkc dk izHkko crk losaQxs_

xSl fu;eksa ls vkn'kZ xSl lehdj.k dh O;qRifRr dj losQaxs_

MkYVu dk vkaf'kd nkc fu;e crk ik,¡xs vkSj mldh lkFkZdrk dh O;k[;k dj losQaxs_

xzkge dk folj.k fu;e crk losaQxs_

xsyqtkd ds la;ksftr vk;ruksa dk fu;e ,oa ,soksxknzks fu;e ls v.kq ds rF; dk o.kZu
dj ldsaxs_

xSlksa osQ v.kqxfrd fl¼kar dh O;k[;k dj losaQxs_

eSDlosy ds v.kqxfr;ksa dk forj.k vkSj buij rki ,oa eksyj nzO;eku ds izHkko dks crk
ldsaxs_

 u
rms

, u
mp

 vkSj u
av

;osQ chp varj crk losQaxs_

laihM~;rk dkjd osQ vk/kj ij okLrfod xSl dk vkn'kZ xSl O;ogkj ls fopyu dh
O;k[;k dj losaQxs_

oku&Mj&okYl fu;e vkSj oku Mj okYl fLFkjkad dh lkFkZdrk crk losQaxs_

,sUMªwt oØksa osQ vk/kj ij xSlksa osQ nzOkhdj.k dh O;k[;k dj losaQxsA

nzoksa osQ xq.kèkeks± dh] mudh lajpuk (vkf.od O;oLFkk vkSj varjkf.od cy) osQ lanHkZ
esa O;k[;k dj losaQxs_

ok"iu vkSj DoFku esa Hksn dj losaQxs_

nzo osQ ok"i nkc dh ifjHkk"kk vkSj mldk DoFkukad ls lacaèk ns losaQxs_

i`"B ruko dh ifjHkk"kk vkSj ml ij fofHkUu dkjdksa osQ izHkko dh O;k[;k dj losaQxs_

i`"B ruko osQ ifj.kke ns losaQxs_ vkSj

foLdkflrk (';kurk) dh ifjHkk"kk vkSj mldk varjkf.od cyksa ls lacaèk ns losaQxsA

 5-1 nzO; dh rhu voLFkk,¡

fdlh Hkh fn, x, rki vkSj nkc ij nzO; Bksl] nzo ;k xSl] rhuksa esa ls fdlh ,d voLFkk
esa ik;k tkrk gSA Bksl] nzo vkSj xSlksa osQ oqQN fo'ks"k xq.k/eZ lkj.kh 5-1 esa fn, x, gSaA

lkj.kh 5-1 % inkFkZ dh fofHkUu voLFkkvksa osQ xq.k/eZ

xq.k Bksl nzo xSl

vkdkj fuf'pr vfuf'pr ik=k osQ vkdkj vfuf'pr
dks xzg.k djrk gSA

vk;ru fuf'pr fuf'pr vfuf'pr (ik=k dks iw.kZ:is.k
Hkj ysrh gS)

?kuRo mPp Bksl ls de ijUrq xSl fuEu
ls dkiQh mPp

laihM~;rk vlaihM~; cgqrk;r ls vlaihM~; mPp laihM~;rk
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nzO; dh voLFkk,¡nzO; dh rhuksa voLFkkvksa osQ mi;qZDr fn, x, xq.k/eZ d.kksa dh vkisf{kd fudVrk ij fuHkZj
djrs gSaA Bkslksa esa var%v.kqd cy izcy gksrs gSa tks d.kksa dks ikl&ikl vkSj vius LFkku ij
fLFkj jgrs gSaA nzOkksa esa var%v.kqd cy Bkslksa dh rqyuk esa nqcZy gksrs gSa blfy, os cgqr ikl
ugha gksrs vkSj ,d lhek esa xfr'khy gksrs gSaA xSlh; voLFkk esa var%v.kqd cy U;wure gksrs
gSa blfy, d.k lrr vfu;fer xfr ls pyrs jgrs gSaA Bksl] nzo vkSj xSlh; d.kksa dh
ljyhd`r O;oLFkk fp=k 5-1 esa nh xbZ gSA

Bksl nzo xSl
(a) (b) (c)

fp=k 5-1 % Bksl] nzo rFkk xSlh; voLFkk esa d.kkssa dk ,d ljyho`Qr fp=k.k

 5-2 varjk vk.kfod vU;ksU;fØ;k,a

varjk vU;ksU;fØ;k,a os vU;ksU;fØ;k,a ;k cy gksrs gSa] tks fd inkFkZ ds la?kVd d.kksa ds chp
esa ifjpkfyr gksrs gSa] tks fd ijek.kq v.kq vkSj vk;u gks ldrs gSaA ;s cysa varj vk.kfod
cyksa tks fd v.kqvksa esa ifjpkfyr gksrs gSa dh vis{kk detksj gksrs gS] vFkkZr~ lgla;kstd vkSj
vk;fud vkca/A ;|fi ;s cyssa detksj gksrs gSa vkSj la?kfur izkoLFkk ds gksrs ds fy, mÙkjnk;h
gksrs gS] tSls fd nzo ;k BkslA

5-2-1 varjk vk.kfod v;ksU;fØ;k,a ds izdkj

varjk vk.kfod v;ksU;fØ;k,a ;k cy pkj izdkj dh gksrh gSa&(i) yaMu oy] (ii) f}èkzqo&f}/
zqo cy] (iii) f}/zqo izsfjr f}/zqo cy] (iv) gkbMªkstu vkcaa/uA bu pkjksa esa igys rhu lewg
:i esa okaMj okYl cysa dgykrsa gSaA gkbMªkstu vkcaa/u izcy f}/zqo&f}/zqo cyksa dk ,d
izdkj gksrk gS vkSj okaMjokWYl cyksa esa 'kkfey ugha fd;k x;k gSA vkb, vc ge bu cyksa
ds ckjs esa foLrkj ls tkurs gSaA

(i) yaMu cy

lkekU;r% ge ekurs gSa fd ukfHkd ds pkjksa vksj bysDVªkWu leku gksrs gSa (fp=k 5-2(a))
ysfdu] D;ksafd ,d fo'ks"k {k.k ds fy, forfjr bysDVªkWu ukfHkd ds pkjksa vksj lrr ?kwers
gSa] blfy, ukfHkd ds pkjksa vksj bysDVªkWuksa dk forj.k vleku gks ldrk gS] fp=k 5-2(b) vkSj
ifj.kkeLo:i f}/zqo ,d rjiQ ftlds FkksM+k ½.kkRed vkos'k vksj foijhr fn'kk esa cjkcj
/ukRed vkos'k mRiUu gks tkrk gSA bl izdkj dqN {k.k ds fy, v/zqoh; Lih'kht tSls fd
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nzO; dh voLFkk,¡ mRÑ"V xSl dk ijek.kq vkxZu ;k fuvku /zqoh; gks tkrs gSaA ;g rR{kf.kd f}/zqo vius iM+ksl
esa f}/zqo izsfjr dj nsrk gS (fp=k 5-3)A ;s f}/zqo ,d&nwljs dks vkdf"kZr djrs gSa] D;ksafd
buds foijhr vkosf'kr /zqo ,d&nwljs ds utnhd gksrs gSaA vxys {k.k ;s f}èkzqo vn`'; gks tkrs
gSa] D;ksafd fo'ks"k ijek.kq ;k v.kq ij bysDVªkWu forj.k iqu% la;fer  gks tkrs gSa] blds lkFk
gh izsfjr f}/zqo Hkh vn`'; gks tkrk gSA

ysfdu nwljs ijek.kq ;k v.kq esa rR{kf.kd f}/zqo nzO; gks tkrk gS tks vius iM+ksl esa izszfjr
f}èkzqo mRiUu dj nsrk gS

+ +�+ �–

fp=k 5-2 rR{kf.kd f}/zqo mRiUu gksuk

izsfjr f}/zqo rR{kf.kd f}/zqo izsfjr f}/zqo

+�+ �– +�+ �– +�+ �–

fp=k 5-3 ijek.kq ;k v.kq ds iM+ksl esa izsfjr f}/zqo

;g ifj?kVuk ges'kk rR{kf.kd f}/zqo ds lkFk gksrh jgrh gSA fdlh fn, x, {k.k esa cgqr la[;k
esa ,sls ijek.kq vkSj v.kq forfjr gksdj rR{kf.kd f}/zqo mRiUu djrs gSa] tks fd buds iM+ksl
esa f}/zqo izsfjr djrs jgrs gSaA blds iQyLo:i inkFkZ esa nqcZy vU;ksU;fØ;k mifLFkr gks tkrh
gSA

bu cyksa dk ukedj.k teZu ds HkkSfrd'kkL=kh fizQV~t yaMu ds uke ij fd;k x;k gSA yaMu
cy lHkh varjk vk.kfod cyksa esa nqcZyre gksrh gSa vkSj de nwjh ij ifjpkfyr gksrh gSA ;s
ifj{ksi.k cy Hkh dgykrh gSaA dsoy ;s gh cy gksrh gS tks fd v/zqoh; ijek.kqvksa ;k v.kqvksa
esa gksrh gaS vkSj ;s vius la?kfur izkoLFkk ds fy, mÙkjnk;h gksrh gSaA ;s cyas lkoZHkkSfed :i
ls lHkh izdkj ds v.kqvksa esa mifLFkr gksrs gSaA

(ii) f}/zqo&f}/zqo cy

;fn inkFkZ ds v.kq izÑfr esa /zqoh; gksrs gSa rks ,d f}/zqo dk /ukRed (δ+) fljs nwljs f}èkzqo
ds ½.kkRed (δ–) fljs dks vkdf"kZr djrk gS (fp=k 5-4)A bu cyksa dk ifjek.k inkFkZ ds
f}/zqo vk?kw.kZ ij fuHkZj djrk gSA ;s vU;ksU;fØ;k,a yaMu cyksa dh vis{kk vfèkd izcy gksrh
gS vkSj /zoqh; ;kSfxdksa (tSls fd b/j) osQ xyukad vkSj DoFkukad ,d leku eksyj nzO;eku
okys v/zqoh; ;kSfx;ksa (tSls fd gkbMªksdkcZu) dh vis{kk c<+ tkrs gSa&

(a) (b)
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nzO; dh voLFkk,¡
�+ �+�– �–

fp=k 5-4 f}/zqo&f}/zqo cy

;kSfxd eksyj nzO;eku xyukad (K) DoFkukad (K)
n-C;wVsu C4H10 58 135.2 272.6

izksisuksu (CH3)2 C = O 58 179.4 329.3

f}/zqo&f}/zqo cyksa ds lkFk yaMu ;k ifj{ksi.k cysa Hkh /zqoh; v.kqvksa ds chp esa izpkfyr
gksrs gSaA

(iii) f}/zqo&izsfjr f}/zqo cy

;s cysa nks inkFkks± ds feJ.k] ftuesa ls ,d izÑfr esa /zqoh; vkSj nwljk v/zqoh; gksrk gS] esa
izpfyr gksrs gaSA

/zqoh; v.kq,a vius iM+ksl ds v/zqoh; v.kqvksa esa f}/zqo izsfjr djrh gS vkSj muds chp esa
bysDVªksLVsfVd cy izpkfyr gksus 'kq: gks tkrs gSa (fp=k 5-5)A bu cyksa dk ifjek.k nks dkjdksa
ij fuHkZj djrk gSA

�+

�+ �+

�–

�– �–

(a)

(b)

fp=k 5-5 f}/zqo&izsfjr f}/zqo cy (a) ,d /zqoh; vkSj v/zqoh; v.kqvksa dk ;qXe
(b) v/zqoh; v.kq eas izsfjr f}/zqo

(a) /zqoh; v.kq dk f}/zqo vk?kw.kZA mPp f}/zqo vk?kw.kZ % izcy vkoQ"kZd cyA

(b) v/zqoh; v.kq dh /qzo.kh;rk % v/zqoh; v.kq vf/d /zqo.kh; gksrk gS rks izsfjr
f}èkzqo dk f}/zqo vfèkd vk?kw.kZ vf/d gksrk gS blfy, vkd"kZd cy izcy gksrk
gSA

ifj{ksi.k ;k yaMu cy /zqoh; vkSj v/zqoh; v.kqvksa ds chp esa izpkfyr gksrk gS vkSj ;s nksuksa
izdkj osQ cyksa ds la;qDr izHkko dk vuqHko djrs gSaA
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nzO; dh voLFkk,¡ (iv)  gkbMªkstu vkca/u

gkbMªkstu vkoa/u ikuh] ,FksukWy] gkbMªkstu ÝyksjkbM vkfn ds vizlkekU; mPp xyukad rFkk
DoFkukad ds fy, mÙkjnk;h gksrk gSA uhps lkj.kh esa oxZ 14] 15] 16 vkSj 17 ds lewg ds
gkbMªkbMks ds DoFkukad fn, x, gSaA izR;sd lewg esa DoFkukad ijek.kq nzO;eku ds lkFk mQij
ls uhps c<+ jgk gSA ;g Øe Li"V :i ls 14 lewg ds rRoksa esa ns[kk tk ldrk gSA nwljs oxZ
esa izR;sd ds izFke ry Øe'k% NH3 (oxZ 15) H2O (oxZ 16) vkSj HF(oxZ 17) ds
vfrfjDr ;g Øe lHkh gkbMªkbMksa esa ns[kk tk ldrk gS&vFkkZr~ buds bu gkbMªkbMksa esa
gkbMªkstu vkca/u gksus ds dkj.k buds DoFkukad vlk/kj.k :i esa mPp gksrs gSa&&

gkbMªkbMksa ds DoFkukad

oxZ 14 oxZ 15 oxZ 16 oxZ 17

gkbMªkbM B. P./K gkbMªkbM B.P./K gkbMªkbM B.P./K gkbMªkbM B.P./K

CH4 109 NH3 240 H2O 373 HF 293

SiH4 161 PH3 183 H2S 212 HCl 188

GeH4 183 AsH3 218 H2Se 232 HBr 207

SnH4 221 SbH3 255 H2Te 271 HI 238

gkbMªkstu vkca/u ikuh osQ dqN vlk/kj.k xq.k /eks± ds fy, mÙkjnk;h gksrk gS] tSls fd ;g
(273 K ls 373 K) ,d lkS fMxzh ds foLrkj esa nzo voLFkk esa gksrk gSA bldh mPp fgekad

vkSj ok"iu mQ"ek gS vkSj bldk Bksl :i nzo ikuh ls gYdk gksrk gSA gkbMªkstu vkoa/u DNA

dh lajpuk esa cgqr egRoiw.kZ gksrk gS] D;ksafd ;g nks U;wfDyd vEyksa dh gSfyd  Ük̀a[kyk dks
tksM+s j[krk gSA

 5-3 xSlksa dk lkekU; O;ogkj% xSl fu;e

fdlh xSl osQ fn, nzO;eku dk vk;ru ml rki vkSj nkc ij fuHkZj djsxk ftl ij og xSl
ikbZ tkrh gSA vr% xSlksa osQ O;ogkj dk mYys[k pkj pjksa% rki] T _ nkc]  p; vk;ru V  vkSj
ek=kk (eksyks dh la[;k] n) osQ :i esa fd;k tkrk gSA fdlh xSl dh nh xbZ ek=kk osQ fy,
rki vkSj nkc tSls pjksa esa ifjorZu djus ij vk;ru cny tkrk gSA nks pjksa osQ ikjLifjd
laca/ dk vè;;u djus osQ fy, vU; pjksa dks fLFkj j[kk tkrk gSA

5-3-1 vk;ru ij nkc dk izHkko (ckW;y dk fu;e)

lu~ 1662 esa jkcVZ ckW;y us fofHkUu xSlksa osQ fy, fLFkj rki ij nh xbZ xSl dh ek=kk osQ
vk;ru ij nkc osQ izHkko dk vè;;u fd;kA mlus ik;k fd xSl dk vk;ru nqxuk djus
ij nkc vk/k jg tkrk gS vkSj cnys Øe esa Hkh ;gh ifj.kke feysA ckW;y fu;e osQ
vuqlkj&fLFkj rki ij fdlh xSl osQ fn, gq, nzO;eku dk vk;ru nkc dk O;qRØekuqikrh
gksrk gSA
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nzO; dh voLFkk,¡xf.krh; :i esa

 V ∝ 
1

p (fLFkj T vkSj n ij)

vFkok p
1
 V

1
= p

2
V

2

rki dks fLFkj j[krs gq, ;fn fdlh xSl osQ vk;ru V dks nkc] p osQ lkFk vkysf[kr fd;k
tk, rks pj?kkrkadh xzkiQ izkIr gksxk (fp=k 5-2)A

vxj nkc] p dks vk;ru osQ O;qRØe] 
1

V
 osQ lkFk vkysf[kr fd;k tk, rks ewy fcUnq ls xqtjrk

gqvk ½tq js[kh; xzkiQ izkIr gksrk gS (fp=k 5-3)A nkc vkSj vk;ru osQ xq.kuiQy (pV)

dks nkc  (p) osQ lkFk vkjsf[kr djus ls x-v{k osQ lekUrj ,d ½tq js[kk feyrh gS
(fp=k 5-4)A

T, =n fLFkj

p
�

v �

T =1n fLFkj

p
�

(1/V)

fp=k 5-6 % p rFkk p osQ chp [khapk   fp=k 5-7 % p rFkk (1/V) osQ chp [khapk
x;k xzkiQ x;k xzkiQ

p
V

nkc ( )p

T =1n fLFkj

fp=k 5-8 % pV rFkk p osQ chp [khapk x;k xzkiQ

mnkgj.k 5.1 : 1 atm nkc ij ,oa  298 K ij ,d xSl osQ fuf'pr nzO;eku dk vk;ru
25 mL gSA rki 298 K fLFkj j[krs gq, ;fn mldk nkc c<+kdj 1.25 atm dj fn;k tk, rks
u, vk;ru dk ifjdyu dhft,A
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nzO; dh voLFkk,¡ gy% fn;k x;k gS
V

1
= 25 mL p

1
 = 1 atm

V
2

= ? p
2
 = 1.25 atm

ckW;y fu;e osQ vuqlkj  p
1
V

1
 = p

2
 V

2

lehdj.k esa  p
1
, V

1
vkSj p

2
 dk eku j[kus ij]

V
2
 = 1 1

2

p V

p
 = 

(1 atm) (25mL)

(1.25 atm)
 = 20 mL

 298 K vkSj 1.25 atm nkc ij xSl dk vk;ru 20 mL gksxkA

mnkgj.k 5.2 : fLFkj rki ij fdlh xSl dh fuf'pr ek=kk osQ vk;ru dks vius izkjfEHkd
vk;ru dk ik¡pok¡ Hkkx (1@5) dj fn;k tkrk gSA vafre nkc D;k gksxk\

gy : ;fn

vkjfEHkd vk;ru = V
1

vkjfEHkd nkc = p
1

vfUre vk;ru V
2
 = V

1 
/5 vfUre nkc = p

2

ckW;y fu;e osQ vuqlkj] fLFkj rki ij

p
1
V

1
= p

2
 V

2

p
2

=
1 1

2

p V

v  = 1 1

1

5

p V
V
×

 = 5p
1

vr% vk;ru dks 
1

5
ok¡  djus osQ fy, nkc dks c<+kdj vkjafHkd nkc dk ik¡p xquk djuk

pkfg,A

5-3-2 vk;ru ij rki dk izHkko (pkYlZ fu;e)

lu~ 1787 esa tSDl pkYlZ vkSj  1802 esa xsyqlSd us fLFkj nkc ij fofHkUu xSlksa osQ vk;ru
ij rki osQ izHkko dk vè;;u fd;kA muosQ fu"d"kZ pkYlZ fu;e osQ :i esa tkus tkrs gSaA
pkYlZ fu;e osQ vuqlkj fLFkj nkc ij fdlh xSl osQ fuf'pr nzO;eku dk vk;ru] osQfYou
rki osQ lh/s lekuqikrh gksrk gSA

blfy, pkYlZ osQ fu;e osQ vuqlkj] ije rki osQ c<+us ij xSl dk vk;ru c<+ tkrk gS vkSj
ije rki osQ de gksus ij vk;ru de gks tkrk gSA

xf.krh; :i esa pkYlZ fu;e dks fuEufyf[kr <ax ls fy[kk tk ldrk gS&

V ∝  t (fLFkj nkc p vkSj n ij)

V = k . t k ,d fLFkjkad gS

∴ V
1
/t

1
= V

2
/t

2
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nzO; dh voLFkk,¡pkYlZ fu;e osQ xzkiQh; fu:i.k esa ewy fcUnq osQ foijhr fn'kk esa fu£n"V djrh ½tq js[kk
feyrh gS (fp=k 5.9)A ;gk¡ xSl osQ vk;ru (V) dks rki osQ lkFk fLFkj nkc vkSj n ij
vkjsf[kr fd;k tkrk gSA

V
P, =n fLFkj

–273ºC rki T

fp=k  5-9 % V rFkk T osQ chp vkjsf[kr xzkiQ

xf.krh; n`f"V ls] t rki ij xSl dk vk;ru bl izdkj fudkyk tkrk gSA

V
t

= V
0
 + 0

273

V
t×  = 0 0

273
1

273 273

t t
V V

+⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ =⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

vr% t = –273ºC ij

V
t

= 0
273 273

0
273

V
−⎛ ⎞ =⎜ ⎟

⎝ ⎠

blosQ vuqlkj –273ºC, ij xSl dk vk;ru 'kwU; gks tkuk pkfg,A vr% ;g rkieku  (–

273ºC) ftl ij xSl dk vuqekur% vfLrRo gh [kRe gks tkrk gS] osQfYou 'kwU; ;k fujis{k
'kwU; dgykrk gSA bls  K }kjk fu:fir fd;k tkrk gSA

fl¼kar :i ls ;gh laHkkfor U;wure rki gSA O;kogkfjd :i esa fdlh xSl ds rki dks 'kwU;
osQfYou rd de ugha fd;k tk ldrkA

osQfYou rki

rki dh og LosQy ftlesa  –273ºC, 'kwU; rki gksrk gS mls osQfYou LosQy dgrs gSaA fMxzh
lsfYl;l dks osQfYou esa ifjofrZr djus osQ fy, 273 tksM+ fn;k tkrk gSA vr%

t/ºC + 273 = T/K

;gk¡ T =  osQfYou esa rki

t =  lsfYl;l esa rki

mnkgj.kkFkZ 15ºC dks osQfYou esa ifjofrZr djus osQ fy,  273 +150C = 288 K
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nzO; dh voLFkk,¡ 5-3-3 rki dk nkc ij izHkko (nkc&rki fu;e)

bl fu;e osQ vuqlkj& fLFkj vk;ru ij fdlh xSl dh nh gqbZ ek=kk dk nkc ije rki osQ
lekuqikrh gksrk gSA

p α T

p = kT

mnkgj.k 5.3 : ,d xSl dk nkc fLFkj j[kk x;k gSA 1000ºC rki ij mldh fuf'pr ek=kk
dk vk;ru 2 yhVj gSA nkc oQks fLFkj j[krs gq, ;fn xSl dks 0ºC rd BaMk dj fn;k tk,
rks mldk u;k vk;ru fdruk gksxk\

gy : fn;k x;k gS

vkjfEHkd vk;ru V
1
 = 2L T

1
= 1000 + 273 = 1273 K

vafre vk;ru V
2
 = ? T

2
= 0 + 273 = 273 K

pkYlZ fu;e dk iz;ksx djrs gq,    V
1
/T

1
 = V

2
/T

2
 vFkok V

2
 = (V

1
/T

1
) × T

2

lehdj.k esa ekuksa dks j[kus ij

V
2
 = (V

1
/T

1
) × T

2
 = (2L /1273 K) × 273 K = 0.4291 L

5-3-4 vkoksxknzks fu;e

bVyh osQ HkkSfrdfon veSfnvks vkoksxknzks igys O;fDr Fks ftUgksaus lu~ 1811 esa xSl osQ vk;ru
vkSj mlesa fo|eku v.kqvksa dh la[;k osQ chp laca/ izLrqr fd;kA bl laca/ dks vkoksxknzks
fu;e dgrs gSa] blosQ vuqlkj&

leku rki vkSj nkc ij xSlksa osQ cjkcj vk;ruksa esa v.kqvksa dh la[;k cjkcj gksrh gSA

xf.krh; :i%

V α N (fLFkj rki vkSj nkc ij)

;gk¡ V vkSj N Øe'k% vk;ru vkSj v.kqvksa dh la[;k gSaA

¶fn, x, rki vkSj nkc ij xSl esa mifLFkr v.kqvksa dh la[;k] eksyksa dh la[;k osQ lekuqikrh gksrh
gŞ

vr%  N ∝  n

;gk¡ n eksyksa dh la[;k gSA

∴ V ∝  n

vFkok
V

n
= fLFkjkad
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nzO; dh voLFkk,¡
blfy, 1

1

V

n
= 2

2

V

n

bUgksaus fdlh inkFkZ osQ ,d eksy esa v.kqvksa dh la[;k Hkh nh tksfd 6.022 × 1023 gSA bls
vkoksxknzks la[;k Hkh dgrs gSaA

STP ij fdlh xSl osQ 22-42L vk;ru esa  (6.022 × 1023) v.kq gksrs gSa] vkSj ;s lcls gydh
xSl (gkbMªkstu) vkSj lcls Hkkjh xSl (czksehu] dkcZu MkbvkWDlkbM) osQ fy, leku gSaA

mnkgj.k 5.4 : fdlh xSl osQ 0.965 eksy] 298 K vkSj 1 atm nkc ij] 5.0L  vk;ru ?ksjrs
gSaA leku rki vkSj nkc ij xSl osQ 1.80 eksyksa dk vk;ru Kkr dhft,A

gy : V
1
 n

2
= V

2
 n

1

V
2 = 

1 2

1

v n

n = 
(5.0L) (1.8 mol)

(0.965 mol)

V
2

=  9.33 L

mnkgj.k 5.5 : leku rki vkSj nkc ij 16 g vkDlhtu vkSj 14 g ukbVªkstu osQ vk;ruksa dh
rqyuk dhft,A

gy :  O
2 
osQ eksyksa dh la[;k = 16 g/32 g mol–1 = 0.5 mol

N
2
osQ eksyksa dh la[;k = 14 g/28 g mol–1 = 0.5 mol

nksuksa xSlksa dk nkc] rki vkSj eksyksa dh la[;k leku gS] vr% vkoxzknks fu;e osQ vuqlkj budk
vk;ru Hkh leku gksxkA

ikBxr iz'u 5.1

1. vf/drj xSl dk ?kuRo nzo ls de gksrk gS] O;k[;k dhft,A

2. 0.20 atm nkc ij  500 mL xSl dks 10 mL esa laihfMr djus osQ fy, yxk, tkus okys
nkc dk ifjdyu dhft,A

3. leku izk;ksfxd ifjfLFkfr;ksa esa vkDlhtu vkSj ,d vKkr xSl osQ leku vk;ru dk
nzO;eku Øe'k% 2.00 vkSj 1.75 g gSA vKkr xSl dk eksyj nzO;eku crkb,A

4. (a) Ne rFkk (b) dkcZu MkbvkWDlkbM xSlksa esa fdl izdkj dh varjk vk.kfod vU;ksU;fØ;k,a
  gksrh gSaA

 5-4 vkn'kZ xSl lehdj.k

ckW;y fu;e] pkYlZ fu;e vkSj vkoksxknzks fu;e dks la;qDr djus ls ,d lehdj.k izkIr gksrk
gS tks fHkUu&fHkUu voLFkk esa fdlh xSl dh ek=kk] nkc] vk;ru vkSj osQfYou rki osQ chp
laca/ LFkkfir djrk gSA bl izdkj
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nzO; dh voLFkk,¡ V ∝  1/p fLFkj rki ij (ckW;y fu;e)

V ∝  T fLFkj nkc ij (pkYlZ fu;e)

V ∝  n fLFkj rki vkSj nkc ij (vkoksxknzks fu;e)
bu rhuksa O;atdksa dks la;qDr djosQ ge fy[k ldrs gSa %

V ∝  nT/p vFkok pV ∝  n T

;k  pV = fLFkjkad × n T

;fn xSl dh ek=kk ,d eksy gS (vFkkZr n = 1) rks bl lehdj.k osQ ̂ fLFkjkad* dks lkoZf=kd
xSl fLFkjkad ;k eksyj xSl fLFkjkad dgrs gSa ftls R }kjk fu:fir fd;k tkrk gSA

vr% ,d eksy xSl osQ fy, ge bl izdkj fy[k ldrs gSa%

pV = RT

rnuqlkj xSl osQ n eksyksa osQ fy,

pV = n RT

bls vkn'kZ xSl lehdj.k dgrs gSaA D;ksafd ;g osQoy mu xSlksa ij ykxw gksrk gS tks vkn'kZ
xSlksa osQ :i esa O;ogkj djrh gSaA

,d xSl osQ fuf'pr nzO;eku osQ fy, ge fy[k ldrs gaS fd%

pV/T = fLFkjkad

p
1
 V

1
/T

1
 = p

2
 V

2
/T

2

ftlesa p
1
, V

1
 vkSj T

1
 ,d izdkj dh ifjfLFkfr;ksa dks O;Dr djrs gSa rFkk p

2
, V

2
 vkSj T

2
 nwljs

izdkj dh ifjfLFkfr;ksa dks O;Dr djrs gSaA

lehdj.k esa iz;ksxkRed ek=kkvksa dks izfrLFkkfir djosQ R dk vkafdd eku fudkyk tk ldrk
gSA STP ij] T = 273.15 K,  p = 1 atm vkSj ,d eksy xSl osQ fy, (n = 1), V = 22.414

L. iQyLo:i

R = pV/nT = (1 atm) (22.414L) / (1 mol) (273.15K)

   = 0.082057 L atm mol–1 K–1

R dk eku lehdj.k  pV = nRT esa iz;qDr ek=kdksa ij fuHkZj djrk gSA blosQ fofHkUu eku bl
izdkj gaS%

                R  = 0.082057 L atm K–1 mol–1 (ifjdyu osQ fy, 0.0821 L

atm K–1 mol–1 dk eku fy;k x;k gS)

R = 8.314 × 107 erg K–1 mol–1

R = 8.314 J K–1 mol–1

R = 1.987 cal K–1 mol–1
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nzO; dh voLFkk,¡mnkgj.k 5.6 : 273 K ij ,d xSl osQ 10 eksyksa dks ,d ik=k esa j[kk x;k gS ftldk vk;ru
224 L gSA xSl osQ nkc dk ifjdyu dhft,A R = 0.0821 L atm mol–1 K–1 dks iz;qDr
dhft,A

gy: ge vkn'kZ xSl lehdj.k pV = nRT dks iz;qDr djsaxsA

n = 10 mol, R = 0.0821 atm L K–1 mol–1

V = 224 L    T = 273K p = ?

lehdj.k esa ekuksa oQks j[kus ij

p = nRT/V  = (10 mol × 0.0821 atm L mol–1 K–1 × 273K) / 224L = 0.99998 atm ~
1atm

 5-5  MkYVu dk vkaf'kd nkc fu;e

tc ijLij vfHkfØ;k u djus okyh nks ;k vf/d xSlksa oQks ,d gh ik=k esa j[kk tkrk gS rks
muosQ O;ogkj dks MkYVu osQ vkaf'kd nkc fu;e }kjk izLrqr fd;k tk ldrk gSA MkYVu osQ
fu;e osQ vuqlkj%

ijLij vfHkfØ;k u djus okyh xSlksa osQ feJ.k dk oqQy nkc feJ.k esa fo|eku
vyx&vyx xSlksa osQ vkaf'kd nkcksa osQ ;ksx osQ cjkcj gksrk gSA

fdlh xSl dk vkaf'kd nkc og nkc gS tks ml xSl dks ik=k esa vosQys j[kus ij gksrk gSA ekuk
gkbMªkstu xSl osQ uewus dks ,d fyVj vk;ru osQ ik=k esa iEi djus ij mldk nkc  0.065

atm izkIr gksrk gSA ekuk nwljs ,d fyVj osQ ik=k esa vkxZu xSl osQ uewus dks iEi djus ij
mldk nkc 0.027 atm izkIr gksrk gSA ;fn bu nksuksa xSlksa dks ,d fyVj vk;ru osQ rhljs ik=k
esa LFkkukUrfjr dj fn;k tk, rks mlesa xSlh; nkc 0.092 atm gksxkA lk/kj.kr;k MkYVu osQ
fu;e dks bl izdkj fy[kk tk ldrk gSA

p
total

= p
A
  +   p

B  
 +   p

C
 +....

;gk¡ p
A
, p

B
, p

C
,.... Øe'k% A, B, C, .... xSlksa osQ vkaf'kd nkc gSaA xSl fu;eksa osQ }kjk izR;sd

xSl osQ vkaf'kd nkc dk ifjdyu djuk vklku gS] lkFk gh oqQy nkc vkSj feJ.k dk la?kVu
Hkh Kkr fd;k tk ldrk gSA
lcls igys ge eksy va'k  x

A
 vkSj x

B
. dh ifjHkk"kk ns[krs gSa&

x
A

= An

n
 vkSj  x

B
 = Bn

n

;gk¡ n
A
 vkSj n

B
 Øe'k% A vkSj B xSlksa osQ eksyksa dh la[;k gS vkSj n = n

A
 + n

B
.

pw¡fd p
A

= n
A
 RT/V, p

B
 = n

B
 RT/V  vkSj p = n RT/V,

vr% p
A

= x
A 
p vkSj p

B
 = x

B 
p
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nzO; dh voLFkk,¡ fdlh xSl feJ.k dk la?kVu vkSj oqQy nkc Kkr gks rks ;g vkaf'kd nkcksa dks Kkr djus dh
vR;ar mi;ksxh vkSj ljy fof/ gSA

mnkgj.k 5.7 : ok;q dks eq[;r% ukbVªkstu vkSj vkDlhtu dk feJ.k ekuk tkrk gS] ftlesa
nzO;eku dh n`f"V ls 76.8% ukbVªkstu vkSj 23.2% vkDlhtu gksrh gSA ;fn oqQYk nkc 1 atm

gks rks izR;sd xSl dk vkaf'kd nkc ifjdfyr dhft,A

gy : izR;sd xSl dh eksy la[;k%

2Np = 76.8 g / 28 g mol–1 = 2.74 mol

2Op = 23.2 g / 32 g mol–1 = 0.725 mol

vr% ?kVdksa osQ eksy va'k bl izdkj gksaxs%

2Nx  = 
2.74

2.74 0.725+
 = 0.791 ; 

2Ox  = 
0.725

2.74 0.725+
 = 0.209

vkaf'kd nkc bl izdkj gksaxs%

pN
2

= 0.791 × 1 atm = 0.791 atm

pO
2

= 0.209 × 1 atm = 0.209 atm

 5-6  xzkge dk folj.k fu;e

;fn ge b=k dh cksry dejs osQ ,d dksus esa [kksysa vFkok ,d txg vxjcÙkh tyk,¡ rks bl
b=k vFkok vxjcÙkh dh lqxa/ lkjs dejs esa iSQy tkrh gSA ;g lqxaf/r xSl osQ gok esa iSQy
tkus ls gksrk gSA ,d nwljs osQ laidZ esa vkus ij xSlksa osQ ijLij fefJr gksus dks folj.k dgrs
gSaA folj.k nzo vkSj xSl nksuksa esa gksrk gSA NksVs fNnz esa ls xSl osQ fudyus dks fuLlj.k dgrs
gSa] tSls Vk;j osQ iapj esa gksrk gSA

,d ik=k osQ ik'oZ esa cus lw{e fNnz esa ls xSlksa osQ fuLlj.k dh nj osQ izk;ksfxd izs{k.k ls
xzkge us 1829 esa fuEufyf[kr fu;e dk lw=kikr fd;kA

fLFkj rki vkSj nkc ij fdlh xSl dh folj.k dh nj muosQ ?kuRo osQ oxZewy osQ
O;qRØekuqikrh gksrh gSA xzkge dk fu;e xSlksa osQ folj.k vkSj fuLlj.k nksuksa osQ fy, ykxw gksrk
gSA

;fn fdlh xSl A osQ fn, gq, vk;ru osQ fudyus esa  t
A
, yxs vkSj nwljh xSl B osQ mrus gh

vk;ru osQ fudyus esa  t
B
, le; yxs rks ;g fu"d"kZ fudyrk gS fd%

t
A
/t

B
 = (nj)

B
 / (nj)

A
 = /ρ ρA B  ( ρ

A
 rFkk ρ

B
 Øe'k% xSl A vkSj B osQ ?kuRo gSa)

;fn rki vkSj nkc leku gks rksa v.kqvksa osQ nzO;eku esa tks vuqikr gksrk gS ogh vuqikr mu
xSlksa osQ ?kuRoksa esa Hkh gksrk gSA

vr% t
A
/t

B
 = nj

B
 / nj

A
 = /ρ ρA B  = A BM /M  (M

A
 vkSj M

B
 Øe'k%  A vkSj B xSlksa osQ

vkf.od nzO;eku gSaA)
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nzO; dh voLFkk,¡

ikBxr iz'u 5.2

1. folj.k vkSj fuLlj.k esa varj crkb,A

2. Li"V dhft, fd MkYVu dk fu;e veksfu;k vkSj gkbMªkstu DyksjkbM xSl osQ fudk; osQ
fy, D;ksa ugha ykxw gksrk\

3. CO
2
 vkSj O

3
 dh folj.k nj Øe'k% 0.29 vkSj 0.271 gSaA ;fn CO

2
dk vkf.od nzO;eku

44 gks rks O
3
 dk vkf.od nzO;eku fudkfy,A

4. vkn'kZ xSl lehdj.k dk iz;ksx djrs gq, 5.0 eksy CO2 dk 47ºC ij  1 fyVj ÝykLd
esa nkc ifjdfyr dhft,A

 5-7 la;ksftr vk;ruksa dk xsywtkd dk fu;e

;g fu;e izdV djrk gS fd fdlh jklk;fud vfHkfØ;k ftlesa xSl 'kkfey gks] vfHkdØeksa
vkSj mRiknksa (;fn dksbZ gks) ds xSlh; vk;ru tc vfHkfØ;k esa ,d leku nkc vkSj rkieku
dh fLFkfr esa ekik tkrk gS rks ,d nwljs ds lk/kj.k vuqikr eas gksrs gSa

N2(g) + 3H2(g) ⎯→ 2NH3(g)
  1 vk;ru   3 vk;ru         2 vk;ru

ukbVªkstu] gkbMªkstu vkSj veksfu;k ds vk;ruksa ds vuqikr 1 : 3 : 2 gksrs gSa tc buds
vk;ruksa dks ,d leku rkieku vkSj nkc ij ekik tk,A blh izdkj] vfHkfØ;k

2H2(g) + O2(g) ⎯→ 2H2O(l)
  2 vk;ru   1 vk;ru

esa gkbMªkstu vkSj vkDlhtu ges'kk vk;ruksa esa 2 : 1 ds vuqikr esa vfHkfØ;k djrh gSaA

;g fu;e dqN ugha gS ysfdu fuf'pr lekuqikr dk fu;e gS ftldk vk;ru ds
inksa esa o.kZu fd;k x;k gSA

xsywtkd fu;e vkSj v.kq dk rF;

,oksxknzks ds fu;e ls igys ,d blhizdkj dh ifjdYiuk cthZfy;l us dh FkhA ^^,d
leku rkieku vkSj nkc dh fLFkfr esa lHkh xSlksa ds ,d leku vk;ruksa esa cjkcj
la[;k esa ijek.kq gksrs gSaA** bl ifjdYiuk dks tc xsywtkd fu;e ds lkFk la;qDr
djrs gSa rks fu"d"kZ fudyrk gS og MkYVu ijek.kq fl¼kar dk [kaMu djrk gSA mnkgj.k
ds fy, gkbMªkstu vkSj Dyksjhu ds chp esa xSl izoLFkk vfHkfØ;k ls gkbMªkstu DyksjkbM
cuus ds ckjs esa fopkj djsa

gkbMªkstu (g) + Dyksjhu (g) ⎯→ gkbMªkstu DyksykbM(g)
        1 vk;ru 1 vk;ru    2 vk;ru (,d leku T vkSj P ij)
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nzO; dh voLFkk,¡ xsywtkd fu;e (iz;ksxkRed ifj.kke)

cthZfy;l gkbMªkstu ijek.kqvksa Dyksjhu ds gkbMªkstu DyksjkbM
ifjdYiuk dh la[;k x ijek.kqvksa dh ;kSfxd ijek.kqvksa

la[;k x dh la[;k 2x

x }kjk Hkkftr gkbMªkstu dk Dyksjhu dk gkbMªkstuDyksjkbM ds
djus ij ,d ijek.kq ,d ijek.kq 2 ;kSfxd ijek.kq

2 }kjk Hkkftr gkbMªkstu dk Dyksjhu dk gkbMªkstu DyksjkbM dk

djus ij
1

2
ijek.kq

1

2
ijek.kq 1 ;kSfxd ijek.kq

v.kq osQ fodkl ls iwoZ HkkSfrd ds lw{e d.k ds fy;s ;kSfxd ijek.kq 'kCn dk
iz;ksx fd;k Fkk

bl izdkj gkbMªkstu DyksjkbM ds ,d ;kSfxd ijek.kq esa izR;sd gkbMªkstu vkSj Dyksjhu

ds 
1

2
ijek.kq gksrs gSaA ;g MkYVu fl¼kar dk [kaMu djrk gS ftlds vuqlkj ije.kq

fo[kaMuh; gksrk gSA blfy, gkbMªkstu DyksjkbM esa ijek.kq dk Hkkx (izR;sd H vkSj Cl

ds 
1

2
ijek.kq ) ugha gks ldrs gSaA bl [kaMu ds dkj.k ,oksxknzks us cthZfy;l dh ifjdYiuk

esa ijek.kq LFkku ij v.kq dk O;ogkj dj cnyko yk;kA ,oksxknzks ds vuqlkj rkieku
vkSj nkc dh ,d leku fLFkfr esa lHkh xSlksa ds ,d leku vk;ruksa esa v.kqvksa dh
cjkcj la[;k gksrh gSA bl fu;e dk tc igys nh xbZ mlh vfHkfØ;k ij iz;ksx fd;k
tkrk gS rks fu"d"kZ esa lq/kj gksrk gSA

gkbMªkstu (g) + Dyksjhu (g) ⎯→ gkbMªkstu DyksjkbM (g)
   1 vk;ru         1 vk;ru        2 vk;ru

xsywtkd fu;e

,oksxknzks fu;e gkbMªkstu ds Dyksjhu ds gkbMªkstu DyksjkbM ds
x v.kq x v.kq 2x v.kq

2x ls Hkkftr gkbMªkstu dk Dyksjhu dk gkbMªkstu DyksjkbM dk

djus ij
1

2
v.kq

1

2
v.kq ,d v.kq

bl izdkj gkbMªkstu DyksjkbM dk ,d v.kq izR;sd gkbMªkstu vkSj Dyksjhu ds 
1

2
 v.kq

ls curk gSA v.kq dks nzO; (ijek.kq ;k ;kSfxd) dk lcls NksVk LFkk;h d.k Lohdkj
fd;k x;kA ftlds xq.k/eZ ifjek.k ds :i esa nzO; tSls gksrs gSaA vkxs ;g Hkh lq>k;k
x;k fd ,d rRo ds izR;sd v.kq esa rRo ds ,d ls vf/d ijek.kq gks ldrs gSaA
ckn esa vè;;u ds ckn ;g irk yxk fd nksuksa gkbMªkstu vkSj Dyksjhu f}ijek.kq v.kq;sa

gSa vkSj izR;sd esa nks ijek.kq gksrs gSaA buds lw=k Øe'k% H2 vkSj Cl2 gksrs gSa vc 
1

2
v.kq

dk eryc gS fd H ;k Cl dk ,d ijek.kqA bl izdkj gkbMªkstu DyksjkbM dk ,d
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nzO; dh voLFkk,¡v.kq (;kSfxd ijek.kq dh ctk;) gkbMªkstu vkSj Dyksjhu izR;sd ds ,d ijek.kq ds
}kjk cusxk vkSj bldk lw=k HCl gksxkA vc ge vfHkfØ;k dks bl izdkj fy[k ldrs
gSaA

H2(g)      +        Cl2(g)      ⎯→         2HCl(g)
       1 vk;ru                1 vk;ru                 2 vk;ru

‘x’ v.kq ‘x’ v.kq ‘2x’ v.kq
1

2
 v.kq

1

2
 v.kq 1 v.kq

1 ijek.kq 1 ijek.kq 1 v.kq

bl izdkj xsywtkd fu;e vkSj ,oksxknzks fu;e us v.kq ds rF; dk le>k;kA

 5-8  xSlksa dk v.kqxfrd fl¼kar (xSl fu;eksa osQ izfriknu osQ fy,)

xSlksa osQ O;ogkj dh lS¼kafrd O;k[;k djus osQ fy, Dykfl;l] eSDlosy vkSj cksYV~T+keku
us fuEufyf[kr vfHk/kj.kk,¡ dha%

(1) xSlsa vla[; vfrlw{; d.kksa ls cuh gksrh gSa ftUgsa v.kq dgrs gSA

(2) ;s v.kq brus NksVs vkSj ,d nwljs ls bruh nwj gksrs gSa fd v.kqvksa dk oqQy vk;ru xSl
}kjk f?kjs oqQy vk;ru dk ux.; va'k gksrk gSA

(3) xSl osQ v.kq lrr] rhoz] vfu;fer xfr dh voLFkk esa gksrs gSa tks ,d nwljs osQ lkFk
rFkk ik=k dh nhokj osQ lkFk Vdjkrs jgrs gSaA

(4) xSl osQ v.kqvksa osQ chp dksbZ Hkh vkd"kZ.k cy vFkok izfrd"kZ.k cy ugha gksrk gSA

(5) xSl osQ v.kqvksa osQ vkil esa vFkok ik=k dh nhokj osQ lkFk gksus okyh VDdj iwjh rjg
izR;kLFk gksrh gS ftlls VDdj osQ le; dksbZ mQtkZ dk ßkl ugha gksrk gSA

(6) xSl dk nkc ik=k dh nhokj ij v.kqvksa dh lrr ceckjh osQ dkj.k mRiUu gksrk gSA

(7) xSl dh xfrt mQtkZ mlosQ osQfYou rki osQ lekuqikrh gksrh gSA bl ekWMy osQ vk/kj
ij xSl osQ fy, fuEukafdr O;atdksa dh O;qRifr dh tk ldrh gSA

pV = 
1

3
m 2NC

ftlesa p nkc] V vk;ru] m xSl osQ ,d v.kq dk nzO;eku]  N v.kqvksa dh oqQy la[;k vkSj

C  xSl osQ v.kqvksa dk oxZ ekè; ewy osx gSA

5-8-1 oxZ ekè; ewy osx (Root Mean Square Velocity  or RMS osx)

oxZ ekè; ewy osx] lHkh v.kq osxksa osQ oxksZa osQ vkSlr dk oxZewy gksrk gSA xf.krh; :i ls

RMS osx = ( )2 2 2
1 2 NC + C + ...+ C / N

ftlesa C
1
, C

2
.... C

N
 v.kq osx gSaA
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nzO; dh voLFkk,¡ 5-7-2 vkSlr osx

bldks bl izdkj fy[kk tkrk gSA

vkSlr osx] u
av

= 1 2 N...

N

u u u+ + +

vkSj bl O;atd }kjk fn;k tkrk gS %

u
av

= 
8

π
RT

M

 5-9  v.kqxfr;ksa dk forj.k

eSDlosy osQ vuqlkj xSl esa v.kqvksa dh ,d fo'kky la[;k gS rFkk ;s (v.kq) fujarj vkil
esa rFkk ik=k dh nhokjksa ls Vdjkrs jgrs gSa ftlls mudh pky vkSj xfrt mQtkZ esa ifjorZu
gksrk jgrk gS blfy, fdlh Hkh le; ij xSl osQ fofHkUu v.kqvksa dh fofHkUu pkysa gksrh gSa
ftlosQ ifj.kkeLo:i fHkUu xfrt mQtkZ,¡ gksrh gSaA ;|fi vkf.od xfr esa fujarj ifjorZu
gksrk gS fdarq fdlh fn, gq, rki ij fdlh fof'k"V pky okys v.kqvksa dh la[;k dk va'k
fu;r jgrk gSA ;g eSDlosy&cksYV~T+keku forj.k fu;e (Maxwell-Boltzmann Distribution
Law) osQ uke ls tkuk tkrk gSA

fdlh fn, x, rki ij ;g va'k  
N

N

d
 }kjk fn;k tkrk gS] ;gk¡  dN leku pky okys v.kqvksa

dh la[;k gSA vkSj  N xSl osQ oqQy v.kqvksa dh la[;k gSA fn, x, rki ij v.kqvksa osQ bl
va'k dks vkf.od pky osQ lEeq[k vkjsf[kr djus ij fp=k 5-10 izkIr gksrk gSA

T = fLFkj

cmp cav crms

v
.k
qv
ksa 
d
k 
v
a'k

d
N N

�
�

fp=k 5-10 fLFkj rkieku ij v.kqvksa ds osx dk eSDlcsy forj.k

Åij fn;s x;s fp=k  5.10 vR;f/d forj.k oØ gS tks fd v.kqvksa dh mPprj Hkkx
dh xfr ds laxr gSA ;g vR;f/d lEHkkfor xfr gS cmp fp=k esa vkSlr xfr cav
vkSj ewy eè; oxZ xfr crms Hkh n'kkZ;h xbZ gSA bl izdkj dh xfr;k¡ rkieku T vkSj
xSl ds eksyj nzO;eku M ls fuEufyf[kr ls lEcfU/r gksrh gSA

mp
2= RT

C
M
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nzO; dh voLFkk,¡

av
8=
π
RT

C
M

=rms

3RT
C

M

bu xfr;ksa dk lkisf{kr eku

Cmp : Cav : Crms

1 : 1.13 : 1.22

;k   0.82 : 0.92 : 1

fdlh Hkh lEcU/ ls ;g ns[kk tk ldrk gS fd bu xSlksa dh xfr;ka rkieku T vkSj
xSl ds nzO;eku ij fuHkZj djrh gSA

rkieku ij vk.kfod xfr dh fuHkZjrk

fp=k 5.11 esa vk.kfod xfr dh rkieku ij fuHkZjrk n'kkZ;h xbZ gSA rkieku c<+kus
ijv.kqvksa ds ,d va'k dh xfr c<+ tkrh gS vkSj oqQN dh ?kV tkrh gSA mPpeku
xfr dh vksj LFkkUrj.k gks tkrk gS ysfdu mldh Å¡pkbZ ?kV tkrh gSA

xfr

dN
N

T > T > T3 2 1

fp=k 5-11 % fLFkj rki ij eSDlosy dk osx forj.k

xSl ds eksyj nzO;eku ij vk.kfod xfr dh fuHkZjrk

,d fLFkj rkieku ij rhu izdkj dh xfr;ksa esa ls dksbZ Hkh xfr xSl ds eksyj nzO;eku
ds oxZ ewy ds izfryksekuqikrh gksrh gS vFkkZr

mp
1

C
M

∝
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nzO; dh voLFkk,¡ blfy, ,d leku rkieku ij lEHkor;k% gYdh xSl dh xfr Hkkjh xSl dh rqyuk
esa vf/d gksxhA fp=k 5.12 esa H2 vkSj N2 xSl dk forj.k oØ fn[kk;s x;s gaSA

T = fLFkj

H2

v
.k
qv
ksa 
d
k 
v
a'k

d
N N

�
�

N2

v.kqvksa dh xfr C ��

fp=k 5-12  forj.k xfr;ksa ij eksyj nzO;eku dk izHkko

 5-10 vkn'kZ xSl O;ogkj ls fopyu

mQij o.kZu fd, x, xSl osQ fu;e osQoy vkn'kZ xSlksa osQ fy, lHkh rki vkSj nkc ij lkFkZd

gksrs gSaA okLrfod xSlsa de rki vkSj vf/d nkc ij bu fu;eksa ls fopyu n'kkZrh gSaA fLFkj

rki ij  
pV

nRT
 dks nkc osQ iQyu osQ :i esa vkjsf[kr djus ij bu fopyuksa dks fn[kk;k tk

ldrk gSA

pV

nRT
= 

V

V
voyksfdr

vkn'kZ
 = Z (laihM~;rk xq.kd)

bl izdkj dk vkys[k fp=k.k------- vkn'kZ xSl o oqQN okLrkfod xSlksa osQ fy;s fn;k gSA ;gk¡

vki ;g le> ldrs gSa fd vkn'kZ xSl ds lehdj.k pV = nTR gksrh gSA blfy;s PV/RT

= Z = 1 gksrk gSA vkn'kZ xSl osQ fy;s x v{k osQ lekUrj js[kk izkIr gksrh gSA

okLrfod xSlksa osQ fy;s fofHkUu js[kk;sa (Curves) izkIr gksrh gSA

okLrfod xSl osQ O;ogkj dk vkn'kZ xSl osQ O;ogkj ls fopyu eq[;r% v.kqxfr fl¼kar dh

nks vfHkxzfgr /kj.kkvksa osQ dkj.kksa ls gS%

1. v.kqvksa oQks fcanq vkdkj dh ek=kk,¡ ekuk x;k gS ftudk vk;ru xSl }kjk ?ksjs x, vk;ru

dh rqyuk esa ux.; gSA

2. xSl osQ v.kqvksa osQ chp dksbZ vkd"kZ.k cy ugha gksrkA
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nzO; dh voLFkk,¡bu /kj.kkvksa osQ foijhr (1) vf/d nkc ij xSl }kjk ?ksjk x;k vk;ru ux.; ugha gksrk gSA

;fn v.kqvksa osQ }kjk ?ksjk x;k vk;ru nb gks rks xSl dk OkkLrfod vk;ru (V – nb) gksxkA

/kj.kk (2) Hkh Bhd ugha gS D;ksafd vf/d nkc ij v.kqvksa dh vU;ks; fØ;k,¡ 'kq: gks tkrh

gSaA v.kq ,d nwljs dks vf/d vkdf"kZr djrs gSa] ftlls ik=k dh nhokj ij iM+us okys nkc

esa varj vk tkrk gSA

P
vkn'kZ

= P
okLrfod

+ 
2

2

an

V

(P
okLrfod

 voyksfdr nkc gS vkSj 
2

2

an

V
 lq/kj in gS)

nkc vkSj rki osQ ifjorZu dks è;ku esa j[krs gq,] vkn'kZ xSl lehdj.k dk Lo:i gks tkrk gS%

2

2

⎛ ⎞
+⎜ ⎟⎝ ⎠

an
p

V
 (V – nb) = nRT

;g lehdj.k oku&Mj&okYl lehdj.k osQ uke ls tkuk tkrk gSA

200 400 600 800 1000

0

N
vkn'kZ xSl

veksfu;k

gkbMªkst
u

esFksu

bFkhu

nkc

v
k;
ru

fp=k 5-13 % okLrfod xSlksa osQ fy, vk;ru vkSj nkc dk IykWV

 5-11 xSlksa dk nzohdj.k

ok;qeaMyh; nkc ij i;kZIr BaMk djus ls fdlh Hkh xSl dk nzohdj.k gks ldrk gSA dbZ xSlsa

(lHkh ugha) lkekU; rki ij la?kfur djus ij nzo gks ldrh gSaA

lu~ 1869 esa ,saMªw us lcls igys xSlksa osQ nzohdj.k osQ fy, rki vkSj nkc dh ifjfLFkfr;ksa

dk vè;;u fd;kA ,saMªw us CO
2
  xSl dks fofHkUu rkiksa ij vyx&vyx nkcksa ij voyksfdr
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nzO; dh voLFkk,¡ fd;k] vkSj fiQj vk;ru ij nkc osQ izHkko dk vkys[k cuk;kA fp=k 5-14 esa fn, x, rki

ij feyus okyk oØ lerkih dgykrk gSA tSlk fd fp=k esa ns[kk tk ldrk gS] 321K  ij]

ckW;y fu;e osQ vuqlkj nkc c<+kus

ij vk;ru de gksrk gSA 294K ij

vk;ru igys ?kVrk gS] tc rd fd

nkc  60 atm  ij ugha igq¡p tkrk]

fiQj oØ esas ,d {kSfrt va'k tkrk

gS tks nzo CO
2
  dks n'kkZrk gSA lkjh

xSl osQ nzfor gksus rd nkc fLFkj

jgrk gSA rnksijkar nkc esa dksbZ Hkh

cnyko vk;ru esa dksbZ ifjorZu ugha

djrk] ;g ml fu;ekuqlkj gS fd

nzoksa osQ la?kuu osQ fy, vR;f/d mPp nkc dh vko';drk gksrh gSA 294K ls uhps rkiksa

ij cuk, x, lerkiksa esa leku cnyko ik, x,A xSl osQ nzohdj.k osQ fy, rki osQ ?kVkus

ij de nkc dh vko';drk ns[kh xbZA ,saMªw us ik;k fd 304.1 K osQ uhps lHkh rkiksa ij xSl

dk nzohdj.k fd;k tk ldrk gS] ij blosQ mQij nzohdj.k ugha gksrk&pkgs nkc fdruk Hkh

gksA bl rki dks CO
2
 dk Økafrd rki dgk x;kA Økafrd rki ij nzohdj.k osQ fy, yxk;k

tkus okyk nkc Økafrd nkc dgykrk gSA Økafrd rki vkSj nkc ij 1 eksy inkFkZ dk

vk;ru] Økafrd vk;ru dgykrk gSA

og rki ftlosQ mQij fdlh xSl dk nzohdj.k u fd;k tk losQ&pkgs nkc fdruk Hkh gks]

Økafrd rki dgykrk gSA lkj.kh 5-2 esa oqQN inkFkksZa osQ Økafrd rki vkSj nkc fn, x, gSaA

lkj.kh 5.2 : oqQN inkFkks± osQ ozQkafrd rki rFkk nkc

inkFkZ ozQkafrd ozQkafrd
rki (K) nkc (atm)

ty] H
2
O 647 217.7

lYiQj MkbvkWDlkbM] SO
2

430 77.7

veksfu;k] NH
3

406 112.5

gkbMªkstu DyksjkbM]  HCl 324 81.6

dkcZu MkbvkWDlkbM] CO
2

304 73.0

vkWDlhtu] O
2

154 49.7

ukbVªkstu] N
2

126 33.5

gkbMªkstu] H
2

33 12.8

fp=k- 5-14% dkcZu MkbvkWDlkbM ds lerkih

343 K

323 K

304.1 K

294 K

286 K
xSl

nzo vkSj xSl

nzo

vk;ru ���
nk
c

�
�

�
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nzO; dh voLFkk,¡

ikBxr iz'u 5.3

1. fdu ifjfLFkfr;ksa esa okLrfod xSlsa] vkn'kZ xSlksa dh rjg O;ogkj djrh gSa\

2. oku&Mj&okYl lehdj.k esa dkSu lk in vkf.od vk;ru osQ fy, gS\

3. 20ºC rki vkSj 1atm nkc ij ,d can ik=k esa j[kh vksT+kksu dh oxZ&ekè; ewy pky ifjdfyr
dhft,A

4. laihM~;rk (xq.kd) D;k gS\

 5-12 nzoksasa dk LoHkko

fp=k  dks è;ku ls nsf[k, blesa inkFkZ dh rhuksa voLFkkvksa osQ vkf.od foU;kl dks fn[kk;k
x;k gSA vkius D;k varj ns[kk\

fp=k 515a esa vki ns[ksaxs fd v.kq nwj&nwj gSaA xSlh;
voLFkk dks bl foU;kl ls fn[kk;k tk ldrk gSA nzo
voLFkk (fp=k 5-15 b) esa xSlh; voLFkk dh rqyuk esa
v.kq ikl&ikl gSA vki ns[ksaxs fd nzo osQ v.kqvksa osQ chp
cgqr de txg gS fdUrq v.kqvksa osQ foU;kl esa dksbZ Øe
ugha gSA blosQ vykok ge dg ldrs gSa fd ;s v.kq b/
j&m/j xfr dj ldrs gSa ysfdu xSlksa dh vis{kk budh
xfr cgqr de gksrh gSA fiQj Hkh ;s v.kq xSlh; voLFkk
osQ v.kqvksa dh rjg vkil esa Vdjk ldrs gSaA vkidks
;kn gksxk fd xSlksa esa v.kqvksa osQ chp cgqr de vkd"kZ.k
gksrk gS ijUrq xSl voLFkk dh vis{kk nzo voLFkk esa v.kqvksa
esa ijLij vkoQ"kZ.k vis{kkÑr vf/d gksrk gS tks v.kqvksa
osQ laiqtu osQ fy, i;kZIr gksrk gSA blosQ foijhr Bksl
inkFkks± esa (fp=k 5-15a) vki ns[ksaxs fd v.kq ,d nwljs
osQ cgqr fudV gksrs gSaA Bksl voLFkk ,d lqO;ofLFkr
voLFkk gksrh gS vkSj blesa varjkf.od cy cgqr izcy
gksrk gSA vki ikB 8 esa Bkslksa osQ ckjs esa vf/d tkudkjh
izkIr djsaxsA vki dg ldrs gSa fd vR;ar nqcZy
varjkf.od cyksa osQ dkj.k xSlksa esa iwjh vO;oLFkk jgrh
gS] tcfd Bkslksa esa izcy varjkf.od cyksa osQ dkj.k iw.kZ
O;oLFkk jgrh gSA nzo] xSl vkSj Bksl voLFkkvksa osQ chp
vkrs gSaA nzoksa esa oqQN xSl voLFkk dh Lora=krk vkSj oqQN
Bksl voLFkk dh O;oLFkk gksrh gSA nzoksa osQ varjkf.od
cy v.kqvksa dks iqaqt :i esa j[kus osQ fy, i;kZIr gSa fdUrq mUgsa iw.kZ O;ofLFkr j[kus osQ fy, i;kZIr
ugha gksrs gSaA

fp=k 5-15% (a) Bkslkssa (b) nzoksa rFkk
(c) xSlksa esa v.kqvksa dh O;oLFkk

(c)

(b)

(a)
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nzO; dh voLFkk,¡  5-13 nzoksa osQ xq.k/eZ

bl Hkkx esa vki nzoksa osQ xq.k/eks± dks muosQ orZeku vkf.od O;oLFkk rFkk varjkf.od cy
osQ lanHkZ esa lh[ksaxsA mnkgj.k Lo:i ge nzoksa osQ oqQN xq.k/eks± ij fopkj djsaxsA

5-13-1 vk;ru vkSj vkdkj

vkidks ;kn gksxk fd nzo (tSls ty) ftl ik=k esa j[kk tkrk gS mlh dk vkdkj xzg.k dj
ysrk gS fdUrq mldk ,d fuf'pr vk;ru gksrk gSA vki nzo osQ fuf'pr vk;ru vkSj ifjorhZ
vkdkj dh O;k[;k oSQls dj ldrs gSa\ nzoksa esa vkoZQ"k.k cy v.kqvksa dks ,d fuf'pr lhek
esa xfr'khy j[kus osQ fy, rks i;kZIr izcy gksrs gSa] ysfdu os brus izcy ugha gksrs fd mUgsa
fuf'pr fLFkfr esa j[kk tk losQA nzoksa osQ v.kq pkjksa vksj xfr'khy gksrs gSa ftlls os ml ik=k
dk vkdkj xzg.k dj ysrs gSa ftlesa mUgsa j[kk tkrk gSA

5-13-2 laihM~;rk

fdlh inkFkZ dh laihM~;rk cy yxk, tkus ij mlosQ floqQM+ tkus dh {kerk gksrh gSA vkb,]
fuEufyf[kr fØ;kdyki }kjk nzoksa dh laihM~;rk dk vè;;u djsaA

fØ;kdyki 5.1

mís';: ty dh laihM~;rk dk vè;;u djukA

D;k pkfg,% ,d 5 mL okyh flfjat vkSj tyA

D;k djuk gS%

(i) flfjat osQ Iyatj dks ckgj [khap dj mlesa ty HkjsaA

(ii) ty dk vk;ru uksV djsaA

(iii) flfjat osQ rqaM dks maxyh ls cUn djosQ Iyatj dks nck,¡A

D;k ns[ksa%

Iyatj dks nckrs le; flfjat esa ikuh osQ vk;ru dks uksV djsaA D;k ikuh dk vk;ru cnyrk
gS\ vki ns[ksaxs fd mlesa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gSA

mijksDr fØ;kdyki Li"V :i ls n'kkZrk gS fd

nzo izk;% vlaihM~; gksrs gSa] D;ksafd muosQ v.kqvksa osQ chp fjDr LFkku cgqr de gksrk gSA
blosQ foijhr xSl cgqr vf/d laihM~; gksrh gS D;ksafd mlosQ v.kqvksa osQ chp esa fjDr LFkku
dkiQh gksrk gSA
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nzO; dh voLFkk,¡xSlksa vkSj nzoksa osQ fjDr LFkkuksa osQ vf/d varj dks bl rF; ls Hkh izekf.kr fd;k tk ldrk

gS fd fdlh inkFkZ dh ,d ek=kk dh nzo voLFkk dk vk;ru mldh xSl voLFkk osQ vk;ru

ls 100&1000 xquk de gksrk gSA

5-13-3 folj.k

fdlh inkFkZ osQ vf/d lkanz.k okys Hkkx ls de lkanz.k okys Hkkx esa iSQyus osQ izØe dks folj.k

dgrs gSaA vkb,] fuEufyf[kr fØ;kdyki }kjk nzoksa osQ folj.k dh ifj?kVuk dk vè;;u djrs

gSaA

fØ;kdyki 5-2

mís'; : ty osQ }kjk folj.k dh ifj?kVuk dk vè;;u

D;k pkfg,%

,d fxykl] ikuh] uhyh L;kgh] Mªkij

D;k djuk gS%

(i) fxykl esa FkksM+k ikuh ysaA

(ii) Mªkij osQ }kjk uhyh L;kgh dh oqQN cwansa ikuh esa feyk,¡A

D;k ns[ksa%

fxykl esa ikuh vkSj L;kgh dks ns[ksaA

izkjaHk esa L;kgh ikuh esa ugha feysxhA oqQN le; i'pkr og /hjs&/hjs iSQyuk 'kq: djsxhA oqQN

?kaVksa ckn fxykl dk lkjk ikuh L;kgh osQ ikuh esa laihMu osQ dkj.k jaxhu gks tk,xkA

mi;qZDr fØ;kdyki iznf'kZr djrk gS fd nzoksa esa folj.k gksrk gSA ,slk D;ksa gksrk gS\ D;ksafd

nksuksa nzoksa osQ v.kq xfr'khy gksrs gSa] vr% folj.k esa lgk;rk djrs gSaA

5-13-4 ok"iu

vki tkurs gSa fd ;fn fdlh [kqys ik=k esa ty j[k fn;k tk, rks og /hjs&/hjs ok"i esa cny

tkrk gS vkSj var esa ik=k lw[k tkrk gSA nzo osQ ok"i esa cnyus osQ çØe dks ok"iu dgrs gSaA

;g nzoksa osQ fgekad ls DoFkukad rd osQ lHkh rkiksa ij gksrk jgrk gSA

lkekU; rki ij Hkh nzo osQ oqQN v.kq mPp osx ls xfr djrs gSa] vr% bu v.kqvksa dh mPp

xfrt mQtkZ gksrh gSA os nzo osQ v.kqvksa osQ vkd"kZ.k cyksa dks ijkHkwr djosQ nzo dh lrg ls
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nzO; dh voLFkk,¡ ckgj fudy tkrs gSaA nzo dh ok"iu&nj vusd dkjdksa ij fuHkZj djrh gSA mnkgj.kkFkZ] vf/

d i`"B {ks=kiQy ls ok"iu T;knk tYnh gksxkA xhys diM+ksa dks tYnh lq[kkus osQ fy, diM+ksa

dks iSQykdj ge i`"B {ks=kiQy c<+k nsrs gSaA ;fn ge nzo dks xeZ djrs gSa rks ok"iu rsth ls

gksrk gSA xhys diM+s /wi esa tYnh lw[krs gSaA rki c<+kus ls nzo osQ v.kqvksa dh xfrt mQtkZ c<+

tkrh gS ftlls nzo tYnh okf"ir gksrk gSA ugkus osQ ckn gesa BaMk yxrk gS] ge ,slk D;ksa

eglwl djrs gSa\ ,slk blfy, D;ksafd ok"iu osQ fy, ikuh gekjs 'kjhj ls mQ"ek ysrk gS vkSj

gesa BaMk yxrk gSA

vkb,] vc ge nks nzoksa osQ ok"iu nj dh rqyuk djsaA mnkgj.k osQ fy, ge ty vkSj ,Ydksgy
ysrs gSaA bu nksuksa esa ls dkSu&lk nzo rsth ls okf"ir gksrk gS\ vkius ns[kk gksxk fd ,Ydksgy
vf/d rhozrkiwoZd okf"ir gksrk gSA ,slk D;ksa gksrk gS\ nzo esa ls fudyus okys v.kqvksa dh
la[;k mlesa fo|eku v.kqvksa osQ vkd"kZ.k cy ij fuHkZj djrh gSA tc os cy izcyrj gksrs
gSa rks de v.kq ckgj fudyrs gSaA ty dh vis{kk ,Ydksgy esa ;s vkd"khZ cy nqcZy gksrs gSaA
blfy, ty dh vis{kk ,Ydksgy vfèkd ljyrk ls okf"ir gksrk gSA

 5-14 ok"i nkc vkSj DoFkukad

fiNys Hkkx esa vkius i<+k fd [kqys ik=k esa j[kus ij nzo okf"ir gksrs gSaA leku voLFkkvksa esa
fofHkUu nzo fHkUu ek=kk esa okf"ir gksrs gSaA nzo osQ ok"iu dh ek=kk mlosQ ok"i nkc dh enn
ls ekih tk ldrh gSA bl Hkkx esa ge ok"i nkc vkSj nzo osQ DoFkukad osQ fo"k; esa i<+saxsA

5-14-1 nzo dk ok"i nkc

vki tkurs gSa fd fdlh [kqys ik=k esa j[kk nzo iwjh rjg okf"ir gks tkrk gSA ;fn nzo dks fdlh
can ik=k esa] tSls <Ddu yxh cksry esa okf"ir gksus fn;k tk,] rks ok"iu izkjaHk gksrk gS] ijUrq
oqQN le; ckn nzo osQ ry esa gks jgk ifjorZu #d tkrk gSA vkb,] bls le>us dk iz;kl
djsaA can ik=k esa nzo i`"B ls okf"ir gks jgs v.kq lhfer LFkku esa jgrs gSaA ;s v.kq vkil esa

izkjaHk esa v.kqvksa dk ok"iu oqQN le; i'pkr~ la?kuu ok"iu vkSj la?kuu dh nj lkE;koLFkk
izkjaHk gksrk gS esa leku gks tkrh gS

fp=k 5-16 % fjDr tkj osQ uhps lkE;koLFkk (ok"i nzo) laLFkkfir djuk
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nzO; dh voLFkk,¡Vdjkdj vFkok ok;q osQ v.kqvksa ls Vdjkdj iqu% nzo dh lrg esa okil pys tkrs gSaA bls
la?kuu dgrs gSaA vkjaHk esa la?kuu dh nj ls ok"iu dh nj vf/d gksrh gS ysfdu tSls&tSls
nzo dh lrg osQ mQij v.kq ,df=kr gksus yxrs gSa la?kuu dh nj c<+us yxrh gSA oqQN le;
ckn ok"iu vkSj la?kuu dh njsa leku gks tkrh gSa vkSj lkE;koLFkk izkIr gks tkrh gS (fp=k
5-16)A ,slh fLFkfr esa nzo osQ mQij ok"i esa v.kqvksa dh la[;k fLFkj gks tkrh gSA ;s v.kq nzo
dh lrg ij nkc Mkyrs gSa vkSj bl nkc dks lkE;koLFkk ok"i nkc vFkok lar`Ir ok"i nkc
vFkok osQoy ok"i nkc dgrs gSa (fp=k 5-16)A fdlh fo'ks"k rki ij nzo osQ ok"i nkc dk
fof'k"V eku gksrk gSA mnkgj.k osQ fy, 20°C ij ty dk ok"i nkc 17-5 VkWj vkSj csUthu
dk ok"i nkc 75-00 VkWj gksrk gSA rki osQ c<+us ls nzo dk ok"i nkc c<+ tkrk gSA ,slk blfy,
gksrk gS D;ksafd rki c<+kus ls vkSj vf/d v.kqvksa esa vkd"kZ.k cy dks ijkHkwr djus ;ksX; ÅtkZ
vk tkrh gS vkSj os lrg ls fudydj ok"i cuk nsrs gSaA ok"i nkc vkSj rki dk xzkiQ ok"i
nkc oØ dgykrk gSA fp=k 5-17 esa oqQN nzoksa osQ ok"i nkc oØ fn[kk, x, gSaA

MkbbFkkby
bZFkj ,Fkuksy

ty

760

ok
"i
 n

kc
@V
kWj

�

T1 T2 T3

rki / °C �

fp=k 5-17 oqQN nzoksa osQ ok"i nkc oØ

;fn ge can ik=k esa ls oqQN ok"i fudky nsa rks D;k gksxk\ D;k nzo dk ok"i nkc de gks
tk,xk] c<+ tk,xk vFkok fLFkj jgsxk\ mDr rki ij ok"i nkc fLFkj jgsxkA ok"i fudkyus
osQ ckn vkjEHk esa rks ok"i nkc de gksxk ijUrq lkE;koLFkk cuk, j[kus osQ fy, 'kh?kz gh oqQN
nzo okf"ir gks tk,xk vr% mDr fof'k"V rki ij ok"i nkc fLFkj jgsxkA

5-14-2 DoFku

vkius ns[kk gksxk fd tc fdlh ik=k esa ty xje fd;k tkrk gS rks mldh ryh esa cqycqys
cuus yxrs gSaA mls vf/d xje djus ij vf/d cqycys cuus yxrs gSaA ;s cqycqys fdl inkFkZ
osQ cus gksrs gSa\ vkjaHk esa ;s gok osQ curs gSa tks rki osQ c<+us ij nzo ls ckgj fudy tkrh
gSA oqQN le; ckn laiw.kZ nzo esa ok"i osQ cqycqys cuus yxrs gSaA ;s ty ok"i osQ cqycqys mQij
mBdj lrg ij VwV tkrs gSaA ,slh fLFkfr vkus ij ge dgrs gSa fd nzo dk DoFku gks jgk
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nzO; dh voLFkk,¡ gSA nzo esa cqycqys mQij mBdj rHkh VwVrs gSa tc nzo dk ok"i nkc ok;qeaMyh; nkc osQ cjkcj
gksrk gSA

ftl rki ij DoFku gksrk gs mls nzo dk DoFkukad dgrs gSaA bl rki ij nzo dk ok"i nkc
ok;qeaMyh; nkc osQ cjkcj gksrk gSA vr% DoFkukad] ok;qeaMyh; nkc ij fuHkZj djrk gSA mnkgj.k
osQ fy, 760 VkWj ij ty dk DoFkukad 100°C gksrk gS vkSj 700 VkWj ij ty dk DoFkukad
97.7ºC gksrk gSA

ftl rki ij nzo dk ok"i nkc ekud ok;qeaMyh; nkc ;k 760 VkWj osQ cjkcj gksrk
gS mls nzo dk lkekU; DoFkukad dgrs gSaA

fdlh nzo dk DoFkukad mldh izÑfr ij fuHkZj djrk gSA vf/d ok"i'khy nzo] de ok"i'khy
nzo dh rqyuk esa de rki ij DoFku djsxkA vki fp=k 7-3 esa ns[k ldrs gSa fd ty dh rqyuk
esa MkbbFkkby bZFkj cgqr de rki ij DoFku djrk gS D;ksafd og cgqr ok"i'khy nzo gSA ,Fkuksy
dk DoFkukad MkbbFkkby bZFkj vkSj ty osQ DoFkukad osQ chp esa gksrk gSA ok"i nkc vFkok
DoFkukad nzo osQ v.kqvksa osQ chp vkd"kZ.k cy dk vuqeku nsrs gSaA de DoFkukad okys nzoksa
esa vf/d DoFkukad okys nzoksa dh vis{kk nqcZy vkd"kZ.k cy gksrs gSaA

vki fdlh nzo dk mlosQ lkekU; DoFkukad osQ vykok vU; fdlh rki ij Hkh DoFku dj
ldrs gSaA oSQls\ fliZQ nzo osQ mQij nkc dks cny dj ,slk fd;k tk ldrk gSA ;fn vki
nkc c<+krs gSa rks vki DoFkukad c<+krs gSa vkSj ;fn vki nkc ?kVkrs gSa rks vki DoFkukad de
djrs gSaA igkM+ksa ij ok;qeaMyh; nkc de gksrk gS vr% ty dk DoFkukad Hkh de gks tkrk
gSA igkM+ksa ij jgus okys yksxksa dks [kkuk idkrs le; bl leL;k dk lkeuk djuk iM+rk gSA
blfy, os izs'kj oqQdj dk iz;ksx djrs gSaA izs'kj oqQdj esa [kkuk tYnh D;ksa id tkrk gS\ izs'kj
oqQdj dk <Ddu ty ok"iksa dks ckgj tkus ugha nsrk gSA xje djus ij ty ok"i izs'kj oqQdj
osQ vUnj tek gks tkrh gS vkSj oqQdj osQ vUnj dk nkc c<+ tkrk gSA blls ty vf/d rki
ij mcyrk gS vkSj [kkuk tYnh cu tkrk gSA

5-14-3 ok"iu vkSj DoFku

ok"iu vkSj DoFku] nksuksa esa nzo ok"i esa ifjofrZr gksrk gS blfy, nksuksa leku yxrs gSaA fdUrq
nksuksa esa oqQN varj gSaA ok"iu lHkh rkiksa ij] nzo osQ fgekad ls DoFkukad rd gksrk gS tcfd
DoFku ,d fof'k"V rki ij gh ;kfu DoFkukad ij gh gksrk gSA ok"iu /hek] ij DoFku cgqr
rst izØe gSA ok"iu nzo osQ osQoy i`"B ij gksrk gS ij DoFku lkjs nzo esa gksrk gSA ok"iu
vkSj DoFku osQ ;s varj lkj.kh 5-5 esa fn, x, gSaA

lkj.kh 5.3 : ok"iu vkSj DoFku osQ chp varj

Ø- la- ok"iu DoFku

1. ;g lc rkiksa ij gksrk gS ;g ,d fof'k"V rki ij gksrk gS

2. ;g /hek izØe gS ;g rst izØe gS

3. ;g osQoy nzo osQ i`"B ij gksrk gS ;g iwjs nzo esa gksrk gS
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nzO; dh voLFkk,¡

ikBxr iz'u 5.4

1. fuEufyf[kr okD;ksa dk feyku dhft,%

         dkye I            dkye II

(i)  nzoksa dk fuf'pr vk;ru gksrk gSA (A)  nzoksa osQ v.kq pkjksa vksj xfr djrs gSaA

(ii) nzo ftl ik=k esa gksrs gSa] mldk (B) nzoksa osQ v.kq cgqr ikl gksrs gSa vkSj

   vkdkj xzg.k dj ysrs gSaA  muosQ chp cgqr de LFkku [kkyh gksrk

 gSA

(iii) nzoksa dh laihM~;rk cgqr de (C) nzoksa esa varjkf.od cy bruk izcy

   gksrh gSA  gksrk gS fd muosQ v.kq ,d fuf'pr

 lhek esa xfr dj losaQA

2. tc fdlh nzo dks DoFku 'kq: gksus rd xeZ fd;k tkrk gS μ

(i) izkjaHk esa tks cqycqys ik=k dh ryh vkSj ik=k dh nhokjksa osQ lkFk gksrs gSa] os  fdlosQ cus

gksrs gSa\

(ii) mcyrs nzo esa cuus okys cM+s cqycqys fdlosQ gSa\

3. nzo v] c vkSj l Øe'k% 65ºC, 120ºC vkSj 90ºC ij DoFku djrs gSaA bUgsa varjkf.od

cy osQ ?kVrs Øe esa fyf[k,A

           5.14 i`"B ruko

varjkf.od cyksa dk ,d ukVdh; izHkko nzo ,d vU; xq.k/eZ osQ :i esa fn[kkrs gSa] mldk

uke gS i`"B rukoA nzo osQ vanj dk dksbZ Hkh v.kq] iM+kslh v.kqvksa osQ lkFk pkjksa vksj ls cjkcj

dk vkd"kZ.k cy yxus osQ dkj.k] usV dksbZ cy eglwl ugha djrkA nwljh vksj nzo osQ i`"B

dk v.kq] i`"B osQ vU; v.kqvksa vFkok i`"B osQ uhps osQ v.kq }kjk vUnj dh vksj f[kapko eglwl

djrk gS (fp=k 5-18)A ifj.kker% i`"B ij ruko gks tkrk gS tSls fd nzo dks f[kaph Ropk

(vFkok f[kaph f>Yyh) ls <dk x;k gksA ;g ifj?kVuk i`"B ruko dgykrh gSA ek=kkRed

n`f"V ls i`"B ruko og cy gS tks nzo osQ i`"B ij f[kaph ,d dkYifud js[kk dh bdkbZ

yEckbZ ij yEcor vkSj nzo dh vksj yxrk gSA tSlk fd fp=k 5-19 esa fn[kk;k x;k gS]

bls xzhd v{kj ^xkek* γ ls fu:fir fd;k tkrk gSA bldk SI ek=kd gS U;wVu izfr ehVj (N

m–1) vkSj CGS ek=kd gS Mkbu izfr lseh- (Mkbu lseh&1)A nksuksa ek=kdksa dk laca/ bl izdkj

izdkj gS% 1 N m–1 = 103 dyne cm–1
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nzO; dh voLFkk,¡

fp=k 5-18% lrg ij rFkk nzoksa osQ vk;ru esa v.kqvksa ij cy dk;Z djrs gSa

fdlh nzo osQ i`"B v.kq ,d fLFkj varjeq[kh cy dk vuqHko djrs gSa blfy, bu v.kqvksa dh
mQtkZ nzo osQ vanj mifLFkr v.kqvksa ls vf/d gksrh gSA bl dkj.k ls nzo vius i`"B ij de
ls de v.kq j[krs gSaA ,slk os vius i`"B {ks=kiQy dks vYire j[k dj djrs gSaA i`"B {ks=kiQy
c<+kus osQ fy, i`"B ij v.kqvksa dks c<+kuk iM+sxk] ,slk osQoy mQtkZ nsus ;k dk;Z djus ls gks
ldrk gSA bdkbZ ek=kk esa i`"B {ks=kiQy c<+kus osQ fy, nh xbZ mQtkZ (;k fd;k x;k dk;Z)
i`"B mQtkZ dgykrh gSA bldk ek=kd twy izfr oxZ ehVj] J m–2 vFkok N m–1 gS (D;ksafd
1J = 1N m)A vr% foek osQ vuqlkj] i`"B ruko vkSj i`"B mQtkZ leku ek=kk,¡ gSa vkSj budk
lka[;fd eku Hkh leku gksrk gSA

fp=k 5-19% nzo dh lrg ij i`"B ruko cy dk dk;Z djuk

rki dk izHkko

rki c<+kus ls nzo dk i`"B ruko de gksrk gSA Økafrd rki ij fcyoqQy xk;c gks tkrk gSA
,slk fuEufyf[kr nks dkj.kksa ls gksrk gS%

(i) xeZ djus ij nzo iSQy tkrk gS] blls varjkf.od nwfj;k¡ c<+ tkrh gSaA

(ii) xeZ djus ij] v.kqvksa dh vkSlr xfrt mQtkZ vFkkZr mudk vO;ofLFkr xfrØe c<+ tkrk
gSA

bu nksuksa dkj.kksa ls varjkf.od cy detksj gks tkrs gSa vkSj i`"B ruko de gks tkrk gSA

i`"B fØ;k'khy foys;ksa dk izHkko

os foys; tks nzo osQ vanj uk tkdj i`"B ij gh lkafnzr gksrs gSa mUgsa i`"B fØ;k'khy foys;
vFkok i`"B lfØ;d dgrs gSaA bldk ,d mnkgj.k ,Ydksgy gSA budks feykus ls nzo dk
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nzO; dh voLFkk,¡i`"B ruko de gks tkrk gSA lkcqu vkSj viektZdksa dh liQkbZ dh fØ;k blh rF; ij
vk/kfjr gSA

i`"B ruko osQ oqQN izHkko

nzoksa osQ oqQN jkspd vkSj vko';d xq.k/eZ i`"B ruko osQ dkj.k gksrs gSaA vkb, oqQN dk vè;;u
djsa%

(i) nzo dh cwanksa dk xksyr% vkdkj

vki i<+ pqosQ gSa fd nzo vYire i`"B {ks=kiQy j[krs gSaA fn, x, vk;ru osQ fy, vYire
i`"B {ks=kiQy okyk T;kferh; vkdkj xksyr% gksrk gSA vr%] ;fn dksbZ ckgjh cy dk;Z ugha
dj jgk gks rks nzo Lor% gh xksyr% cwan cukrs gSaA ckfj'k dh cwansa gok osQ ?k"kZ.k osQ dkj.k
foÑr xksyr% vkdkj dh gks tkrh gSaA

(ii) vknZzu vkSj vuknzZu xq.k/eZ

tc ,d nzo dh cwan Bksl lrg ij j[kh tkrh gS rks og xq#Rokd"kZ.k cy osQ dkj.k iSQy dj
,d iryh ijr cuk ysrh gS (fp=k 7-6)A ,slk nzo vknzZu nzo dgykrk gSA T;knkrj nzo blh
izdkj osQ gksrs gSaA mnkgj.k osQ fy, ikuh vFkok
,Ydksgy dh cwansa 'kh'ks dh lrg ij iSQy tkrh gSaA
oqQN nzo vyx rjg ls O;ogkj djrs gSaA 'kh'ks dh
lrg ij ejdjh dh cwan ugha iSQyrh (fp=k 5-20)A
,sls nzo vuknzZu nzo dgykrs gSaA

nzo dh vknzZu ;k vuknZzu izÑfr] nks rjg osQ cyksa
ij fuHkZj djrh gSA nzo osQ v.kqvksa osQ chp varjkf.od
cy] dksghflo cy dgykrk gS tcfd nzo vkSj Bksl (ftldh lrg ij nzo fcanq gS) osQ v.kqvksa
osQ chp varjkf.od cy ,Mghflo cy dgykrk gSA ;fn ,Mghflo cy] dksghflo cy dh
rqyuk esa izcy gS rc nzo dh vknzZu izÑfr gksxh vkSj tc dksghflo cy] ,Mghflo cy ls
izcy gS rc nzo ml fof'k"V Bksl lrg osQ izfr vuknZzu izÑfr dk gksxkA

(iii) oSQfiyjh fØ;k

vkb, fuEufyf[kr fØ;kdyki djsaA

fØ;kdyki  5.3

mís'; : dksf'kdk fØ;k dk vè;;u djuk

D;k pkfg,%

Xykl dh dksf'kdk uyh] ikuh] ejdjh] nks iSVªh fM'k

fp=k 5-20% Bksl dh lrg ij vknZzu vkSj
vuknZzu nzo

vknzZu
nzo

vuknZzu
nzo
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nzO; dh voLFkk,¡ D;k djuk gS%

(i) ,d iSVªh fM'k esa ikuh ysaA

(ii) 3-4 lseh- yEch dksf'kdk uyh dk ,d fljk mlesa Mqck,¡A

(iii) nwljh iSVªh fM'k esa ejdjh ysaA

(iv) nwljh 3-4 lseh- yach dksf'kdk dk ,d fljk mlesa Mqck,¡A

D;k ns[ksa%

nksuksa dksf'kdkvksa esa ikuh vkSj ejdjh osQ ry dk voyksdu djsaA D;k og iSVªh fM'k osQ nzo
osQ ry osQ Åij gS ;k uhps\

(a) (b)
fp=k 5-21% dksf'kdk fØ;k

vki ns[ksaxs fd fp=k 5.21(a) dh rjg ikuh dksf'kdk esa mQij p<+ x;k gSA nwljh rjiQ ejdjh

esa Mwch dksf'kdk esa ry fp=k 5.21 (b) dh rjg fxj x;k gSA

dksf'kdk esa nzo osQ p<+us ;k fxjus dh ifj?kVuk dks dksf'kdk fØ;k dgrs gSaA ikuh dksf'kdk

esa vknZzu izÑfr osQ dkj.k p<+sxk] D;ksafd ;gk¡ dksghflo cy ls ,Mghflo cy izcy gSA ikuh

dksf'kdk esa p<+ dj 'kh'ks dh nhokj osQ lkFk Li'kZ {ks=kiQy c<+krk gSA ejdjh 'kh'ks osQ lkis{k

vuknzZu gS] bldk dksghflo cy] ,Mghflo cy ls izcy gSA blfy, Li'kZ {ks=kiQy vYire

djus osQ fy, ;g dksf'kdk esa volkfnr gks tkrk gSA

(iv) oØ fefuLdl

tc ikuh tSlk dksbZ vknzZu nzo 'kh'ks dh uyh esa fy;k

tkrk gS rks og viuk Li'kZ {ks=kiQy c<+kus osQ fy,

nhokjksa osQ lkFk p<+ tkrk gSA blls nzo dk ry

(fefuLdl) oØ gks tkrk gSA ;g vory oØ (fp=k

5-21) cukrk gSA ejdjh tSlk vuknZzu nzo 'kh'ks dh

uyh esa ysus ij] viuk Li'kZ {ks=kiQy de djus osQ

fy, nhokj osQ lkFk volkfnr gks tkrk gSA bldk

fefuLdl (fp=k 5-22) dh rjg vry gks tkrk gSA
fp=k 5-22% nzo dk fefuLdl oØ

(a) (b)vory

fefuLdl
mÙky

fefuLdl
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nzO; dh voLFkk,¡ 5-15  ';kurk (foLdkflrk)

gj nzo esa izokg dh {kerk gksrh gSA ,slk blfy, D;ksafd nzo osQ v.kqvksa esa xfr gksrh gS] fdUrq
,d lhfer LFkku esa gh gksrh gSA ikuh igkM+h ls uhps tkrk gSA xq#Rokd"kZ.k cy osQ dkj.k]
vFkok iEi fd, tkus ij ikbi esa cgrk gSA nzo osQ izokg osQ fy, fdlh ckgjh cy dh vko';drk
gksrh gSA oqQN nzo tSls fXyljksy ;k 'kgn /hjs izokg djrs gSa tcfd vU; tSls ikuh ;k ,Ydksgy
rsth ls izokg djrs gSaA ;g varj izokg osQ izfr vkarfjd ?k"kZ.k osQ dkj.k gksrk gSA bls ';kurk
dgrs gSaA vf/d ';kurk okys nzo tSls fXyljksy ;k 'kgn /hjs izokg djrs gSa D;ksafd os vf/
d foLdl gksrs gSaA ty vkSj ,Ydksgy dh foLdflrk de gksrh gS vkSj os de foLdl gksrs
gSa] os rsth ls izokg djrs gSaA

Bksl dk i`"B

fp=k 5-23% nzo dk fofHkUu ijrksa esa izokg

foLdkflrk varjkf.od cy ls lacaf/r gksrh gSA izcy varjkf.od cy okys nzo vf/d foLdl
gksrs gSaA vkb,] bls fp=k 5.23 dh lgk;rk ls le>saA tc ,d nzo vifjofrZr :i ls izokfgr
gks jgk gks] rks og ijrksa esa izokg djrk gS] ,d ijr nwljh ijr ij fiQlyrh tkrh gSA bls
Lrjh; izokg dgrs gSaA tc ,d fLFkj {kSfrt ry ij ls ,d nzo vifjofrZr :i ls izokfgr
gks jgk gks] rks lrg osQ fcyoqQy lkFk layXu ijr ,Mghflo cy osQ dkj.k fLFkj gksrh gSA
tSls&tSls fLFkj lrg ls nwjh c<+rh gS] ijrksa dk osx c<+rk tkrk gSA vr% vyx&vyx ijrsa
vyx osx ls izokg djrh gSaA varjkf.od cyksa (dksghflo cy) osQ dkj.k izR;sd ijr lkFk
okyh ijr ls ?k"kZ.k cy vuqHko djrh gSA nks ijrksa osQ chp ;g ?k"kZ.k cy] f fuEufyf[kr
ij fuHkZj djrk gS

(i) nksuksa osQ chp Li'kZ {ks=kiQy A

(ii) ijrksa osQ chp nwjh, dx

(iii) ijrksa osQ chp osx dk varj, du

;s vkil esa lacaf/r gSa%

f = η A
du

dx

;gk¡ η (xzhd 'kCn ̂ bZVk*) dks ';kurk xq.kkad dgk tkrk gS vkSj 
du

dx
 ijrksa osQ chp osx izo.krk

gSA
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nzO; dh voLFkk,¡ ;fn A = 1 cm2, du = 1 cm s–1 vkSj dx = 1 cm,

rc f = η

vr% ';kurk xq.kkad] nks lekukarj nzoksa dh ijrksa osQ chp ?k"kZ.k cy gS ftldk Li'kZ {ks=kiQy
1cm2, vkil dh nwjh 1cm vkSj nksuksa dk osx varj 1cms–1 gksA ;g Hkh dg ldrs gSa fd f
og ckÞ; cy gS tks nks ijrksa] ftudk Li'kZ {ks=kiQy A gS] dx dh nwjh ij gS vkSj mudk osx
vUrj dμ gS] osQ chp ?k"kZ.k cy dks ijkHkwr djosQ vifjofrZr izokg tkjh j[krk gSA

ek=kd

CGS i¼fr esa ';kurk dk ek=kd dyne cm–2 s gSA bls Iokt (P) Hkh dgrs gSaA SI i¼fr esa
ek=kd N m–2s vFkok 1 Pa s gSA

nksuksa ek=kdksa dk laca/ gS% 1Pa s = 10 PA

Iokt ek=kd cgqr cM+k gksrk gS] mlosQ va'k xq.kkad lsUVh Iokt (1 cP = 10–2 P) vkSj feyh
Iokt (1 mP = 10–3 P) nzoksa osQ fy, iz;qDr gksrs gSa vkSj ekbØksIokt (μP = 10–6 P) xSlksa osQ
fy, iz;qDr gksrk gSA

rki dk izHkko

rki c<+kus ls nzo dh ';kurk de gksrh gSA xeZ djus ij varjkf.od cy de gks tkrk gSA
tSlk fd vkius fiNys Hkkx (7-4) esa i<+k gSA

ikBxr iz'u 5.5

1. fjDr LFkkuksa dh iwfrZ dhft,μ

(i) nzo osQ vanj okys v.kq dh rqyuk esa nzo osQ i`"B okys v.kq esa ............... mQtkZ gksxhA

(ii) BaMk djus ij nzo dk i`"B ruko.................... .

(iii) vuknzZu nzo dk fefuLdl ............... vkdkj dk gksrk gS tcfd vknzZu nzo dk vkdkj

------------------ gksrk gSA

(iv) tc 'kh'ks dh dksf'kdk uyh dk ,d fljk nzo esa Mqck;k x;k rks dksf'kdk esa nzo
dk ry de gks x;kA bl nzo osQ ,Mghflo cy] 'kh'ks vkSj nzo osQ dksghflo cy
dh rqyuk esa .................gSaA

(v) nzo X nzo Y dh rqyuk esa vf/d foLdl gSA Y osQ varjkf.od cy X dh rqyuk
esa ................... gSaA
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(i) i`"B ruko

(ii) ';kurk xq.kkad

3. nzo U;wure i`"B {ks=kiQy /kj.k djus dh dksf'k'k D;ksa djrs gSa\

vkius D;k lh[kk

nzO; dh rhu voLFkk,¡ gksrh gSa&Bksl] nzo vkSj xSl

nzO; dh rhu voLFkkvksa esa fHkUurk dk dkj.k inkFkZ esa fo|eku v.kqvksa dh vkisf{kd
fudVrk esa varj gSA

xSl osQ nkc] vk;ru] rki vkSj eksyksa dh la[;k osQ chp ,d fuf'pr laca/ gksrk gS tks
fd ckW;y fu;e] pkYlZ fu;e vkSj vkoxzknks fu;e }kjk fn;k tk ldrk gSA

tks xSl] xSl fu;eksa dk ikyu djrh gS mls vkn'kZ xSl dgrs gSaA

MkWYVu fu;e vfØ;k'khy xSlksa osQ vkaf'kd nkc vkSj oqQy nkc osQ chp laca/ nsrk gSA

la;ksftr vk;ruksa osQ xsywtkd fu;e rFkk ,oksxknzks osQ fu;e }kjk v.kq dk rF; izfrikfnr
gqvkA

vf/dka'k xSlas vkn'kZ O;ogkj ls fopfyr gksrh gSaA xSlksa dk vkn'kZ O;ogkj ls fopyu]
v.kqxfrd fl¼kar dh oqQN xyr /kj.kkvksa osQ dkj.k gksrk gSA

mfpr ifjfLFkfr;ksa esa okLrfod xSlksa dk nzohdj.k fd;k tk ldrk gSA

nzoksa osQ varjkf.od cy xSlksa dh rqyuk esa vf/d izcy gksrs gSa fdUrq ;s brus gh izcy
gksrs gSa fd nzoksa osQ v.kq ,d fuf'pr lhek esa xfr dj losaQA nzoksa esa varjk.kqd nwjh Hkh
de gksrh gSA

nzoksa dk fuf'pr vk;ru gksrk gS ij fuf'pr vkdkj ughaA ;s yxHkx vlaihM~; gksrs gSa
vkSj budk folj.k gksrk gSA

nzo okf"ir gksrs gSa vkSj fof'k"V rki ij fuf'pr ok"i nkc Mkyrs gSaA

DoFkukad] og rki gS ftl ij nzo dk ok"i nkc ckÞ; nkc osQ cjkcj gks tkrk gSA

nzo dh lrg ij [khaph xbZ ,d js[kk dh bdkbZ yEckbZ ij yx jgs yacor cy] tksfd
nzo dh rjiQ yx jgk gks] dks i`"B ruko dgrs gSA

i`"B ruko osQ dkj.k nzo U;wure i`"B {ks=kiQy /kj.k djrs gSa vkSj dksf'kdk esa p<+us ;k
fxjus tSlh ifj?kVuk o oØ fefuLdl fn[kkrs gSaA

nzo osQ izokg ij yxus okyk vkarfjd ?k"kZ.k cy foLdkflrk ;k ';kurk gSA
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  ikBkar iz'u

1. fuEufyf[kr osQ fy,] xzkiQ vkjsf[kr dhft,%

a) fLFkj T vkSj n ij] p osQ lkFk V  dk vkjs[k

b) fLFkj T vkSj n ij] 1/V osQ lkFk p dk vkjs[k

c) fLFkj p ij] T osQ lkFk V  dk vkjs[k

2. STP ij 1 eksy xSl fdruk vk;ru ?ksjrh gS\

3. 1.5 atm nkc ij ,d xSl osQ uewus dk vk;ru  500 mL gSA ;fn rki dks fLFkj j[kk

tk, rks fuEu nkcksa ij xSl dk vk;ru D;k gksxk\

(i) 1 atm (ii) 5.0 atm

4. xSlksa osQ v.kqxfrd fl¼kar dh mu xyr /kj.kkvksa dh lwph cukb, ftuls oku&Mj&okYl

lehdj.k cukA

5. ekud rki vkSj ekud nkc fdls dgrs gSa\

6. fuEure laHko rki fdruk gS\

7. CO
2
 dks 35ºC, ij nzfor ugha fd;k tk ldrk] pkgs fdruk Hkh vf/d nkc D;ksa u

yxk;k tk,A D;ksa\

8.  55K rki vkSj 0.99 atm nkc ij ukbVªkstu xSl osQ ,d uewus dk Hkkj 9.3 g gS vkSj

mldk vk;ru 12.4 L gSA ;fn rki dks c<+kdj 220 K dj fn;k tk, rks mldk vk;ru

fdruk gks tk,xk\ nkc dks fLFkj eku yhft,A

9. ;fn STP ij vkDlhtu osQ ,d eksy dk vk;ru 22.4 L gks rks 27ºC rki vkSj 2 atm

nkc ij mldk vk;ru ifjdfyr dhft,A

10. eSDlosy&cksYV~T+keku fu;e D;k gS\

11. lajpuk osQ vk/kj ij nzoksa osQ fuEufyf[kr xq.k/eks± dh O;k[;k dhft,A

(i) vk;ru (ii) vkdkj (iii) laihM~;rk (iv) izokfgr gksus dh {kerk

12. nzoksa esa folj.k D;ksa gksrk gS\ O;k[;k djsaA
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nzO; dh voLFkk,¡13. ifjHkk"kk nhft, %

(i) ok"i nkc (ii) DoFkukad

14. ok"iu vkSj DoFku osQ chp varj crkb,A

15. nzo osQ ok"i nkc ij rki osQ izHkko dh O;k[;k dhft,A

16. i`"B ruko dh ifjHkk"kk nhft, vkSj mlosQ CGS vkSj SI ek=kd fyf[k,A

17. i`"B mQtkZ D;k gS\

18. nzo dk i`"B {ks=kiQy c<+kus osQ fy, mQtkZ dh vko';drk D;ksa gksrh gS\

19. i`"B lfØ;d inkFkZ feykus ls nzo osQ i`"B ruko ij D;k izHkko iM+rk gS\

20. nzo dh cwansa xksyr% vkdkj dh D;ksa gksrh gSa\

21. vknzZu vkSj vuknZzu nzo D;k gksrs gSa\

22. nzo A vkSj B  dk dksghflo cy Øe'k% C
1
 vkSj C

2
 gS vkSj C

1
 > C

2
 gSA fdl nzo dk

i`"B ruko vf/d gksxk\

23. nzo A 'kh'ks dh dksf'kdk uyh esa p<+rk gSA ;fn bldh ,d cwan lery 'kh'ks dh lrg
ij j[kh tk, rks D;k og iSQysxh ;k ugha\ O;k[;k dhft,A

24. ,d nzo 'kh'ks dh uyh esa vry fefuLdl cukrk gSA mldh izÑfr ij fVIi.kh dhft,A

25. ';kurk dh ifjHkk"kk nhft,A

26. ';kurk xq.kkad D;k gS\

27. ';kurk xq.kkad osQ CGS vkSj SI ek=kd nhft,A

28. rki dk D;k izHkko gksrk gS%

(i) i`"B ruko ij (ii) ok"i nkc ij (iii) nzo dh ';kurk ij\

vius mÙkjksa dh tk¡p dhft,

5-1

1. nzoksa dh rqyuk esa xSlksa esa varjkf.od nwjh vf/d gksus osQ dkj.k

2. ckW;y fu;e dh lehdj.k gS%
p

1
V

1
= p

2
V

2

(.20 atm) (500 mL) = p
2
 (10 mL)
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p

2
= 

(0.20 atm) (500 ml)

10 ml

p
2

= 10 atm
3. vkoksxknzks fu;e ls%

 O
2 
osQ eksy = vKkr xSl osQ eksy

1

2.00 g

32 g mol− = 
1.75 g

vKkr xSl dk v.kHq kkj

vKkr xSl dk eksyj nzO;eku = 
1.75 32

2.00

×
 = 28 g mol–1

vKkr xSl dk eksyj nzO;eku 28 g mol–1 gSA

5-2

1. ,d xSl osQ v.kqvksa dk nwljh xSl esa xfr djuk folj.k gSA ik=k osQ lw{e fNnz esa ls xSl
osQ fudyus dks fuLlj.k dgrs gSaA

2. veksfu;k vkSj gkbMªkstu DyksjkbM vkil esa fØ;k'khy gSa] MkYVu fu;e vfØ;k'khy xSlksa
ij ykxw gksrk gSA

3. 3

2

O

CO

r

r
  = 2

3

1/2

CO

O

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

M

M

0.271

0.290
 = 

3

1/2

O

44⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠M

nksuksa vkSj oxZ ysus ij%
2

2

(0.271)

(0.290)
 =  

3O

44

M

3OM = 
44 0.29 0.29

0.271 0.271

× ×
×

 = 50.4

 O
3
 dk v.kq nzO;eku = 50.4

4. vkn'kZ xSl lehdj.k ls

pV = nRT

p × 1.0 = (5.0 mol)  (0.0821 L atm K–1 mol–1)  320 K

p = 
1 –1(5.0 mol) (0.0821 L atm K mol ) 320 K

1.0 L

–

p = 131.3 atm
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1. de nkc vkSj mPp rki
2. b

3. u
rms

= 
3RT

M

= 
–1 –1

–1

3 (8.314 JK mol ) (293 K)

(0.048 kg mol )

            = 
2 2 1 1

1

(8.314 kg m s K mol ) (293 K)

0.048 kg mol

− − −

−

= 390.3 ms–1

4. Z = mpV

RT
 = ;gk¡ V

m
 = eksyj vk;ru

Z laihM~;rk xq.kd gSA

5-4

1. (i) C; (ii) A; (iii) B

2. (i) gok (ii) nzo ok"i

3. B > C > A

5-5

1. (i) vf/d

(ii) c<+rk gS

(iii) vry% vory

(iv) izcyrj

(v) nqcZy

2. (i) N m–1; (ii) N m–2 s

3. varjeq[kh cy osQ dkj.k nzo osQ i`"Bh; v.kqvksa dh mQtkZ vf/d gksrh gS] blfy, nzoksa
osQ i`"B ij U;wure v.kq gksrs gSa ;k mudk U;wure i`"Bh; {ks=kiQy gksrk gSA
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6

Bksl voLFkk

vki tkurs gSa fd inkFkZ dh rhu voLFkk,¡ gksrh gSa μ Bksl] nzo vkSj xSlA buesa ?kVd d.k
(ijek.kq] v.kq vkSj vk;u) ,d nwljs ls vkd"kZ.k cy osQ dkj.k ca/s gksrs gSaA ysfdu bu cyksa
dh izo`Qfr vkSj ek=kk esa iQoZQ gksrk gSA bl ekWM~;wy osQ igys nks ikBksa esa vki nzo vkSj xSl
voLFkk osQ fo"k; esa i<+ pqosQ gSaA bl ikB esa vki Bksl voLFkk osQ fo"k; esa i<+saxsA Bksl inkFkks±
dk nzo vkSj xSlksa ls varj mudh n`<+rk] nh?kZ ijklh foU;kl] fuf'pr vk;ru vkSj fuf'pr
vkdkj osQ vk/kj ij tkuk tk ldrk gSA Bksl voLFkk esa ?kVd d.k cgqr ikl&ikl gksrs gSa
vkSj muosQ chp izcy vkd"kZ.k cy gksrk gSA ;gk¡ vki Bkslksa dh lajpuk] oxhZdj.k vkSj xq.k/
eks± osQ ckjs esa i<+saxsA

mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki %

Bksl voLFkk dh izo`Qfr osQ ckjs esa crk losaQxs_

Bksl osQ xq.k/eks± dks d.kksa osQ laoqQyu vkSj varjkf.od cyksa osQ vk/kj ij le>k
losaQxs_

fØLVyh; vkSj vfØLVyh; Bkslksa osQ chp varj dj losaQxs_

Bksl osQ xyukad dh O;k[;k dj losaQxs_

?kVd d.kksa osQ chp dk;Z dj jgs cyksa osQ vk/kj ij fØLVyh; Bkslksa dk oxhZdj.k
dj losaQxs_

,dd lsy ,oa fØLVy tkyd dh ifjHkk"kk ns losaQxs_

fofHkUu izdkj osQ nks vk;keh ,oa rhu vk;keh ,dd lsyksa dh O;k[;k dj losaQxs_

Bksl esa fofHkUu izdkj ds ladqyu dk o.kZu dj ldsaxs_

leUo; la[;k dks ifjHkkf"kr dj ldsaxs_
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la[;k dk ifjdyu dj losaQxs_

Bksl ds ?kuRo dks ,dd lSy osQ xq.kèkeks± ls lEcUèk dj losaQxs_

lkekU; ?kuh;] dk;ZosQfUær ?kuh; vkSj CCP/HCP tkydks osQ fy, loqaQyu {kerk

dh x.kuk dj ldsaxs_

v/ZO;klksa osQ vuqikr dh ifjHkk"kk ns losaQxs_

v/ZO;klksa osQ vuqikr dk Bksl lajpuk osQ lkFk laca/ crk losaQxs_

lk/kj.k vk;fud ;kSfxdksa dh lajpuk dh O;k[;k dj losaQxs_

izSaQDy vkSj 'kkWVdh nks"k osQ ckjs esa crk losaQxs_

vèkZpkydksa esa bysDVªku vHkko vkSj bysDVªku izpqj vifeJ.k djus gksus okys izHkko

dj losaQxs_ vkSj

Bkslksa dk muosQ oS|qr vkSj pqEcdh; xq.kèkeks± osQ vkèkkj ij oxhZdj.k dj losaQxs_

 6-1 Bksl voLFkk dh izo`Qfr

vki ikB 6 esa i<+ pqosQ gS a fd v.kqxfrd fl¼kar osQ vuqlkj] xSlks a es a v.kqvks a dh
cM+h la[;k gksrh gS vkSj ;s fujarj] vfu;fer <ax ls lHkh fn'kkvks a es a xfr djrs jgrs
gS aA bu v.kqvks a osQ chp ux.; varjkf.od cy gksrk gSA v.kqvks a osQ chp cgqr vf/
d LFkku gksus osQ dkj.k xSlks a dks laihfMr fd;k tk ldrk gS [fp=k 8.1(a)]A nzoks a es a
[fp=k 8.1(b)] Hkh v.kq xfreku gksrs gS a ij ,d fuf'pr lhek esaA buesa v.kqvks a osQ
chp nwjh de gksus osQ dkj.k ;s vis{kko`Qr vlaihM~; gksrs gS aA

(a) (b) (c)

fp=k  6-1% nzO; dh rhu voLFkkvksa dks vkjs[k }kjk iznf'kZr djuk (a) xSl] (b) nzo] vkSj (c) Bksl voLFkk

Bksl voLFkk esa ?kVd d.k cgqr ikl gksrs gSa vkSj buesa nh?kZ ijklh O;oLFkk gksrh gS [fp=k

6.1(c)]A blosQ d.k Lora=k voLFkk esa ugha ?kwers ¯drq ;s fuf'pr fLFkfr esa nksyu djrs gSaaA
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vk;ru ik=k osQ vkdkj ;k uki ij fuHkZj ugha djrkA

 6-2 Bkslksa dk oxhZdj.k

?kVd d.kksa dh O;oLFkk osQ vuqlkj Bkslksa dks fØLVyh; vkSj vfØLVyh; esa oxhZo`Qr

fd;k tkrk gSA

6-2-1 fØLVyh; vkSj vfØLVyh; Bksl

fØLVyh; Bkslksa esa ?kVd d.k ,d vkorhZ Øe esa ca/s gksrs gSa bl dkj.k mudk lqfuf'pr vkdkj

gksrk gSA fØLVy in xzhd 'kCn ØLVkyksl (krustallos) vFkkZr~ ciZQ ls cuk gSA fu;fer O;oLFkk

iwjs Bksl esa iSQyh gksus osQ dkj.k mls nh?kZ ijklh O;oLFkk dgk tkrk gSA nwljh rjiQ] oqQN Bkslksa

esa oqQN gh Hkkx esa O;oLFkk gksrh gS] 'ks"k vO;ofLFkr gh gksrk gSA ,sls inkFkZ vfØLVyh; dgykrs

gSaA lksfM;e DyksjkbM vkSj 'kDdj fØLVyh; Bksl osQ mnkgj.k gSaA dkap] vfØLVyh; flfydk]

jcj vkSj mPp v.kq nzO;eku okys cgqyd] vfØLVyh; Bksl osQ mnkgj.k gSaA

fØLVyh; vkSj vfØLVyh; Bkslksa osQ chp lcls cM+k varj ;g gS fd vfØLVyh; Bksl nSf'kd

(isotropic) gksrs gSa (;kfu oqQN HkkSfrd xq.k/eks± dk lHkh fn'kkvksa esa leku eku gksrk gS) tcfd

fØLVyh; Bksl fo"kenSf'kd (anisotropic) gksrs gSa (;kfu oqQN HkkSfrd xq.k/eks± dk fofHkUu fn'kkvksa

esa fHkUu eku gksrk gS)A viorZukad vkSj rkih; izlkj xq.kkad ,sls nks HkkSfrd xq.k/eZ gSa tks fØLVy

esa fofHkUu fn'kkvksa esa fHkUu eku fn[kkrs gSaA blosQ vfrfjDr fØLVyh; Bksl ,d fuf'pr rkieku

ij xyrs gSa] vr% budk fuf'pr xyukad gksrk gS] tcfd vfØLVyh; Bkslksa dk fuf'pr xyukad

ugha gksrkA ;s ,d rki osQ ifjlj esa xyrs gSaA

?kVd d.kksa dh vU;ksU;fØ;kvksa osQ vk/kj ij fØLVyh; Bkslksa dks pkj oxks± esa ckaVk tk ldrk

gSA

 6-3 fØLVyh; Bkslksa dk oxhZdj.k

fØLVyh; Bkslksa osQ ?kVd d.k nh?kZ ifjlj O;oLFkk esa fofHkUu vkd"kZ.k cyksa }kjk ca/s gksrs gSaA ;s

cy owQyfEcd ;k fo|qrfLFkj] lgla;kstud] /kfRod vkca/ ;k nqcZy varjkf.od izòQfr osQ gks ldrs

gSaA Bkslksa osQ xq.k/eks± esa varj muosQ ?kVd d.kksa osQ chp cyksa esa varj osQ dkj.k gksrs gSaA ?kVd d.kksa

dks cka/us okys cyksa osQ vkèkkj ij fØLVyh; Bkslksa dks pkj oxks± esa ckaVk tkrk gSμ vk;fud] vkf.od]

lgla;ksth vkSj /kfRod BkslA fofHkUu izdkj osQ Bkslksa osQ mnkgj.k vkSj muosQ xq.k/eZ lkj.kh 6-1

esa fn, x, gSaA
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nzO; dh voLFkk,¡lkj.kh 6.1:  fofHkUu izdkj osQ Bkslksa osQ vfHky{k.k vkSj xq.k/eZ

Bkslksa osQ d.kksa osQ d.kksa osQ chp izxVu xyukad mnkgj.k
izdkj ?kVd vU;ksU;fØ;k

dh izÑfr

vk;fud vk;u owQyfEcd dBksj vkSj mPp lksfM;e
Hkaxqj DyksjkbM

ftad lYiQkbM

vkf.od v.kq oku&Mj&okYl dksey de dkcZu
v?kw.khZ; MkbvkWDlkbM
?kw.khZ; f}/zqo&f}/zqo Hkaxqj vk;ksMhu] ikuh vkfn

lgla;ksth ijek.kq lgla;ksth dBksj vR;f/d Mk;eaM
vkca/u mPp xzsiQkbV] flfydk vkfn

/kfRod ijek.kq /kfRod dBksj vkSj ifjorZu'khy dkWij] flYoj vkfn
vkca/u vk?kkroè;Z

lksfM;e DyksjkbM vk;fud Bksl dk mnkgj.k gS D;ksafd blesa lksfM;e vkSj DyksjkbM vk;u]
fo|qr fLFkj vU;ksU;fØ;kvksa }kjk ,d nwljs dh rjiQ vkd£"kr gksrs gSaA nwljh rjiQ vk;ksMhu
vkf.od Bksl dk mnkgj.k gS D;ksafd blesa v.kq nqcZy oku&Mj&okYl cyksa ls vkca/ gksrs gSaA
ghjk lgla;ksth Bksl dk mnkgj.k gS D;ksafd blosQ ?kVd dkcZu ijek.kqvksa osQ chp izcy
lgla;ksth ca/ gksrs gSa] tcfd èkkrqvksa esa vla[; /ukRed vk;u bysDVªkWuksa osQ lkxj ls tqM+s
gksrs gSaA

 6-3 fØLVyh; Bkslksa osQ xq.k/eZ

izfrfnu osQ dk;ks± esa Bkslksa osQ mi;ksx osQ dkj.k vki muosQ fuEufyf[kr xq.k/eks± ls
ifjfpr gSa %

Bksl n`<+ vkSj fuf'pr vkdkj osQ gksrs gSaA

Bkslksa dk fuf'pr vk;ru gksrk gS] ik=k osQ vkdkj ;k uki dk ml ij dksbZ izHkko
ugha gksrkA

Bksl vlaihM~; gksrs gSaA

vki vusd fØLVyh; Bkslksa ls ifjfpr gSa tSls 'kDdj] fiQVdjh] yo.k] cgqewY; iRFkj vkfnA
vkius ns[kk gksxk fd budh lrg fpduh gksrh gSA bUgsa fØLVy dk ^iQyd* dgrs gSaA ?kVd
d.kksa dh fu;fer O;oLFkk ls fØLVy fuekZ.k osQ nkSjku ;s iQyd curs gSa] vkSj ;s vleku
:i ls c<+rs gSaA nks iQydksa osQ chp osQ vkarfjd dks.k dks varjiQydh; dks.k dgrs gSa vkSj
bls foHkkftr djus okys iQydksa ij ̄ [kps yacksa osQ chp cus dks.k ls Hkh ifjHkkf"kr dj ldrs
gSaA fØLVyh; Bkslksa dk ,d vkSj vfHky{k.k ;g gS fd fdlh Hkh inkFkZ osQ fØLVy fdlh
Hkh uki vkSj vkdkj osQ gksa muosQ varjiQydh; dks.k ges'kk cjkcj gksrs gSaA bl rF; dks
¶varjiQydh; dks.kksa dh lekurk dk fu;e¸ osQ uke ls tkuk tkrk gS ftls LVsuks us fn;k
Fkk (fp=k 6-2)A
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nzO; dh voLFkk,¡

fp=k 6-2 % varjiQydh; dks.kksa dh lekurk

6-3-1 Bksl dk xyukad

Å"ek dk Bksl ij D;k izHkko gksrk gS\ vkius ns[kk gksxk fd Bksl xje gksus osQ ckn /hjs&/
hjs nzo esa cny tkrk gSA bl izØe dks xyuk dgrs gSaA vkius ;g Hkh ns[kk gksxk fd fofHkUu
Bkslksa dks nzo esa cnyus osQ fy, vyx&vyx lhek rd xje djuk iM+rk gSA ftl rki ij
Bksl nzo esa ifjo£rr gksrk gS mls mldk xyukad dgrs gSaA gj Bksl dk ,d fuf'pr xyukad
gksrk gS ftlls mldh igpku gksrh gS vkSj mldh 'kq¼rk dk irk yxrk gSA fdlh Bksl osQ
xyukad ls mlosQ ?kVd d.kksa osQ chp mifLFkr vkd"kZ.k cyksa osQ ckjs esa Hkh irk yxrk gSA
lksfM;e DyksjkbM ( m.p = 1077 K )  tSls Bkslksa dk xyukad cgqr vf/d gksrk gS D;ksafd
blosQ vk;uksa osQ chp izcy owQyfEcd cy gksrs gSaA nwljh rjiQ vkf.od Bksl tSls uSÝFkyhu
( m.p. = 353 K) dk xyukad de gksrk gSA

Bksl ij Å"ek osQ izHkko dks ?kVd d.kksa dh xfr vkSj mudh ÅtkZ osQ vk/kj ij le>k tk
ldrk gSA vki tkurs gSa fd Bksl osQ ?kVd d.k viuh ekè; fLFkfr ij gh nksyu djrs gSaA
tc Bksl dks Å"ek nh tkrh gS rks mlosQ ?kVd d.k ÅtkZ ykHk ls viuh lkE;koLFkk dh fLFkfr;ksa
ij vkSj tksj ls nksyu djrs gSaA tSls&tSls vkSj Å"ek nh tkrh gS d.kksa dh ÅtkZ c<+rh tkrh
gS varr% muosQ chp osQ vkd"kZ.k cy VwV tkrs gSa vkSj Bksl nzo esa ifjo£rr gks tkrk gSA

ikBxr iz'u  6.1

1. Bksl] nzo vkSj xSlh; voLFkkvksa esa varj crk,¡A

2. varjkf.od cyksa osQ vk/kj ij Bkslksa dk oxhZdj.k fdl izdkj fd;k tkrk gS\

3. LVsuks dk ¶varjiQydh; dks.kksa dh lekurk dk fu;e¸ D;k gS\

 6-4 fØLVy tkyd ,oa ,dd lsy

vki tkurs gSa fd fØLVyh; Bkslksa esa nh?kZ ifjlj O;oLFkk gksrh gS vkSj laoqQfyr ?kVd d.k
fu;fer f=kfoeh; izfr:i esa O;ofLFkr gksrs gSaA fØLVyh; Bkslksa dks ,d fu;fer f=kfoeh;
fcUnqvksa dh O;oLFkk osQ :i esa fu:fir fd;k tkrk tk ldrk gSA ;gk¡ izR;sd fcUnq ,d ?kVd
d.k dks fu:fir djrk gS vkSj ;g tkyd fcUnq vkSj O;oLFkk fØLVy tkyd ;k f=kfoe
tkyd ;k osQoy tkyd dgykrk gSA



fVIif.k;k¡

 181

Bksl voLFkk

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 3

nzO; dh voLFkk,¡6-4-1 f}foeh; tkyd vkSj ,dd lsy

tkyd dk eryc le>us ds fy, igys ge nks vk;keh tkyd dks le>rs gSaA tkyd
esa fcUnq gksrs gSa tks fd lery ;k i`"B ij (nks vk;keksa esa) ,d fu;fer Øe esa
O;ofLFkr gksrs gSaA ,d ,slk tkyd fp=k 6.3 esa n'kkZ;k x;k gSA

(a)

b
y

a

(b)

fp=k 6-3 (a) vk;keh tkyd vkSj (b) bldh bdkbZ lsy

tkyd fcanq O;oLFkk dks fp=k 6.3 (b) esa n'kkZ;k x;k gSA tc ;s tkyd fcanq tqM+rs
gSa rks tkyd dh T;kfefr Li"V gks tkrh gSA fp=k 6.3 (b) pkj fcUnqvksa ds lewgksa
dks iqu% nksgjk dj leLr isVuks± dk mRiUu fd;k tk ldrk gSA bu fcanqvksa dks tksM+us
ij gessa tkyd dh bdkbZ lsy izkIr gksrh gSa (xgjs ls n'kkZ;k x;k gS) nks vk;keh
tkyd dh bdkbZ lsy lekukUrj prqZHkqt gksrh gS ftls a vkSj b Hkqtkvksa ds chp ds
dks.k ds :i ifjHkkf"kr djrs gSaA nks vk;keh tkyd esa ik¡p izdkj ds bdkbZ lsy
lEHko gksrs gSaA ;s fp=k 6.4 b esa n'kkZ;s x, gSaA

90°

a

a
a = b
y = 90°

b

90°
a

a b�

y = 90°

a

y

a
a = b
y 90°�

b

y

a
a b�

y 90°�

a

60°

a

a = b
y = 60°

fp=k 6-4 ik¡p izdkj osQ fy,
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nzO; dh voLFkk,¡ blh izdkj f=kfoe esa Bksl fØLVy dh lajpuk tkyd fcUnqvksa osQ f=kfoeh; tky ls fu:fir
dh tk ldrh gS (fp=k 6.5(a))A ;kn j[ksa fd tkyd fcUnq Bksl osQ ?kVd d.kksa dh fLFkfr
n'kkZrs gSaA

fp=k 6-5% f=kfoeh; Bksl fØLVy tkyd dh O;oLFkk dks n'kkZuk

fØLVy tkyd osQ fcUnqvksa dk ,d lewg pqudj ge mlls iwjk tkyd cuk ldrs gSa] ,ssls
lewg dks ckjackj ,dd ;k ,dd lsy dgk tkrk gSA fp=k 6.5(a) esa jax fd;k gqvk {ks=k
fØLVy tkyd osQ ,dd lsy dks n'kkZrk gSA f=kfoeh; tkyd osQ ,dd lsy dh T;kfefr
dks rhu izfrPNsnh Hkqtkvksa (tSls a, b, rFkk c) dh yackbZ rFkk buosQ chp dks.kksa a, b, rFkk
c }kjk fu£n"V fd;k tkrk gS tSlk fd fp=k 6.5(b) esa fn[kk;k x;k gSA ,dd lsy dks rhuksa
fn'kkvksa esa ckjackj j[kus ij ge iwjk tkyd cuk ldrs gSaA
cká :ijs[kk osQ vk/kj ij fØLVyksa dks lkr izdkjksa esa oxhZo`Qr fd;k tkrk gS] ;s fØLVy
leqnk; dgykrs gSaaA vkarfjd lajpuk osQ vk/kj ij Hkh fØLVy tkydksa esa lkr izdkj osQ
,dd lsy gksrs gSaA lkr izdkj osQ fØLVy leqnk; vkSj muosQ ,dd lsy] mudh dksj yackbZ]
vkSj v{kh; dks.k osQ lkFk lkj.kh 6-2 esa fn, x, gSaA lkr ljy ,dd lsy fp=k 6-6 esa fn[kk,
x, gSaA

lkj.kh 6-2% lkr fØLVy i¼fr vkSj muosQ lEHkkoh tkyd izdkj

i¼fr funsZ'kkad dks.k lEHkkoh tkyd

izdkj

?kuh; a = b = c a =  β = γ = 90° P, F, I

f}leyk{k a = b ≠ c a =  β =  γ = 90° P, I

fo"keyEck{k a ≠ b = c a =  β =  γ = 90° P, F,  I, C

f=kleyk{k a = b = c a =  β =  γ  ≠  90° P

"kV~dks.kh; a = b ≠ c a =  β = 90°;  γ = 120° P

,durk{k a ≠ b = c a =  γ = 90°;  β ≠ 90° P, I

f=kurk{k a ≠ b ≠ c a ≠  β ≠  γ ≠ 90° P

* P= fizfefVo, I= dk; osQfUnzr] F= iQyd osQfUnzr] C= vUr osQfUnzr

fp=k 6-5 vkSj 6-6 esa fn[kk, x, ,dd lsyksa osQ tkyd fcUnq osQoy dksuksa ij gksrs gSaA

(a)
(b)

�

a �

� b

c
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nzO; dh voLFkk,¡

?kuh; fo"ke yEck{k "kV~dks.kh;

f=kurk{k ,durk{k f}leyk{k f=kleyk{k

a

a
a

a
b

c

a a

c

120°

�

a
�� ��

c

b a
��

b

c c

a
a a

a
a

�

fp=k 6-6% fizfefVo ,dd lsy

,sls ,dd lsy fizfefVo (P) ,dd lsy dgykrs gSaA dHkh&dHkh fØLVy osQ ,dd lsy esa
dksuksa osQ lkFk vkSj Hkh tkyd fcUnq gksrs gSaA ftl ,dd lsy osQ izR;sd iQyd osQ osQUnz esa
,d vfrfjDr fcUnq gksrk gS og iQyd osQfUnzr (F) ,dd lsy dgykrk gSA tc ,dd lsy
,d ,slk ?ku gS ftlosQ osQUnz esa ,d vfrfjDr fcUnq gksrk gS rks og dk; osQfUnzr (I) ,dd
lsy dgykrk gSA oqQN ,dd lsyksa esa dksuksa osQ tkyd fcUnqvksa osQ vykok] nks tkyd fcUnq
fdUgha Hkh nks foijhr iQydksa ij Hkh gksrs gSa bUgsa vUr osQfUnzr (C) ,dd lsy dgrs gSaA
lkj.kh 6-2 esa fofHkUu fØLVy leqnk;ksa esa tkydksa osQ laHko izdkj Hkh crk, x, gSaA lkr
fØLVy leqnk;ksa dks tc bu laHkkoukvksa osQ lkFk tksM+k tkrk gS rks 14 laHko f=kfoeh; tkyd
feyrs gSaA bUgsa czosl tkyd dgrs gSaA

 6-5 ?kuh; ,dd lsyksa esa ijek.kqvksa dh la[;k

lkr fØLVy leqnk;ksa esa ls] vkb, ?kuh; fØLVy leqnk; okys ,dd lsyksa osQ fo"k; esa

foLrkj ls i<+saA lkj.kh 6-2 esa vki ns[k ldrs gSa fd ?kuh; fØLVy leqnk; esa rhuksa vksj

yackbZ cjkcj gksrh gS vkSj rhuksa dks.k ledks.k gksrs gSaA rhu laHko tkyd izdkjksa ;kfu lkekU;
?kuh;] dk; osQfUnzr ?kuh; vkSj iQyd osQfUnzr ?kuh; osQ ,dd lsy ?kuh; fØLVy leqnk;

osQ gksrs gSa (fp=k 6-7)A

(a)          (b)                     (c)

fp=k 6-7 % (a) fizfefVo vFkok lkekU; (b) dk; osQfUnzr vkSj
(c) iQyd osaQfUnzr ?kuh; ,dd lsy
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nzO; dh voLFkk,¡ ,dd lsy esa ijek.kqvksa dh la[;k

tSlkfd vki tkurs gSa fd ,dd lsy esa ijek.kq] dksuksa

ij] dk; osQfUnzr vkSj iQyd osQfUnzr gks ldrs gSaA ;s

ijek.kq vkl&ikl osQ ,dd lsyksa esa mHk;fu"B gksrs gSa]

vr% lHkh iwjh rjg ,dd lsy esa ugha gksrsA izR;sd ,dd

lsy esa ijek.kqvksa dh la[;k tkuuk vko';d gS] vkb,

budk ifjdyu djuk lh[ksaA

(d) lkekU; ?kuh; ,dd lsy

lkekU; ,dd lsy esa ?ku osQ dksuksa ij ijek.kq gksrs gSa (fp=k 6-7 (a))A ,dd lsy osQ dksus

dk tkyd fcUnq vkB ,dd lsyksa esa mHk;fu"B gksrk gSA fp=k 6-8 esa o`Ùk osQ vanj dk ijek.kq

nsf[k,A vr% ,dd lsy osQ dksus osQ ijek.kq dk ;ksxnku 1@8 gksxkA izfr ,dd lsy ijek.kqvksa

dh x.kuk bl izdkj dj ldrs gSa %

dksus osQ ijek.kqvksa dh la[;k = 8

dksus osQ ijek.kq ls mHk;fu"B ,dd lsyksa dh la[;k = 8

lkekU; ?kuh; ,dd lsy esa ijek.kqvksa dh la[;k = 8 × 
1

8
 = 1

([k) dk;Z osQfUnzr ,dd lsy (bcc)

blesa ijek.kq osQoy dksuksa ij gh ugha] ?ku osQ osQUnz esa Hkh gksrk gS (fp=k 6-7 (b))A ?ku osQ

osQUnz dk ijek.kq iwjh rjg bl ,dd lsy dk gksrk gS ;kfu fdlh vkSj ,dd lsy ls mHk;fu"B

ugha gksrkA dksus okys ijek.kq lkekU; ?kuh; ,dd lsy dh rjg gksrs gSa vr% izR;sd ,dd

lsy esa ijek.kqvksa dh la[;k bl izdkj gksxh %

dksus osQ ijek.kqvksa dh la[;k = 8

dksus osQ ijek.kq ls mHk;fu"B ,dd lsyksa dh la[;k = 8

∴ ,dd lsy dks ;ksxnku  =  8 × 
1

8
 = 1

?ku osQ osQUnz esa ijek.kqvksa dh la[;k = 1

,dd lsy dks ;ksxnku =  1 (D;ksafd mHk;fu"B ugha gS)

dk;Z osQfUnzr ?kuh; ,dd lsy esa ijek.kqvksa dh la[;k =  1 + 1 = 2

fp=k 6-8 % dksus dk tkyd
fcanq vkB ,dd lsyksa }kjk

mHk;fu"B gSA
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nzO; dh voLFkk,¡(C) iQyd osQfUnzr ?kuh; ,dd lsy (fcc)

blesa ijek.kq u osQoy dksuksa ij ijarq izR;sd iQyd osQ osQUnz esa Hkh gksrs gSaA vr% dksuksa ij
vkB tkyd fcUnq vkSj iQyd osQUnz ij N% tkyd fcUnq gksrs gSa (fp=k 6-7 (c))A iQyd
osQfUnzr tkyd fcUnq nks ,dd lsyksa esa mHk;fu"B gksrk gS (fp=k 6-9)A igys dh rjg

fp=k 6-9% iQyd osaQfUnzr tkyd fcanq nks ,dd lsyksa }kjk mHk;fu"B gksrk gSA

dksuksa osQ ijek.kqvksa dh la[;k  =   8

buls mHk;fu"B ,dd lsyksa dh la[;k = 8

izR;sd ,dd lsy dks ;ksxnku =  8 × 
1

8
 = 1

iQyd osQUnz ij ijek.kqvksa dh la[;k  = 1

iQyd osQfUnzr tkyd fcUnq ls mHk;fu"B ,dd lsyksa dh la[;k = 2

iQyd osQfUnzr ijek.kq dk ,dd lsy dks ;ksxnku = 6 × 
1

2
 = 3

iQyd osQfUnzr ?kuh; ,dd lsy esa ijek.kq fcUnqvksa dh la[;k =  1 + 3 = 4

fofHkUu ?kuh; ,dd lsyksa esa] izR;sd ,dd lsy esa ijek.kqvksa dh la[;k lkj.kh 8-3 esa nh
xbZ gSA

   lkj.kh 6-3% izR;sd ,dd lsy esa ijek.kqvksa dh la[;k

Øe ,dd lsy izR;sd ,dd esa
la[;k dk izdkj lsy esa ijek.kqvksa dh la[;k

1 lk/kj.k ?ku   1

2 dk;Z osQfUnzr ?ku   2

3 iQyd osQfUnzr ?ku   4

 6-6 ,dd lsy osQ ?kuRo dh ifjdyu djuk

?kuh; bdkbZ lsy dk ?kuRo bdkbZ lsy osQ xq.kèkeks± ls lEcfUèkr gksrk gSA

?kuRo = 
Hkkj

vk;ru
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nzO; dh voLFkk,¡ (i) ,dd lsy dk vk;ru

;fn ,dd lsy dh yEckbZ 'a' gks rks vk;ru a3 gksrk gSA

(ii) ,dd lsy dk æO;eku

inkFkZ dk eksyj æO;eku = M ysrs gSaA

∴ ,d ijek.kq ;k v.kq dk æO;eku = 
A

M

N

;gk¡ ij N
A
 = ,oksxkMªks fLFkjksd

inkFkZ ds izR;sd ,dd lsy esa mifLFkr ijek.kqvksa vkSj v.kqvksa dh la[;k = z ysrs gSaA fofHkUu
izdkj

fofHkUu izdkj osQ ?kuh; ,dd lsyksa osQ fy, z ds eku osQ fy, rkfydk 6.3 ns[ksa

∴ ,dd lsy dk æO;eku = (mifLFkr ijek.kqvksa@ v.kqvksa dh la[;k izfr ,dd lsy)×

(,d ijek.kq dk æO;eku)

= 
.

A

z M

N

(iii) ?kuRo

?kuRo =
,d bdkb Z lsy dk æO;eku

,d bdkb Z lsy dk vk;ru

?kuRo d = 3

.

A

z M

a N⋅

inkFkZ ds bdkbZ lsy dk ?kuRo inkFkZ osQ ?kuRo osQ leku gh gksrk gSA vk;ksfud inkFkks± osQ

fy, lw=k bdkbZ dks ,d d.k osQ :i esa fy;k tkrk gS (mnkgj.k osQ fy, NaCl dh lw=k

bdkbZ = 1Na+ +1C1- vk;u Na
2
 SO

4
 dh lw=k bdkbZ = 2Na+ + 1SO

4
2- vk;u)

Åij osQ lEcUèk dk mi;ksx z dh x.kuk vkSj ?kuh; tkyd dh izÑfr dk irk yxkus osQ fy;s

dj ldrs gSaA ;fn d rFkk M Kkr gksa ;k M dh x.kuk dh ldrs gSaA ;fn d rFkk z Kkr gksaA

mnkgj.k% ,d /kfRod rRo bdkbZ lsy iQyd dsafnzr ?kuh; gksrh gS vkSj ?ku dh

,d Hkqtk 540.2 pm gSA /kfRod ds ?kuRo (cm–3) dh x.kuk dhft, ;fn bldk

lkisf{kr ijek.kq nzO;eku 202.4 gSA
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nzO; dh voLFkk,¡gy

3
A

z M
d

a N

⋅=
⋅

fn;k gqvk gS

?ku dh Hkqtk = a = 540.2 pm = 540.2 × 10–10 cm

izR;sd iQyd ,dd bdkbZ lsy esa ijek.kqvksa dh la[;k = z = 4

rRo dk eksyj nzO;eku, M = 202.4 g mol–1

Åij fn, x, lEcU/ esa buds eku j[kus ij

1

10 3 23 1

3

4 202.4 g mol

(540.2 10 cm) (6.022 10 mol )

= 8.53 g cm

d
−

− − −

−

×=
× × ×

 6-7 Bkslksa esa lqlaoqQfyr lajpuk

fØLVy osQ fuekZ.k osQ izØe esa ?kVd d.k cgqr ikl&ikl laoqQfyr gksrs gSaA Bkslksa dh fØLVy

lajpuk fn[kkus osQ fy, dBksj lexksyksa (fp=k 8-10) dk mi;ksx dj ldrs gSaA ;s varjkf.od

cyksa }kjk caèks gksrs gSaaA vkb, Bkslksa dks lqlaoqQfyr lajpukvksa vkSj mudh lkFkZdrk osQ ckjs esa

i<s+aA

fp=k 6-10 % ,d foek esa lexksyksa dh O;oLFkk

fØLVy osQ fuekZ.k osQ izØe esa ?kVd d.k cgqr ikl&ikl laoqQfyr gksrs gSaA Bkslksa dh fØLVy

lajpuk fn[kkus osQ fy, dBksj lexksyksa (fp=k 6-10) dk iz;ksx dj ldrs gSaA ;s varjkf.od

cyksa }kjk ca/s gksrs gSaA vkb, Bkslksa dh lqlaoqQfyr lajpukvksa vkSj mudh lkFkZdrk osQ ckjs esa

i<+saA lexksyksa dks ,d lhèkh ½tq js[kk esa j[kus ij ,dfoeh; js[kk curh gS (fp=k 6-3)A f}foeh;

lqlaoqQfyr lajpuk osQ fy, ,slh dbZ ,dfoeh; js[kkvksa dks ry ;k ijr osQ :i esa O;ofLFkr

fd;k tk ldrk gSA bls nks izdkj ls fd;k tk ldrk gS] igyk fp=k 6-11 (a) dh rjgA ;gk¡

gj xksyk vU; pkj xksyksa osQ laioZQ esa gSA bl f}foeh; O;oLFkk dks oxZ lqlaoqQyu dgrs gSaA
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nzO; dh voLFkk,¡

(a) (b)

fp=k 6-11 % (a) oxZ lqlaoqQyu] vkSj (b) lexksyksa dh "kV~dks.kh; f}foeh; O;oLFkk

nwljs izdkj esa] nwljh js[kk osQ xksys igyh js[kk osQ xksyksa osQ voueu esa j[ks tkrs gSa (fp=k
6.11(b))A bl O;oLFkk esa ,d xksyk vU; N% xksyksa osQ laioZQ esa vkrk gSA ,slh f}foeh; O;oLFkk
"kV~dks.kh; lqlaoqQfyr lajpuk dgykrh gSA blesa rhljh js[kk igyh dh izfrfyfi gSA vkius ;g
Hkh ns[kk gksxk fd bl lajpuk esa xksys T;knk vPNh rjg laoqQfyr gSaA fp=k 6-11 esa leku xksyksa
dh la[;k nksuksa izdkj osQ laoqQyu esa O;ofLFkr djosQ fn[kkbZ xbZ gSA

f}foeh; ryksa dks ,d osQ Åij ,d j[kdj f=kfoeh; lajpuk cukbZ tk ldrh gSA f=kfoeh;
laoqQyu ij tkus ls igys vkb, "kV~dks.kh; lqlaoqQfyr ry dks djhc ls ns[ksa (fp=k 6-12)A

fp=k 6-12% "kV~dks.kh; lqlaoqQfyr ry f=kiQydh; 'kwU; n'kkZrs gq,

fp=k 6-12 esa vki ns[ksaxs fd "kV~dks.kh; lqlaoqQfyr ry esa oqQN fjDr LFkku ;k 'kwU; Nsn gSaA
;s vkdkj esa f=kdks.kh; gksrs gSa vkSj bUgsa f=kiQydh; 'kwU; dgrs gSaA f=kdks.kh; 'kwU; nks izdkj
osQ gksrs gSa] ,d esa mPp fcUnq Åij dh vksj vkSj nwljs esa mPp fcUnq uhps dh vksj gksrk gSA
vkb, bUgsa Øe'k%  X vkSj Y izdkj osQ 'kwU; dgsa (fp=k 6-12)A

f=kfoeh; lqlaoqQfyr lajpuk,¡

vkb, ,d "kV~dks.kh; lqlaoqQfyr ry A ls ysdj ml ij nwljk "kV~dks.kh; lqlaoqQfyr ry (ry
B  dgrs gSa) j[ksaA vc nks laHkkouk,¡ gSa %

1. nwljs ry osQ xksys fcyoqQy igys ry osQ xksyksa osQ Åij j[ks tk,¡A

2. nwljs ry osQ xksys igys ry osQ xksyksa osQ voueu esa j[ks tk,¡A igyh laHkkouk Åij ppkZ
fd, x, oxZ lqlaoqQyu osQ leku gS vkSj blesa cgqr LFkku fjDr jg tkrk gSA nwljh laHkkouk
esa tc ge nwljs ry osQ xksys igys ry osQ xksyksa osQ 'kwU; ij j[krs gSa] rks ;k rks os X
izdkj osQ f=kiQydh; 'kwU; ij vk,axs ;k Y ij] nksuksa ij ugha vk ldrsA vki ;g leku

r`rh; iafDr

f}rh; iafDr

izFke iafDr

x x x

y y y

x x x

y y y



fVIif.k;k¡

 189

Bksl voLFkk

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 3

nzO; dh voLFkk,¡flDdksa dks j[kdj ns[k ldrs gSaaA vki ns[ksaxs fd tc vki flDdk ,d izdkj osQ f=kiQydh;
'kwU; ij j[krs gSa rks nwljs izdkj osQ 'kwU; ij flDdk j[kus dh txg ugha gS (fp=k 6-13)A

fp=k 6-13% lqladqfyr xksyksa nks ry] igyh ry osQ ,d izdkj osQ f=kiQydh; 'kwU; ij]
nwljh ry osQ ;k rks X ;k Y ij vk;sxk

bl izØe esa nwljs ry osQ xksys igys ry osQ f=kiQydh; 'kwU; dks <d nsrs gSa] blls [fp=k
6-14(a)] pkj xksyksa ls f?kjk 'kwU; cu tkrk gS ftls prq"iQydh; 'kwU; dgrs gSaA 'kwU; dks
cukus okys pkjksa xksys fu;fer prq"iQyd osQ pkjksa dksuksa ij O;ofLFkr gksrs gSa
(fp=k 6-4 (b))A blh izdkj nwljs ry osQ f=kiQydh; 'kwU; igys ry osQ xksyksa ij j[kus ls
prq"iQydh; 'kwU; cukrs gSaA

(a)     (b)

fp=k 6-14% ,d prq"iQydh; 'kwU;

,d vkSj laHkkouk esa igys ry dk f=kiQydh; 'kwU; nwljs ry osQ foijhr f=kiQydh; 'kwU;

ij (B dh rjg dk C ij vkSj C dh rjg dk B ij) vkrk gSA ;g ,d N% xksyksa ls f?kjk 'kwU;

nsrk gS [fp=k 6-15 (a)] ftls v"ViQydh; 'kwU; dgrs gSaA blesa 'kwU; dks cukus okys N% xksys
v"ViQyd osQ dksuksa ij O;ofLFkr gksrs gSa [fp=k 6-15 (b)]A

(a) (b)
fp=k 6-15% ,d v"ViQydh; 'kwU;

nwljs ry dks è;ku ls ns[kus ij irk pyrk gS fd prq"iQydh; 'kwU; vkSj v"ViQydh; 'kwU;
fu;fer :i ls iqujkorZ gksrs gSa ftUgsa Øe'k% ‘t’ vkSj ‘o’ ls fp=k 6-16 esa n'kkZ;k x;k gSA
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nzO; dh voLFkk,¡

t

o

fp=k 6-16% f}iQydh; vkSj v"ViQydh; 'kwU; dks n'kkZrs gq, nwljs ry dk Åijh n`';

vc tc ge rhljs ry dks nwljs ry ij j[krs gSa rks nks laHkkouk,¡ gksaxhA nwljs ry osQ ;k rks

prq"iQydh;  'kwU; ;k v"ViQydh; 'kwU; <d tk,axsA vkb,] nksuksa laHkkoukvksa dks ns[ksaA vxj
nwljs ry osQ prq"iQydh; 'kwU; <drs gSa rks rhljs ry osQ xksys Bhd igys ry ;k A ry

osQ Åij vk,axsA vxyk ry (pkSFkk ry) nwljs ry (B ry) dh izfrfyfi gksxkA nwljs 'kCnksa

esa gj rhljk ry] igys dh izfrfyfi gksrk gS] bls AB AB …. O;oLFkk ;k AB AB …. dk
izfr:i dgrs gSaA nwljh rjiQ nwljs ry dk v"ViQydh; 'kwU; <drk gS rks rhljk ry nksuksa

igys vkSj nwljs ls fHkUu gksxkA bls C ry dgsaxsA bl fLFkfr esa vxyk ry ;kfu pkSFkk ry

igys ry dh izfrfyfi gksxkA bls  ABC ABC …. O;oLFkk ;k ABC ABC.. …. dk izfr:i
dgrs gSaA AB AB …. osQ izfr:i dh f=kfoeh; lajpuk "kV~dks.kh; lqlaoqQfyr lajpuk (hcp)

dgykrh gS (fp=k 6-17 (c)) tcfd ABC ABC …. dk izfr:i ?kuh; lqlaoqQfyr lajpuk
(ccp) dgykrh gS (fp=k 6-17 (a))A

A ry

C ry

B ry

A ry

A ry B ry

C ry

A ry

A-ry

B-ry

A-ry

(a) (b)   (c)

  fp=k 6-17% (a) lqlaoqQfpr xksyksa ABC iSVuZ osQ iQyLo:i èkzqoh; lqlaoqQfyr lajpuk (b) ryksa esa
(a) iQyd&osQfUnzr ?ku dks n'kkZus osQ fy, ur rFkk lehi yk;k x;k gSA (c) lqlaoqQfpr xksysa
osQ ABAB osQ iSVuZ osQ iQyLo:i "kV~dks.kh; laqloqQfpr lajpuk
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nzO; dh voLFkk,¡;g izØe tkjh jg dj ,d f=kfoeh; laoqQfyr lajpuk nsrk gS] ftlesa cgqr cM+h la[;k esa
prq"iQyd vkSj v"ViQyd 'kwU; gksrs gSaA laoqQfyr lajpuk esa gj ijek.kq osQ lkFk ,d v"ViQyd
vkSj nks prq"iQyd 'kwU; tqM+s gksrs gSaA bu 'kwU;ksa dks varjky Hkh dgrs gSaA tSlkfd igys dgk
x;k gS] leku xksys ,d gh izdkj osQ ijek.kq ;k vk;u dks fØLVy lajpuk esa fu:fir djrs
gsSaA vU; ijek.kq ;k vk;u bu varjkyksa ;k 'kwU;ksa esa tkrs gSaA
laoqQfyr lajpukvksa (hcp vkSj ccp) esa] tSlkfd igys dgk x;k gS] izR;sd xksyk vius ry esa N%
xksyksa osQ laioZQ esa gksrk gS (fp=k 6-5) vkSj vius ls Åij vkSj uhps osQ ry esa] izR;sd esa] rhu
xksyksa osQ laioZQ esa gksrk gSA bl rjg izR;sd xksyk ckjg xksyksa osQ laioZQ esa gksrk gSA bu ikl osQ
xksyksa dh la[;k dks leUo; la[;k dgk tkrk gSA tks d.k varjkyksa ;k 'kwU; esa gksrs gSa mudh
leUo; la[;k 'kwU; dh izòQfr ij fuHkZj djrh gSA mnkgj.k osQ fy, prq"iQyd 'kwU; esa mifLFkr
vk;u pkj iM+kslh d.kksa osQ laioZQ esa gksxk blfy, mldh leUo; la[;k pkj gksxhA blh izdkj
v"ViQyd 'kwU; osQ ijek.kq ;k vk;u dh leUo; la[;k N% gksxhA

ikBxr iz'u 6.2

1. oxZ lqlaoqQfyr vkSj "kV~dks.kh; lqlaoqQfyr lajpuk esa D;k varj gS\

2. mi;qZDr nksuksa laoqQpu esa ls dkSu lk vf/d izHkkodkjh gS\

3. f=kiQydh;] prq"iQydh; vkSj v"ViQydh; 'kwU;ksa dk varj Li"V djsaA

4. ,d ;kSfxd nks rRoksa A ,oa B ls feydj iQyd dsafUnzr tkyd cukrk gSA rRo A

izR;sd dksuksa ij ekStwn gS rFkk rRo B izR;sd iQyd dssUnz ij ekStwn gSA bl ;kSfxd

ds lw=k dh x.kuk djsaA

5. flEoj iQyd dsfUnzr tkyd cukrk gSA blds ,dd dksf"Bdk ds dksj dh yEckbZ

408.6 pm gSA flEoj ds ?kuRo dh x.kuk dhft, ;fn bldk ijekf.od nzO;eku

107.94 gSA

 6.8 ladqyu {kerk

lHkh lao`r ladqfyr lajpuk esa gesa'kk dqN fjDr ;k [kkyh txg gksrh gSA dqy txg
dh izfr'kr tks fd l?kVd d.kksa ls Hkjh gqbZ gksrh gS ladqyu {kerk dgykrh gSA
bldh x.kuk fuEufyf[kr lEcU/ }kjk dh tkrh gSA

= ×?kVd l s ijek.kvq kas Hkjh gqb Z txg
lda qyu {kerk 100

dqy txg

;g fØLVy tkyd dh izÑfr ij fuHkZj djrh gS rhu izdkjksa ds ?kuh; fØLVyksa ds
fy, ladqyu {kerk dh ifjdyu djus dh rjhdk uhps fn;k x;k gSA
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nzO; dh voLFkk,¡ (1) lk/kj.k ?kuh; tkyd ds ladqyu {kerk

fp=k 6-18% lk/kj.k ?kuh; bdkbZ lsy

lk/kj.k ?kuh; tkyd esa la?kVd d.k ?kuh; bdkbZ lsy dk dsoy dksuk ?ksjrs gSaA
;s d.ksa ?ku ds fdukjksa ds lkFk ,d nwljs dks Nwrs gSa tSlk fd fp=k 6.18 esa fn[kk;k
x;k gSA eku ysrs gSa a ?ku ds fdukjs dh yEckbZ vkSj r d.kksa dh f=kT;k gS rc

a = 2r

?ku dk vk;ru = (fdukjs dh yEckbZ/Hkqtk)3 = a3 = (2r)3 = 8r3

la?kVd d.kksa dh la[;k tks fd izR;sd bdkbZ lsy = 1 esa mifLFkr gSA

Hkjh gqbZ txg dk vk;ru = ,d d.k dk vk;ru = 
34

3
rπ

    = ×,d ijek.k q }kjk Hkjh gbq  Z txg
lda qyu {kerk 100

dqy txg

3

3

4
3 100 100

68

r

r

π π= × = ×  = 52.36% = 52.4%

(2) dk;dsafnzr ?ku tkyd dh ladqyu {kerk

fp=k 6-19% dk; dsfnzr ?ku bdkbZ lsy
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nzO; dh voLFkk,¡dk;dsafnzr ?ku bdkbZ ls la?kVd d.k leLr dksuksa ij rFkk blds dk; dsnz esa gksrs
gSaA dk; dsUnz ds d.k dksuks ij fLFkr d.kksa dks Nwrs gSaA bl izdkj d.k ?ku ds
dk; fod.kZ lkFk lEidZ esa gksrs gSa F dk; fod.kZ ij fopkj djsa AF tks fd dsafnzr
d.kksa ds chp vkSJ A vkSj F ds dksuksa ds lEidZ esa gS tSlk fd fp=k 2 esa n'kkZ;k
x;k gSA

∴ ΔAFD dk;&fod.kZ dh yEckbZ AF = 4 r (6.1)

(leLr dsfnzr d.k (2r) vkSj vk/s ls dksuksa ds d.kksa dk (r + r) dk;&fod.kZ ?ksjrs gSa)

EFD f=kHkqt esa, EF ED.⊥

2 2 2FD EF ED∴ = +

2 2 2 2FD 2= + =a a a

;gk¡ a dksus dh yEckbZ ;k ?ku dh Hkqtk

AFD f=kHkqt esa, AD FD⊥

2 2 2AF AD FD∴ = +

2 2 2C a b= + 2 2 2a 2a 3a= + = ∴   AC 3a= (6.2)

lehdj.k (1) ,oa (2) dks feykus ij

C 3 4= =a r

∴ 
4

3

r
a = (6.3)

dk; dsfnzr bdkbZ lsy = 2 esa la?kVd d.kksa dh la[;k

∴ Hkjh txg dk vk;ru 34
2

3
rπ= × (6.4)

?kuh; bdkbZ lsy dk vk;ru
3

3 4

3

r
a

⎛ ⎞= = ⎜ ⎟
⎝ ⎠

(6.5)

3

3

3

3

4
2

3100 100
4

3

8
33 100 100 = 68.0%

64 8
3 3

r

r

r

r

π

π π

×
= × = ×

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

= × = ×

Hkjh gqbZ txg
lda yq u {kerk

dqy txg
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nzO; dh voLFkk,¡ (3) CCP vkSj HCP tkydksa dh ladqyu {kerk

?kuh; lqaldqfyr ;k iQyd dsfnzr ?ku (FCC) vkSj "kVdksf.k; lqladqfyr tkydksa dh
,d ladqyu {kerk ,d leku gksrh gSA iQyd dsfnzr ?kuh; (FCC) ;k ?kuh; lqladqfyr
ladqfyr bdkbZ lsy dh ladqyu {kerk dh x.kuk fp=k 6.20 dh lgk;rk ls dj ldrs
gSa ;fn fdukjs dh yEckbZ ;k ?kuh; bdkbZ lsy dh Hkqtk dh yEckbZ a ekus vkSj bldk
iQyd fod.kZ AC gS rks]

f=kHkqt ABC esa AB BC⊥  gSA blfy,,

AC2 = AB2 + BC2

AC2 = a2 + a2 = 2a2

;k  AC2 = 2 .a (6.6)

fp=k 6-20% iQyd dsfnzr ?kuh; ;k ?kuh; lqladqfyr ladqyu bdkbZ lsy

fcc (;k ccp) tkyd dh bdkbZ lsy esa la?kVd d.k leLr dksuk vkSj izR;sd iQyd
ds dsanz ij gksrs gSaA

iQyd dsanz ds d.k mlh iQyd ds dksuksa ij mifLFkr d.kksa dks Nwrs gSaA

∴   iQyd fod.kZ dh yEckbZ AC = b = 4r (6.7)

;gk¡ ij r la?kVd d.k dh f=kT;k gS (leLr dsafnzr d.k] 2r vkSj vk/k izR;sd nks
dksuksa ds d.k] r + r)

1 vkSj 2 lehdj.kksa dks feykus ij]

AC 4 2= =r a

;k
4

2 2
2

r
a r= =      (6.8)

iQyd dsafnz; ?kuh; bdkbZ lsy esa l?kVd d.kksa dh la[;k = 4

34
4

3
Hkjh gqbZ txg dk vk;ru π∴ = × r

3 3 3( ) (2 2 )?kuh; bdkbZ lsy dk vk;ru Hktq k= = =a r
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nzO; dh voLFkk,¡
3

3

4
4

3100 100
(2 2 )

×
= × = ×

r

r

Hkjh gbq Z txg
ladqyu {kerk

dyq  txg

π

16
3 100 = 74%

16 2 3 2
= × =

π π

rhu izdkj ds ?kuh; tkydksa ladqyu {kerkvksa dks fuEufyf[kr rkfydk 6.4 esa nh xbZ gS

lkj.kh 6.4 ?kuh; ,dd lsyksa dh laoqQyu {kerk

Ø- l- tkyd  ladqyu {kerk%

  1. lkekU; ?kuh; 52.4%

  2. dk; iQyd ?kuh; 68.0%

  3. iQyd dsafnzr ?kuh; ;k ?kuh; lqladqfyr ladqyu 74.0%

 6-9 vk;fud Bkslksa dh lajpuk

/kfRod Bkslksa dh lajpuk le>uk vklku gS D;ksafd tSls igys ppkZ dh xbZ gS fd muesa ,d
gh izdkj osQ ijek.kq ,df=kr gksdj laoqQfyr lajpuk,¡ nsrs gSaA vk;fud Bkslksa esa fofHkUu vkekiksa
osQ vk;u gksrs gSa] vr% fØLVy tkyd esa /uk;uksa vkSj ½.kk;uksa dh fLFkfr Li"V djuh gksrh
gSA blfy, vk;fud Bkslksa dh lajpuk nksuksa izdkj osQ vk;uksa osQ lkis{k vkeki ij fuHkZj djrh
gS] blosQ fy, buosQ vèkZO;klksaa dk vuqikr (r+/r–) fy;k tkrk gS ftls v/ZO;kl vuqikr dgk
tkrk gSA ;gk¡ r+

 /uk;u dk rFkk  r– ½.kk;u dk v/ZO;kl gSA v/ZO;kl vuqikr vkSj mlosQ
laxr lajpuk lkj.kh 6-4 esa nh xbZ gSA

lkj.kh 6-5% v/ZO;kl vuqikr  (r + /r–) vkSj laxr lajpuk

v/ZO;kl vuqikr leUo; la[;k xzg.k lajpuk

0.225 – 0.414 4 prq"iQydh;

0.414 – 0.732 6 v"ViQydh;

0.732 – 0.91 8 dk; osQfUnzr ?ku

>=1.00 12 lqlaoqQfyr lajpuk

lkekU; vk;fud ;kSfxdksa osQ lk/kj.k lw=k MX, MX2, vkSj MX3, gSa tgk¡  M /krq dks fu:fir

djrk gS vkSj X ½.kk;u dksA vc ge MX vkSj MX2 izdkj osQ vk;fud ;kSfxdksa dh ppkZ

djsaxsA
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nzO; dh voLFkk,¡ 6-9-1 MX izdkj osQ vk;fud ;kSfxdksa dh lajpuk

bl izdkj osQ ;kSfxdksa esa rhu rjg dh laHkkouk,¡ ns[kh tkrh gSaA ;s gSa % lksfM;e DyksjkbM]
¯td lYiQkbM vkSj lhft;e DyksjkbM lajpukA vkb,  bUgsa foLrkj ls i<+saA

(d) lhft;e DyksjkbM lajpuk

lhft;e DyksjkbM lajpuk & CsCl esa /uk;u vkSj ½.kk;u rqyukRed vkdkj osQ gSa
(vèkZO;kl vuqikr = 0.93) vkSj bldh bcc lajpuk gS ftlesa izR;sd vk;u foijhr
izdkj osQ 8 vk;uksa ls f?kjk gksrk gSA Cs+ vk;u dk; osQfUnzr gS vkSj 8 Cl– vk;u ?ku osQ
dks.kksa ij gS (fp=k 6-21) vr% bldh leUo; la[;k 8 gSA

([k) lksfM;e DyksjkbM lajpuk

NaCl esa ½.kk;u (Cl–) /uk;u (Na+) ls
vR;f/d cM+k gSA ;gk¡ v/ZO;kl vuqikr 0-52
gSA lkj.kh 3-3 osQ vuqlkj bldh v"ViQydh;
O;oLFkk gksuh pkfg,A lksfM;e DyksjkbM esa
(Cl–) vk;u  ccp (;k fcc) lajpuk nsrk gS vkSj
Na+ v"ViQydh; 'kwU; esa pyk tkrk gSA
vki bl lajpuk dks bl izdkj Hkh ns[k ldrs
gSaμ(Cl–) vk;u dksuksa ij vkSj iQyd osQfUnzr
rFkk Na+ vk;u dksj osQfUnzr vkSj ?ku osQfUnzr
gksrs gSa (fp=k 6-22)A

fp=k 6-22% lksfM;e DyksjkbM lajpuk

(x) ¯td lYiQkbM lajpuk

blesa v/ZO;kl vuqikr = 0.40 gS blfy, lkj.kh 6-3 osQ vuqlkj blesa prq"iQyd O;oLFkk
gksuh pkfg,A ;gk¡ lYiQkbM vk;u ccp lajpuk cukrs gSa vkSj ̄ td vk;u ml prq"iQyd osQ
dksuksa ij gksrs gSa tksfd ?ku osQ vanj gS (fp=k 6-23)A ;s ,dkarj prq"iQyd 'kwU; esa fLFkr
gksrs gSaA

lhft;e vk;u

DyksjkbM vk;u

fp=k 6-21% lhft;e DyksjkbM dh lajpuk
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nzO; dh voLFkk,¡

fp=k 6-23% ftad lYisQV lajpuk;fu

6-9-2 MX2 izdkj ds ;kSfxdksa dh lajpuk

(d) oSQyfl;e ÝyksjkbM ;k ÝyksjkbV lajpuk

bl lajpuk esa Ca2+ vk;u  fcc tkyd cukrs gSa vkSj F– vk;u prq"iQyd 'kwU;ksa esa fLFkr gksrs
gSa (fp=k 6-24)A

fp=k 6-24 % oSQyfl;e ÝyksjkbM ;k ÝyksjkbV lajpuk_ oSQyfl;e vk;u ?ku osQ dksuksa esa gksrs gSa vkSj
iQyd osQfUnzr gksrs gSaA F– vk;u NksVs ?ku osQ dksuksa ij gksrs gSaA tks prq"iQyd 'kwU;ksa dh

fLFkfr n'kkZrs gSaA

([k) ,aVhÝyksjkbV lajpuk

Na
2
O tSls vk;fud ;kSfxdksa dh ,aVhÝyksjkbV

lajpuk gksrh gSA bl lajpuk esa /uk;uksa vkSj
½.kk;uksa dh fLFkfr ÝyksjkbV lajpuk osQ Bhd
foijhr gksrh gS blhfy, bls ,aVhÝyksjkbV lajpuk
dgrs gSaA  Na

2
O esa vkWDlkbM vk;u ccp tkyd

cukrs gSa vkSj Na+ vk;u prq"iQydh; 'kwU;ksa esa
ik, tkrs gSaA (fp=k 6.25)A

6-10 vk;fud fØLVyksa esa nks"k

vki i<+ pqosQ gSa fd fØLVyh; Bkslksa esa ?kVd
d.k fu;fer f=kfoeh; tky esa O;ofLFkr gksrs
gSaA okLrfod fØLVyksa esa ;g O;oLFkk mruh

fp=k 6-25 % Na2O dh ,aVhiQyksjkbM lajpuk_
vkDlkbM vk;u ?kuh; vkSj dk; osQfUæ; vkSj

Na+ (dkyk fn[kk;k x;k gSA NksVs ?ku osQ
dksuksa ij gksrs gSa] tks prq"iQydh;

'kqU;ksa dh fLFkfr n'kkZrs gSaA
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nzO; dh voLFkk,¡ fu;fer ugha gksrhA izR;sd fØLVy fo:fir gksrk gSA ;g fo:irk nks"k ;k vO;oLFkk
dgykrh gSA ;s nks"k nks izdkj osQ gksrs gsa & LVkWbfd;ksehfVªd vkSj ukWuLVkbfd;ksehfVªdA ;g
bl ij fuHkZj djrk gS fd nks"k fØLVy dh LVkWbfd;ksehfVªd dks xM+cM+ djrk gS ;k ughaA
;gk¡ ge osQoy LVkWbfd;ksehfVªd nks"kksa osQ ckjs esa i<+saxsA ,sls ;kSfxdksa esa /uk;u vkSj ½.kk;u
LVkWbfd;ksehfVªd vuqikr esa gksrs gSaA LVkWbfd;ksehfVªd nks"k nks izdkj osQ gksrs gSa %

'kkWVdh nks"k

izSaQDy nks"k

'kkWVdh nks"k % tc oqQN /uk;u vkSj ½.kk;u vius okLrfod tkyd LFkku ls yqIr gks tkrs
gSa rks ;g 'kkWVdh nks"k gksrk gSaA [kkyh tkyd LFkku dks fjfDrdk dgrs gSaA ;g nks"k mu
vk;fud ;kSfxdksa esa ik;k tkrk gS ftuesa /uk;uksa vkSj ½.kk;uksa dk vkeki leku gksrk gSaA
mnkgj.kkFkZ NaCl vkSj CsClA yqIr èkuk;uksa vkSj ½.kk;uksa dh la[;k leku gksrh gSA 'kkWVdh
nks"kksa dh mifLFkfr fØLVy dk ?kuRo de dj nsrh gS (fp=k 6-26 (a))A

iSzaQDy nks"k % ;g nks"k rc mRiUu gksrk gS tc vk;u viuh tkyd fLFkfr ls gVdj tkyd
osQ varjky fNnz esa pyk tkrk gSA varjky fNnz vk;uksa osQ chp dk LFkku gksrk gSA

vk;u osQ tkyd fLFkfr ls gVus ij ogk¡ fjDr LFkku jg tkrk gSA ZnS vkSj AgBr os
vk;fud ;kSfxd gSa tks iSazQDy nks"k fn[kkrs gSaA buesa /uk;u vkSj ½.kk;u osQ vkeki esa dkiQh
varj gksrk gSA vDlj /uk;u gh viuk tkyd LFkku NksM+rs gSa D;ksafd ;s NksVs gksrs gSa vkSj
;s varjky fNnz esa tk ldrs gSaA bl nks"k ls Bksl osQ ?kuRo ij dksbZ izHkko ugha iM+rk (fp=k
6-26(b))A

A
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B
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A
–

B
–

A
–

B
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A
–

B
–

B
–
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–

A
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A
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B
–

B
–

A
–

B
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A
–

B
–

A
–

B
–

A
–

B
–

A
–

B
–

fp=k 6-26% LVkWbfd;ksehfVªd nks"k (a) 'kkWVdh (b) ÚSDy nks"k

bu nks"kksa osQ dkj.k fØLVy esa oqQN fo|qr pkydrk vk tkrh gSA ;g pkydrk vk;uksa dh
fNnzksa esa xfr osQ dkj.k gksrh gSA tc ,d vk;u fdlh fNnz esa vkrk gS rks og ihNs fNnz NksM+
vkrk gS tks nwljs vk;u }kjk ?ksj fy;k tkrk gS] bl izdkj ;g izØe pyrk jgrk gSA



fVIif.k;k¡

 199

Bksl voLFkk

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 3

nzO; dh voLFkk,¡

ikBxr iz'u 6.3

1 fØLVy tkyd ls vki D;k le>rs gSa\

2. ,dd lsy D;k gksrk gS\

3. FCC ,dd lsy esa fdrus ijek.kq gksrs gSa\

 6-11 fo|qrh; xq.k/eZ

,d inkFkZ dh fo|qr dh pkydrk ,d egRoiw.kZ xq.k/eZ gksrh gSA Bksl ,d cgqr
foLrkfjr pkydrk mPp 107 ls fuEu 10–20 Sm–1 rd n'kkZrs gSa vFkkZr~ ifjek.k ds
27 oxks± rd dk iSQyko gSA fo|qr pkydrk ds vk/kj ij Bkslksa dks pkyd] dqpkyd
vkSj v/Zpkyd :i esa rhu oxks± esa ck¡Vk x;k gSA

6-11-1 pkyd] dqpkyd vkSj v/Zpkyd

(i) pkyd

;s os Bksl gksrs gSa ftudh pkydrk 104 ls 107 Sm–1 gksrh gSA /krqvksa esa pkydrk buds
bysDVªkuksa ds ogu ds dkj.k gksrh gS vkSj bls bysDVªkfud pkyd dgrs gSaA vk;uks
ds cgu ds dkj.k vk;ksfud Bksl xfyr voLFkk ;k ty esa foys; fo|qr ds pkyd
gksrs gSaA

(ii) dqpkyd

;sa os Bksl gksrs gSa ftudh pkydrk cgqr de gksrh gS vkSj bldk foLrkj 10–20 ls
10–10 Sm–1 gksrh gSA dqpkydksa dk mi;ksx lqpkydks ij j{kkRed ijr p<+kus esa gksrk
gSA

(iii) v/Zpkyd

bu Bkslksa dh pkydrk 10–6 ls 104 Sm–1 ds eè; gksrh gS ;|fi v/Zpkydksa dh pkydrk
fuEu gksrh gS ysfdu budh Bksl voLFkk okys midj.kksa tSls fd Mk;ksM vkSj VªkftlVjksa
esa mi;ksfxrk vR;f/d gksrh gSA budh pkydrk esa mfpr v'kq¼rk feykdj ifjorZu
fd;k tk ldrk gSA

6-11-2 /krqvksa esa fo|qr dk pkyu

buds bysDVªkuksa dh xfrfof/ ds dkj.k /krq,a fo|qr dk pkyu djrs gSaA bdkbZ 5 esa
vki lh[k pqds gSa fd tc nks ijek.kq ,d nwljs ds ikl vkrs gSa rks muds ijek.kq
vfrO;kIr djrs gSa vkSj os cjkcj la[;k esa vk.kfod d{kd cukrs gSaA ijek.kq d{kdksa



Bksl voLFkk

fVIif.k;k¡

jlk;u foKku 200

ekWM~;wy  - 3

nzO; dh voLFkk,¡ dh vis{kk vk/s vk.kfod d{kdksa dh ÅtkZ de vkSj vU; vk/s d{kdksa dh ÅtkZ
vf/d gksrh gSA

tSls tSls d{kdksa dh la[;k c<+rh gS muds chp esa ÅtkZ dk varj de gks tkrk
gSA

,d /krq ds VwdM+s esa /krq ijek.kqvksa dh la[;k cgqr vf/d gksrh gS vkSj blfy,
buds la;kstd d{kd Hkh vf/d gksrs gSaA blds ifj.kke Lo:i cjkcj la[;k esa vk.kfod
d{kd curs gSa tks fd ,d nwljs ds ikl ikl gksrs gSa vkSj ;s lrr~ iV~V cukrs gSaA
ftl iV~V esa la;kstd bysDVªku gksrs gSa og la;kstd iV~V dgykrh gSA bl iV~V esa
mifLFkr bysDVªku ukfHkd ls izoyrk esa c/s gksrs gSa vkSj fo|qr izokg ugha dj ldrs
gSaA mPp ÅtkZ okys fjDr vk.kfod d{kdksa ls cuus okyh /kjh dks pkydrk iV~V
dgrs gSaA tc bysDVªku mRrsftr gksdj la;kstd iV~V ls pkydrk /kjh esa igqprs gSa
rks os ukfHkd ls <hys ca/s gksrs gSa blfy, fo|qr {ks=k ds izHkko esa fo|qr izokg djrs
gSaA ,sls bysDVªku Lora=k bysDVªku dgykrs gSaA Bksl dh pkydrk fdruh vklkuh ls
vkSj fdruh eqf'dy ls la;kstd bysDVªku pkydrk iV~V esa tkrs gSa ij fuHkZj djrh
gSA

(i) lqpkydksa esa ;k rks la;kstd iV~V Hkjk gqvk gksrk gS ;k dqN vf/d ÅtkZ okys
fjDr pkydrk /kjh ls vfrO;kIr djrh gSA nksuksa fLFkfr;ksa esa blds bysDVªku fo|qr
ds izHkko esa cgus yxrs gSa vkSj Bksl lqpkyd dh rjg O;ogkj djrk gSA
(fp=k 6.27 (a)

(a)
(b) (c)

pkyd iV~Vh

[kkyh iV~Vh

[kkyh iV~Vh

/krq dqpkyd v/Zlqpkyd

Hkjk iV~Vh

vfrNkfnr iV~Vhvkaf'kd Hkjk

iV~Vh

Åt
kZ

fp=k 6-27% (a) /krqvksa] dqpkydksa vkSj v/Zlqpkydksa esa la;kstd vkSj pkydrk /kjh;k¡

(ii) dqpkydksa esa la;kstd iV~V vkSj pkydrk /kjh ds chp esa vf/d varj gksrk gSA
bl dkj.k la;kstd bysDVªku pkydrk /kjh esa ugha tk ldrs gSa vkSj fo|qr izokg
ugha djrs gSaA fp=k 6.27: (a)
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nzO; dh voLFkk,¡(iii) v/Zpkydksa esa la;kstd iV~V vkSj ikl okys pkydrk iV~V ds chp esa de varj
gksrk gS (fp=k 6.23(c))A fo|qr {ks=k iz;ksx djus ij dqN bysDVªku pkydrk /kjh esa
pys tkrs gSa vkSj fuEu pkydrk mRiUu djrs gSaA

rkieku esa o`f¼ djus ij pkydrk iV~V esa vf/d bysDVªku pys tkrs gSa vkSj pkydrk
esa o`f¼ gks tkrh gSA flfydku vkSj tjesfu;e bl rjg dk O;ogkj n'kkZrs gSaA ;s
uSt v/Zlqpkyd dgykrs gSaA

6-11-3 v/Zpkydksa dk vifeJ.k (Mksfiax)

iz;ksxkRed mi;ksx ds fy, flfydu vkSj tjesfu;e dh pkydrk;sa de gksrh gSaA fu;af=kr
ek=kkvksa esa v'kqf¼;ka feykus ij budh pkydrk esa lq/kj fd;k tk ldrk gS tks fd
bu rRoksa dh vis{kk ;k rks bysDVªku izpqj ;k bysDVªku vHkko gksrh gSA ;g izde vifeJ.k
dgykrk gSA

(d) bysDVªku izpqj v'kqf¼;ksa ds lkFk vifeJ.k (Mksfiax)

nksuksa flfydu vkSj tjesfu;e vkorZ lkj.kh ds oxZ 14 ls lEcfU/r gksrs gSa vkSj izR;sd
esa 4 la;kstdrk bysDVªku gksrs gSa vius fØLVy tkyd esa izR;sd flfydu (;k tjesfu;e)
ijek.kq vius iM+kslh ds lkFk pkj lgla;kstd vkoa/ cukrk gS tc bls oxZ 15 ds
rRoksa tSls fd As ;k P ds lkFk vifefJr djrs gSa ftlds izR;sd ijek.kq ds ikl
5 la;kstdrk bysDVªku gksrs gSa tks fd flfydu dh vis{kk ,d vf/d gSA vius pkj
bysDVªkuksa dks pkj iM+kslh Si ijek.kqvksa ds lkFk lk>k djus ds ckn blds la;kstdrk
dks.k (fp=k 6.24(b)) 9 bysDVªku gksrs gSa tks fd vR;f/d vLFkk;h bysDVªkfud foU;kl
gSA ukSok bysDVªku vR;f/d vLFkk;h gksrk gS vkSj leLr fØLVy tkyd esa vfu;ferh;
Lora=k :i ls ?kqerk gSA fo/qr {ks=k dh mifLFkfr esa ;g bysDVªku (ckgd bysDVªku)
½.kkRed ls /ukRed Nksj dh rjiQ tkrk gS vkSj Si(;k Ge) dh pkydrk esa ½.kkRed
vkosf"kr okgd bysDVªkuksa ds dkj.k o`f¼ gksrh gS blfy, bysDVªku izpqj v'kqf¼;k¡ Si
ds lkFk fefJr djus ij n-izdkj ds v/Zpkyd izkIr gksrs gSaA

fp=k 6-28% n-izdkj vkSj p-izdkj ds v/Zpkyd jpuk



([k) bysDVªku vHkko v'kqf¼;ksa ls vifeJ.k (Mksfiax)

tc Si (;k Ge) dks 3 l;kstdrk okys (Si/Ge dh vis{kk ,d bysDVªku de) oxZ 13
ds rRo tSls fd B ;k Al ds lkFk vifefJr (Mksi) djrs gsA rks lajpuk esa ,d
bysDVªku dh fjDr LFkku gksrk gS tks fd bysDVªku fNnz dgykrk gSA ,d bysDVªku blds
fudV ds ijek.kq ls vkdj bls ?ksj ysrk gS] vkSj ewy LFkku ;k fNnz NksM+ nsrk gSA
bysDVªku fNnzksa dks vfu;fer :i ls ?ksj ysrs gS vkSj bysDVªku fNnz vfu;fer :i ls
LFkku cnyrs gq, izrhr gksrs gSaA fo|qr {ks=k dk iz;ksx djus ij bysDVªku ½.kkRed
Nksj ls /ukRed Nksj dh rjiQ tkrs gSa vkSj fNnsaz foijhr fn'kk esa tkrk gqvk izrhr
gksrk gS vFkkZr èkukRed ls ½.kkRed Nksj dh rjiQ vkSj /ukRed vkosf'kr dh Hkk¡fr
O;ogkj djrk gSA ,sls v/Zpkydksa dk p-izdkj ds v/Zpkyd dgrs gSaA bysDVªkuksa vkSj
fNnzksa dk pyuk vkSj Si dh pkydrk esa o`f¼ dj nsrs gSaA Si tSls v/Zpkyd bysDVªku
fNæksa vHkko v'kqf¼;ksa ds vfefJr (Mksi) djus ij cuus okys viæO;h v/Zpkyd
dgykrs gSaA

n- vkSj p-izdkj ds v/Zpkydksa ds mi;ksx

fo'ks"k xq.k/eZ gksus ds dkj.k n- vkSj p-izdkj ds v/Zpkydksa ds cgqr mi;ksx gksrs gSa

(i) Mk;ksM: Mk;ksM n- vkSj p-izdkj ds v/Zpkydksa dk la;kstu gksrk gS Mk;ksM dk mi;ksx
jsDVhiQk;j ds :i esa AC ladsr ls DC ladsr esa ifjofrZr djus esa gksrk gSA

(ii) VªkftLVj: VªkftLVj v/Zpkydksa dh rhu ijrksa ds la;kstu ls curs gSaA n-p-n izdkj
p-izdkj ds v/Z pkydksa dks n-izkdj dh nks ijrksa ds chp lsMfop djds vkSj p-
n-p izdkj ds n-izdkj v/Zpkyd dks p-izdkj v/Zpkyd dh nks ijrksa ds lkFk laMfop
djds curs gSaA VªkftLVj dk mi;ksx lalwpdksa vkSj jsfM;ks ,EiyhiQk;j ;k jsfM;ks vko`fr
ladsr ds :i esa gksrk gSA budk mi;ksx Bksl voLFkk midj.kksa esa ifjiFk esa gksrk
gSA

(iii) lksyj lsy: lksyj lsy izdk'k Mk;ksM gksrs gSa ftuesa izdk'k Mkyus ij bysDVªku
mRltZu dh fo'ks"K xq.k/eZ gksrk gSA budk mi;ksx lksyj ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa
ifjofrZr djus esa gksrk gSA

6.12 pqEcdh; xq.k/eZ

lHkh inkFkZ pqEchd; {ks=k ds }kjk izHkkfor (vkdf"kZr ;k izfrdf"kZr) gksrs gSaA inkFkZ
esa pqEcdh; xq.k/eZ mlesa mifLFkr bysDVªkuksa ds }kjk gksrk gSA ijek.kq esa izR;sd bysDVªku
,d NksVs pqEcd dh Hkk¡fr O;ogkj djrk gSA bysDVªku ½.kkRed vkosf"kr d.k gksrs
gSa tc bysDVªku ukfHkd ds pkjksa vksj ?kwerk gS vkSj viuh v{k ij izpØ.k djrk
gS rks nks izdkj pqEcdh; vk?kw.kZ d{kd pqEcdh; vk?kw.kZ bysDVªku dk ukfHkd ds pkjksa
vkjs Hkze.k ds dkj.k vkSj izpØ.k pqEcdh; vk?kw.kZ izpØ.k ds }kjk gksrs gSaA dqy feykdj
inkFkks± ds pqEcdh; xq.k/eZ bu NksVs pqEcdksa ds fnd~foU;kl ij fuHkZj djrs gSaA
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nzO; dh voLFkk,¡pqEcdh; xq.k/eks± ds vk/kj ij leLr inkFkks± dks ik¡p oxksZ esa foHkkftr fd;k tk
ldrk gSA

(i) vuqpqEcdh;, (ii) izfrpqEcdh;, (iii) yksgpqEcdh;, (iv) izfrykSgpqEcdh; vkSj (v) y?kq
ykSg pqEcdh;

6-12-1 vuqpqEcdh; inkFkZ

bu inkFkks± dks pqEcdh; {ks=k esa j[kus ij ;s blds }kjk detksj :i esa vkdf"kZr gksrs
gSaA O2, Cu2+, Fe3+ vkSj Cr3+ vuqpqEcdh; inkFkks± ds dqN mnkgj.k gSaA ijek.kq v.kq
vkSj vk;u esa ,d ;k ,d ls vf/d ,dkdh ;qXe bysDVªku dh mifLFkfr ds dkj.k
vuqpqEcdh;rk gksrh gSA

6-12-2 izfrpqEcdh; inkFkZ

tc izfrpqEcdh; inkFkks± dks pqEcdh; {ks=k esa j[kk tkrk gS rks ;s inkFkZ detksj :i
esa blds }kjk izfrdf"kZr gksrs gSaA H2O, NaCl vkSj C6H6 ,sls inkFkks± ds dqaN mnkgj.k
gSaA ftu inkFkks± esa ;qfXer bysDVªku gksrs gSa izfrd"khZ;rk n'kkZrs gSaA

6-12-3 ykSg pqEcdh; inkFkZ

tc bu inkFkksZ dks pqEcdh; {ks=k esa j[kk tkrk gS rks ;s inkFkZ izcyrk ls pqEcd
dh rjiQ vkdf"kZr gksrs gSaA Fe, Ni, Co, Gd, MnAs, CrBr3 vkSj CrO2 ,sls inkFkZ gSaA
bu inkFkks± dks LFkkbZ pqEcdRo dj ldrs gSaA Bksl voLFkk esa ykSg pqEcdh; inkFkks±
ds /krq vk;u NksVs {ks=k esa lewg cuk ysrs gSa vkSj {ks=k dgykrs gsSaA izR;sd {ks=k esa]
/krq vk;u dk viuk pqEcdh; vk?kw.kZ ,d gh fn'kk esa gksrk gS vkSj tqM+ tkrk gSA
blds ifj.kke Lo:i izR;sd {ks=k ds NksVs pqEcd dh Hkk¡fr dk;Z djrk gSA lkekU;r%
;s {ks=k vfu;ferk fnd~foU;kflr gksrs gSa tks fd vius pqEcdh; {ks=k esa j[ks tkrs gSa
rks lHkh {ks=k pqEcdh; {ks=k dh fn'kk esa fndfoU;kflr gks tkrs gSaA blls mudk pqEcdh;
vk?kq.kZ tqM+ tkrk gS vkSj ,d izcy pqEcdh; cukrs gSaA (fp=k 6.29(a))A ;s nsus ;k
,d fuf'pr xeZ djus ij D;wjh rkieku dgykrk gS viuk ykSg pqEcdh; xq.k/eZ [kks
nsrs gSa vkSj vuqpqEcdh; gks tkrs gSaA

fp=k 6-29 iz{ks=k esa pqEcdh; vk?kw.kksZ dh O;oLFkk (a) ykSg pqEcdh;, (b) izfr ykSg
pqEcdh; vkSj (c) y?kq ykSg pqEcdh;



6-12-4 izfrykSgpqEcdh; inkFkZ

dqN inkFkks± esa ykSg pqEcdh; inkFkks± tSls iz{ks=k gksrs gSa ysfdu buds iz{ks=k foijhr
fnd~foU;kflr gksrs gSa vkSj nwljs dk pqEcdh; vk?kw.kZ [kRe dj nsrs gSa ,sls inkFkZ izfr
pqEcdh; dgykrs gSa (fp=k 6.29 (b)) FeO, MnCl2, MnO, Mn2O3 vkSj MnO2 izfr
ykSg pqEcdh; inkFkksZ ds mnkgj.k gSa ,d fuf'pr rkieku ds Åij xeZ djus ij ;s
Hkh vuqpqEch; gks tkrs gSaA

6-12-5 y?kq ykSg pqEcdh; inkFkZ

dqN inkFkZ tSls fd Fe3O4 (eSxusVkbM) vkSj iSQjkbV (;gk¡ M f} la;kstd /uk;u tSls
fd Cu2+,  Zn2+) ykSgpqEch; vkSj izfrykSgpqEcdh; inkFkks± ds chp esa pqEcdh; O;ogkj
n'kkZrs gSa vuqpqEcdh; inkFkks± dh vis{kk ;s pqEcdh; {ks=k esa izcyrk ls vkdf"kZr gksrs
gSa ysfdu ykSg pqEcdh; inkFkks± dh vis{kk nqcZyrk ls buds iz{ks=k vleku lI;k;ksa
eas lekukUrj vkSj vlkekukUrj fn'kk;ksa esa iafDrc¼ gks tkrs gSa (fp=k 6.29(c))A ,d
fuf'pr rkieku ds Åij xeZ djus ij ;g Hkh vuqpqEcdh; gks tkrs gSaA

vkius D;k lh[kk

Bksl voLFkk esa ?kVd d.k fu;fer laoqQfyr O;oLFkk esa gksrs gSa vkSj muosQ chp fjDr
LFkku ux.; gksrk gSA ;s izcy vkd"kZ.k cyksa }kjk vkc¼ gksrs gSa vkSj vius fu;r LFkku
ij nksyu djrs gSaA Bksl fuf'pr vkdkj osQ] n`<+ vkSj vlaihM~; gksrs gSaA

Bkslksa dks fØLVyh; vkSj vfØLVyh; esa oxhZo`Qr fd;k tkrk gSA fØLVyh; Bkslksa esa nh?kZ
ifjlj O;oLFkk gksrh gS tcfd vfØLVyh; Bkslksa esa y?kq ifjlj O;oLFkk gksrh gSA

fØLVyh; Bkslksa dks pkj fHkUu izdkjksa esa oxhZo`Qr fd;k tkrk gSμvk;fud] vkf.od]
lgla;ksth vkSj /kfRodA ;g buosQ ?kVd d.kksa osQ chp vkd"kZ.k cy dh izo`Qfr osQ
vk/kj ij fd;k tkrk gSA

Bksl voLFkk esa èku lqlaoQqfpr O;oLFkk esa ?kVd d.k æo bl izdkj O;ofLFkr gksrs gS
rkfd muosQ fjDr LFkku yxHkx u osQ cjkcj gksaA ;g fuf'pr LFkku ij oaQiu djrs gSA
Bksl inkFkZ vlaihM~; æ<+ vkSj fuf'pr vkdkj okys gksrs gSaA

Bkslksa dks vfØLVyh; vkSj fØLVyh; oxks± esa foHkkftr fd;k tk ldrk gSA fØLVyh;
Bkslksa esa nh?kZ ijklh O;oLFkk vkSj vfØLVyhy Bkslksa esa y?kq ijklh O;oLFkk gksrh gSA

fØLVyh; Bkslksa dks muosQ ?kVd d.kksa osQ chp vkd"kZ.k cyksa dh izÑfr osQ vkèkkj ij
pkj oxks± esa ck¡Vk tk ldrk gS] tSls vk;fud] vkf.od] lgla;ksth vkSj èkkfRodA

xyukad og rki gS ftl ij Bksl] nzo voLFkk esa cnyrk gSA
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nzO; dh voLFkk,¡fØLVyh; Bkslksa dh f=kfoeh; vkarfjd lajpuk fØLVy tkyd osQ :i esa fu:fir dh
tk ldrh gS] tgk¡ izR;sd ?kVd d.k ,d fcUnq }kjk n'kkZ;k tkrk gSA

,dd lsy dks f=kfoe esa ckjackj j[kus ls iwjk fØLVy tkyd cuk;k tk ldrk gSA

Bkslksa dh fØLVy lajpuk lexksyksa osQ laoqQpu }kjk le>kbZ tk ldrh gSA

f=kfoe esa lexksyksa osQ laoqQpu osQ nks <ax gks ldrs gSaμ"kV~dks.kh; lqlaoqQpu (hcp) vkSj
?kuh; lqlaoqQpu (ccp)A f}foeh; ryksa dh ABAB izdkj dh iqujko`fÙk ccp O;oLFkk
gksrh gSA

cká :ijs[kk osQ vk/kj ij fØLVyksa dks lkr oxks± esa ckaVk x;k gS ftUgsa fØLVy lewg
dgrs gSaA

?kuh; fØLVy lewg osQ ,dd lsy osQ rhu tkyd izdkj gks ldrs gSaμlkekU; ?kuh;]
dk; osQfUnzr ?kuh; vkSj iQyd osQfUnzr ?kuh;A

?kuh; ,dd lsy osQ dksus dk izR;sd ijek.kq vkB ,dd lsyksa esa mHk;fu"B gksrk gS
tcfd iQyd dsfUær ijek.kq nks ,dd lsyksa osQ chp mHk;fu"B gksrk gSA dk; osQfUnzr
ijek.kq mlh ,dd lsy dk gksrk gS ;kfu mHk;fu"B ugha gksrkA

lkekU; ?kuh;] bcc vkSj fcc ,dd lsyksa osQ izR;sd ,dd lsy esa ijek.kqvksa dh la[;k
Øe'k% 1] 2 vkSj 4 gksrh gSA

vk;fud Bkslksa dh lajpuk] vk;uksa osQ v/ZO;klksa osQ vuqikr (r+/r–),  ij fuHkZj djrh gSA

lkekU; vk;fud Bkslksa dh lajpuk esa ,d vk;u ccp tkyd cukrk gS vkSj nwljk vk;u
fjDr LFkkuksa esaa fLFkr gks tkrk gSA

okLrfod fØLVyksa dh vkarfjd lajpuk esa oqQN izdkj dh vO;oLFkk,¡ gksrh gSa] ftUgsa
nks"k dgrs gSaA

nks"k nks izdkj osQ gksrs gSaμLVkWbfd;ksehfVªd vkSj ukuLVkWbfd;ksehfVªdA ;g bl ij fuHkZj
djrk gS fd os fØLVyh; inkFkZ dh LVkWbfd;ksehfVªd dks xM+cM+ djrs gSa ;k ughaA

LVkWbfd;ksehfVªd nks"k nks izdkj osQ gksrs gSaμbUgsa 'kkWVdh vkSj iSazQDy nks"k dgrs gSaA

fo|qr pkydrk osQ vkèkkj ij Bkslksa dks pkydksa] oqQpkydksa vkSj vèkZpkydksa esa oxhZÑr
fd;k tk ldrk gSA

Bkslksa ds fo|qr xq.kèkeksa dh O;k[;k cSaM&fl¼kar osQ vkèkkj ij dh tk ldrh gSA

ckg~; pqEcdh; {ks=k osQ lkFk ijLij fØ;k osQ vkèkkj ij Bkslksa dks vuqpqEcdh;]
izfrpqEcdh;] ykSg pqEcdh;] y?kq ykSg pqEcdh; vkSj izfr ykSg pqEcdh; inkFkks± esa
ck¡Vk tk ldrk gSA
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nzO; dh voLFkk,¡

 ikBkar iz'u

1. fØLVyh; vkSj vfØLVyh; Bksl esa varj crk,¡A

2. ?kVd dks.kksa osQ chp vkd"kZ.k cy dh izo`Qfr osQ vk/kj ij vki Bkslksa dks fdl izdkj
oxhZo`Qr djrs gSa\

3. Bksl osQ xyukad ls vki D;k le>rs gSa\ blls ?kVd d.kksa osQ chp vkd"kZ.k cy osQ
ckjs esa D;k irk pyrk gS\

4.  leUo; la[;k ls vki D;k le>rs gSa\ v"ViQydh; 'kwU; esa fLFkr ,d vk;u dh leUo;
la[;k D;k gksxh\

5. mnkgj.k lfgr fuEufyf[kr dh O;k[;k dhft, %

a) 'kkWVdh nks"k

b) iSazQDy nks"k

6. cSaM fl¼kar osQ vkèkkjij O;k[;k dhft;s fd D;w¡ dksMZ fo'ks"k Bks; ;k rks pkyd] ;k
vèkZpkyd vkSj oqQpkyd dh rjg O;ogkj djrk gSA

7. (i) vuqpqEcdh; (ii) izfr pqEcdh; (iii) ykSg pqEcdh; inkFkZ D;k gksrs gSa\

    ikBxr iz'uksa ds mÙkj

6-1

1. Bkslksa dk fuf'pr vkdkj vkSj vk;ru gksrk gSA

nzoksa dk vk;ru fuf'pr gksrk gS ij vkdkj vfuf'prA

xSlksa dk vkdkj o vk;ru nksuksa vfuf'pr gksrs gSaA

2. owQyfEcd cy] f}/zqoh;&f}/qzoh; vkd"kZ.k] lg&la;kstud vkca/] /kfRod vkca/A

3. inkFkZ osQ fØLVy dk vkdkj vkSj vkeki oqQN Hkh gks] varjiQydh; dks.k ges'kk leku
gksrs gSaA

6-2

1. Hkkx 6-2 nsf[k,

2. "kV~dks.kh; lqlaoqQpu

3. Hkkx 6-4 nsf[k,A
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nzO; dh voLFkk,¡4. izfr bdkbZ rRo A  dh la[;k = 1

izfr bdkbZ rRo B  dh la[;k = 6 × 1/2 = 3

;kSfxd dk lw=k = AB3

5. FCC tkyd esa izfr ,dd dksf"Bdk esa flYoj ijek.kqvksa dh la[;k Z = 4  gSA

   eksyj nzO;eku = 107.94 g @ eksy

  (M) = 107.94 × 10–3 kg @ eksy

 eksyj dh yEckbZ = a = 408.6 m

= 408.6 × 1012 m

d = 3

z.M

a .NA

= 
3

12 3 23

4 (107.9 10 )

(408.6 10 ) (6.022 10 )

−

−
× ×

× ×  = 10.5 g/cm3

6-3

1. fcUnqvksa dh fu;fer f=kfoeh; O;oLFkk tks ?kVd d.kksa dh fLFkfr fn[kkrh gSA

2. pqus gq, fcUnqvksa dk lewg ftlls iwjk tkyd cuk;k tk ldrk gS ,dd lsy tkyd
osQ rhuksa dksuksa vkSj muosQ chp osQ dks.kksa }kjk fu/kZfjr fd;k tkrk gSSA

3. pkj
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nzO; dh voLFkk,¡

7

foy;u

vki tkurs gSa fd tc phuh vkSj ued dks ikuh easa feykrs gSa rks ;s ?kqy tkrs gSaA izkIr feJ.k
dks foy;u dgrs gSaaA foy;ukssa dh gekjs thou esas egÙoiw.kZ Hkwfedk gSA m|ksx esa fofHkUu inkFkks±
osQ foy;uksa dk mi;ksx vusd jklk;fud vfHkfØ;kvksa dks iwjk djus esa fd;k tkrk gSA

fofHkUu inkFkks± osQ foy;uksa dk vè;;u cgqqr jkspd gksrk gSA bl ikB esa ge foy;u osQ fofHkUu
?kVdksa osQ ckjs esa i<+saxs vkSj ;g Hkh i<+saxs fd foy;uksa dh lkanzrk dks O;Dr djus osQ dkSu&dkSu
ls rjhosQ gSaA ge foy;uksa osQ ,sls xq.kèkeks± dk Hkh vè;;u djsaxs tks foys;&d.kksa dh la[;k
ij fuHkZj djrs gSaA

      mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki%

• fofHkUu izdkj osQ foy;uksa osQ ?kVdksa dk vfHkfuèkkZj.k dj losaQxs]

• fHkUu&fHkUu rjhdksa ls foy;uksa dh lkUnzrk O;Dr dj losaQxs]

• foy;uksa osQ fofHkUu izdkjksa dks lwphc¼ dj losaQxs]

• gsujh fu;e crk losaQxs]

• ok"i nkc dh ifjHkk"kk ns losaQxs]

• foy;uksa osQ fy, jkmYV fu;e crk losaQxs vkSj mldh O;k[;k dj losaQxs]

• vkn'kZ foy;uksa dh ifjHkk"kk ns losaQxs]

• foy;uksa osQ vukn'kZ O;ogkj osQ dkj.k crk losaQxs]

• vkn'kZ O;ogkj ls /ukRed fopyu vkSj ½.kkRed fopyu osQ dkj.k crk losaQxs]

• v.kqla[; xq.kèkeks± dh lkFkZdrk dh O;k[;k dj losaQxs]
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nzO; dh voLFkk,¡• foy;uksa osQ DoFkukad mUu;u vkSj fgekad voueu osQ dkj.k crk losaQxs]

• vlkekU; v.kqla[; xq.kèkeks± dh O;k[;k dj losaQxs]

• ijklj.k vkSj ijklj.kh nkc dh ifjHkk"kk ns losaQxs]

• oSUV gkWiQ dkjd dh ifjHkk"kk ns losaQxs]

• foys; dh fo;kstu dh ek=kk dk lacaèk LFkkfir dj losaaQxs]

• la[;kRed iz'uksa dks gy dj losaQxsA

 7-1 foy;u osQ ?kVd

;fn ikuh esa phuh feyk,¡ rks og ?kqy tkrh gS vkSj foy;u izkIr gksrk gS] foy;u esa phuh
ugha fn[kkbZ nsrh gSA phuh dh Hkkafr vusd inkFkZ tSls ued] ;wfj;k] iksVsf'k;e DyksjkbM vkfn
ikuh esa ?kqydj foy;u cukrs gSaA bu lHkh foy;uksa esa ikuh foyk;d gksrk gS vkSj ?kqyus okys
foys; gksrs gSaA bl izdkj foys; vkSj foyk;d] foy;u osQ ?kVd gksrs gSaA tc dksbZ foys;
fdlh foyk;d esa lekax :i ls fefJr gksrk gS rks foy;u izkIr gksrk gSA

                           foys; $ foyk;d → foy;u

foy;u] nks vFkok vfèkd inkFkks± dk lekaxh feJ.k gksrk gSA

foyk;d] foy;u dk og ?kVd gS ftldh ogh HkkSfrd voLFkk gS tks Lo;a foy;u dh
gksrh gSA

foys;] og inkFkZ gS tks foyk;d esa ?kqydj foy;u cukrk gSA

7-1-1 foy;u dh lkanzrk

foy;uksa osQ oqQN xq.kèkeZ tSls ikuh osQ foy;u dh feBkl vFkok jatd foy;u dk jax] foy;u
esa ekStwn foys; dh ek=kk ij fuHkZj djrs gSaA bls foy;u dh lkanzrk dgrs gSaA foy;uksa dh
lkanzrk O;Dr djus dh vusd fofèk;k¡ gSaA

eksyjrk % foy;u osQ ,d fyVj eas foys; osQ eksyksa dh la[;k dks eksyjrk dgrs gSaA bls M
}kjk fufnZ"V fd;k tkrk gS vkSj fuEu lehdj.k }kjk O;Dr fd;k tkrk gSA

M = 
n

V

ftlesaa n eksyksa dh la[;k vkSj V fyVjksa esa foy;u dk vk;ru gSA lYÝ;wfjd vEy osQ 2-
0 eksyj foy;u dks 2.0 MH

2
SO

4
 fy[kk tkrk gSA bls rS;kj djus osQ fy, H

2
SO

4
 osQ 2.0

eksyksa dks ikuh feykdj ,d fyVj foy;u cuk;k tkrk gSA foy;u dh eksyjrk eas rki osQ
lkFk ifjorZu gksrk gS D;ksafd rki osQ lkFk nzo dk izlkj vFkok laoqQpu gksrk gSA
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nzO; dh voLFkk,¡ eksyyrk% izfr fdyksxzke foyk;d essa ekStwn foys; osQ eksyksa dh la[;k dks eksyyrk dgrs
gSaA bls  m }kjk fufnZ"V fd;k tkrk gSA 2.0m H

2
SO

4
 dks ^2-0 eksyy* i<+k tkrk gSA bls 1

kg foyk;d esa  H
2
SO

4
 osQ 2-0 eksyksa dks feykdj rS;kj fd;k tkrk gSA eksyyrk dks bl

izdkj O;Dr fd;k tkrk gSA

m = B

A

1000 n

W

ftlesa n
B
 foys; osQ eksyksa dh la[;k gS vkSj W

A
 foyk;d osQ xzkeksa dh l[;k gSA rki osQ lkFk

foy;u dh eksyyrk esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gSA

mnkgj.k 7.1 : ;fn 100 mL foy;u esa essfFky ,Ydksgy (CH
3
OH) osQ 32.0g gksa rks foy;u

dh eksyjrk Kkr dhft,A

gy : CH
3
OH dk v.kq nzO;eku  = 12 + 1 × 3 + 16 + 1 = 32 g

CH
3
OH  osQ eksyksa dh la[;k = –1

32 g

32 g mol
 = 1 mol

foy;u dk vk;ru  = 200 mL = 0.2 fyVj

∴ eksyjrk = 
foy;s  oQs  eksykas dh l[a ;k

fyVjkas eas foy;u dk vk;ru
 = 

1

0.2
 = 5 M

mnkgj.k 7.2 : fdlh lYÝ;wfjd vEy osQ foy;u dk ?kuRo 1.20g/cm3 gS ftleasa Hkkj }kjk
50» lYÝ;wfjd vEy gSA vEy dh eksyyrk Kkr dhft,A

gy : H
2
SO

4
 foy;u osQ 1cm3 dk Hkkj = 1.20 g

H
2
SO

4
 foy;u osQ 1 fyVj (1000cm3) dk nzO;eku = 1.2 × 1000 = 1200 g

100g H
2
SO

4
 foy;u esa H

2
SO

4
 dk nzO;eku = 50 g

1200g H
2
SO

4
 foy;u esa H

2
SO

4
 dk nzO;eku  = 

50

100
 × 1200 = 600 g

foy;u eas ikuh dk nzO;eku  = 1200 – 600 = 600 g

H
2
SO

4
 v.kq nzO;eku  = 98

H
2
SO

4 
osQ eksykas dh la[;k = 

xkz ekas eas nOz ;eku

v.kq nOz ;eku
 = –1

600 g

98 g mol

eksyyrk = 
H SO2 4 oQs  eksykas dh l[a ;k

xkz ekas eas ikuh dk nzO;eku
 × 1000

= 
600

98
 × 

1

600
 × 1000 = 6.8 m
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nzO; dh voLFkk,¡ukWeZyrk% lkUnzrk dk ,d vkSj ek=kd] ukWeZyrk gksrk gSA izfr fyVj foy;u esa ?kqys foys;
osQ xzke rqY;kadh Hkkjksa dh la[;k dks ukWeZyrk dgrs gSaA

Hkkj }kjk fdlh inkFkZ (rRo vFkok ;kSfxd) osQ Hkkxkssa dh og la[;k tks izR;{k vFkok vizR;{k
:i ls Hkkj }kjk gkbMªkstu osQ 1.008 Hkkx vFkok vkWDlhtu osQ 8 Hkkx vFkok Dyksjhu osQ
35-5 Hkkxksa osQ lkFk la;qDr gksxh vFkok foLFkkfir djsxh] rqY;kadh Hkkj dgykrh gSA ijek.kq
Hkkj vFkok v.kq Hkkj dh Hkkafr rqY;kadh Hkkj Hkh ,d la[;k gS] blfy, mls O;Dr djus
osQ fy, fdlh Hkh ek=kd dk iz;ksx ugha fd;k tkrk gSA fdUrq tc rqY;kadh Hkkj xzkeksa
esa O;Dr fd;k tkrk gS rks mls xzke rqY;kad Hkkj vFkok inkFkZ dk xzke rqY;kad dgrs
gSaA

rqY;kadh Hkkj = 
ijek.kq vFkok v.kq Hkkj

la;kts drk

fdlh vEy dk rqY;kadh Hkkj ¾ 
v.kq Hkkj

{kkjh;rk

fdlh Hkkj dk rqY;kadh Hkkj ¾ 
v.kq Hkkj

vEyrk

fdlh yo.k dk rqY;kadh Hkkj = 
v.kq Hkkj

èkkrq ijek.kq dh oqQq y l;a kstdrk

;fn vkDlhdkjd vkSj vipk;d fØ;k }kjk fHkUu ifjfLFkfr;ksa esa fHkUu mRikn nsrs gSa rks mudk
rqY;kadh Hkkj Hkh fHkUu gksxkA vr% ,sls inkFkks± dk rqY;kadh Hkkj ml vfHkfØ;k osQ vkèkkj ij
ifjdfyr gksxk ftlesa os Hkkx ys jgs gSaA

ukWeZyrk dks N izrhd }kjk O;Dr fd;k tkrk gSA

∴  ukWeZyrk  N = 
foy;s  osQ xkz e rYq ;kda h Hkkjksa dh l[a ;k

fyVj esa foy;u dk vk;ru

=  
xkz eksa ea s foy;s  dh ek=kk

foys; dk rqY;kda h Hkkj
 × 

1

fyVj ea s foy;u dk vk;ru

= 
xkz e@fyVj eas foy;u dh izcyrk

foys; dk rYq ;kda h Hkkj

0.5N KMnO
4
 ̂ 0-5 ukWeZy* i<+k tkrk gS tks ml foy;u dks fu:fir djrk gS ftlosQ izfr

fyVj esa KMnO
4
 dk 0-5 xzke rqY;kad gksA
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nzO; dh voLFkk,¡ eksy va'k% fdlh foy;u esa ,d ?kVd osQ eksyksa dh la[;k dk foy;u osQ oqQy eksyksa dh
la[;k osQ lkFk vuqikr dks eksy va'k dgrs gSaA ;fn fdlh foy;u esa ,Ydksgy osQ 2 eksy

vkSj ikuh osQ  3 eksy gksa rks ,Ydksgy dk eksy va'k 
2

5
 vkSj ikuh dk eksy va'k 

3

5
 gqvkA

foy;u osQ lHkh ?kVdksaa osQ eksy&va'kksa dk ;ksx ,d gksrk gSA fdlh foy; esa A ?kVd dk
eksy va'k (XA) bl izdkj gksxk%

A
A

A B

=
+

n
x

n n

ftlesa n
A
 vkSj n

B
 Øe'k% A vkSj B osQ eksyksa dh nzO;eku izfr'kr% 100 xzke foy;u esa ekStwn

foys; dh ek=kk dks nzO;eku izfr'kr dgrs gSaA bl izdkj ikuh esa 5% KMnO
4 
 foy;u dk

vFkZ gqvk fd KMnO
4
 osQ 100 g foy;u esa KMnO

4
 osQ 5 g ekStwn gSaA

mnkgj.k  7.3 : ,d foy;u eas 36.0 g ikuh vkSj 46.0 g ,fFky ,Ydksgy (C
2
H

5
OH) gSA

foy;u esa izR;sd ?kVd dk eksy&va'k Kkr dhft,A

gy : ikuh dk v.kq Hkkj ¾ 18 g

C
2
H

5
OH = dk v.kqHkkj ¾ 46 g

ikuh osQ eksyksa dh la[;k  = –1

36 g

18 g mol
 = 2.0 mol

C
2
H

5
OH

   
osQ eksyksa dh la[;k

 
 = –1

46 g

46 g mol
 = 1.0 mol

foy;u eas oqQy eksyksa dh la[;k 2-0$1-0 ¾ 3-0

ikuh dk eksy va'k  = 
ikuh osQ ekys ksa dh la[;k

foy;u ea s ekys kas dh oQq y l[a ;k
 = 

2.0

3.0
 = 0.67

C
2
H

5
OH dk eksy va'k  = 

C H OH52 oQs eksykas dh l[a ;k

foy;u eas ekys ksa dh oQq y l[a ;k
 = 

1.0

3.0
 = 0.33

mnkgj.k  7.4 : ;fn 100 mL NaOH foy;u esa 0.4 g NaOH ?kqys gksa rks foy;u dh ukWeZyrk

ifjdfyr dhft,A



fVIif.k;k¡

 213

foy;u

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 3

nzO; dh voLFkk,¡gy : 100 mL foy;u eas ekStwn NaOH dh ek=kk 0.4 g

∴ 1000 mL foy;u eas ekStwn NaOH dh ek=kk  = 
0.4

100
 × 1000 = 4.0 g

NaOH  dk rqY;kadh Hkkj = 
v.kq Hkkj

vEyrk Hkkj
 = 

40.0

1
 = 40

∴ukWeZyrk  = 
1 fyVj eas icz yrk

rYq ;kadh Hkkj
 = 

4.0

40.0
 = 

1

10
N

blfy, foy;u dh ukWeZyrk = 
1

10
 N vFkok 0.1 N, gksxh

      ikBxr iz'u 7.1

1. foy;u dh lkanzrk O;Dr djus dh fofHkUu fofèk;k¡ crkb,A

2. fuEufyf[kr dh ifjHkk"kk nhft,%

(i) eksyjrk (ii) eksyyrk (iii) ukWeZyrk

 7-2 foy;uksa osQ izdkj

foy;u Bksl] nzo vFkok xSlh; gks ldrs gSaA foys; vkSj foyk;d dh HkkSfrd voLFkk osQ
vkèkkj ij nks ?kVdksa okys foy;u (f}vaxh foy;u) ukS izdkj osQ gks ldrs gSaA foy;uksa osQ
fofHkUu izdkj lkj.kh 7-1 esa fn, x, gSaA

lkj.kh 7-1% foy;uksa osQ fofHkUu izdkj

foys; foyk;d foy;u

xSl xSl ok;q

xSl nzo lksMk okVj

xSl Bksl iSysfM;e esa gkbMªkstu

nzo xSl gok esa vknzZrk

nzo nzo ikuh esa ,Ydksgy

nzo Bksl Lo.kZ eas ejdjh

Bksl xSl ok;q esa oSQEiQj

Bksl nzo ikuh esa phuh

Bksl Bksl feJkrq tSls ihry (dkWij esa ftad) vkSj
dk¡lk (dkWij esa fVu)

lkèkkj.kr;k gekjk lacaèk fuEufyf[kr rhu izdkj osQ foy;uksa ls gksrk gS%
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nzO; dh voLFkk,¡ (i) nzoksa esa nzo % nzoksaa esa nzo izdkj osQ foy;u esa] tSlh ikuh esa ,Ydksgy esa] de ek=kk
esa ekStwn ?kVd dks foys; dgrs gSa vkSj vfèkd ek=kk esa ekStwn ?kVd dks foyk;d dgrs
gSaA nks nzoksa dks feykus ij rhu fHkUu fLFkfr;k¡ gks ldrh gSa%

d) nksuksa nzo iw.kZr;k feJ.kh; gksa vFkkZr~ tc nks nzoksa dks feyk;k tk, rks os lHkh vuqikrkasa
eas ,d nwljs esa foy;'khy gksaA mnkgj.kkFkZ] ,Ydksgy vkSj ikuh] csUthu vkSj VkWywbZuA

[k) nksuksa nzo va'kr% feJ.kh; gksa vFkkZr os ,d&nwljs esa fuf'pr ek=kk esa foy;'khy
gksrs gSa_ mnkgj.kkFkZ] ikuh vkSj bZFkj] ikuh vkSj iQhukWyA

x) os vfeJ.kh; gksa vFkkZr~ ,d nwljs eas fcyoqQy foy;'khy u gksaA mnkgj.kkFkZ] ikuh
vkSj csUthu] ikuh vkSj VkWywbZu] ikuh vkSj osQjksfluA rki&o`f¼ osQ lkFk nzoksa esa nzoksa
dh foys;rk esa Hkh o`f¼ gksrh gSA

(ii) nzoksa esa xSlsa % lkèkkj.kr;k xSalsa nzoksa esa foy;'khy gksrh gSaA vkDlhtu] ikuh esa i;kZIr
foy;'khy gS ftlls rkykcksa] ufn;ksa vkSj leqnzksa esa ty&tho thfor jgrs gSaA CO

2
 vkSj

NH
3
 tSlh xSlsa ikuh esa vR;ar foy;'khy gksrh gSaA nzo eas xSl dh foys;rk nkc] rki]

xSl vkSj foyk;d osQ LoHkko ij fuHkZj djrh gSA bu dkjdksa dh foLr`r ppkZ uhps dh
xbZ gSA

d) nkc dk izHkko % fdlh nzo eas xSl dh foy;srk esa ifjorZu gsujh fu;e osQ vuqlkj
gksrk gSA gsujh fu;e osQ vuqlkj%

fdlh foyk;d esaa ?kqyh xSl dk nzO;eku vFkok eksy&va'k] xSl osQ vkaf'kd nkc osQ
vuqØekuqikrh gksrk gSA

gsujh fu;e dks bl izdkj fu:fir fd;k tkrk gS_ K = 
p

x

ftlesa K fLFkjkad gS] p xSl dk vkaf'kd nkc gS] vkSj X foy;u xSl dk eksy va'k gSA vkb,
gsujh fu;e dh ekU;rk dh 'krks± dk vè;;u djsaA

(i) gsujh fu;e dh ekU;rk osQ fy, vko';d 'krs±% ;g ns[kk x;k gS fd xSlsa gsujh
fu;e dk ikyu fuEufyf[kr 'krks± osQ varxZr djrh gSa%

d) nkc cgqr vfèkd u gks

[k) rki cgqr de u gks

x) xSl foyk;d osQ lkFk fo;kstu] la;kstu vFkok dksbZ jklk;fud vfHkfØ;k u
djsA

(ii) rki dk izHkko% fLFkj nkc ij nzo esa xSl dh foys;rk] rki o`f¼ osQ lkFk de
gks tkrh gSA mnkgj.k osQ fy, 20°C ikuh esa CO

2
 dh foys;rk ikuh osQ izfr cm3

osQ fy, 0.88 cm3 gS tcfd 40ºC ij ikuh osQ izfr cm3 osQ fy, 0.53 cm3 gSA
bldk dkj.k ;g gS fd xeZ djus ij foy;u esa ls oqQN ?kqyh gqbZ xSl fudy tkrh
gSA
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nzO; dh voLFkk,¡(iii)xSl vkSj foyk;d osQ LoHkko dk izHkko% CO
2
, HCl vkSj NH

3
 xSlsa ikuh esa vR;ar

foys; gksrh gSa tcfd H
2
,O

2
 vkSj N

2
 vYi foys; gksrh gSaA

(c) nzoksa esa Bksl% tc dksbZ Bksl nzo eas ?kqyrk gS rks Bksl dks foys; vkSj nzo dks foyk;d
dgrs gSaA mnkgj.k osQ fy, ikuh esa lksfM;e DyksjkbM osQ foy;u eas lksfM;e DyksjkbM
foys; gS vkSj ikuh foyk;d gSA ,d gh foyk;d esa fHkUu inkFkZ fHkUu ek=kk eas ?kqyrs
gSaA

 7-3 ok"i nkc

;fn fdlh NksVs chdj esa 'kq¼ nzo gks vkSj mldks ,d cM+s chdj ls <d fn;k tk, rks nzo
osQ v.kq] ok"i :i esa fudyus yxrs gSa vkSj nzo okys chdj osQ Åij osQ fjDr LFkku dks Hkj
nsrs gSaA ,d le; ,slk gksrk gS fd tc izfr bdkbZ le; esa mn~okf"ir gksus okys v.kqvksa dh
la[;k] la?kfur gksus okys v.kqvksaa dh la[;k osQ cjkcj gksrh gS (fp=k 7-1)A bl izdkj ok"i
izkoLFkk vkSj nzo izkoLFkk osQ chp lkE; LFkkfir gks tkrk gSA ,slh fLFkfr esa nzo osQ ok"iksa
}kjk iM+us okyk nkc ml nzo dk ok"i nkc dgykrk gSA

fp=k 7-1% nzo dk ok"i nkc

 7-4 foy;uksa dk jkmYV fu;e

D;k vkius dHkh lkspk gS fd ;fn nks feJ.kh; ok"i'khy nzoksa] A, vkSj B, dks fefJr fd;k
tk, rks izkIr foy;u dk ok"i nkc fdruk gksxk\ fdlh nzo osQ ok"i nkc vkSj mlosQ eksy
va'k osQ chp lacaèk jkmYV fu;e }kjk fn;k x;k gSA

jkmYV fu;e osQ vuqlkj ok"i'khy nzoksa osQ foy;u eas izR;sd nzo dk ok"i nkc mlosQ
eksy va'k osQ vuqØekuqikrh gksrk gSA

jkmYV fu;e osQoy feJ.kh; nzoksa osQ fy, vuqiz;qDr gksrk gSA bl ok"i izkoLFkk eas A vkSj
B nksuksa nzoksa osQ ok"i gksaxsA izR;sd nzo dk vkaf'kd ok"i nkc] foy;u eas mlosQ eksy va'k
ij fuHkZj djsxkA ekuk 'A vkSj B osQ eksy va'k Øe'k% X

A
 vkSj X

B
 gSaA ;fn A vkSj B osQ

vkaf'kd ok"i nkc Øe'k% P
A
  vkSj P

B
 gksa rks P

A ∝  X
A
 vFkok  P

A
 = 0PA  X

A

mlh izdkj                        P
B

= 0PB  X
B

ftleas 0
AP  vkSj 0

BP  Øe'k% A vkSj B 'kq¼ nzoksa osQ ok"i nkc gSaA
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nzO; dh voLFkk,¡ ;fn fdlh foy;u osQ fy, P
A
 vkSj P

B
  osQ ekuksa dks  X

A
 vkSj  X

B
 osQ ekuksa osQ lEeq[k vkysf[kr

fd;k tk, rks nks ½tq js[kk,a¡ izkIr gksrh gS tSlk fd fp=k 7-2 eas fn[kk;k x;k gSA foy;u
dk oqQy nkc] P vkaf'kd ok"i nkcksa  P

A
 vkSj P

B
. osQ ;ksx osQ cjkcj gksrk gSA

  bl izdkj,

P = P
A
 + P

B

  vFkok P = 0PA X
A
 + 0PB X

B

foy;u dk oqqQy ok"i nkc (P), 0PA  vkSj  0PB  dks feykus okyh js[kk }kjk fuèkkZfjr fd;k tkrk

gSA jkmYV fu;e dk ikyu djus okys foy;uksa dks vkn'kZ foy;u dgrs gSaA

tks foy;u lc rkiksa ij vkSj laiw.kZ lkanzrk&ijkl esa jkmYV fu;e dk ikyu djrk gS og vkn'kZ
foy;u dgykrk gSA

ok
"i
 n

kc

eksy va'k

pA

0

p = p + p
A

B

pB

pA

p = p + p
A B

p
A

p
B

pB

0

X = 1

X = 0
A

B

X = 0

X = 1
A

B

fp=k 7-2% foy;u esa ok"i nkc vkSj eksy va'k osQ chp lacaèk

      ikBxr iz'u 7.2

1. jkmYV fu;e crkb,A

2. gsujh fu;e fyf[k, rFkk mldh ekU;rk osQ fy, vko';d ifjfLFkfr;ksa dk mYys[k dhft,A

7.5  vok"i'khy foys; okys foy;uksa osQ fy, jkmYV fu;e

;fn fdlh tyh; foy;u esa vok"i'khy foys; tSls phuh vFkok ued] ekStwn gksa] rks ,sls
foy;u dk ok"i nkc fdruk gksxk\ ,sls foy;u dh ok"i izkoLFkk eas osQoy foyk;d A osQ
ok"i gksrs gSa D;ksafd mlesa foys; vok"i'khy gSA D;ksafd foy;u esa foyk;d dk eksy va'k
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nzO; dh voLFkk,¡,d ls de gksrk gS blfy, jkmYV fu;e osQ vuqlkj foy;u dk ok"i nkc] 'kq¼ foyk;d
osQ ok"i nkc ls de gksxkA ;fn foy;u dk oqQy ok"i nkc P gks rks]

P
A

= P
A
0   X

A
...(9.1)

fdlh f}vaxh feJ.k osQ fy,

X
A
 + X

B
= 1

djus ij X
A

= 1 – X
B 

  lehdj.k 9-1 esa X
A
 dk eku

izfrLFkkfir djus ij P
A

= P0
A
(1 – X

B
)

vFkok A
0
A

P

P
= 1 – X

B

blfy,
0
A A

0
A

P P

P

−
= X

B

mi;qZDr lehdj.k esa ( 0
AP  – P

A
) ok"i nkc&voueu gS tcfd  

0
A A

0
A

P P

P

−
  foy;u osQ ok"i

nkc dk vkisf{kd voueu dgykrk gSA

vok"i'khy foys; okys foy;uksa osQ fy, jkmYV fu;e dks oSdfYid :i ls bl izdkj dg ldrs
gSa%

fdlh foy;u osQ ck"i nkc dk vkisf{kr voueu foys; osQ eksy va'kksa osQ cjkcj gksrk
gS tcfd osQoy foyk;d ok"i'khy gksA

 7-6 vkn'kZ vkSj vukn'kZ foy;u

vkn'kZ foy;u jkmYV fu;e dk ikyu djrs gSa vkSj buosQ cukus ij Å"ek vkSj vk;ru
eas ifjorZu ugha gksrk gSA

vukn'kZ foy;u os foy;u gSa tks jkmYV fu;e dk ikyu ugha djrs gSa vkSj buosQ cukus
ij Å"ek vkSj vk;ru esa ifjorZu gksrk gSA

vfèkdka'k okLrfod foy;u] vukn'kZ foy;u gksrs gSaaA os vkn'kZ O;ogkj ls i;kZIr fopyu
iznf'kZr djrs gSaA izk;% fopyu nks izdkj osQ gksrs gSaA

(i) èkukRed fopyu% èkukRed fopyu mu nzo&;qXeksa }kjk iznf'kZr fd, tkrs gSa ftuosQ fy,
AB vkf.od vU;ksU;fØ;k,¡] A-A  vkSj B-B  vkf.od vU;ksU;fØ;kvksa ls de gksrh gSaA ,sls
foy;uksa dk oqQy ok"i nkc] jkmYV fu;e }kjk izk;qDr ok"i nkc ls vfèkd gksrk gSA ,sls foy;u
dk oqQy ok"i nkc fdlh fof'k"V eè;orhZ la?kVu osQ fy, vfèkdre gksxk (fp=k 7-3)A
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nzO; dh voLFkk,¡ ikuh&izisukWy] ,FksukWy&DyksjksiQkeZ] ,slhVksu&dkcZu MkblYiQkbM] ,FksukWy&lkbDyksgsDlsu vkfn
nzo feJ.k mu vukn'kZ foy;uksa osQ mnkgj.k gSa tks vkn'kZ O;ogkj ls èkukRed fopyu iznf'kZr
djrs gSaA

ok
"i
 n
kc

eksy va'kX = 1

X = 0
A

B

X = 0

X = 1
A

B

pB

0

pA

0

pB

pA

p = p + p
A

B

pA

pB

fp=k 7-3% nzo ;qXeksa osQ fy, /ukRed fopyu

(ii) ½.kkRed fopyu% ½.kkRed fopyu mu nzo ;qXeksa }kjk iznf'kZr fd, tkrs gSa ftuosQ
fy, AB vkf.od vU;ksU;fØ;k,¡] A-A vFkok B-B vkf.od vU;ksU;fØ;kvksa ls vfèkd gksrh
gSaA ,sls foy;uksa dk oqqQy ok"i nkc] jkmYV fu;e }kjk izk;qDr ok"i nkc ls de gksrk gSA
fdlh fof'k"V eè;orhZ la?kVu osQ fy, ,sls foy;u dk oqqqQy ok"i nkc U;wure gksxk (fp=k
7-4)A

DyksjksiQkeZ&,slhVksu] ikuh&lYÝ;wfjd vEy] DyksjksiQkeZ&csUthu] ikuh&gkbMªksDyksfjd vEy
vkfn ,sls nzo ;qXeksa osQ mnkgj.k gSaA

eksy va'k

ok
"i
 n
kc

X = 1

X = 0
A

B

X = 0

X = 1
A

B

pA

0
p = p + p

A
B

p
A

p
A

pB

0

p B

p B

fp=k 7-4% nzo ;qXeksa dk ½.kkRed fopyu
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nzO; dh voLFkk,¡ 7-7 v.kqla[; xq.kèkeZ

D;k vki tkurs gSa fd ruq&foy;uksa osQ oqQN xq.k/eZ ,sls gSa tks osQoy foys; osQ v.kqvksa dh
la[;k ij fuHkZj djrs gSa rFkk foyk;d vkSj foys; osQ LoHkko ij fuHkZj ugha djrs\ ,sls xq.kèkeks±
dks v.kqla[; xq.kèkeZ dgrs gSaA pkj v.kqla[; xq.kèkeZ bl izdkj gSa% ok"i nkc dk vkisf{kd
voueu] DoFkukad mUu;u] fgekad voueu] ijklj.k nkcA

vc ge bu v.kqla[; xq.kèkeks± dh foLrkj ls ppkZ djsaxsA

7-7-1 ok"i nkc dk vkisf{kd voueu

jkmYV fu;e osQ vuqlkj vok"i'khy foys;;qDr foy;uksa osQ fy,]

0
A A

0
A

P

P

Ρ −
= X

B
 (nsf[k, Hkkx 9-5) ...(i)

lkFk gh X
B

=  B

A B+
n

n n

ruq foy;uksa osQ fy,  n
B
 << n

A
 blfy, gj ls n

B
 in dks gVk ldrs gSaA

blfy, X
B

= 

B

B B

AA

A

W
M
W
M

=n

n
 = B A

A B

W . M

W . M

vc ge lehdj.k (i) dks fy[k ldrs gSa_

0
A A

0
A

Ρ − Ρ
Ρ

= X
B
 = B A

A B

W . M

W . M

;fn Kkr lkanzrk okys fdlh foy;u osQ ok"i nkc dk vkisf{kd voueu vkSj foyk;d dk
v.kq nzO;eku Kkr gks rks mi;qZDr lehdj.k }kjk foys; B dk v.kq nzO;eku Kkr fd;k tk
ldrk gSA fdUrq ok"i nkc voueu dks Bhd&Bhd fuèkkZfjr djuk gksrk gS blfy, bl fofèk
}kjk v.kq nzO;eku Kkr djuk Hkh dfBu gksrk gSA

mnkgj.k 7-5% fdlh inkFkZ osQ 7.2 g dks 100 g ikuh esa ?kksyus ls ck"i nkc dk vkisf{kd
voueu 0-00715 gksrk gSA inkFkZ dk v.kq nzO;eku Kkr dhft,A

gy% ge tkurs gSa fd

0
A A

0
A

Ρ − Ρ
Ρ

= B A

B A

W M

M W
×
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nzO; dh voLFkk,¡ mi;qZDr ekuksa dks izfrLFkkfir djus ij

0.00715 = 
B

7.2 18

M 100

×
×

    or    M
B
 = 

7.2 18

0.00715 100

×
×

∴ inkFkZ dk v.kq nzO;eku  = 181.26 amu

7-7-2 DoFkukad mUu;u

fdlh nzo dk DoFkukad og rki gS ftl ij ml nzo dk ok"i nkc] ok;qeaMyh; (,VekWfLiQ;fjd)
nkc osQ cjkcj gksrk gSA

tSSlk fd vki tkurs gSa fd 'kq¼ foyk;d dk ok"i nkc] foy;u osQ ok"i nkc ls vfèkd
gksrk gSA blfy, foy;u dk DoFkukad 'kq¼ foyk;d osQ DoFkukad ls vfèkd gksrk gSA ;fn
vki fp=k 7-5 esa foyk;d vkSj foy;u osQ ok"i nkc oØ ns[ksa rks ik,axs fd foy;u osQ DoFkukad
eas mUu;u gksrk gSA

rkieku K foyk;d

DoFkukad

foy;u

DoFkukad

ok
"i
 n

kc

foyk;
d

foy;u
�Tb

1 ok;qeaMyh;

fp=k 7-5% foyk;d vkSj foy;u osQ fy, ok"i nkc oØ

ekuk  ΔT
b
 DoFkukad mUu;u vkSj Δp ok"i nkc voueu gSA

rc, ΔT
b
 α Δp α X

B
 ;k ΔT

b
 = K X

B
(i)

(K vkuqikfrdrk fLFkjkad gS)

vki tkurs gSa  X
B
 = B

A B+
n

n n
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nzO; dh voLFkk,¡ruq foy;uksa osQ fy, n
B
 << n

A 
 blfy, gj ls  n

B
 in gVkus ij

 X
B
 = B

A

n

n
 = 

B

B

A

A

W
M
W
M

 = B

B

W

M
 × A

A

M

W
 = n

B
 × A

A

M

W
    B

B
B

W

M
=Q n

X
B
 dk eku lehdj.k (i) easa izfrLFkkfir djus ij]

ΔT
b

= K × n
B
 × A

A

M

W

;fn foyk;d W
A
 dk nzO;eku fdyksxzke eas fy;k tk, rks  B

AW

n
 in eksyyrk m gSA bl

izdkj

ΔT
b

= K  M
A
 . m = K

B
 m

K
b
 fLFkjkad dks foyk;d dk eksyy mUu;u fLFkjkad dgrs gSaA ,d eksy foys; dks ,d

fdyksxzke foyk;d esa ?kksyus ls izkIr DoFkukad mUu;u dks eksyy mUu;u fLFkjkad  K
b

dgrss gSaA K
b
 dks fMxzh izfr eksyyrk easa O;Dr fd;k tkrk gSA

7-7-3 fgekad voueu

fgekad og rki gS ftl ij Bksl vkSj nzo :iksa dk ok"i nkc ,dleku gksrk gSA

foy;u dk fgekad] 'kq¼ foyk;d osQ fgekad ls lnSo de gksrk gSA bl izdkj foy;u osQ
fgekad eas voueu gksrk gS D;ksafd foy;u dk ok"i nkc 'kq¼ foyk;d osQ ok"i nkc ls lnSo
de gksrk gSA ;g fp=k 7-6 ls Li"V izekf.kr gksrk gSA

foyk;d

ok
"i
 n
kc

rkieku Kfoyk;d

fgekad

foy;u

fgekad

foy;uBksl
 fo

yk;
d

�Tf

fp=k 7-6% Bksl] foyk;d vkSj foy;u osQ fy, ok"i nkc oØ
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nzO; dh voLFkk,¡ ekuk ΔT
f
 fgekad voueu gSA vr%

ΔT
f

α X
B

vFkok ΔT
f

= KX
B

...(ii)

ftleas K vkuqikfrdrk fLFkjkad gS_

vki tkurs gSa fd X
B

= B

A B+
n

n n

ruq foy;u eas n
B
 << n

A
, blfy, gj eas ls n

B
 in gVkus ij

B B B
B

A A A

W / M

W / M
= =

n
X

n
 = B

B

W

M
 × A

A

M

W
 = n

B
 × A

A

M

W

B
B

B

W

M
p¡wfd
⎛ ⎞

=⎜ ⎟
⎝ ⎠

n

lehdj.k (ii) esa  X
B
 eku j[kus ij

ΔT
f
 = K ×  n

B
 × A

A

M

W

;fn foyk;d dk nzO;eku W
A
  fdyksxzke esa fy;k tk,] rks B

AW

n
 in eksyyrk m cu tkrk

gSA

vr%  ΔT
f
 = K M

A  
. m = K

f
 . m

K
f
 dks foyk;d dk eksyy voueu fLFkjkad vFkok eksyy fgekad feÙkh; fLFkjkad dgrs

gSaA ,d eksy foys; dks ,d fdyksxzke foyk;d eas ?kksyus ls izkIr fgekad voueu dks eksyy
fgekad feÙkh; fLFkjkad] K

f
 dgrs gSaA

mnkgj.k  7.6:  ;fn 520 g Xywdksl (C
6
H

12
O

6
) 80.2 g ikuh esa ?kqyk gks rks izkIr foy;u

dk (i) DoFkukad (ii) fgekad Kkr dhft,  (K
f
 = 1.86 K/m, K

b
 = 0.52 k/m)

gy :  Xywdkst dh eksyyrk = 
Xydw kst dk Hkkj

v.kq Hkkj
 × 

1000

foyk;d dk Hkkj

= 
0.52 1000

180 80.2
×  = 0.036

ΔT
b
 = K

b
m = 0.52 × 0.036 = 0.018 K

∴ DoFkukad  = 373 + 0.018 = 373.018 = 373.02 K
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nzO; dh voLFkk,¡(ii) K
f
 = 1.86 K/m

m = 
0.52 1000

180 80.2
×  = 0.036

∴ ΔT
f  
= 1.86 × 0.036 = 0.66 K

fgekaad ¾ 273&0-66 ¾ 272-34 K

7-7-4 ijklj.k ,oa ijklj.k nkc

vkius ns[kk gksxk fd fd'kfe'k dks ikuh eas oqQN nsj fHkxksdj j[kus ls og iwQy tkrh gSA ,slk
fd'kfe'k osQ fNyosQ esa ls ikuh vUnj tkus osQ dkj.k gksrk gSA fd'kfe'k dk fNydk ,d
vèkZikjxE; f>Yyh (osQoy foyk;d v.kqvksa osQ fy, ikjxE;) dh rjg dk;Z djrk gSA ;g
izfØ;k rc Hkh gksrh gS tc ,d gh foyk;d esa cus fofHkUu lkanz.kksa osQ nks foy;uksa dks v/
ZikjxE; f>Yyh }kjk vyx fd;k tkrk gSA ,slh fLFkfr esa foyk;d de lkanz.k okys foy;u
ls vfèkd lkanz.k okys foy;u esa izos'k djrk gSA ;g izfØ;k rc rd pyrh jgrh gS tc
rd fd f>Yyh osQ nksuksa vksj foy;uksa dk lkanz.k leku ugha gks tkrkA

fdlh foy;u dks foyk;d ;k de lkanz.k okys foy;u ls v/ZikjxE; f>Yyh }kjk vyx
djus ij  foyk;d dk foy;u essa izokg ijklj.k dgykrk gSA f>Yyh }kjk vyx fd, x,
foy;u ij ckgjh nkc c<+kdj jksdk tk ldrk gSA ;g nkc foy;u dk ijklj.k nkc dgykrk
gSA

vr% ijklj.k nkc og ckgjh vfrfjDr nkc gS ftls foy;u ij yxkus ls ijklj.k dh izfØ;k
(vFkkZr~] foyk;d v.kqvksa dk vèkZikjxE; f>Yyh ls foy;u eas izos'k) can gks tkrh gSA bls
fp=k 7-7 esa fn[kk;k x;k gSA

foyk;d

foy;u

v/ZikjxE; f>Yyh

h

fp=k 7-7% ijklj.k

fp=k 7-7 esa foy;u dh rjiQ yxk;k tkus okyk nkc] rkfd foy;u uyh esa Åij u p<+ losQ]
ijklj.k nkc gksxkA ;g nzo dh ÅapkbZ h osQ vk;ru osQ tyh; LFkSfrd nkc osQ cjkcj gksxkA

,sls foy;u ftudk ijklj.k nkc leku gks leijkljh foy;u dgykrs gSaaA ijklj.k nkc
v.kqla[; xq.kèkeZ gS D;ksafd bldk eku foys; v.kqvksa dh la[;k ij fuHkZj djrk gS] mudh
izÑfr ij ughaA iz;ksxkasa ls fl¼ gqvk gS fd ruq foy;uksa osQ fy,] fdlh fn, x, rki T ij
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nzO; dh voLFkk,¡ ijklj.k nkc (π) dk eku] foy;u dh eksy izfr fyVj esa lkanz.k osQ lekuqikrh gksrk gSA vr%

π = CRT

;gk¡ π ijklj.k nkc vkSj R xSl fLFkjkad gSA

vFkok π = 
V

Bn
 RT

;gka n
B
 foys; osQ eksy V fyVj foy;u esa ?kqys gSaA

vFkok π V = 
M foys;

w
 RT

;gk¡ w foys; dk og nzO;eku gS tks V fyVj foy;u easa ?kksyk x;k gS vkSj M foys; dk eksyj
nzO;eku gSA

bl izdkj π, V vkSj w dk eku Kkr gksus ij foys; osQ eksyj nzO;eku 'M foys;* dh x.kuk
dh tk ldrh gSA

vr% ijklj.k nkc dk ekiu foys;ksa osQ vkf.od nzO;eku fudkyus dh ,d vkSj fofèk gSA
bl fofèk dk iz;ksx izksVhuksa] cgqydksa rFkk vU; o`gnk.kqvksa osQ v.kq Hkkj fudkyus easa O;kid
:i ls fd;k tkrk gSa D;ksafd bldh lhfer foys;rk vkSj o`gn v.kq nzO;eku gksrs gSaA blfy,
buosQ cgqr ruq foy;u curs gSa vkSj buosQ vU; v.kqla[; xq.kèkeks± dk eku bruk NksVk gksrk
gS fd ekik ugha tk ldrk] ysfdu ijklj.k nkc dk eku ekius yk;d cM+k gksrk gSA ijklj.k
nkc fofèk dh vU; fofèk;ksa dh rqyuk esa ;g ykHk gS fd nkc dk ekiu yxHkx dejs osQ
rki ij fd;k tkrk gSA ijklj.k nkc ekiu dh ;g rduhd fo'ks"kr% thok.kqvksa osQ fy, mi;ksxh
gS D;ksafd os vfèkd rki ij LFkk;h ugha jgrs gSaA

mnkgj.k 7.7 :  izksVhu osQ ,d tyh; foy;u osQ 100 g esa 0.63 g izksVhu foyhu gSaA bl foy;u
dk 300K ij ijklj.k nkc 2.60 × 10-3 atm gSA izksVhu dk vkf.od nzO;eku fudkfy,A R
= 0.82 L atmK–1 mol–1

πV = 
M foys;

w
 RT

vFkok                                              M
foys;

 = 
Vπ
w

 RT

lehdj.k esa ekuksa dks j[kus ij%

M 
foys;

 = 
–1 –1

3

(0.63g) (0.082 L – atm K mol ) (300 K)

(2.60 10 atm) (0.100 L)−
× ×

× ×
= 61022 g mol–1

vr% izkssVhu dk vkf.od nzO;eku = 61022 g mol–1.
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nzO; dh voLFkk,¡izfrykse ijklj.k ,oa ty 'kqf¼dj.k

;fn foy;u ij ijklj.k nkc ls vfèkd nkc yxk;k tk, rks ijklj.k dh fn'kk dks mYVk fd;k
tk ldrk gSA ifj.kker% 'kq¼ foyk;d vc vèkZikjxE; f>Yyh osQ ekè;e ls foy;u ls ijkxeu
djrk gSA ;g izØe izfrykse ijklj.k dgykrk gSA blosQ cgqr egÙoiw.kZ mi;ksx gSaA bldk mi;ksx
leqnzh ty osQ foyo.khdj.k }kjk 'kq¼ ty izkIr djus esa fd;k tkrk gSA

      ikBxr iz'u 7.3

1. v.kqla[; xq.kèkeZ dh ifjHkk"kk nhft,A nks v.kqla[; xq.k/eZ crkb,A

2. fdl izdkj osQ nzo ;qXe (i) /ukRed fopyu (ii) ½.kkRed fopyu iznf'kZr djrs gSa\

3. thok.kqvksa dk vkf.od nzO;eku Kkr djus osQ fy, vU; v.kqla[; xq.kèkeks± dh rqyuk
eas ijklj.k nkc fofèk D;ksa csgrj gS\

7.8 vlkekU; v.kqla[; xq.kèkeZ

foy;u osQ v.kqla[; xq.kèkeZ osQoy foys; d.kksa dh la[;k ij fuHkZj djrs gSa] mudh izÑfr
ij ughaA ijUrq dHkh&dHkh ;s xq.kèkeZ ekius ij vlkekU; ifj.kke nsrs gSa] bldk dkj.k
fuEufyf[kr gS%

(i) ;fn foy;u cgqr lkafnzr gksrk gS] rks foys; osQ d.k var%fØ;k djus yxrs gSaA blfy,
foy;u lkafnzr ugha gksuk pkfg,A

(ii) laxq.ku gksus ij nks ;k vfèkd foys; d.k laxqf.kr gksdj ,d cM+k v.kq cuk ysrs gSaA ,sls
esa foy;u esa v.kqvksa dh la[;k de gks tkrh gSA ifj.kker% v.kqla[; xq.kèkeZ foyk;d
osQ ok"i dk eku (nkc dk vkisf{kd voueu] DoFkukad dk mUu;u] fgekad dk voueu]
ijklj.k nkc) vlaxqf.kr v.kqvksa osQ vkèkkj ij fd, x, ifjdyu osQ ekuksa ls de gksrk
gSA D;ksafd v.kqla[; xq.kèkeZ]  vkf.od nzO;eku osQ O;qRØekuqikrh gksrk gS vr% ;gk¡ izkIr
foys; dk izk;ksfxd nzO;eku mlosQ okLrfod nzO;eku ls vfèkd gksrk gSA

(iii) foy;u esa foys; osQ fo;kstu osQ dkj.k foys; d.kksa dh la[;k c<+ tkrh gSA ,sls esa
iz;ksx }kjk Kkr v.kqla[; xq.kèkeZ dk eku] vfo;ksftr foys; d.kksa osQ vkèkkj ij ifjdfyr
eku ls vfèkd gksxkA

oSUV gkWiQ dkjd

fo;kstu vFkok laxq.ku dh lhek fuèkkZj.k osQ fy, oSUV gkWiQ us ,d dkjd (i) izfrikfnr fd;k%

i = 
vlkekU; (voykfs dr) v.klq [a ; x.q kèkeZ

lkekU; (okLrfod) v.klq [a ; x.q kèkeZ
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nzO; dh voLFkk,¡ D;ksafd v.kqla[; xq.kèkeZ foys; d.kksa dh la[;k ;k foys; osQ eksyksa dh la[;k osQ lekuqikrh
gksrs gSa%

i = 
foy;u es a foy;s  oQs  ekys kas dh oqQy l[a ;k

foy;s  osQ eksyka s dh ifjdfyr (vifs {kr) l[a ;k

blh osQ lkFk] v.kqla[; xq.kèkeZ foys; osQ vkf.od nzO;eku osQ O;qRØekuqikrh gksrs gSa]

vr% i = 
okLrfod(ifjdfyr ;k vifs {kr) vkf.od nzO;eku

vlkekU; (voyksfdr) vkf.od nOz ;eku

;gk¡ voyksfdr eksyj nzO;eku iz;ksx }kjk Kkr fd;k tkrk gS tcfd okLrfod eksyj nzO;eku
foys; osQ jklk;fud lw=k osQ vkèkkj ij ifjdfyr fd;k tkrk gSA laxq.ku gksus ij oSUV gkWiQ
dkjd 'i' dk eku ,d ls de gksrk gS] ij fo;kstu gksus ij ,d ls vfèkd gks tkrk gSA mnkgj.k

osQ fy, csatksbd vEy] csathu esa laxqf.kr gksdj f}xqf.kr nsrk gS vr% 'i' dk eku 
1

2
osQ djhc

gksrk gSA tyh; NaCl osQ fy, 'i' dk eku 2-0 osQ djhc gksrk gS D;ksafd NaCl ikuh easa fo;ksftr
gksdj Na+ vkSj Cl– vk;u nsrk gSA

oSUV gkWiQ dkjd 'i' osQ lekos'k ij v.kqla[; xq.kèkehZ dh lehdj.k fuEukuqlkj la'kksfèkr gks
tkrh gS%

0
A A

0
A

P P

P

−
 = i X

B

Δ T
b
 = i K

b
 m

Δ T
f
 = i K

f
 m

πV = i CRT

laxq.ku dh ek=kk

oqQy v.kqvksa dh la[;k dk og Hkkx tks laxqf.kr gksdj cM+k v.kq cukrk gS] laxq.ku dh ek=kk dgykrk
gSA vkb, csathu eas csatksbd vEy dk laxq.ku ns[ksaA csathu esa csatksbd vEy osQ nks vq.k bl izdkj f}xqf.kr
gksrs gSaA

2C
6
H

5
COOH → (C

6
H

5
COOH)

2

;fn csathu eas csatksbd vEy dh laxq.ku dh ek=kk x gks (;kuh csatksbd vEy osQ ,d vq.k
esa ls x v.kq f}xqf.kr gksrs gksa) rks lkE;koLFkk ij%
csatksbd vEy osQ vlaxqf.kr eksyksa dh la[;k = 1 – x

csaatksbd vEy osQ laxqf.kr eksyksa dh la[;k = 
x

2
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nzO; dh voLFkk,¡
csatksbd vEy osQ oqQy eksy  = (1 – x) + 

x

2
 = 1 – 

x

2

oSUV gkWiQ dkjd dh ifjHkk"kkuqlkj%

i = 
foy;u esa foy;s  osQ eksyka s dh oQq y la[;k

foy;s  osQ ekys ksa dh ifjdfyr l[a ;k
 = 

x
1

2
1

−

mnkgj.k 7-8% csathu esa ,flfVd vEy (CH
3
COOH) f}xqf.kr gksrk gSA 100 g csathu (C

6
H

6
)

esa 1.60g ,flfVd vEy foyhu gksus ij DoFkukad dk mUu;u 0.35ºC gksrk gSA oSUV gkWiQ dkjd
vkSj ,flfVd vEy osQ laxq.ku dh ek=kk dk ifjdyu dhft,A K

b
 csathu osQ fy, = 2-57 K

kg mol–1.

gy : ΔT
b
 = i k

b
 m = 

1000 b B

A B

i K W

W M

CH
3
COOH dk lkekU; eksyj nzO;eku (M

B
) = 60 g mol–1

oSUV gkWiQ dkjd  'i'  = A B

b B

W M

1000 W

Δ × ×
× ×

bT

K

        = 
0.35 100 60

1000 2.57 1.60

× ×
× ×

= 0.51

,flfVd vEy f}xqf.kr gksrk gS] foy;u eas fuEufyf[kr lkE; gksxk
2CH

3
COOH → (CH

3
COOH)

2

;fn foys; osQ laxq.ku dh ek=kk x gks rks (1 – x) eksy vlaxqf.kr gksaxs vkSj ,flfVd vEy dh

lkE;koLFkk ij 
2

x
 eksy gksaxsA

vr% lkE;koLFkk ij d.kksa dh oqQy la[;k gksxh = 1 – x + 
2

x

         = 1 – 
2

x

lkE;koLFkk ij d.kkasa dh oqQy la[;k] oSUV gkWiQ dkjd osQ cjkcj gksxhA

oSUV gkWiQ dkjd 'i'  dk eku = 0.57

∴ 1 – 
2

x
 = 0.51

vFkok
2

x
 = 1 – 0.51 = 0.49

∴ x = 0.49 × 2 = 0.98

blfy, csathu esaa ,flfVd vEy dh laxq.ku dh ek=kk 98» gSA
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nzO; dh voLFkk,¡ fo;kstu dh ek=kk

d.kksa dh oqQy la[;k dk og Hkkx tks fo;ksftr gksrk gS (lkèkkj.k vk;uksa eas VwVrk gS)] fo;kstu
dh ek=kk dgykrk gSA ;fn ikuh esa KCl dk foy;u ysa rks og fo;ksftr gksdj K+ vkSj Cl– vk;u
nsrk gSA

KCl →  K+ + Cl–

;fn KCl dh fo;kstu dh ek=kk x gks] rks lkE;koLFkk ij vfo;ksftr KCl osQ eksyksa dh
la[;k = 1 – x

KCl osQ mi;qZDr fo;kstu osQ vuqlkj] x eksy KCl fo;ksftr gksus ij x eksy K+ vkSj x eksy
Cl– vk;u nsaxsA

vr% fo;kstu osQ ckn foy;u esa oqQy eksyksa dh la[;k = 1 – x + x + x = 1 + x

vr%  i = 
foy;u esa foy;s  osQ eksyka s dh oQq y la[;k

foy;s  osQ ekys ksa dh ifjdfyr l[a ;k
 = 

1

1

+ x

mnkgj.k% 7-9% iksVsf'k;e DyksjkbM osQ 0-5 izfr'kr tyh; foy;u dk 0.24ºC ij fgehdj.k
gksrk gSA bl lkanz.k ij foys; osQ fo;kstu dh ek=kk o oSUV gkWiQ dkjd dk ifjdyu dhft,A
(K

f
 ikuh osQ fy, = 1.86 K kg mol–1)

gy : KCl  dk lkekU; vkf.od nzO;eku  = 39 + 35.5 = 74.5 g mol–1

vlkekU; vkf.od nzO;eku  M
B
 = B f

f A

1000 W

T W

× ×
Δ ×

K

= 
11000 0.5g 1.86 K kg mol

(0.24 K) 100 g

−× ×
×

= 38.75 g mol–1

oSUV gkWiQ dkjd  (i) 
lkekU; v.k q nzO;eku

vlkekU; v.k q nzO;eku

= 
1

1

74.5 g mol

38.75 g mol

−

−  = 1.92

iksVsf'k;e DyksjkbM dk tyh; foy;u fuEukuqlkj fo;ksftr gksrk gSμ

KCl  K+ + Cl–

KCl osQ fo;kstu dh ek=kk x gks] rks lkE;koLFkk ij

KCl osQ vfo;ksftr eksyksa dh la[;k  = (1 – x) eksy

K+ osQ eksyksa dh la[;k = x eksy

Cl– osQ eksyksa dh la[;k = x eksy
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nzO; dh voLFkk,¡lkE;koLFkk ij oqQy eksyksa dh la[;k  = 1 – x + x + x = 1 + x

∴  osUV gkWiQ dkjd  = 
1

1

+ x
 = 1.92

vFkok x = 1.92 – 1 = 0.92

∴  KCl osQ fo;kstu dh ek=kk  = 92%

      vkius D;k lh[kk

• foy;u nks vFkok vfèkd inkFkks± dk lekaxh feJ.k gksrk gSA

• foyk;d] foy;u dk og ?kVd gS ftldh ogh HkkSfrd voLFkk gksrh gS tks foy;u dh
gSA

• foys; og inkFkZ gS tks foyk;d esa ?kqydj foy;u cukrk gSA

• izfr fyVj foy;u esa ekStwn foys; osQ eksyksa dh la[;k dks eksyjrk dgrs gSaA

• izfr fdyksxzke foyk;d esa ekStwn foys; osQ eksyksa dh la[;k dks eksyyrk dgrs gSaA

• ukWeZyrk] lkanzrk dk ek=kd gS tks izfr fyVj foy;u esa ekStwn foys; osQ xzke rqY;kad
dh la[;k dks crykrk gSA

• foy;u esa fdlh ,d ?kVd osQ eksyksa dh la[;k dk eksyksa dh oqQy la[;k osQ lkFk vuqikr
dks eksy va'k dgrs gSaA

• foy;u Bksl] nzo vFkok xSlh; gks ldrs gSaA

• gsujh fu;e osQ vuqlkj fdlh foyk;d esa ?kqyh xSl dk nzO;eku vFkok eksy va'k ml
xSl osQ vkaf'kd nkc osQ vuqØekuqikrh gksrk gSA

• jkmYV fu;e osQ vuqlkj ok"i'khy nzoksa osQ foy;u esa izR;sd nzo dk vkaf'kd nkc mlosQ
eksy&va'k osQ vuqØekuqikrh gksrk gSA

• tks foy;u lHkh rkiksaa ij laiw.kZ lkanzrk ijkl esa jkmYV fu;e dk ikyu djrk gS mls
vkn'kZ foy;u dgrs gSaA

• ;fn osQoy foyk;d ok"i'khy gks rks foy;u osQ ok"i nkc dk vkisf{kd voueu] foyk;d
osQ eksy&va'k osQ cjkcj gksrk gSA

• ruq foy;u osQ os xq.kèkeZ tks foyk;d vkSj foys; osQ LoHkko ij fuHkZj u djosQ osQoy
d.kksa dh la[;k ij fuHkZj djrs gSa] v.kqla[; xq.kèkeZ dgykrs gSaA

• tc foys; osQ ,d eksy dks foyk;d osQ ,d fdyksxzke esa ?kksyk tkrk gS rks izkIr DoFkukad
mUu;u dks eksyy mUu;u fLFkjkad dgrs gSaA

• fdlh nzo dk DoFkukad og rki gS ftl ij nzo dk ok"i nkc] ok;qeaMyh; nkc osQ cjkcj
gks tkrk gSA
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nzO; dh voLFkk,¡ • fgekad og rki gS ftl ij Bksl vkSj nzo :iksa dk leku ok"i nkc gksrk gSA

• foy;u eas foys; osQ laxq.ku vFkok fo;kstu ls vlkekU; ifj.kke izkIr gksrs gSaaA

• lkekU; eksyj nzO;eku vkSj iz;ksx }kjk izkIr eksyj nzO;eku dk vuqikr oSUV gkWiQ dkjd
dgykrk gSA

      ikBkar iz'u

1. vki vkn'kZ vkSj vukn'kZ foy;uksa ls D;k le>rs gSa\

2. fgekad vkSj DoFkukad dh ifjHkk"kk fyf[k,A

3.  ΔT
b
 = K

b
 m lacaèk dh O;qRifÙk dhft,A

4. 7.0 g vok"i'khy foys; dks 250 g ikuh esa ?kksyus ls izkIr foy;u 100.26ºC ij mcyrk
gSA foys; dk vq.k&nzO;eku Kkr dhft,A

5. fdlh inkFkZ osQ 2.0 g dks 40 g ikuh eas ?kksyus ij ikuh osQ fgekad esa 1-5ºC dk voueu
gqvk] inkFkZ dk vq.k nzO;eku ifjdfyr dhft,A ikuh dk eksyj voueu fLFkjkad 1.85ºC

izfr eksy gSA

6. 10 g ;wfj;k (v.kq Hkkj 60) dks 100 g ikuh eas ?kksyus ls izkIr foy;u esa foys; dk eksy&va'k
ifjdfyr dhft,A

7. 8.6 g ;wfj;k (eksyj nzO;eku 60 per dm3) dk foy;u] ,d dkcZfud vok"i'khy foys;
osQ 5 izfr'kr foy;u osQ leijkljh gSA vok"i'khy foys; dk eksyj nzO;eku ifjdfyr
dhft,A

8. 25 g csaathu eas foyhu 2 g csatksbd vEy (C
6
H

5
COOH) fgekad dks 1.62K voufer

djrk gSA csathu osQ fy, eksyj voueu fLFkjkad 4-9 Kg mol–1 gSA ;fn og foy;u
esa f}xqf.kr gksrk gS rks vEy dk izfr'kr laxq.ku D;k gksxk\

9. 5.0 × 10–3 M Na
2
SO

4
  dk tyh; foy;u fgekad eas 0.0265ºC dk voueu djrk gSA bl

lkanz.k ij yo.k osQ fo;kstu dh ek=kk dk ifjdyu dhft,A (ikuh osQ fy, K
f
 1.86 K kg

mol–1)

      ikBxr iz'uksa ds mÙkj

7-1

1. eksyjrk] eksyyrk] ukWeZyrk] eksy vaa'k] nzO;eku izfr'krA

2. eksyjrk&,d fyVj foy;u esa ?kqys foys; osQ eksyksa dh la[;k gksrh gSA

eksyyrk&izfr fdyksxzke foyk;d esa ?kqys foys; osQ eksyksa dh la[;k gksrh gSA

ukWeZyrk&izfr fyVj foy;u esa ?kqys foys; osQ xzke rqY;kadh Hkkjksa dh la[;k gksrh gSA
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nzO; dh voLFkk,¡7-2

1. ok"i'khy nzoksa osQ foy;u esa izR;sd nzo dk ok"i nkc mlosQ eksy va'k osQ
vuqØekuqikrh gksrk gSA

2. fdlh foyk;d esa ?kqyh xSl dk nzO;eku mlosQ vkaf'kd nkc osQ vuqØekuqikrh gksrk gSA
nkc cgqr vfèkd ugha gksuk pkfg,A rki cgqr de ugha gksuk pkfg,A xSl dk laxq.ku ;k
fo;kstu ugha gksuk pkfg,A

7-3

1. os xq.kèkeZ tks foys; osQ d.kksa dh la[;k ij fuHkZj djrs gSa] mldh izÑfr ij ughaA mnkgj.k%
DoFkukad dk mUu;u] fgekad dk voueuA

2. ftuosQ fy, A-B vkf.od vU;ksU;fØ;k,¡%

(i) A-A vkSj B-B vU;ksU;fØ;kvksa ls nqcZy gksrh gSa

(ii) A-A vkSj B-B vU;ksU;fØ;kvksa ls izcy gksrh gSaA

3. de lkanz.k ij ijklj.k nkc dh ek=kk ekiu osQ fy, dkiQh gksrh gSA
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nzO; dh voLFkk,¡

8

dksykbM

vki foy;uksa ls ifjfpr gSaA budh gekjs thou esa egRoiw.kZ Hkwfedk gSA nwèk] eD[ku] iuhj]
Øhe] jaxhu jRu] cwV ikWfy'k] jcj] L;kgh vkfn vusd inkFkZ gekjs thou esa egRoiw.kZ Hkwfedk
fuHkkrs gSaA os Hkh ,d izdkj osQ foy;u gSaA mUgsa dksykWbMh foy;u dgrs gSaA ̂ dksyk* dk vFkZ
gS ljsl vkSj ^vkbM* dk vFkZ leku gS vFkkZr~ dksykbM dk vFkZ gS & ljsl osQ lekuA ikuh
esa 'kdZjk osQ foy;u esa vFkok ikuh esa ued osQ foy;u esa fo|eku d.kksa dh vis{kk
dksykWbMh foy;u esa fo|eku d.kksa dk vkeki cM+k gksrk gSA bl ikB esa vki dksykWbMh
foy;uksa dks cukus dh fofèk;k¡] muosQ xq.kèkeZ vkSj vuqiz;ksxksa osQ ckjs esa i<s+axsA

     mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki %

okLrfod foy;u] dksykWbMh foy;u vkSj fuyacu osQ chp ikbZ tkus okyh fHkUurk dh
O;k[;k dj losaQxs]

dksykWbMh foy;u dh izkoLFkk,¡ crk losaQxs]

dksykWbMksa dks oxhZd`r dj losaQxs]

dksykWbMksa dks cukus dh fofèk;ksa dk o.kZu dj losaQxs]

dksykWbMh foy;uksa osQ oqQN xq.k èkeksZa dh O;k[;k dj losaQxs]

tSy vkSj ik;lksa osQ chp fHkUurk dk o.kZu dj losaQxs vkSj

nSfud thou esa dksykWbMh foy;uksa osQ vuqiz;ksxksa osQ mnkgj.k ns losaQxsA

uSuks inkFkZ vkSj muosQ mi;ksx osQ ckjs esa tku loQksxsA

 8-1 okLrfod foy;u] dksykWbMh foy;u

vki tkurs gSa fd ikuh esa 'koZQjk dk foy;u lekax gksrk gS] ij nwèk esa ughaA nwèk dks è;ku
ls ns[kus ij mlesa rsy dh cwansa rSjrh fn[ksaxhA blfy,] ;|fi og lekax yxrk gS ij okLro
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nzO; dh voLFkk,¡esa og fo"kekax gksrk gSA lHkh izdkj osQ foy;uksa dk LoHkko foys; d.kksa osQ vkeki ij fuHkZj
djrk gSA ;fn vkeki 1 ls 100 nm osQ chp gks rks dksykWbMh foy;u curk gS] tc foys;
d.kksa dk vkeki 100 nm ls vfèkd gks rks og fuyacu osQ :i esa ik;k tkrk gSA bl
izdkj dksykWbMh foy;u okLrfod foy;u vkSj fuyacu osQ chp dh voLFkk gksrh gSA
(lkj.kh 8-1)

lkj.kh 8.1 : okLrfod foy;u] dksykWbMh foy;u vkSj fuyacu osQ lkekU; xq.k/eZ

Øekad xq.k/eZ okLrfod dksykbMh fuyacu
dk uke foy;u foy;u

1- vkeki d.kksa dk vkeki d.kksa dk vkeki d.kksa dk vkeki

1nm ls de gksrk gS 1nm vkSj 100 nm 100 nm ls vfèkd gksrk gSA

osQ chp gksrk gSA

2- fuLianuh;rk lk/kj.k fu"iand i=k lk/kj.k fu"iand i=k lk/kj.k fu"iand i=k vkSj

vkSj tarq f>Yyh ls ls fudy tkrs gSa tarq f>Yyh nksuksa ls ugha

fudy tkrs gSaA fdUrq tarq f>Yyh ls fudyrs gSaA

ugha fudyrsA

3- fu%lknu fLFkj voLFkk esa d.k Lo;a uhps ugha xq#Ro osQ izHkko ls

d.k uhps ugha cSBrs gSa dUrq viosQUnz.k d.k Lo;a uhps cSB

cSBrs gSaA }kjk mUgsa uhps cSBk;k tkrs gSaA

tk ldrk gSA

4- ǹ';rk d.kksa dks vka[kksa ls d.kksa dks vka[kksa ls d.kksa dks vka[kksa ls

vFkok lw{en'khZ }kjk ugha ns[kk tk ldrk ns[kk tk ldrk gSA

ugha ns[kk tk ldrk gSA gS fdUrq lw{en'khZ }kjk

mudk izdh.kZu izHkko

ns[kk tk ldrk gSA

5- ìFkDdj.k foys; d.kksa vkSj foys; d.kksa vkSj foys; d.kksa vkSj foyk;d

foyk;d dks lk/kj.k foyk;d dks lk/kj.k dks lk/kj.k fuLianu }kjk

fuLianu vFkok vfr& fuLianu }kjk ìFkd ugha ìFkd fd;k tk ldrk gSA

lw{e fuLianu }kjk ìFkd fd;k tk ldrk gS fdUrq

ugha fd;k tk ldrk gSA vfr&lw{e fuLianu }kjk

ìFkd fd;k tk ldrk gSA

6- folj.k 'kh?kz folfjr gksrk gS /hjs&/hjs folfjr gksrk gSA folfjr ugha gksrk gSA

 8.2 dksykWbMh foy;u

dksykWbMh foy;u fo"kekax gksrs gSa vkSj muesa de ls de nks izkoLFkk,¡ gksrh gSa % ifjf{kIr
izkoLFkk vkSj ifj{ksi.k ekè;eA
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nzO; dh voLFkk,¡ ifjf{kIr izkoLFkk : og inkFkZ tks de ek=kk esa fo|eku jgrk gS vkSj blosQ d.k
dksykWbMh vkeki (1 ls 100 nm) osQ gksrs gSaA

ifj{ksi.k ekè;e : ;g og ekè;e gS ftlesa dksykWbMh d.k ifjf{kIr jgrs gSaA ikuh esa]

xaèkd oQksykWbMh foy;u ls xaèkd d.k ifjf{kIr izkoLFkk cukrs gSa vkSj ikuh

ifj{ksi.k ekè;e gksrk gSA ;s nks izkoLFkk,¡ % ifjf{kIr izkoLFkk vkSj ifj{ksi.k ekè;e] Bksl]

nzo vFkok xSl gks ldrs gSaA bl izdkj nks izkoLFkkvksa dh HkkSfrd voLFkk osQ vuqlkj

dksykWbMh foy;u fofHkUu izdkj osQ gks ldrs gSaA lkj.kh 8-2 esa fofHkUu

izdkj osQ dksykWbMh foy;u vkSj muosQ mnkgj.k fn, x, gSaA mYys[kuh; gS fd dksykWbMh

foy;u ugha cuk ldrs gSa D;ksafd folj.k xq.kèkeZ osQ dkj.k lekaxh feJ.k cuk ysrs gSaA

Åij fn, x, fofHkUu izdkj osQ dksykWbMh foy;uksa esa foy; (nzo esa Bksl)] tSy (Bksl esa

ty)] vkSj ik;l (nzo esa nzo) izeq[k gSaA mYys[kuh; gS fd ;fn ifj{ksi.k ekè;e ty gks

rks foys; dks ty foy; dgrs gSa vkSj ;fn ifj{ksi.k ekè;e ,sYdksgkWy gks rks foys; dks

,sYdks foy; dgrs gSaA

lkj.kh 8-2% dksykWbMh foy;uksa osQ izdkj

Øekad ifjf{kIr ifj{ksi.k dksykWbMh foy;u mnkgj.k
izkoLFkk ekè;e dk izdkj

1. Bksl Bksl Bksl foy;u jaxhu jRu

2. Bksl nzo foy; isUV] iafdy ty]
Lo.kZ foy;] LVkpZ foy;]
vkflZul lYiQkbM foy;

3. Bksl xSl Bksl ok;q foy; èkqvk¡] ok;q esa /wy

 4. nzo Bksl tSy tSyh] iuhj

 5. nzo nzo ik;l nw/] Øhe

 6. nzo xSl nzo ,Ydksgy /wfedk] oqQgjk] ckny

 7. xSl Bksl Bksl iQkse iQkse] jcj] >kaok iRFkj
 8. xSl nzo iQkse isQu] iSQVh Øhe

ikBxr iz'u 8.1

1. fuEufyf[kr inkFkksZa dks fuyacu] dksykWbMh foy;u vkSj okLrfod foy;u esa oxhZd`r
dhft,%
nwèk] ikuh esa 'kdZjk] ikuh esa feV~Vh] #fèkj] cwV ikWfy'k] ikuh esa ckyw] Øhe] tSyh] iQkseA
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nzO; dh voLFkk,¡2. izR;sd dk ,d mnkgj.k nhft, %

(i) foy; (ii) tSy (iii) ok;q foy; (iv) ik;l

3. ,sYdkslkWy vkSj gkbMªkslkWy esa D;k varj gS\

4. okLrfod foy;u vkSj dksykWbMh foy;u esa varj crkb,A

 8-3 dksykWbMksa dk oxhZdj.k

dksykWbMh foy;uksa dk fofHkUu izdkj ls oxhZdj.k fd;k tk ldrk gSμ

(1) izkoLFkkvksa osQ chp vU;ksU; fØ;k osQ vkèkkj ij

(2) vkf.od vkeki osQ vkèkkj ij

8-3-1 vU;ksU; fØ;k osQ vkèkkj ij oxhZdj.k

ifjf{kIr izkoLFkk vkSj ifj{ksi.k ekè;e osQ chp vU;ksU; fØ;k osQ vkèkkj ij dksykWbMh
foy;uksa dks nks oxksZa esa foHkkftr fd;k tkrk gSA

(i) nzojkxh dksykWbM : nzojkxh 'kCn dk vFkZ gS foyk;d osQ izfr caèkqrkA xksan] ftysfVu]
LVkpZ vkfn inkFkksZ dks tc mfpr foyk;d osQ lkFk feyk;k tkrk gS rks os lhèks dksykWbMh
voLFkk esa ifjofrZr gksdj dksykWbMh foy;u cuk ysrs gSaA bl izdkj izkIr foy;ksa dks nzojkxh
foy; dgrs gSaA bu foy;ksa dk ,d egRoiw.kZ y{k.k ;g gS fd ;fn ifjf{kIr izkoLFkk dks
ifj{ksi.k ekè;e ls i`Fkd dj fn;k tk, rks mls ifj{ksi.k ekè;e iqu% feykdj foy; dks
nqckjk cuk;k tk ldrk gS] ;gh dkj.k gS fd bu foy;ksa dks mRØe.kh; foy; dgrs gSaA ;s
foy; i;kZIr LFkkbZ gksrs gSaA

;fn ifj{ksi.k ekè;e ikuh gks rks mls tyjkxh dksykWbM dgrs gSaA

(ii) nzofojkxh dksykWbM : nzo fojkxh 'kCn dk vFkZ gS & foyk;d osQ izfr de caèkqrkA Ag

vkSj Au tSlh èkkrqvksa] muosQ gkbMªksDlkbMksa vFkok lYiQkbMksa vkfn dks tc ifj{ksi.k ekè;e
esa feyk;k tkrk gS rks os lhèks dksykWbMh voLFkk esa ifjofrZr ugha gksrs gSaA mUgsa fo'ks"k fofèk;ksa
}kjk cuk;k tkrk gSA ;s foy; 'kh?kz vo{ksfir gks tkrs gSa vkSj bl izdkj cgqr LFkkbZ ugha gksrs
gSaA mUgsa dksykWbMh :i esa cus jgus osQ fy, LFkk;hdkjd dh vko';drk gksrh gSA ;s
vuqRØe.kh; foy; gksrs gSa] D;ksafd vo{ksfir gksus ij ;s foyk;d osQ lkFk feydj dksykWbMh
foy;u ugha cukrs gSaA ;fn ifj{ksi.k ekè;e ikuh gks rks mls tyfojkxh dksykWbM dgrs gSaA

8-3-2 vkf.od vkeki osQ vkèkkj ij oxhZdj.k

vkf.od vkeki osQ vkèkkj ij dksykWbMksa dk oxhZdj.k bl izdkj gS %
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nzO; dh voLFkk,¡ (i) c`gnk.kqd dksykWbM % bl izdkj osQ dksykWbM esa ifjf{kIr izkoLFkk osQ d.kksa dk vkeki
dksykWbM d.kksa osQ vkeki osQ cjkcj cM+k gksrk gSA (;kfu 100 nm)

izo`Qfrd c`gnk.kqd dksykWbMksa osQ mnkgj.k gSa % LVkpZ] lsY;wyksl] izksVhu vkfnA

(ii) cgq v.kqd dksykWbM % blesa izR;sd ijek.kq dksykWbM osQ vkeki dk ugha gksrk ij os
vkil esa iqat cukdj (tqM+dj) dksykWbMksa osQ uki osQ v.kq cukrs gSaA mnkgj.kkFkZ %
lYiQj foy; esa   S

8
 v.kqvksa osQ iqat dksykWbMksa osQ uki osQ gksrs gSaA

(iii) la?kfVr dksykWbM % ;s inkFkZ de lkanz.k esa lkekU; fo|qr vi?kV~;ksa dh rjg dk;Z
djrs gSa] ijUrq vfèkd lkanz.k esa lg;ksftr gksdj felsy cukrs gSa tks fd dksykWbM
foy;u dh rjg dk;Z djrs gSaA lkcqu bldk mnkgj.k gSA lkcqu yEch  Ükà[kyk okys
olh; vEy R COONa dk lksfM;e yo.k gSA ikuh esa Mkyus ij lkcqu RCOO– vkSj
Na+ nsrk gSA ;s RCOO– vk;u eSy osQ d.k osQ pkjksa vksj la?kfVr gksdj felsy cukrs
gSa] bls fp=k 8.1 esa fn[kk;k x;k gSA

Na
+

COO
–

COO
–

Na
+

Na
+
COO

–

Na
+

COO
–

COO
–

Na
+

COO
–

Na
+

COO
– Na

+

COO
– Na

+

ikuh

felsy

fp=k 8-1%  RCOO– vk;u ls felsy dk cuuk

8.4 dksykWbMh foy;uksa dk fojpu

tSlk igys crk;k tk pqdk gS nzojkxh foy; cukus osQ fy, inkFkksZa dks lhèks ifj{ksi.k ekè;e
osQ lkFk feyk;k tkrk gSA mnkgj.k osQ fy, LVkpZ] ftysfVu] xksan vkfn osQ dksykWbMh foy;u
cukus osQ fy, mUgsa osQoy xeZ ikuh esa ?kksyk tkrk gSA mlh izdkj lsywyksl ukbVªsV dk
dksykWbMh foy; cukus osQ fy, mls ,sYdksgkWy esa ?kksyk tkrk gSA izkIr foy;u dks
dksyksfM;u dgrs gSaA

fdUrq nzofojkxh dksykWbMksa dks izR;{k fofèk }kjk ugha cuk;k tk ldrk gSA mUgsa cukus osQ fy,
nks izdkj dh fofèk;k¡ dke esa ykbZ tkrh gSaA ;s gSa %

(i) HkkSfrd fofèk

(ii) jklk;fud fofèk



fVIif.k;k¡

 237

dksykbM

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 3

nzO; dh voLFkk,¡(i) HkkSfrd fofèk % cszfMx vkoZQ fofèk

bl fofèk dk bLrseky Lo.kZ] jtr] IysfVue vkfn èkkrqvksa osQ dksykWbMh foy;uksa dks cukus
osQ fy, fd;k tkrk gS (fp=k 8-2)A

+ –bysDVªksM

ifj{ksi.k ekè;e

ciZQ dh Vc

fp=k 8-2% czsfMx vkoZQ fofèk }kjk dksykWbMh foy;u cukuk

blesa ikuh osQ ik=k esa j[ks nks èkkfRod bysDVªksMksa osQ chp fo|qr vkoZQ vkjEHk fd;k tkrk gSA
vkdZ dh mPp Å"ek èkkrq dks ok"i esa ifjofrZr dj nsrh gSA ;g ok"i BaMs ty ckaèk esa 'kh?kz
la?kfur gks tkrh gSA blosQ iQyLo:i dksykWbMh vkeki osQ d.k cu tkrs gSaA bls Lo.kZ foy;
dgk tkrk gSA

isIVkbthdj.k : rktk cus vo{ksi esa mi;qDr fo|qr vi?kV~; feyk dj mls dksykWbM esa
cnyus osQ izØe dks isIVkbthdj.k dgrs gSA mnkgj.kkFkZ] isQfjd gkbMªksDlkbM osQ vo{ksi esa
isQfjd DyksjkWbM feykus ij isQfjd gkbMªksDlkbM Hkwjs yky jax osQ dksykWbMh foy;u esa cny
tkrk gSA ,slk vo{ksi }kjk fo|qr vi?kV~; osQ èkuk;u osQ vfèk'kks"k.k osQ dkj.k gksrk gSA
Fe(OH)

3
  esa FeCl

3
 Mkyus ij] Fe(OH)

3
 osQ d.k FeCl

3
 osQ Fe3+ vk;uksa dks vfèk'kksf"kr dj

ysrs gSaA vr% Fe(OH)
3
 osQ d.k èkukosf'kr gks tkrs gSa vkSj os ,d nwljs dks izfrdf"kZr djosQ

dksykWbMh foy;u cukrs gSaA

(ii) jklk;fud fofèk % vkDlhdj.k }kjk %

xaèkd foy; izkIr djus osQ fy, H
2
S xSl dk HNO

3
 vFkok Br

2
 ty vkfn vkDlhdkjd

foy;u esa cqncqnu fd;k tkrk gSA vfHkfØ;k bl izdkj gksrh gS %

Br
2
 + H

2
S  → S + 2 HBr

2 HNO
3
 + H

2
S →  2 H

2
O + 2 NO

2
 + S

jklk;fud fofèk }kjk Fe(OH)
3
 foy;, As

2
S

3
 foy; Hkh cuk, tk ldrs gSaA

 8-5 dksykWbMh foy;uksa dk 'kksèku

tc dksykWbMh foy;u cuk;k tkrk gS rks cgqèkk mlesa fo|qr vi?kV~; vinzO; osQ :i esa
ekStwn jgrk gS] tks mls vLFkk;hd`r dj nsrk gSA vr% dksykWbMh foy;u osQ 'kksèku osQ fy,
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nzO; dh voLFkk,¡ fuEufyf[kr fofèk;ksa dk mi;ksx fd;k tkrk gS %

(i) viksgu

(ii) fo|qr viksgu

viksgu : viksgu dk izØe bl rF; ij vkèkkfjr gS fd ikpZesaV i=k ;k lsyksisQu f>Yyh esa
ls dksykWbMh d.k ugha fudy ikrs gSa ysfdu fo|qr vi?kV~; osQ vk;u fudy ldrs gSaA
dksykWbMh foy;u dks ,d Mk;yfll (lsyksisQu) FkSyh esa ysdj LoPN ty ls Hkjs ,d ik=k
esa yVdk fn;k tkrk gSA vinzO; èkhjs&èkhjs ckgj folfjr gks tkrk gS vkSj FkSyh esa 'kq¼
dksykWbMh foy;u jg tkrk gS (fp=k 8-3)A folj.k }kjk dksykWbMh d.kksa dks vinzO;ksa ls
mi;qDr f>Yyh dh lgk;rk ls vyx djus osQ izØe dks viksgu dgrs gSaA

Mk;yfll

FkSyh

ty

fp=k 8-3% viksgu

fo|qr viksgu : viksgu izØe esa fo|qr osQ mi;ksx ls izØe dh nj c<+kbZ tk ldrh gSA tc
bysDVªksMksa esa fo|qr izokg dh tkrh gS rks vinzO; osQ vk;u foijhr vkos'k okys bysDVªksM dh
vksj rhoz xfr ls folfjr gksrs gSaA fo|qr izokg dh mifLFkfr esa fd, x, viksgu dks fo|qr viksgu
dgrs gSa (fp=k 8-4)A

+–

v'kq¼ foy;u

dks feykuk

dksykWbMh

dhi

fØLVykWbM dk ty

esa foy;u lsyksisQu FkSyh ;k

ikpZesaV isij FkSyh

dksykWbM
fØLVykWbM

ty

bysDVªksM

fp=k 8-4% fo|qr viksgu
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nzO; dh voLFkk,¡viksgu dk lcls egRoiw.kZ mi;ksx o`Qf=ke o`Dd e'khuksa esa #fèkj osQ 'kksèku osQ fy, fd;k
tkrk gSA viksgu f>Yyh esa ls vk;u vkfn NksVs d.k fudy tkrs gSa fdUrq fgeksXyksfcu vkfn
dksykWbMh vkeki osQ d.k f>Yyh esa ls ugha fudy ikrs gSaA

      ikBxr iz'u 8.2

1. nks dksykWbMksa osQ uke crkb, ftUgsa czsfMx vkoZQ fofèk }kjk cuk;k tk ldrk gSA

2. nks dkykWbMksa osQ uke crkb, ftUgsa jklk;fud fofèk;ksa }kjk cuk;k tk ldrk gSA

3. fuEufyf[kr esa fHkUurk crkb, %

(i) nzojkxh vkSj nzofojkxh

(ii) c`gnk.kqd vkSj cgq v.kqd dksykWbM

4. felsy osQ cuus dh O;k[;k dhft,A

 8-6 dksykWbMksa osQ xq.kèkeZ

dksykWbMksa osQ xq.kèkeksZa dh uhps ppkZ dh xbZ gS %

(i) fo"kekax y{k.k : dksykWbMh d.k vius gh lhek i`"Bksa esa jgrs gSa tks mUgsa ifj{ksi.k
ekè;e ls i`Fkd djrs gSaA bl izdkj dksykWbMh ra=k nks izkoLFkkvksa dk fo"kekax feJ.k
gksrk gSA ;s nks izkoLFkk,¡ gSa%

(d) ifjf{kIr izkoLFkk

([k) ifj{ksi.k ekè;e

(ii) czkmuh xfr : czkmuh xfr uke blosQ vkfo"dkjd jkWcVZ czkmu (ouLifrK) osQ dkj.k
iM+kA dksykWbM d.kksa dh larr vkSj vfu;fer Vs<+h&es<+h xfr dks czkmuh xfr dgrs gSa
(fp=k 8-5)A foyk;d osQ v.kqvksa dh dksykWbMh d.kksa osQ lkFk VDdj ls czkmuh xfr
mRiUu gksrh gSA fofHkUu fn'kkvksa ls yxus okys cy vleku gksrs gSa blfy, d.kksa dh
xfr Vs<+h es<+h gksrh gSA

fp=k 8-5% czkmuh xfr
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nzO; dh voLFkk,¡ (iii) fVUMy izHkko : 1869 esa fVUMy us izs{k.k fd;k fd ;fn dksykWbMh foy;u esa izdk'k
dh rhoz fdj.k iqat izfo"V dh tk, rks izdk'k&iFk iznhIr gks tkrk gSA bl ifj?kVuk dks
fVUMy izHkko dgrs gSaA ;g ifj?kVuk dksykWbMh d.kksa }kjk izdk'k osQ izdh.kZu ls gksrh
gS (fp=k 8-6)A tc lw;Z dh fdj.ksa fdlh js[kkfNnz ls vaèksjs dejs esa izos'k djrh gSa
rks ;gh izHkko n`f"Vxkspj gksrk gSA ;g gok osQ èkwy osQ d.kksa }kjk izdk'k osQ izdh.kZu
ls gksrk gSA

fp=k 8-6% fVUMy izHkko

(iv) oS|qr xq.kèkeZ : dksykWbMh foy;u osQ d.k fo|qr vkosf'kr gksrs gSaA lHkh d.kksa esa èku
vFkok ½.k ,dleku vkos'k gksrk gSA ifj{ksi.k ekè;e dk leku vkSj foijhr vkos'k
gksrk gS] blhfy, dksykWbMh d.k ,d nwljs dk izfrd"kZ.k djrs gSa vkSj ,d=k gksdj uhps
ugha cSBrs gSaA mnkgj.k osQ fy, vklsZfu;l lYiQkbM foy;] Lo.kZ foy;] jtr foy;
vkfn esa Í.k vkosf'kr dksykWbMh d.k gksrs gSa tcfd isQfjd gkbMªkDlkbM] ,sY;qfefu;e
gkbMªkDlkbM vkfn esa èku vkosf'kr dksykWbMh d.k gksrs gSaA dksykbMh d.kksa osQ vkosf'kr
gksus osQ vusd dkj.k gSaA

(i) dksykWbMh d.kksa }kjk èkuk;uksa vFkok Í.kk;uksa dk vfèk'kks"k.k

+ –

bysDVªksM

Ldafnr foy;u
d.k

foy;u
(½.kkosf'kr)

As S2 3

fp=k 8-7% oS|qr d.k lapyu izØe

izdk'k Ïksr

okLrfod foy;u dksykWbMh foy;u
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nzO; dh voLFkk,¡(ii) felsy vkosf'kr gksrs gSa

(ii) dksykWbMksa osQ fojpu osQ nkSjku] eq[;rk czsfMx vkdZ fofèk esa dksykWbM d.k
bysDVªkuksa dks xzg.k dj vkosf'kr gks tkrs gSaA dksykWbM d.kksa ij vkos'k dh mifLFkfr
dks oS|qr d.k lapyu izØe }kjk fn[kk;k tk ldrk gSA oS|qr d.k lapyu izØe esa
dksykWbMh d.k fo|qr izokg osQ izHkko ls oSQFkksM vFkok ,uksM dh rjiQ xfr'khy gksrs
gSaA iz;ksx esa vkusokyk midj.k fp=k 8-7 esa fn[kk;k x;k gSSA

8-7 Ldanu ;k vo{ksi.k (Coagulation or Precipitation)

nzofojkxh lkWy dk LFkkf;Ro dksykWbMh d.kksa ij vkos'k osQ dkj.k gksrk gSA ;fn fdlh izdkj
vkos'k gVk fn;k tk;s rks d.k ,d&nwljs osQ lehi vkdj iqaftr (;kLoaQfnr) gks tk;asxs ,oa
xq:Ro cy osQ dkj.k uhps cSB tk,axsA

dksykWbMh d.kksa osQ uhps cSB tkus dh izfØ;k lkWy dk Ldanu ;k vo{ksi.k dgykrk
gSA

nzoLusgh lkWy dk Ldanu fuEufyf[kr fof/;ksa ls fd;k tk ldrk gSμ

(i) oS|qr d.k lapyu }kjk% dksykWbMh d.k foijhr vkosf'kr bySDVªksM dh vksjxfr djrs
gSa ,oa bySDVªksM ij vkos'k folftZr djosQ vo{ksfir gks tkrs gSaA

(ii) nks foijhr vkosf'kr lkWy dks fefJr djus ls% tc nks foijhr vkosf'kr lkWy
yxHkx leku vuqikr esa fefJr fd, tkrs gSa] rks os ,d&nwljs osQ vkos'k dks mnklhu
djosQ vkaf'kd ;k iw.kZr;k vo{ksfir gks tkrs gSaA ty;ksftr isQfjdvkWDlkbM (èku&vkosf'kr
lkWy) ,oa vklsZfu;l lYiQkbM (Í.k&vkosf'kr lkWy) dks fefJr djus ij ;s
vo{ksfir gks tkrs gSaA bl izdkj dk Ldanu ikjLifjd Ldanudgykrk gSA

(iii) DoFku }kjk% tc ,d lkWy dks mckyk tkrk gS rks ifj{ksi.k ekè;e osQ v.kqvksaosQ lkFk
la?kV~V c<+us ls vf/'kksf"kr ijr fo{kqC/ gks tkrh gSA blls d.kksa ij mifLFkr vkos'k
de gks tkrk gS vkSj varr% blosQ dkj.k os vo{ksi osQ :i esa uhps cSBs tkrs gSaA

(iv) oS|qr vi?kV~; dks feykdj% tc ,d oS|qrvi?kV~; izpqj ek=kk esa feyk;k tkrk gSrks
dksykWbMh d.k vo{ksfir gks tkrs gSaA bldk dkj.k ;g gS fd dksykWbMh d.k vius ls
foijhr vkos'k okys vk;uksa ls vU;ksU;fØ;k djrs gSaA blls mnklhuhdj.k gksrk gS ftlls
Ldanu gks tkrk gSA d.kksa ij vkos'k osQ mnklhuhdj.k osQ fy, mÙkjnk;h vk;u Ldand
vk;u dgykrs gSaA ,d ½.k vk;u /ukRed vkosf'krlkWy dk Ldanu djrk gS vkSj
blosQ foykser% Hkh gksrk gSA ;g ns[kk x;k gS fd lkèkkj.kr% Å.khZ deZd vk;u dh
la;kstdrk ftruh vfèkd gksrh gS mruh gh vfèkd mldh vo{ksi.k dh {kerk gksrh gSA
bls gkMhZ&'kqYt fu;e dgrs gSaA ½.klkWy osQ Ldanu esa Å.kZu {kerk dk Øe Al3+ >

Ba2+ > Na+ gksrk gSA
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nzO; dh voLFkk,¡ blh izdkj /u lkWy osQ Ldanu esa Å.kZu {kerk dk Øeμ

[Fe(CN)
6
]4– > PO

4
3– >  SO

4
2– > Cl– gksrk gSA

fdlh fo|qr vi?kV~; dh feyh eksy izfr yhVj esa U;wure lkanzrk tks fdlh lkWydks nks ?kaVksa
esa Ldafnr djus osQ fy, vko';d gks] Ldanu eku dgykrh gSA ftruh de ek=kk dh
vko';drk gksxh mruh gh vfèkd ml vk;u dh Ldanu 'kfDr gksxhA

8-7-1 æojkxh lkWy dk Ldanu

nzojkxh lkWy osQ LFkkf;Ro osQ fy, nks dkjd mÙkjnk;h gksrs gSaA ;s nks dkjd gSa] dksykWbMh
d.kksa ij vkos'k ,oa mudk foyk;d;kstuA tc ;s nksuksa dkjd gVk fn, tkrs gSa] rks
nzojkxhlkWy dks LoaQfnr fd;k tk ldrk gSA ;g (i) oS|qrvi?kV~; feykdj ,oa (ii) mi;qDr
foyk;d feykdj fd;k tk ldrk gSA

tc nzojkxh lkWy esa ,YdksgkWy ,oa ,slhVksu tSls foyk;d feyk, tkrs gSa rks ifjf{kIrizkoLFkk
dk futZyhdj.k gks tkrk gSA bl ifjfLFkfr esa oS|qr vi?kV~; dh de ek=kk ls Hkh Ldanu gks
ldrk gSA

dksykWbMksa dk j{k.k

nzojkxh lkWy] nzofojkxh lkWy dh rqyuk esa vf/d LFkk;h gksrs gSaA bldk dkj.k ;g gS
fdnzojkxh dksykWbM O;kid :i ls foyk;d;ksftr gksrs gSa vFkkZr~ dksykWbM d.k ftl nzo
esaifjf{kIr gksrs gSa] mlls vkPNkfnr gks tkrs gSaA

nzojkxh dksykWbMksa esa nzofojkxh dksykWbMksa osQ j{k.k dk vf}rh; xq.k gksrk gSA tcnzojkxh lkWy
dks nzofojkxh lkWy esa feyk;k tkrk gS rks nzojkxh d.k] nzofojkxh d.kksa osQpkjksa vksj ,d ijr
cuk ysrs gSa ,oa bl izdkj os mldh oS|qr vi?kV~; ls j{kk djrs gSaAbl mís'; osQ fy, iz;qDr
nzojkxh dksykWbM j{kh dksykWbM dgykrs gSaA

 8-8 dksykWbMh foy;u osQ vuqiz;ksx

dksykWbMksa dh gekjs thou esa egRoiw.kZ Hkwfedk gSA muosQ oqQN vuqiz;ksxksa dh ;gk¡ ppkZ dh
xbZ gSA

(i) ey O;oLFkk : èkwy] gok vkfn osQ dksykWbMh d.kksa esa fo|qr vkos'k gksrk gSA tc ey
dks mPp foHko ij j[kh èkkrq dh IysVksa osQ chp izokfgr fd;k tkrk gS rks dksykWbMh
d.k foijhr vkosf'kr bysDVªksM dh vksj tkrs gSa vkSj ogk¡ vo{ksfir gks tkrs gSaA blls
ey&ty dk 'kksèku gks tkrk gSA

(ii) oqQvksa osQ ikuh dk 'kksèku : tc iafdy ty esa fiQVdjh feykbZ tkrh gS rks dksykWbM
osQ Í.k vkosf'kr d.k fiQVdjh osQ Al3+ vk;uksa }kjk mnklhu gks tkrs gSaA bl izdkj iad
d.k uhps cSB tkrs gSa vkSj ikuh dks Nku dj bLrseky fd;k tk ldrk gSA
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nzO; dh voLFkk,¡(iii) èkwez vo{ksi.k : èkwez d.k okLro esa] gok esa dkcZu osQ fo|qr vkosf'kr dksykWbMh d.k
gksrs gSaA bl dkcZu dk vo{ksi.k dkWVsªy vo{ksi.k }kjk fd;k tkrk gSA fpeuh ls
fudyus okys èkq,¡ dks ,d d{k esa izfo"V djk;k tkrk gSA d{k esa vusd èkkrq&IysVas ,d
èkkrq osQ rkj ls tqM+h jgrh gSaA ;g rkj mPp foHko lzksr ls tqM+k jgrk gS tSlkfd fp=k
8-8 esa fn[kk;k x;k gSA èkq,¡ osQ vkosf'kr d.k foijhr vkos'k okys bysDVªksM dh vksj
vkòQ"V gksdj vo{ksfir gks tkrs gSa vkSj xje LoPN ok;q ckgj fudy tkrh gSA

X X X X X X X X X X X X X X

dkcZu d.kksa ls

eqDr xSlsa

vo{ksfir jk[k

mPp foHko okys bysDVªksM
(30000 oksYV ;k vf/d

/wez

fp=k 8-8% dkVªsy /wez vo{ksi.k

nSfud thou esa vU; vuqiz;ksx bl izdkj gSa %

(i) iQksVksxzkiQh : ftysfVu esa flYoj czksekbM osQ dksykWbMh foy;u dks dk¡p dh IysVksa
vFkok lsyqykbM fiQYeksa ij iz;qDr fd;k tkrk gSA bl izdkj iQksVksxzkiQh esa iz;ksx
gksusokyh lqxzkgh fiQYesa izkIr gksrh gSaA

(ii) #fèkj vkrapu : #fèkj] dksykWbMh foy;u gS tks Í.k vkosf'kr gksrk gSA FeCl
3
 foy;u

iz;qDr djus ij #fèkj dk cguk can gks tkrk gS vkSj #fèkj vkrapu gks tkrk gSA bldk
dkj.k ;g gS fd Fe3+ vk;u #fèkj osQ dksykWbMh d.kksa osQ vkos'k dks mnklhu dj nsrs gSa
ftlls vkrapu gks tkrk gSA

(iii) jcj iV~Vu : ysVsDl] Í.k vkosf'kr jcj d.kksa dk dksykWbMh foy;u gksrk gSA ftl
oLrq dks jcj ifV~Vr djuk gks mls jcj iV~Vu ckFk esa ,uksM cuk;k tkrk gSA Í.k
vkosf'kr jcj d.k ,uksM dh vksj tkrs gSa vkSj ml ij fu{ksfir gks tkrs gSaA

(iv) vkdk'k dk uhyk jax : D;k vkius dHkh lkspk fd vkdk'k dk jax uhyk D;ksa gksrk gSA
bldk dkj.k ;g gS fd vkdk'k esa rSjus okys dksykWbMh èkwy d.k uhys izdk'k dk
izdh.kZu djrs gSa ftlls vkdk'k dk jax uhyk fn[kkbZ nsrk gSA ;fn vkdk'k esa dksykWbM
d.k u gksrs rks iwjk vkdk'k vaèkdkjiw.kZ yxrkA
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nzO; dh voLFkk,¡  8-9 ik;l vkSj tSy

ik;l os dksykWbMh foy;u gksrs gSa ftuesa ifjf{kIr izkoLFkk vkSj ifj{ksi.k ekè;e nksuksa gh nzo
gksrs gSaA nksuksa nzo ,d nwljs esa vfeJ.kh; gksrs gSa] D;ksafd feJ.kh; gksus ij os okLrfod
foy;u cuk nsaxsA ik;l nks izdkj osQ gksrs gSa %

(i) ikuh esa rsy dk ik;l : ;gk¡ ifjf{kIr izkoLFkk vkSj ifj{ksi.k ekè;e ikuh gksrk gSA
bldk mnkgj.k nwèk gS D;ksafd nwèk esa nzo olk ikuh esa ifjf{kIr gksrh gSA bldk nwljk mnkgj.k
psgjs ij yxkus okyh Øhe gSA

(ii) rsy esa ikuh : blesa ifjf{kIr izkoLFkk ikuh vkSj ifj{ksi.k ekè;e rsy gksrk gSA eD[ku]
dkWM fyoj rsy] dksYM Øhe vkfn blosQ mnkgj.k gSaA

j[kus ij vfeJ.kh; gksus osQ dkj.k ik;l osQ nksuksa nzo ;kfu rsy vkSj ikuh vyx gks tkrs gSaA blfy,
ik;l dks LFkkbZ cukus osQ fy, buesa ik;lhdkjd feyk, tkrs gSaA lkcqu ,d mi;ksxh ik;lhdkjd
gSA ik;lhdkjd dh mifLFkfr esa ik;l cukus osQ izØe dks ik;lhdj.k dgrs gSaA

ik;lhdkjd oSQls dk;Z djrk gS\ ik;lhdkjd rsy vkSj ikuh osQ varjki`"B ij lkafnzr gksdj
mUgsa ckaèk nsrk gSA

ik;l osQ vuqiz;ksx % ik;l gekjs nSfud thou esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs gSaaA oqQN vuqiz;ksx
uhps fn, tk jgs gSa %

1. diM+ksa vkSj 'kjhj ij ls eSy èkksus dh lkcqu vkSj la'ysf"kr viektZd dh izfØ;k] rsy
vkSj ikuh osQ ik;l cuus ij gh vkèkkfjr gSA

2. nwèk] ikuh vkSj olk dk ik;l gSA eD[ku vkSj Øhe Hkh ik;l gSaA

3. fofHkUu izdkj dh psgjs dh Øhe vkSj yks'ku Hkh ik;l gSaA

4. dkWM fyoj rsy tSlh ryh; vkS"kfèk tYnh vkSj csgrj vo'kks"k.k osQ fy, ik;l osQ :i
esa nh tkrh gSA oqQN ejge Hkh ik;l osQ :i esa gksrs gSaA

5. vkarksa esa olk dk ikpu Hkh ik;lhdj.k }kjk gksrk gSA

6. lYiQkbM v;Ld osQ 'kksèku osQ fy, iz;qDr isQu Iyou izØe esa mldk rsy dk ik;l
osQ lkFk mipkj fd;k tkrk gSA feJ.k dks laihfMr ok;q ls iz{ksfir djus ij v;Ld
d.k i`"B ij vk tkrs gSa] rc mUgsa vyx dj fy;k tkrk gSA

tSy - ftu dksykWbMksa esa ifjf{kIr izkoLFkk nzo vkSj ifj{ksi.k ekè;e Bksl gksrk gS mUgsa tSy
dgrs gSaA iuhj] tSyh] cwV ikWfy'k] tSy osQ mnkgj.k gSaA vfèkdrj mi;ksx gksusokys tSy
tyjkxh dksykWbMh foy;u gksrs gSa] ftudk ruq foy;u mfpr ifjfLFkfr;ksa esa yphys vèkZBksl
inkFkZ esa cny tkrk gSA mnkgj.k osQ fy, ftysfVu dk ikuh esa 5% tyh; foy;u BaMk
djus ij tSyh dk Cykd cu tkrk gSA

j[kus ij tSy mlesa mifLFkr oqQN nzo [kks nsrs gSa vkSj floqQM+ tkrs gSaA bls ladksp ikFkZD; ;k
j[kus ij teuk dgrs gSaA
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nzO; dh voLFkk,¡tSy nks izdkj osQ gksrs gSa & yphys tSy vkSj vyphys tSyA

yphys tSy mRØe.kh; gksrs gSaA ikuh [kksus ij tSls os ters gSa] ikuh feykus ij os okfil ewy
voLFkk esa vk tkrs gSaA vyphys tSy vuqRØe.kh; gksrs gSaA

tSy dbZ izdkj ls mi;ksx esa vkrs gSaA flfydk] iuhj] tSyh] cwV ikWfy'k] ngh] dkiQh mi;ksx
gksusokys tSy gSaA Bksl ,Ydksy bZaèku] ,sYdksgy dk oSQfYl;e ,flVsV esa tSy gSA

 8-10 usuks inkFkZ

dqN le; ls usuks inkFkks± us cgqr vf/d vkdf"kZr fd;k gS D;ksafd budk mi;ksx tSls fd
vkS"kfèk] bysDVªksfuDl vkSj fofHkUu m|ksxksa esa gksrk gSA ;s èkkrq,a] fljsfeDl] cgqyd inkFkZ ;k
feJ inkFkZ gks ldrs gSaA

ftu inkFkks± ds d.kksa ds vkdkj osQ ifjeki dk foLrkj 1 nm – 100 nm gksrk gS os usuks inkFkZ
dgykrs gSaA ,d usuksehVj 10–9m gksrk gS tks fd vkdkj esa cgqr NksVk gksrk gSA bldk yxHkx
rhu ls ik¡p ijek.kqvksa ds vkdkj ds yxHkx ,d iafDr esa iafDro¼rk djus tSlk gksrk gSA

usuks inkFkZ mRiUu fd;sa x;sa vkSj lkS lkyksa ls mi;ksx esa yk;k x;k gSA dqN izdkj ds Xyklksa
dks lqUnj cukus esa :oh yky jax blesa mifLFkr Lo.kZ ds usuks d.kksa ds dkj.k gksrk gSA dqN
iqjkus fljsf;Dl m|ksx dh oLrqvksa ij ltkoVh ped blds Xyst esa mifLFkr /krqvksa ds usuks
d.kksa ds dkj.k gksrh gSA

usuks inkFkks± dk nks Hkkxksa esa oxhZdj.k fd;k tk ldrk gSA

(i) iqQysjhu (ii) vdkcZfud usuks inkFkZ

(i) iqQysjhu

iqQysjhu dkcZu ds vi:i gksrs gSa tks fd [kks[kys dkcZu xksyd gksrs gSa ftuesa cgqr
vfèkd dkcZu ijek.kq jklk;fud :i esa vkaofNr gksrs gSa tSls C60

(ii) vdkcZfud usuks d.k

vdkcZfud usuks d.k /krqvksa v/Zpkydksa ;k vkDlkbMksa ls curs gSaA ftuds fo'ks"k izdkj
oS|qr] ;kaf=kd izdkf'kd vkSj jklk;fud xq.k/eZ gksrs gSaA

xq.k/eZ

usuks inkFkZ cgqr ls izdkj esa feyrs gSa vkSj buds xq.k/eks± vkSj lEHko mi;ksxksa dk foLrkj cgqr
vf/d gksrk gSA

(i) budk mi;ksx y?kq oSVjht] vfr vf/'kks"kd cgqr NksVh bysDVªksfuDl ;qfDr vkVkseksckby
ds ikVks± vkSj iSdsftx fiQYeksa ds cukus esa gksrk gSA
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nzO; dh voLFkk,¡ (ii) usuks dsIlqYl vkSj usuks;qfDr;ka vkS"k/ nsus thu mipkj vkSj fpfdRlk funku lwpd
ds fy, ubZ lEHkHkkouk,as ryk'krh gSA

(iii) usuksfefJr d.ksa de ek=kk esa usuks inkFkks± dks cgqydksa esa fefJr izkIr fd;s tkrs
gSaA mnkgj.k ds fy, iksyh,ekbM jsftu esa 2% vk;ru ds :i esa flfydsV usuksd.k
feykus ij iksyh,ekbM dh 'kfDr esa 100% o`f¼ gks tkrh gSA usuksd.kksa ds feykus
ij dsoy ;kaf=kdh xq.kksa esa gh lq/kj ugha gksrk gS ;s rkih; LFkk;hRo esa lq/
kj dj nsrs gSaA

(iv) lkekU;r% usuksd.kksa mPp IySfLVdrk gksrh gSA

(v) vf/d i`"B ds dkj.k usuksd.k lØe.k /krqvksa ds vkDlkbMksa esa mRizsjd xq.kèkeZ
mRiUu dj nsrs gSaA

(vi) pqEcdh; usuksd.k vfr vuqpqEcdRo n'kkZrs gSa vkSj u;s LFkkbZ pqEcdh; inkFkks± dh
[kkst esa ;ksxnku nsrs gSaA

 vkius D;k lh[kk

dksykWbMh voLFkk esa d.kksa dk vkeki] fuyacu osQ vkSj okLrfod foy;u osQ d.kksa osQ
vkeki dk eè;orhZ gksrk gSA

dksykWbMh ra=k vkB izdkj osQ gksrs gSaA

foy;ksa dk oxhZdj.k (i) ifjf{kIr izkoLFkk vkSj ifj{ksi.k ekè;e osQ chp vU;ksU; fØ;k
(ii) ifjf{kIr izkoLFkk osQ v.kqd vkeki osQ vkèkkj ij gksrk gSA

dksykWbMh foy;u HkkSfrd vkSj jklk;fud] nksuksa fofèk;ksa }kjk cuk, tkrs gSaA

dksykWbMh d.kksa dh Vs<+h es<+h xfr dks czkmuh xfr dgrs gSaA

dksykWbMh vkeki osQ d.k izdk'k dk izdh.kZu djrs gSa vkSj èkwy d.kksa osQ dkj.k vèkZ
izdkf'kr dejs esa izdk'k iFk fn[kkbZ nsrk gSA

dksykWbMh d.kksa esa fo|qr vkos'k gksrk gSA

,d nzo dk nwljs nzo esa dksykWbMh ifj{ksi.k dks ik;l dgrs gSaA

;fn Bksl ekè;e esa dksbZ nzo ifjf{kIr gks rks izkIr dksykWbMh foy;u dks tSy dgrs gSaA

dksykWbMksa dk nSfud thou vkSj m|ksxksa esa cgqr mi;ksx gksrk gSA

uSuks inkFkks± ds d.kksa dk vkdkj 1–100nm gksrk gSA buds dqN [kkl xq.kksa ds dkj.k

budk vR;fèkd mi;ksx gksrk gSA
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nzO; dh voLFkk,¡

ikBkar iz'u

1. okLrfod foy;u vkSj dkykWbMh foy;u esa ikbZ tkus okyh rhu fofHkUurk,¡ crkb,A

2. fuEufyf[kr dksykWbMksa dks cukus dh ,d fofèk dk o.kZu dhft,

(d) nzojkxh dksykWbM                              ([k) nzofojkxh dksykWbM

3. la?kfVr dksykWbM D;k gksrs gSa\

4. czkmuh xfr D;k gksrh gS\ ;g fdl rjg vkjaHk gksrh gS\

5. fiQVdjh yxkus ls rkts ?kko ls jDr lzko D;ksa cUn gks tkrk gS\

6. A vkSj B nks chdjksa esa Øe'k% isQfjd gkbMªkDlkbM foy; vkSj NaCl foy;u j[kk gSA
tc fdlh vaèksjs dejs esa muesa izdk'k fdj.kiqat osQfUnzr fd;k tkrk gS rks chdj A esa
izdk'kiqat fn[kkbZ nsrk gS fdUrq chdj B esa ugha fn[kkbZ nsrkA bldk dkj.k crkb,A bl
izHkko dk uke crkb,A

7. fuEufyf[kr 'kCnksa dh ifjHkk"kk nhft, %

(i) tSy               (ii) foy;

izR;sd osQ nks mnkgj.k nhft,A

8. dksykWbMh foy;uksa osQ nks izeq[k vuqiz;ksxksa dk o.kZu dhft,A

9. nSfud thou esa iz;qDr ik;lksa osQ nks mnkgj.k nhft,A

10. ik;l esa ik;lhdkjd D;k dk;Z djrk gS\

11. uSuks inkFkZ D;k gS\ blds rhu mi;ksx crk,A

 ikBxr iz'uksa ds mÙkj

8-1

1. fuyacu &
–
ikuh esa e`nk] ikuh esa ckyw

dksykWbMh foy;u – nwèk] #fèkj] cwV ikWfy'k] psgjs dh Øhe] tSyh

okLrfod foy;u – ikuh esa 'kdZjk

2. foy; – ikuh esa LVkpZ

tSy – flfydk tSy

ok;qlkWy – oqQgjk

ik;l – nwèk

uu
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nzO; dh voLFkk,¡ 3. ,sYdkslkWy – tc ,Ydksgy ifj{ksi.k ekè;e gksrk gS

gkbMªkslkWy – tc ikuh ifj{ksi.k ekè;e gksrk gS

4. okLrfod foy;u dksykWbMh foy;u

(1) foys; d.kksa dk vkeki 1 nm ls de (1) d.kksa dk vkeki 1–100 nm.

(2) ikjn'khZ foy;u cukrs gSa ftuesa ls izdk'k (2) izdk'k dk iFk fn[kkbZ nsrk gSA

     xqtj ldrk gSA

8-2

1. Lo.kZ foy;] IysfVue foy;

2. As
2
S

3
, Fe(OH)

3
 (vflZfu;l lYiQkbM foy;] isQfjd gkbMªkWDlkbM foy;)

3. nzojkxh foy; : nzofojkxh foy; %

(1) vklkuh ls cu ldrs gSa fo'ks"k fofèk;ksa }kjk curs gSaA

(2) ifjf{kIr izkoLFkk vkSj ifj{ksi.k nksuksa izkoL;kvksa esa dksbZ caèkqrk
   ekè;e esa caèkqrk gksrh gS ugha gksrh

(3) mRØe.kh; gksrs gSa vuqRØe.kh; gksrs gSaA

c`gnk.kqqd  cgq v.kqd

d.kksa dk vkeki dksykWbMh d.kksa osQ vkeki izR;sd d.k dksykWbMh vkeki dk
{ks=k es vkrk gSA ugha gksrk ij tqM+dj iqat cuus osQ

ckn v.kq dksykWbMh vkeki dk gks
tkrk gSA

4. [k.M 8.3.2(C) ns[ksaA
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jklk;fud ÅtkZ foKku

9. jklk;fud Å"ekxfrdh

10. jklk;fud vfHkfØ;kvksa dh Lor% izòfÙk
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jlk;fud ÅtkZ foKku

9

jklk;fud Å"ekxfrdh

tc ,d jklk;fud vfHkfØ;k gksrh gS rks mlesa ÅtkZ ifjorZu Hkh gksrk gS tksfd fofHkUu :iksa
esa gks ldrk gSA mnkgj.k osQ fy,] bZa/uksa] tSls feV~Vh osQ rsy] dks;yk] ydM+h rFkk izko`Qfrd
xSl osQ tyus esa ;g ÅtkZ ifjorZu Å"ek rFkk izdk'k dk :i ys ysrk gSA cSVfj;ksa esa gksus okyh
jklk;fud vfHkfØ;k ls fo|qr ÅtkZ izkIr gksrh gSA izdk'kla'ys"k.k izØe }kjk Xywdksl
(C6H12O6) osQ fuekZ.k esa Hkh lw;Z dh izdk'k ÅtkZ dk vo'kks"k.k gksrk gSA bl izdkj ge
ns[krs gSa fd ,d jklk;fud vfHkfØ;k osQ lkFk gksus okyk ÅtkZ ifjorZu fofHkUu :i ys ldrk
gSA bl ikB esa vki mu vfHkfØ;kvksa dk vè;;u djsaxs ftuesa Å"ek mRiUu gksrh gS vFkok
vo'kksf"kr gksrh gSA

      mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki_

Å"ekxfrdh esa vkerkSj ij iz;qDr 'kCnksa dh ifjHkk"kk ns losaQxs_

Å"ek{ksih rFkk Å"ek'kks"kh vfHkfØ;kvksa esa Hksn dj losaQxs_

Å"ekxfrdh osQ igys fu;e dh O;k[;k dj losQaxs_

vkarfjd ÅtkZ dh O;k[;k dj losQaxs_

,UFkSYih rFkk ,UFkSYih ifjorZu dks ifjHkkf"kr dj losQaxs_

laHkou ,UFkSYih] ngu ,UFkSYih mnklhuhdj.k ,UFkSYih vf.odj.k ,UFkSYih] laØe.k
,UFkSYih] foy;u ,UFkSYih ,oa vk;ru ,UFkSYih dh ifjHkk"kk ns losaQxs_

vfHkfØ;k ,UFkSYih vkSj vfHkoQeZdksa rFkk mRiknksa dh laHkou ,UFkSfYi;ksa esa ijLij lacaèk
crk losaQxs_

,UFkSYih ifjorZu ij vkèkkfjr la[;kRed iz'u gy dj losaQxs_
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jlk;fud ÅtkZ foKku gsl fu;e crk losaQxs_

gsl fu;e dh lgk;rk ls vfHkfØ;k ,UFkSYih dks ifjdfyr dj losaQxs_

vkcaèk ,UFkSYih vkSj vkcaèk&fo;kstu ,UFkSYih dh ifjHkk"kk ns losaQxs_ rFkk

vkcaèk ,UFkSYih vk¡dM+ksa dh lgk;rk ls vfHkfØ;k&,UFkSYih dks ifjdfyr dj losaQxsA

 9-1 vkerkSj ij iz;qDr 'kCn

bl ikB esa oqQN 'kCnksa dk cgqèkk mi;ksx fd;k x;k gSA vkb,] igys mudk vFkZ le>rs gSaA

9-1-1 fudk; vkSj ifjos'k

;fn ge fdlh chdj esa j[ks nks inkFkksZa A rFkk B dh vfHkfØ;k dk vè;;u dj jgs gSa rks
blesa vfHkfØ;k feJ.k A vkSj B, fudk; gSa rFkk chdj vkSj dejk] tgk¡ mls j[kk x;k gS]
ifjos'k gSa tSlk fd fp=k 9-1 esa fn[kk;k x;k gSA

ifjos'k fudk;
v$c

fp=k 9-1% fudk; vkSj ifjos'k

fudk; ml HkkSfrd lef"V] ftldk vè;;u fd;k tk jgk gS] dk ,d Hkkx gksrk gS
tcfd lef"V dk 'ks"k Hkkx ifjos'k dgykrk gSA

vki tkurs gSa fd ,d MkVnkj FkeZl ÝykLd esa j[kh xje pk;@nwèk (ftls fudk; dgsaxs) oqQN
gh ?kaVksa rd xje jgrh gSA ;fn ÝykLd iw.kZr;k Å"ekjksèkh inkFkZ dk cuk gks rks fudk; vkSj
ifjos'k osQ chp fdlh Hkh izdkj dk nzO; vFkok ÅtkZ&fofue; ugha gksrk gSA ,sls fudk; dks
fo;qDr fudk; (isolated system) dgrs gSaA

fo;qDr fudk; ml fudk; dks dgrs gSa tks ifjos'k osQ lkFk u rks nzO; dk rFkk u gh
ÅtkZ dk fofue; dj ldrk gSA

;fn ge xje pk;@nwèk dks MkVnkj LVsuysl LVhy osQ ÝykLd esa j[ksa rks ;g oqQN le; osQ
ckn xeZ ugha jgrhA ;gk¡ ÅtkZ] LVhy dh nhokjksa ls] ifjos'k esa yqIr gks tkrh gS tcfd
MkV osQ dkj.k nzO; dh gkfu ugha gksrhA ,sls fudk; dks lao`r fudk; (closed system)
dgrs gSaA
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jlk;fud ÅtkZ foKkulao`r fudk; ml fudk; dks dgrs gSa tks ifjos'k osQ lkFk ÅtkZ dk fofue; rks dj
ldrk gS ijUrq nzO; dk fofue; ugha djrkA

;fn ge LVsuysl LVhy osQ ÝykLd dks vFkok FkeZl ÝykLd dks [kqyk j[k nsa rks ÅtkZ gkfu
osQ lkFk&lkFk ok"iu }kjk oqQN nzO; dh Hkh gkfu gksxhA ,sls fudk; dks foo`r fudk; (open
system) dgrs gSaA ikni] tUrq] euq"; vkfn foo`r fudk; osQ mnkgj.k gSa D;ksafd os yxkrkj
ifjos'k osQ lkFk nzO; (Hkkstu vkfn) rFkk ÅtkZ dk fujarj fofue; djrs jgrs gSaA

foo`r fudk; ml fudk; dks dgrs gSa tks ifjos'k osQ lkFk ÅtkZ rFkk nzO;] nksuksa dk
fofue; dj ldrk gSA

9-1-2 fudk; dh voLFkk

ge fdlh fudk; dh voLFkk dks mlosQ ekius ;ksX; xq.kèkeksZa osQ }kjk O;Dr djrs gSaA mnkgj.k
osQ fy,] fdlh xSl dh voLFkk dks O;Dr djus osQ fy, mlosQ nkc] vk;ru rFkk rki vkfn
dks fofufnZ"V fd;k tkrk gSA bu pj xq.kèkeks± dks voLFkk pj vFkok voLFkk&iQyu dgrs gSaA
muosQ eku fudk; }kjk r; fd, iFk ij ugha cfYd osQoy fudk; dh vkjafHkd rFkk vafre
voLFkk ij fuHkZj djrs gSaA vFkkZr~ tc fudk; dh voLFkk esa ifjorZu gksrk gS rks ifjorZu] fudk;
dh osQoy vkjafHkd vkSj vafre voLFkkvksa ij fuHkZj djrk gS (fp=k 9-2)A

R

A (p , T )1 1

vkjafHkd voLFkk

B (p , T )2 2

vafre voLFkk

I

II

III

T

fp=k  9-2% I, II rFkk III iFkksa }kjk vkjafHkd voLFkk ls vafre voLFkk esa voLFkk ifjorZuA  p1 → p2

rFkk T1 → T2 iFk ija fuHkZj ugha djrs D;ksafd nkc ,oa rkieku voLFkk&iQyu gSaA

voLFkk&iQyu mu iQyuksa dks dgrs gSa tks osQoy fudk; dh vkjafHkd voLFkk vkSj vafre voLFkk
ij fuHkZj djrs gSaA

fudk; dh voLFkk esa ifjorZu dks] fudk; dh vkjafHkd rFkk vafre voLFkk }kjk ifjHkkf"kr
fd;k tkrk gSA ,d vU; mnkgj.k }kjk bls le>k tk ldrk gSA ge ,d LFkku ls nwljs LFkku
rd tkrs gSaA r; dh xbZ nwjh ml iFk ij fuHkZj djrh gS ftldk ge vuqlj.k djrs gSa tcfd
bu nksuksa LFkkuksa osQ chp dh nwjh fuf'pr gksrh gSA bl izdkj] nwjh ,d ^voLFkk&iQyu* gS
fdUrq r; dh xbZ nwjh voLFkk&iQyu ugha gSA
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jlk;fud ÅtkZ foKku 9-1-3 fudk; osQ xq.kèkeZ

igys crk;k tk pqdk gS fd fudk; osQ xq.kèkeZ gh voLFkk&pj dgykrs gSaA mUgsa eq[;r% nks
oxksZa esa ck¡Vk tk ldrk gSμek=kkfJr xq.k/eZ vkSj ek=kk Lora=k xq.k/eZA

(i) ek=kkfJr xq.kèkeZ (pj) og gS ftldk eku fudk; dh ek=kk ij fuHkZj ugha djrk gSA mnkgj.k
osQ fy, vk;ru] nzO;eku] Hkkj] Å"ek vkfnA

(ii) ek=kk Lora=k xq.kèkeZ (pj) og gS ftldk eku fudk; dh ek=kk ij fuHkZj ugha djrk gSA
mnkgj.k osQ fy, rki] nkc] viorZukad] ';kurk] ?kuRo] i`"B&ruko vkfnA

vki ns[ksaxs fd lacafèkr inkFkZ dh bdkbZ ek=kk dks fufnZ"V djus ls ek=kkfJr xq.kèkeZ] ek=kk Lora=k
xq.kèkeZ cu ldrs gSaA mnkgj.k osQ fy,] nzO;eku rFkk vk;ru ek=kkfJr xq.kèkeZ gSa ijUrq (vk;ru
izfr bdkbZ nzO;eku) ek=kk Lora=k xq.kèkeZ gSA

9-1-4 izØeksa osQ izdkj

vkb,] ge igys ;g le>sa fd izØe dk D;k vFkZ gksrk gSA eku yhft, fd ge fdlh fudk;
dk rkieku c<+kuk pkgrs gSaA ;g dk;Z ge mls xeZ djosQ dj ldrs gSaA ;gk¡ xeZ djuk gh
izØe gSA

fdlh voLFkk esa ifjorZu djus dh fofèk gh izØe dgykrh gSA

izØe fofHkUu izdkj osQ gks ldrs gSa] ftudh O;k[;k uhps dh xbZ gSa%

i) lerkih izØe  (Isothermal process)% ciZQ 273º K rFkk 1atm nkc ij fi?kyrh
gSA tc rd fi?kyus dh fØ;k iwjh ugha gks tkrh rc rd fudk; osQ rki esa dksbZ ifjorZu
ugha gksrkA ,sls izØe] lerkih izØe osQ mnkgj.k gSaA lerkih izØe dh ifjHkk"kk
fuEufyf[kr izdkj ls nh tk ldrh gS%

tc fofHkUu izfØ;kvksa osQ nkSjku fudk; dk rki fLFkj jgrk gS rks ;g izØe lerkih
izØe dgykrk gSA bl izØe esa fudk; ls ;k rks Å"ek fu"dkflr gksrh gS vFkok
vo'kksf"kr gksrh gSA

ii) #¼ks"e izØe (Adiabetic process)% ;fn ,d can FkeZl ÝykLd esa ,d vEy dks
,d {kkj osQ lkFk feyk;k tk, rks mRiUu Å"ek fudk; esa gh jgrh gSA ,sls izØeksa dks
#¼ks"e izØe dgrs gSa D;ksafd FkeZl ÝykLd osQ dkj.k fudk; rFkk ifjos'k osQ chp
Å"ek&fofue; ugha gksrk gSA #¼ks"e izØe dh ifjHkk"kk bl izdkj nh tk ldrh gS%

#¼ks"e izØe esa fudk; vkSj ifjos'k osQ chp Å"ek&fofue; ugha gksrk gSA bl izdkj]
#¼ks"e izØe osQ nkSjku lnSo rki esa ifjorZu gksrk gSA

iii) mRØe.kh; izØe (Reversible process)% mRØe.kh; izØe esa vkjafHkd vkSj vafre
voLFkk,¡ ,d nwljs osQ lkFk Øfed lkE;&voLFkkvksa ls tqM+h jgrh gSaA izØe osQ fdlh
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jlk;fud ÅtkZ foKkuHkkx esa gksus okys ifjorZu] foijhr fn'kk esa gksus ij] Bhd myV tkrs gSaA bl izdkj] izfØ;k
dks iwjk djus osQ ckn vkSj fiQj mRØe.kh; fn'kk esa djus ij fudk; vkSj ifjos'k nksuksa
gh viuh vkjafHkd voLFkk esa izkIr gks tkrs gSaA

vkb,] bls ,d mnkgj.k ls le>saA eku yhft,] ,d nzo vius ok"i osQ lkFk ,d ?k"kZ.kjfgr
fiLVu okys flfyaMj esa lkE;koLFkk esa can gS vkSj mls fLFkj&rkih ckFk esa j[kk x;k gS] tSlk
fd fp=k 9.3 esa fn[kk;k x;k gSA ;fn fiLVu ij ckgjh nkc  vR;Yi ek=kk esa c<+k;k tk,
rks ok"i la?kfur gks tk,¡xs fdUrq la?kuu bruk èkhjs&èkhjs gksxk fd mRiUu Å"ek] fLFkj rki ckFk
}kjk vo'kksf"kr gks tk,xhA fudk; dk rki ugha c<+sxk vkSj bl nzo osQ Åij dk nkc fLFkj
jgsxkA ;|fi ok"i dk la?kuu gks jgk gS fdUrq izR;sd {k.k fudk; lkE;koLFkk esa jgrk gSA ;fn
ckgjh nkc dks ok"i nkc ls rfud de dj fn;k tk, rks nzo cgqr èkhjs&èkhjs okf"ir gksxk
vkSj blosQ iQyLo:i rki vkSj nkc fLFkj jgsaxsA

fiLVu lfgr flfyaMj

ck"i

nzo

fLFkj rki ckFk

fp=k 9-3% mRØe.kh; izØe

mRØe.kh; izØe mu izØeksa dks dgrs gSa ftuesa ifjorZu brus èkhjs&èkhjs gksrs gSa fd fudk;
vkSj ifjos'k lnSo lkE;koLFkk esa jgrs gSaA

iv) vuqRØe.kh; izØe (Irreversible process): mi;ZqDr mnkgj.k esa ckgjh nkc dh ,dk,d
deh vFkok o`f¼ ls rhoz mn~ok"iu vFkok la?kuu gksrk gS ftlls fudk; esa rki vkSj nkc vleku
jgsaxs vkSj lkE; ugha jgsxkA ,sls izØeksa dks vuqRØe.kh; izØe dgrs gSaA

9-1-5 ekud voLFkk,¡

vkius ns[kk fd fdlh fudk; dks voLFkk&pjksa }kjk O;Dr fd;k tkrk gSA fofHkUu ;kSfxdksa
dh ÅtkZvksa dh rqyuk osQ fy, ekud voLFkk lsV dk p;u fd;k tkrk gSA bldk vFkZ gS
LFkkbZ :i ls fdlh inkFkZ dk fof'k"V rki ij 1 ckj nkc ij lcls LFkkbZ :iA
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jlk;fud ÅtkZ foKku  9-2 Å"ek{ksih vkSj Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k,¡

(i) ,d ij[kuyh esa nkusnkj ftad osQ oqQN VqdM+s ysa vkSj mlesa ruq gkbMªksDyksfjd vEy
dh oqQN ek=kk feyk,¡ rFkk mlls mRiUu gksus okyh xSl dks ns[ksaA ij[kuyh dks Nq,¡A
og xje yxsxhA

(ii) vkius ns[kk gksxk fd lisQnh djus osQ fy, tc fcuk cq>s pwus esa ikuh feyk;k tkrk gS
rks cgqr Å"ek mRiUu gksrh gSA

(iii) tc [kkuk idkus okyh xSl ;k dks;ys dks tyk;k tkrk gS rks izdk'k osQ lkFk&lkFk Å"ek
Hkh mRiUu gksrh gSA cgqr lh jklk;fud vfHkfØ;kvksa  osQ iQyLo:i ifjos'k esa ÅtkZ
(Å"ek) eqDr gksrh gSA

bl izdkj dh vfHkfØ;kvksa dks ge Å"ek{ksih vfHkfØ;k,¡ (exothermic reactions) dgrs
gSaA

Å"ek{ksih vfHkfØ;k,¡ os vfHkfØ;k,¡ gksrh gSa ftuesa Å"ek mRiUu gksrh gSA

vc ge fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa ij fopkj djrs gSa %

(i) ,d ij[kuyh esa] tks fd ikuh ls vkèkh Hkjh gks] Bksl veksfu;e DyksjkbM dh oqQN ek=kk
feyk,¡A ij[kuyh dks fgyk,¡ vkSj Nq,¡A og BaMh yxsxhA

(ii) blh iz;ksx dks iksVsf'k;e ukbVªsV osQ lkFk nksgjk,¡ rFkk ij[kuyh dks Nq,¡A og BaMh yxsxhA

(iii) ,d ij[kuyh esa ikuh ysdj mlesa FkksM+h ek=kk esa csfj;e gkbMªkWDlkbM vkSj veksfu;e
DyksjkbM feyk,¡A ij[kuyh dks Nq,¡A og BaMh yxsxhA

mi;ZqDr lHkh izØeksa esa ge ns[krs gSa fd fudk; vius ifjos'k ls Å"ek dk vo'kks"k.k djrk
gSA ,slh vfHkfØ;kvksa dks Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k,¡ (endothermic reactions) dgrs gSaA

Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k,¡ os vfHkfØ;k,¡ gksrh gSa ftuosQ gksus esa ifjos'k ls Å"ek dk
vo'kks"k.k gksrk gSA

 9-3 Å"ekjklk;fud lehdj.k

vki jklk;fud vfHkfØ;kvksa osQ lehdj.kksa ls ifjfpr gSaA vc ge mu jklk;fud vfHkfØ;kvksa
dks fy[ksaxs ftuesa Å"ek ifjorZuksa rFkk vfHkdkjdksa ,oa mRiknksa dh voLFkkvksa dks fufnZ"V fd;k
tk,xkA bUgsa Å"ekjklk;fud lehdj.k (thermochemical equations) dgrs gSaA bu
lehdj.kksa dks fy[kus osQ fy, fuEufyf[kr ifjikVh dk vuqlj.k fd;k tkrk gS %

(i) fdlh vfHkfØ;k esa mRiUu vFkok vo'kksf"kr Å"ek vfHkdkjd inkFkks± dh HkkSfrd voLFkk
}kjk izHkkfor gksrh gSA blfy,] xSlh;] nzo vkSj Bksl voLFkkvksa dks fu:fir djus osQ
fy, jklk;fud lw=kksa osQ lkFk Øe'k% (g), (l), vkSj (s) izrhd fy[ks tkrs gSaA
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jlk;fud ÅtkZ foKkumnkgj.k osQ fy,] vkWDlhtu esa esFkSu osQ ngu dks ge bl izdkj fu:fir djsaxs %

CH
4
(g) + 2O

2
 (g) →  CO

2
 (g) + 2H

2
O (l) + Å"ek

Å"ekjklk;fud vfHkfØ;kvksa dks fy[kus esa mRiUu vFkok vo'kksf"kr Å"ek dks ΔH izrhd }kjk
O;Dr fd;k tkrk gSA mRiUu vFkok vo'kksf"kr Å"ek dks lehdj.k osQ ckn fy[kk tkrk gSA
ΔH vkSj lehdj.k osQ chp esa vèkZfojke dk fpUg fy[kk tkrk gSA ΔH, Å"ek{ksih vfHkfØ;kvksa
osQ fy, Í.kkRed rFkk Å"ek'kks"kh vfHkfØ;kvksa osQ fy, èkukRed gksrk gSA

mnkgj.k osQ fy,]

,d Å"ek{ksih vfHkfØ;k bl izdkj fy[kh tkrh gS %

CH
4
 (g) + 2O

2
 (g) →  CO

2
 (g) + 2H

2
O (l) ; ΔH = – 891 kJ

tcfd ,d Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k bl izdkj fy[kh tk,xh %

H
2
 (g) + I

2
 (g) →  2HI (g) ; ΔH = 52.2 kJ

(ii) vi:irk iznf'kZr djus okys rRoksa osQ lkFk vij:i dk uke fy[kk tkrk gSA mnkgj.k
osQ fy,]

C (xzsiQkbV), C (ghjk), vkfnA

(iii) tyh; foy;u okys inkFkks± dks (aq) izrhd }kjk O;Dr fd;k tkrk gSA mnkgj.k osQ fy,]
lksfM;e DyksjkbM osQ tyh; foy;u osQ fy, NaCl (aq) fy[kk tkrk gSA

(iv) ;fn vko';d gks rks Å"ek jklk;fud lehdj.kksa dks fHkUukRed xq.kkadksa }kjk Hkh larqfyr
fd;k tk ldrk gSA jklk;fud lehdj.kksa esa inkFkks± osQ xq.kkad muosQ eksyksa dh la[;k
dks O;Dr djrs gSa vkSj ΔH dk eku mu inkFkks± dh ek=kk osQ rnuq:i gksrk gSA

(v) ;fn xq.kkadksa dks fdlh xq.kd }kjk xq.kk ;k Hkkx fd;k tkrk gS rks ΔH  osQ eku dks Hkh
mlh xq.kd }kjk xq.kk ;k Hkkx djuk pkfg,A ,sls ekeyksa esa ΔH  eku xq.kkadksa ij fuHkZj
djsxkA mnkgj.k osQ fy,] fuEufyf[kr lehdj.k esa %

H
2
 (g) + 1

2 O
2
 (g) →  H

2
O (g) ; ΔH = – 242 kJ

;fn xq.kkadksa dks 2 ls xq.kk fd;k tk, rks lehdj.k bl izdkj fy[kk tk,xk %

2H
2
 (g) + O

2
 (g) →  2H

2
O (g) ; ΔH = 2 (– 242) = – 484 kJ

 9-4 Å"ekxfrdh dk igyk fu;e

vki tkurs gSa fd jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa ÅtkZ&ifjorZu gksrk gSA bu ÅtkZ&ifjorZuksa dks
ge oSQls fuèkkZfjr djrs gSa\ vkidks Kkr gS fd ÅtkZ dks u rks mRiUu fd;k tk ldrk gS vkSj
u gh u"V fd;k tk ldrk gSA ÅtkZ dks osQoy ,d :i ls nwljs :i esa ifjofrZr fd;k tk
ldrk gSA vusd oSKkfudksa us bldk izs{k.k dbZ o"kksZa rd fd;k gSA ;gh izs{k.k Å"ekxfrdh
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jlk;fud ÅtkZ foKku dk igyk fu;e dgykrk gSA ;g fu;e fofHkUu ifjfLFkfr;ksa esa ekU; ik;k x;k gSA bl fu;e
dks bl izdkj fy[kk tk ldrk gS %

ÅtkZ dks u rks mRiUu fd;k tk ldrk gS] u gh u"V fd;k tk ldrk gSA lef"V vFkok
fdlh fo;qDr fudk; dh oqQy ÅtkZ fLFkj jgrh gSA

xf.kr dh Hkk"kk esa] Å"ekxfrdh osQ igys fu;e dks bl izdkj fy[k ldrs gSa %

ΔU = q + w .......(9.1)

tgk¡ ΔU = vkarfjd ÅtkZ ifjorZu, q = fudk; }kjk vo'kksf"kr Å"ek] rFkk w = fudk; ij
fd;k x;k dk;Z gSA

bu inksa dh O;k[;k bl izdkj nh tkrh gS %

9-4-1 vkarfjd ÅtkZ (U)

izR;sd fudk; esa ÅtkZ dh fuf'pr ek=kk gksrh gSA ;g ek=kk fHkUu inkFkks± osQ fy, fHkUu gksrh
gSA blosQ varxZr v.kqvksa dh LFkkukarj.k] daiu rFkk ?kw.kZu ÅtkZ vkSj bysDVªkWuksa rFkk ukfHkdksa
dh ÅtkZ vkrh gSA

vkarfjd ÅtkZ fudk; esa fo|eku lHkh ijek.kqvksa] v.kqvksa vFkok vk;uksa dh ÅtkZvksa
dk ;ksx gksrk gSA

;g voLFkk&pj gksrh gSA vkarfjd ÅtkZ osQ fujis{k ekuksa dks ekiuk laHko ugha gSA fdUrq] ge
vkarfjd ÅtkZ esa gksus okys ifjorZu dks ifjdfyr dj ldrs gSaA ;fn fudk; dh vkarfjd
ÅtkZ vkjafHkd voLFkk esa U

1
 ,oa vafre voLFkk esa U

2
 gks rks vkarfjd ÅtkZ esa ifjorZu]

ΔU  ml iFk ij fuHkZj ugha djrk ftldk fudk; vkjafHkd voLFkk ls vfUre voLFkk rd
igq¡pus esa vuqlj.k djrk gSA ge bl ifjorZu dks bl izdkj fy[k ldrs gSa %

Δ U = U
2
 – U

1

fudk; dh vkarfjd ÅtkZ esa nks izdkj ls ifjorZu fd;k tk ldrk gS %

(i)   fudk; esa Å"ek izokfgr djus vFkok fu"dkflr djus lsA

(ii)  fudk; ij dk;Z djus vFkok fudk; }kjk dk;Z djus lsA

9-4-2 Å"ek (q) vkSj dk;Z (w)

Å"ek vkSj dk;Z voLFkk&iQyu ugha gSaA ,slk blfy, gS D;ksafd q rFkk w osQ eku] ifjorZu dh
fofèk ij fuHkZj djrs gSaA

pw¡fd fu;e Å"ek vkSj dk;Z osQ LFkkukUrj.k ls lEcafèkr gS] vr% ge bu ek=kkvksa osQ fy,
oqQN fpUg fuèkkZfjr djrs gSaA fudk; dh vkarfjd ÅtkZ esa o`f¼ djus okyh fdlh Hkh oLrq
dks èkukRed fpUg fn;k tkrk gSA
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jlk;fud ÅtkZ foKkufudk; dks nh xbZ m"ek (q) vkSj ml ij fd, x, dk;Z (w) dks èkukRed fpUg fn, tkrs gSaA
vkb,] mnkgj.k }kjk bls Li"V :i ls le>sa %

ekuk fdlh ifjorZu esa  50 kJ ÅtkZ dk vo'kks"k.k vkSj  30 kJ dk;Z dk O;; gksrk gS] rks

q = + 50 kJ

w = – 30 kJ

vkarfjd mtkZ esa ifjorZu ΔU = (+ 50 kJ) + (– 30 kJ) = = + 20 kJ

bl izdkj fudk; dh vkarfjd ÅtkZ esa + 20 kJ dh o`f¼ gksrh gSA vr% ifjos'k dh vkarfjd
ÅtkZ esa –20KJ, ÅtkZ dk ifjorZu gksxkA

9-4-3 izlkj dk dk;Z

eku yhft, fd nkc p fLFkj gS rFkk fudk; dk vk;ru V
1
 ls cnydj V

2
 gks x;k gSA rc

fudk; }kjk fd;k x;k dk;Z bl izdkj fn;k tk,xk%

w = – p (V
2
 – V

1
) = – p Δ V (9.2)

(;gk¡ Í.kkRed fpUg blfy, fy[kk x;k gS D;ksafd fudk; }kjk dk;Z fd;k x;k gSA) lehdj.k
9-1 ls w osQ eku dks izfrLFkkfir djus ij ge ikrs gSa %

Δ U = q – p Δ V (9.3)

;fn bl izØe dks fLFkj vk;ru ij fd;k tk,] vFkkZr  Δ V = 0, rks

Δ U = q
v

(9.4)

q esa iknk{kj v n'kkZrk gS fd ifjorZu fLFkj vk;ru gksrk gSA

lehdj.k 9-4 ls Kkr gksrk gS fd ;fn fudk; osQ Å"ek ifjorZu dks fLFkj vk;ru ij ekik
tk, rks vkarfjd ÅtkZ&ifjorZu dks Kkr fd;k tk ldrk gSA ijUrq] jlk;u foKku esa] lkèkkj.kr;k
jklk;fud vfHkfØ;kvksa dks fLFkj nkc (ok;qeaMyh; nkc) ij lEiUu fd;k tkrk gSA rc ge
D;k djrs gSa\ vkb, ,d vU; voLFkk&iQyu] ,UFkSYih dks ifjHkkf"kr djsaA

9-4-4 ,UFkSYih (H)

fLFkj nkc ij Å"ek&ifjorZuksa dks ekius osQ fy, ge ,d u, voLFkk&iQyu] ftls ,UFkSYih
dgrs gSa] dh O;k[;k djrs gSaA bls H izrhd }kjk O;Dr fd;k tkrk gS ,oa bl izdkj fn;k
tkrk gS %

H = U + p V (9.5)

,UFkSYih ifjorZu Δ H, bl izdkj gksxk %

Δ H = Δ U + Δ(pV) (9.6)

vFkok Δ H = Δ U + p Δ V + V Δ  p

;fn ifjorZu fLFkj nkc ij fd;k tk, rks  Δ p = 0. rc lehdj.k 9-6 bl izdkj gks tk,xkA
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jlk;fud ÅtkZ foKku Δ H = Δ U + p Δ V (fLFkj nkc ij) (9.7)

lehdj.k 9-3 ls Δ U dk eku lehdj.k 9-7 esa j[kus ij %

Δ H = q – p Δ V + p Δ V

      = q (fLFkj nkc ij)

ge fLFkj nkc ij q dks q
p
 ls n'kkZrs gSaA vr%

Δ H = q
p

(9.8)

lehdj.k 9-8 ls Kkr gksrk gS fd fLFkj nkc ij Å"ek ifjorZu dks eki dj fdlh Hkh izØe
osQ ,UFkSYih ifjorZu dks ekik tk ldrk gSA

9-4-5 ΔΔΔΔΔr H rFkk ΔΔΔΔΔr U osQ ijLij lacaèk

nzoksa rFkk Bkslksa osQ fy, Δ
r
H vkSj Δ

r
U osQ chp vUrj cg+qr egRoiw.kZ ugha gksrk ijUrq xSlksa osQ

fy, ;g vUrj egRoiw.kZ gksrk gS tSls fd ge ;gk¡ ij ns[krs gSaA

ekuk fLFkj nkc rFkk rki ij V
A
] xSlh; vfHkdkjdksa dk oqQy vk;ru gS]

V
B
, xSlh; mRiknksa dk oqQy vk;ru gS]

n
A
, xSlh; vfHkdkjdksa osQ eksyksa dh la[;k gS

rFkk n
B
, xSlh; mRiknksa osQ eksyksa dh la[;k gSA rc vkn'kZ xSl fu;e dh lgk;rk ls ge fy[k

ldrs gSa fd %

pV
A
 = n

A
RT (9.9)

pV
B
 = n

B
RT (9.10)

lehdj.k 9.9 dks lehdj.k 9.10 ls ?kVkus ij]

p V
B
 – pV

A
 = n

B
 RT – n

A
 RT = (n

B
 – n

A
) RT

p (V
B
 – V

A
) = p Δ V = Δ n

g
RT

fLFkj nkc ij]

Δ H = Δ U + p Δ V

blfy, Δ H = Δ U + Δ n
g
 RT tgk¡

Δ n
g
 = (xSlh; mRiknksa osQ eksyksa dh la[;k)μ(xSlh; vfHkdkjdksa osQ eksyksa dh la[;k)

bl izdkj] ge Δ H ls Δ U dk eku rFkk Δ U ls Δ H dk eku Kkr dj ldrs gSaA

Bkslksa rFkk nzoksa osQ fy, Δ V  dk eku cgqr de gksrk gS] vr%  p Δ V  in dks NksM+k tk ldrk
gS vkSj blfy, Δ H yxHkx Δ U osQ cjkcj gh gksxkA
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jlk;fud ÅtkZ foKku

ikBxr iz'u 9.1

1. fuEufyf[kr dFkuksa esa dkSu&lk dFku vlR; gS ?

(d)  H
2
(g) + Cl

2
(g) →  2HCl (g) + 185 kJ

    ;g Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k gSA

([k) ,UFkSYih ifjorZu voLFkk&iQyu gSA

(x) xSlh; fudk; osQ fy, ekud voLFkk fLFkfr fof'k"V rki ij vkSj 1 ckj nkc ij
fufnZ"V dh tkrh gSA

2. 298 K ij fuEufyf[kr vfHkfØ;k osQ fy,

1

2
 N

2
(g) + 

3

2
 H

2
 (g) →  NH

3
(g) ; Δ H = - 46 kJ

(d) Δn
g
 dk eku fdruk gS?

([k) 298 K ij Δ U dk eku ifjdfyr dhft,A

3. fuEufyf[kr esa ls fdlosQ dkj.k fudk; dh vkarfjd ÅtkZ esa o`f¼ gksxh?

(d) fudk; dks nh xbZ m"ek

([k) fudk; }kjk fd;k x;k dk;Z

 9-5 vfHkfØ;kvksa dh ekud ,UFkSYih

Δ 
r
H = H

mRikn
 – H

vfHkdkjd

tc H
mRikn

] ls H 
vfHkdkjd

 vfèkd gksrk gS rks Δ H èkukRed gksrk gS vkSj vfHkfØ;k esa Å"ek vo'kksf"kr
gksrh gSA vr% vfHkfØ;k Å"ek'kks"kh gksxhA mnkgj.kkFkZ

H
2
(g) + I

2
(g) →  2 HI (g); Δ

r
H = 52.5 kJ

tc H
vfHkdkjd

 ls H
mRikn

 de gksrk gS rks Δ H dk eku Í.kkRed gksrk gS vkSj vfHkfØ;k esa Å"ek
mRiUu gksrh gSA vr% vfHkfØ;k Å"ek{ksih gksxhA mnkgj.kkFkZ

CH
4
(g) + 2 O

2
(g) →  CO2(g) + 2 Η2Ο (l); Δ

r
H = – 890.4 kJ

nkc vkSj rki osQ lkFk vfHkfØ;k dh ,UFkSYih esa ifjorZu gksrk gSA vfHkfØ;kvksa dh ,UFkSYih
dks inkFkksZa dh ekud voLFkk esa O;Dr djuk lqfoèkktud jgrk gSA ekud voLFkk dks igys
Li"V fd;k tk pqdk gSA tc inkFkZ ekud voLFkk esa gksrs gSa rks vfHkfØ;k ,UFkSYih dks vfHkfØ;k
dh ekud ,UFkSYih dgrs gSaA ekud vfHkfØ;k ,UFkSYih fdlh vfHkfØ;k dk og ,UFkSYih
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jlk;fud ÅtkZ foKku ifjorZu gksrk gS tcfd ekud rki vkSj nkc ij vfHkdkjd vkSj mRikn viuh ekud voLFkk
esa gksrs gSaA bls Δ

r
 H 0  }kjk O;Dr fd;k tkrk gSA

9.5.1 laHkou ,UFkSYih (DfH
0)

tc vfHkdkjd rRo vkSj fufeZr mRikn lHkh ekud voLFkk esa gksrs gSa rks jklk;fud vfHkfØ;k
osQ lkFk gksus okyk ,UFkSYih ifjorZu ekud laHkou ,UFkSYih dgykrk gS vkSj mls Δf H

0 }kjk O;Dr
fd;k tkrk gSA ifjikVh osQ vuqlkj] ekud voLFkk esa fdlh rRo dh ekud laHkou ,UFkSYih dks
'kwU; ekuk tkrk gSA

mnkgj.k osQ fy,

C
(xzsiQkbV)

 + O
2
(g) →  CO

2
 (g) ; Δf H

0 = – 393.5 kJ mol–1

bldk vFkZ ;g gqvk fd dkcZu MkbvkWDlkbM vius rRoksa ls mudh lcls LFkkbZ voLFkkvksa
ls fufeZr gksrh gSμdkcZu xzsiQkbV osQ :i esa 1 ckj nkc vkSj lkekU; rki ij gksrk gS vkSj
O

2
 rFkk CO

2
 xSlksa osQ :i esa 1 ckj nkc ij gSaA

9.5.2 ngu ,UFkSYih (ΔΔΔΔΔcomb H0)

mnkgj.k osQ fy,

C
2
H

5
OH(l) + 3O

2
(g) →  2CO

2
(g) + 3H

2
O(l) ; Δ

comb
 H 0 = – 1365.6 kJ mol–1

C
2
H

5
OH(l) dh ngu ,UFkSYih – 1365.6 kJ mol–1 gSA

9.5.3 mnklhuhdj.k ,UFkSYih (ΔΔΔΔΔneut H
0)

mnkgj.k osQ fy,

H+ (aq) + OH– (aq) → H
2
O (l) ; Δ

neut
 H = –57 kJ mol–1

izcy vEy dh izcy {kkj osQ lkFk mnklhuhdj.k ,UFkSYih lnSo fLFkj gksrh gS ftldk eku
–57kJ mol–1 gksrk gSA fdUrq izcy vEy dk nqcZy {kkj vkSj nqcZy vEy dk izcy {kkj osQ
lkFk mnklhuhdj.k&,UFkSYih dk eku fHkUu gksxk D;ksafd nqcZy vEyksa vkSj nqcZy {kkjdksa osQ
vk;uu dh ek=kk fHkUu gksrh gSA

9.5.4 ijek.kq d.ku dh ,FkSYih (ΔΔΔΔΔa H0)

mnkgj.kr%

(i) C(xzsiQkbV) ⎯→  C(g) 0
aΔ H  = 716.68 kJ mol–1

rRoksa dh Bksl voLFkk ;g mèoZikru dh ,FkSYih ds cjkcj gksrk gS

(ii) CH4(g) ⎯→  C(g) + 4H(g) 0
aΔ H  = 1660 kJ mol–1
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jlk;fud ÅtkZ foKku(iii) Hg(l) ⎯→  Hg(g)  0
aΔ H  = 61.32 kJ mol–1

rRoksa dh nzoh; voLFkk esa ;g ok"ihdj.k dh ,FkSYih ds cjkcj gksrk gSaA

9.5.5 laØe.k dh ,FkSYih (pj.k ifjorZu) (ΔΔΔΔΔtrs H
0)

pj.k ifjorZu@laØe.k ,d lkekU; in fuEufyf[kr :i esa 'kkfey fd;k tkrk gSA

i zØe dk uke izØ; fof'k"V ladsr

(i) mèoZikru Bksl ⎯→  xSl 0
subΔ H

(ii) ok"i.k nzo ⎯→  xSl 0
vapΔ H

(iii)xyu Bksl ⎯→  nzo 0
fusΔ H

(iv)laØe.k Bksl (,d fØLVyh; 0
trsΔ H

voLFkk) ⎯→  Bksl
(nwljh fØLVykbu :i)

mnkgj.k:

(i) Hg(l) ⎯→ Hg(g) 0 0
trs vapΔ /ΔH H  = 61.32 kJ mol–1

(ii) H2O(l) ⎯→ H2O(g) 0 0
trs vapΔ /ΔH H  = 4079 kJ mol–1

(iii) H2O(s) ⎯→ H2O(g) 0 0
trs subΔ /ΔH H = 6.01 kJ mol–1

(iv) C(xzsiQkbV) ⎯→ C(ghjk) 0
trsΔ H = 1.90 kJ mol–1

9.5.6 foy;u dh ,FkSYih (ΔΔΔΔΔsol H
0)

foyk;d dh ek=kk dks blds eksy esa gh n'kkZ;k tkrk gS tc fd ,d eksy foys;d
dks foys; fd;k tkrk gS mnkgj.k

(i) HCl(g) + 10H2O(l) ⎯→ HCl .10 H2O 0
solΔ H  = –69.5 kJ mol–1

(ii) HCl(g) + 25H2O(l) ⎯→ HCl .25 H2O 0
solΔ H  = –72.2 kJ mol–1
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jlk;fud ÅtkZ foKku 9.5.7 vk;uu dh ,FkSYih (ΔΔΔΔΔion H0)

mnkgj.k:

HCN(aq) ⎯→ H+(aq) + CN–(aq) 0
ionΔ H  = 43.7 kJ mol–1

9.6 Å"ekjlk;u osQ fu;e

Å"ekjlk;u osQ nks fu;e gSaA ;s ysoksft;j ykIykl fu;e vkSj gsl dk fLFkj Å"ek ladyu
dk fu;e gSA

ysoksft;j ykIykl fu;e : tc fdlh jklk;fud lehdj.k dks foijhr :i ls fy[kk tkrk
gS] rks Δ

r
H dk fpÉ cny tkrk gSA mnkgj.kkFkZ]

N
2
 (g) + O

2
 (g) → 2NO (g); Δ

r
H = 180.5 kJ

2NO (g) → N
2
 (g) + O

2
 (g); Δ

r
H = –180.5 kJ

gsl dk fLFkj Å"ek ladyu fu;e : gsl fu;e osQ vuqlkj fdlh vfHkfØ;k dh ,UFkSYih
eè;orhZ inksa dh la[;k vkSj izÑfr ij fuHkZj ugha djrh gSA

vkius i<+k gS fd vfHkfØ;k %

C (xzsiQkbV) + O
2
(g) →  CO

2
(g)

dk ekud ,UFkSYih ifjorZu – 393.5 kJ mol–1 gSA ;g eku ,d oSQyksjhehVj dh lgk;rk ls
tkuk tk ldrk gSA ;|fi oqQN vfHkfØ;k,¡ ,slh gSa ftudk iz;ksx'kkyk esa izR;{k ,UFkSYih&ekiu
laHko ugha gSA mnkgj.kkFkZ] vfHkfØ;k

C (vfHkfØ;k) + 
1

2
 O

2
 (g) →  CO (g)

osQ ekud ,UFkSYih ifjorZu dks oSQyksjhehVj dh lgk;rk ls ekiuk laHko ugha gS D;ksafd vkWDlhtu
dh vfèkdrk osQ fcuk dkcZu dk iw.kZ ngu ugha gksrkA ijUrq ;fn vkWDlhtu dh vfèkdrk dk
iz;ksx fd;k tk, rks oqQN CO dk CO

2
 esa vkWDlhdj.k gks tkrk gSA vr% bl izdkj dh

vfHkfØ;kvksa ftuosQ fy, izR;{k ekiu laHko ugha gS] dk ,UFkSYih ifjorZu oSQls Kkr fd;k
tk,\

pw¡fd Δ H ,d voLFkk&iQyu gS vr% mldk eku bl ij fuHkZj ugha djrk fd vfHkfØ;k
fdl izdkj dh tk,A vkb,] vfHkfØ;k dks bl izdkj djsa %

(1) igys fuEufyf[kr vfHkfØ;k djsa vkSj ekuk fd bl vfHkfØ;k dk ,UFkSYih ifjorZu Δ
r
H

1
0

gSA

C (xzsiQkbV) + O
2
 (g) →  CO

2
 (g); Δ

r
H

1
0 = –393.5 kJ izfr eksyA
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jlk;fud ÅtkZ foKku(2) vc ml vfHkfØ;k dks fy[ksa ftlosQ fy, vfHkfØ;k ,UFkSYih ifjorZu Kkr djuk gSA
ekuk ;g Δ

r
H

2
0 gSA

C (xsziQkbV) + 
1

2
 O

2
 (g) →  CO(g); Δ

r
H

2
0 = ?

(3) vc fuEufyf[kr vfHkfØ;k djsa ftldk vfHkfØ;k ,UFkSYih ifjorZu] ekuk] Δ
r
H

3
0 gSA

CO(g) + 
1

2
 O

2
(g) →  CO

2
(g); Δ

r
H

3
0 = – 283.0 kJ

geus dkcZu vkSj vkWDlhtu ls CO
2
(g) mRikn nks ekxksZa ls izkIr fd;k gS] igyk pj.k (1)

ls vkSj nwljk pj.k (2) + (3) lsA

gsl fu;e osQ vuqlkj

Δ
r
 H

1
0 = Δ

r
 H

2
0 + Δ

r
 H

3
0

vFkok

Δ
r
 H

2
0 = Δ

r
 H

1
0 – Δ

r
 H

3
0

fp=k 9.4 esa dkcZu vkSj vkWDlhtu osQ CO
2
 esa ifjorZu osQ oSdfYid iFk fn[kk, x, gSaA

vfHkdkjd xzsiQkbV= C ( ) + O (g)2

C ( ) + O (g)xzsiQkbV 2

�,H°2
C + O (g) CO(g)( ) �xzsiQkbV 2

1
2

CO(g) + O (g)2

1
2

iFk II
�,H°3iFk I

mRikn 2= CO (g)

�,H°1

fp=k 9-4% dkcZu vkSj vkWDlhtu osQ dkcZu MkbvkWDlkbM esa ifjorZu osQ oSdfYid iFk

gsl fu;e ls ;g ifj.kke fudyrk gS fd chtxf.krh; lehdj.kksa dh Hkk¡fr Å"ekjklk;fud
lehdj.kksa dks Hkh tksM+k vFkok ?kVk;k tk ldrk gS ftlls okafNr vfHkfØ;k izkIr gksrh gSA
bl fu;e dk ,d O;kogkfjd vuqiz;ksx ;g gS fd blls mu vfHkfØ;kvksa osQ ,UFkSYih&ifjorZu
ifjdfyr fd, tk ldrs gSa ftudk lhèkk vè;;u ugha fd;k tk ldrk gS tSlk fd geus
vHkh mijksDr fLFkfr esa ns[kk FkkA

bl vfHkfØ;k osQ ,UFkSYih&ifjorZu dks Kkr djus osQ fy, ge Δ
r
 H0 osQ Kkr ekuksa dks

chtxf.krh; fofèk ls tksM+rs gSa ftl izdkj Lo;a vfHkfØ;kvksa dks tksM+rs gSaA
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jlk;fud ÅtkZ foKku vr% C(xzsiQkbV) + O
2
 (g) →  CO

2
 (g) ; Δ

r
H

1
0 = –393.5 kJ mol–1

– [C(xzsiQkbV) + 
1

2
 O

2
(g) →  CO

2
 (g)]; Δ

r
 H

3
0 = – 283.0 kJ mol–1

C(xsziQkbV) + 
1

2
 O

2
 (g) →  CO(g) ; Δ

r
 H

2
0 = [ ]( 393.5) ( 283.0)− − −

= –110.5 kJ mol–1

mnkgj.k 9.1:  Xywdkst osQ ngu ls mRiUu ÅtkZ fuEufyf[kr lehdj.k esa nh xbZ gS %

C
6
H

12
O

6
 (s) + 6O

2
(g) → 6CO

2
 (g) + 6H

2
O(l); Δ

ngu
H = – 2840 kJ mol–1

1.08 g Xywdkst osQ mRiknu osQ fy, fdruh ÅtkZ dh vko';drk gksxh\

gy : Xywdkst dks mRØe vfHkfØ;k }kjk cuk;k tk,xk vFkkZr~

6 CO
2
(g) + 6H

2
O (l) →  C

6
H

12
O

6
 (s) + 6 O

2
 (g) ; Δ H = 2840 kJ mol–1

;g lehdj.k 1 eksy Xywdkst (180 g Xywdkst) osQ fy, gSA

180 g Xywdkst cukus osQ fy, ÅtkZ = 2840 kJ

∴ 1.08 g Xywdkst cukus osQ fy, ÅtkZ dh vko';drk

= 
2840 kJ

180 g
 × 1.08 g  = 17.04 kJ

mnkgj.k 9.2 : ,Fksu dh ekud laHkou ,UFkSYih ifjdfyr dhft,A fn;k gS %

C(xzsiQkbV) + O
2
(g) →  CO

2
 (g) ; Δ

f
 H0 = – 394 kJ mol-1

H
2
(g) + 

1

2
 O

2
 (g) →  H

2
O(l); Δ 

f
H0 = – 286 kJ mol-1

C
2
H

6
(g) + 

7

2
 O

2
 (g) →  2CO

2
(g) + 3H

2
O (l); Δ

r
 H0 = – 1560 kJ mol-1

mnkgj.k : fn;k gS&

C(xzsiQkbV) + O
2
(g) → CO

2
(g) ; Δ

r
H0

1
 = –394 kJ mol–1 (1)

H
2
(g) + 

1

2
 O

2
(g) → H

2
O(l) ; Δ

r
H0

2
 = – 286 kJ mol–1 (2)

C
2
H

6
(g) + 

7

2
 O

2
(g) → 2CO

2
(g) + 3H

2
O(l) ; Δ

r
H0

3
 = –1560 kJ mol–1 (3)
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jlk;fud ÅtkZ foKkuokafNr lehdj.k

2C(xzsiQkbV) + 3H
2
(g) →  C

2
H

6
(g) ; Δ

f 
H0 = ? (4)

bl lehdj.k dks izkIr djus osQ fy, lehdj.k (1) dks 2 rFkk lehdj.k (2) dks 3 ls xq.kk
djosQ nksuksa lehdj.kksa dks tksfM+,A ge izkIr djrs gSa fd

2C(xzsiQkbV) + 3H
2
(g) + 

7

2
O

2
(g) →  2CO

2
(g) + 3H

2
O(l) ; Δ

r
H0

5
 = –1656 kJ mol–1  (5)

(tgk¡ Δ
r
H0

5
 = 2Δ

r
H0

1
 + 3Δ

r
H0

2
 = 2 × (–394) + 3 × (–286) = –1656 kJ/mol)

lehdj.k (4) dks izkIr djus osQ fy, lehdj.k (5) esa ls lehdj.k (3) dks ?kVkb,A bl
izdkj]

2C(xzsiQkbV) + 3H
2
(g) → C

2
H

6
(g) ;

tgk¡ Δ
f  
H0 = –1656 – (–1560) = –96 kJ mol–1

vr% ,Fksu dh ekud laHkou ,UFkSYih –96 kJ mol–1 gSA

       ikBxr iz'u 9.2

1. fuEufyf[kr esa dkSu&lk lR; gS\

(d) tc fdlh inkFkZ dk ,d xzke mlosQ rRoksa ls tksfd vius lcls LFkkbZ :i esa gksrs
gSa] curk gS rks mRiUu vFkok vo'kksf"kr Å"ek dks laHkou ,UFkSYih dgrs gSaA

([k) tc H+ (aq) dk ,d eksy rFkk OH— (aq) dk ,d eksy ijLij fØ;k djrs gSa rks
57.1kJ ÅtkZ vo'kksf"kr gksrh gSA

(x) fuEufyf[kr Å"ekjklk;fud lehdj.k esa]

C(xzsiQkbV) + O
2
 (g) →  CO

2
(g) ; Δ

f 
H0 = –394 kJ mol–1

Δ 
f
H0 dks CO

2
(g) dh laHkou ,UFkSYih dgrs gSaA

2. 29.0 xzke C;wVsu osQ iw.kZ ngu esa gksus okys ,UFkSYih ifjorZu dks ifjdfyr dhft,] ;fn

C
4
H

10
(g) + 

3

2
O

2
 (g) →  4CO

2
 (g) + 5H

2
O (l) ; Δ

ngu
 H0 = – 2658 kJ

3. fuEufyf[kr vfHkfØ;k dh ekud ,UFkSYih ifjdfyr dhft, %

2H
2
S(g) + SO

2
(g) →  3S (s) + 2H

2
O (l)

fn;k gS %
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jlk;fud ÅtkZ foKku Δ
f 
H0 (H

2
S) = – 20.6 kJ mol–1

Δ
f  
H0 (SO

2
) = – 296.9 kJ mol–1

Δ
f  
H0 (H

2
O) = – 289.9 kJ mol–1

9.7 vkcaèk ,UFkSYih

vkius ns[kk fd ,d jklk;fud vfHkfØ;k esa ÅtkZ ;k rks vo'kksf"kr gksrh gS vFkok mRiUu
gksrh gSA D;k vkidks bl ÅtkZ lzksr osQ mn~xe dh tkudkjh gS\ vki tkurs gSa fd jklk;fud
vfHkfØ;kvksa esa vkcaèk VwVrs gSa rFkk u, vkcaèk curs gSaA vfHkdkjdksa osQ vkcaèkksa osQ VwVus ls
vkSj mRiknksa osQ u, vkcaèkksa osQ cuus esa ÅtkZ&ifjorZu gksrs gSaA bl izdkj] fdlh jklk;fud
vfHkfØ;k esa gksus okys ÅtkZ&ifjorZu vkcaèkksa osQ VwVus vkSj cuus osQ iQyLo:i gksrs gSaA vkb,
xSlh;] vfHkfØ;kvksa ij fopkj djsa] D;ksafd muesa osQoy vkcaèkksa osQ VwVus vkSj cuus osQ dkj.k
gh ÅtkZ&ifjorZu gksrs gSaA

mPp rki ij gkbMªkstu v.kq fo;ksftr gksdj ijek.kq cukrs gSa tSls %

H
2
(g) →  H (g) + H(g) ; Δ

r
H = 435 kJ mol–1

bl vfHkfØ;k esa vo'kksf"kr Å"ek gkbMªkstu ijek.kqvksa dks ijLij vkcaf/r djus okys jklk;fud
vkcaèkksa dks rksM+us esa iz;qDr gksrh gSA H

2
(g) osQ tSls f}ijek.kqd v.kqvksa osQ fy, ge ^vkcaèk

fo;kstu ÅtkZ* dks bl izdkj ifjHkkf"kr djrs gSa%

vkcaèk fo;kstu ÅtkZ (bond dissociation enthalpy)] vfHkfØ;k dk og ,UFkSYih
ifjorZu gksrk gS ftlesa xSlh; v.kq] xSlh; ijek.kqvksa ls i`Fkd gks tkrs gSaA

vkb,] vc H
2
O(g) tSls cgqijek.kqd v.kq ij fopkj djsaA blosQ ,d v.kq osQ fo;kstu ls

,d ijek.kq vkSj ,d ijek.k&lewg] ftls ewyd dgrs gSa] izkIr gksrs gSaA tSls fd %

H
2
O (g) →  H (g) + OH (g) ; Δ

r
H0 = 502 kJ mol–1

OH(g) →  O(g) + H (g) ; Δ
r
H0 = 427 kJ/mol–1

igyh vfHkfØ;k esa] H
2
O (g) osQ nks OH vkcaèkksa esa ls ,d fo;ksftr gksrk gS ftldk ,UFkSYih

ifjorZu 502 kJ mol–1 gS vkSj nwljh vfHkfØ;k esa] nwljs OH vkcaèk dk fo;kstu gksrk gS ftlesa 427

kJ mol–1 ,UFkSYih ifjorZu gksrk gSA ;g Li"V gS fd O–H vkcaèk dh vkcaèk fo;kstu ÅtkZ
vius i;kZoj.k osQ vuqlkj fHkUu gksrh gS ijUrq varj cgqr vfèkd ugha gksrkA ge] cgqijek.kqd
v.kqvksa osQ ekeys esa vkSlr eku (bl ekeys esa 464.5 kJmol–1) ysrs gSa vkSj mls vkcaèk ,UFkSYih
(bond enthalpy) dgrs gSaA

fofHkUu xSlh; ;kSfxdksa esa fo|eku vkcaèkksa osQ ,d eksy dks fo;ksftr djus esa ,UFkSYih
ifjorZu dh vkSlr ek=kk dks vkcaèk ,UFkSYih dgrs gSaA

vc vkidks vkcaèk fo;kstu ,UFkSYih vkSj vkcaèk ,UFkSYih osQ chp fHkUurk dh tkudkjh gks
xbZ gSA vkcaèk fo;kstu ,UFkSYih dk vFkZ fdlh fof'k"V v.kq esa fof'k"V vkcaèk dk Hkatu djuk
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jlk;fud ÅtkZ foKkugS tcfd vkcaèk ,UFkSYih fdlh fo'ks"k izdkj osQ vkcaèk osQ fy, vkcaèk fo;kstu ÅtkZvksa dk
vkSlr eku gksrk gSA oqQN vkcaèkksa dh vkcaèk ,UFkSfYi;ksa dh lwph rkfydk 9-1 esa nh xbZ gSA

vkcaèk ,UFkfSYi;ksa (B.E.) osQ mi;ksx }kjk] xSlh; ijek.kqvksa }kjk fdlh xSlh; v.kq osQ cuus esa eqDr
ÅtkZ dk vkdyu fd;k tk ldrk gSA mnkgj.kkFkZ] fLFkj nkc ij fuEufyf[kr vfHkfØ;k esa eqDr
ÅtkZ (Δ

r
H):

3H(g) + C(g) + Cl(g) →  CH
3
Cl(g)

rhu C – H vkcaèkksa vkSj ,d C – Cl vkcaèk dh ÅtkZvksa dk ;ksx gksrk gSA blesa ÅtkZ eqDr
gksrh gS] vr% lcosQ fpUg Í.kkRed gksaxsA rkfydk 9.1 ls vkcaèk ,UFkSfYi;ksa (B.E.) osQ eku
j[kus ij] gesa izkIr gksrk gS]

Δ
r
H = – 3 × B.E. (C – H) – B.E. (C – Cl)

       = (–3 × 415 – 335) kJ mol–1

       = (–1245 – 335) kJ mol–1

       = – 1580 kJ mol–1

vc ge ns[ksaxs fd tc oSQyksjhehVj ls lhèks vk¡dM+s miyCèk u gksa rks vfHkfØ;k dh ,UFkSYih
vkdyu osQ fy, vkcaèk ,UFkSYih vk¡dM+ksa dk mi;ksx oSQls fd;k tkrk gSA è;ku nhft, fd
Hkkx 9-7 esa geus vfHkfØ;k ,UFkSYih osQ vkdyu osQ fy, laHkou ,UFkSYih osQ vk¡dM+ksa dk
mi;ksx fd;k FkkA lS¼kafrd :i esa fdlh xSlh; voLFkk esa gksus okyh jklk;fud vfHkfØ;k
osQ Δ

r
H dk ifjdyu djus osQ fy, vkcaèk ,UFkSYih vk¡dM+ksa dk mi;ksx fd;k tkrk gS] blosQ

fy, vfHkdkjd vkcaèkksa osQ VwVus eas vkSj mRikn osQ vkca/ksa osQ cuus esa eqDr ÅtkZ osQ varj
dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

Δ
r
H = Σ B.E. (vfHkdkjd) – Σ B.E. (mRikn) (9.10)

rkfydk 9.1 : vkSlr vkcaèk ,UFkSfYi;k¡

vkcaèk vkcaèk ,UFkSYih (kJ mol-1)

H – H 435

C – H 415

C – Br 284

C – C 356

C = C 598

Br – Br 193

Cl – Cl 242

C – Cl 339

F – F 155

H – Cl 431

H – O 462

H – N 390
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jlk;fud ÅtkZ foKku H – F 563

H – Br 366

H – I 296

C – O 355

C = O 723

C – N 391

C = N 619

C ≡  N 878

C ≡  C 832

mnkgj.k 9.3 : fuEufyf[kr vfHkfØ;k dh ,UFkSYih ifjdfyr djus osQ fy, rkfydk 9.1 esa
fn, x, vkcaèk ,UFkSYih vk¡dM+ksa dk mi;ksx dhft,A

CH
3
 (g) + Cl

2
 (g) →  CH

3
Cl (g) + HCl (g)

gy : 1. lajpukRed lw=kksa esa lehdj.k fyf[k, %

H – C – H + Cl – Cl

H

H

H – C – Cl + H – Cl

H

H

2. lehdj.k esa foHkDr vkcaèkksa vkSj fufeZr vkcaèkksa dh lwph cukb, %

H – C – H + Cl – Cl

H

H

H – C – Cl + H – Cl

H

H

foHkDr vkcaèkksa dh la[;kfufeZr vkcaèkksa dh la[;k
C – H = 4 C – Cl = 1
Cl – Cl = 1 H – Cl = 1

C – H = 3

3.  vfHkdkjdksa ,oa mRiknksa osQ vkcaèkksa dh vkcaèk ,UFkSfYi;ksa dk eku nhf[k, rFkk mUgsa lwphc¼
 dhft,A

vfHkdkjd mRikn

B.E. (C – H) = 435 kJ mol–1 B.E. (Cl – C) = 339 kJ mol–1

B.E. (Cl – Cl) = 242 kJ mol–1 B.E. (H – Cl) = 431 kJ mol–1

B.E. (C – H) = 435 kJ/mol–1
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jlk;fud ÅtkZ foKku4. lehdj.k 11.10 dk mi;ksx djsa %

vfHkfØ;k ,UFkSYih]  Δ
r 
H = Σ vkca/ ,UFkSYih (vk- ,-) (vfHkdkjd)

- Σ vkca/ ,UFkSYih [vk-,- (mRikn)]

= 4[vk-,- (C – H) + vk-,- (C – Cl)] – [vk-,- (C – Cl) + vk-,- (H – Cl) + 3 vk-,- (C – H)]

= [4 × 435 + 242] – [339 + 431 + 3 × 435] = – 93 kJ

vkb, vc ,slk mnkgj.k ysa ftlesa ge

(i) laHkou ,UFkSYih vk¡dM+ksa                 (ii) vkcaèk ,UFkSYih vk¡dM+ksa

dk iz;ksx djosQ vfHkfØ;k ,UFkSYih dks ifjdfyr djrs gSaA

mnkgj.k 9.4: fuEufyf[kr vfHkfØ;k osQ fy, Δ
r 
HO ifjdfyr dhft,

Cl
2
 (g) + 2HF (g) →  2HCl (g) +F

2
 (g)

(d) laHkou ,UFkSYih vk¡dM+ksa dk mi;ksx djus ij

Δ
f 
Hº (HCl) = – 92.5 kJ

Δ
f 
Hº (HF) = – 269 kJ

([k) vkcaèku ,UFkSYih vk¡dM+ksa dk mi;ksx djus ij

vk- ,- (H – Cl) = 431 kJ mol–1

vk- ,- (F – F) = 155 kJ mol–1

vk- ,- (H – F) = 563 kJ mol–10

vk- ,- (Cl – Cl) = 242 kJ mol–1

gy : (d) ;kSfxdksa dh laHkou ,UFkSYih dk mi;ksx djus ij

    Δ
r
H = [2Δ

f
Hº (HCl) + Δ

f
H

 
(F

2
)] – [2Δ

f
Hº (HF) + ∆

f
Hº(Cl

2
)]

= [2x (– 92.5) + 0] – [2x – (269) + 0] kJ

= – 185 kJ + 538 kJ = + 353 kJ

([k) vkcaèk ,UFkSfYi;ksa dk mi;ksx djus ij

Δ
r
Hº = ∑ vk-,- (vfHkdkjd vkcaèk) – ∑ vk-,- (mRikn vkcaèk)

= [vk-,- (Cl – Cl) + 2vk-,- (H – F)] – [2 vk-,- (H – Cl) + vk-,-

   (F – F)]

= [242 + 2 (563)] kJ – [2 × 431 + 155] kJ = 1368 kJ – 1017 kJ

   Δ
r 
Hº = 351 kJ

bu nks fHkUu fofèk;ksa }kjk ifjdfyr Δ
r 
HO dk eku yxHkx leku gSA
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ikBxr iz'u 9.3

1. lR; vFkok vlR; crkb,%

(d) mRiknksa dh laHkou ,UFkSfYi;ksa osQ ;ksx esa ls vfHkdkjdksa dh laHkou ,UFkSfYi;ksa osQ ;ksx
dks ?kVkus ls vfHkfØ;k ,UFkSYih izkIr gksrh gSA

([k) fdlh rRo dh laHkou ,UFkSYih 'kwU; gksrh gSA

(x) tc dksbZ vfHkfØ;k vusd pj.kksa esa gksrh gS rks lEiw.kZ vfHkfØ;k dk ,UFkSYih ifjorZu
vfUre pj.k osQ ,UFkSYih ifjorZu osQ cjkcj gksrk gSA

(?k) cgqijek.kqd v.kqvksa dh vkcaèk ,UFkSYih vkSj vkcaèk fo;kstu ,UFkSYih leku gksrs gSaA

2. NH
3
 esa N – H dh vkcaèk ,UFkSYih ifjdfyr dhft,A fn;k gS %

1
2

 N
2
 (g) + 

3
2

 H
2
 (g) →  NH

3
(g) ; Δ

f 
Hº = – 46 kJ mol-1

1
2

 H
2
 (g) →  H (g); Δ

r 
Hº = 218 kJ mol–1

1
2

 N
2
 (g) →  N(g); Δ

r 
Hº = 973 kJ mol–1

3. fuEufyf[kr vfHkfØ;k dhs ,UFkSYih dks ifjdfyr dhft,%

H
2
 (g) + Cl

2
 (g) →  2HCl (g)

fn;k gS

vkcaèk ,UFkSYih (H - H) = 435 kJ mol-1

vkcaèk ,UFkSYih (Cl - Cl) = 242 kJ mol-1

vkcaèk ,UFkSYih (H - Cl) = 431 kJ mol-1

       vkius D;k lh[kk

HkkSfrd lef"V osQ ftl Hkkx dk vè;;u fd;k tkrk gS og fudk; dgykrk gS tcfd
lef"V dk 'ks"k Hkkx ifjos'k dgykrk gSA

fo;qDr fudk; ml fudk; dks dgrs gSa tks ifjos'k osQ lkFk u rks nzO; vkSj u gh ÅtkZ
dk fofue; dj ldrk gSA

lao`r fudk; ml fudk; dks dgrs gSa tks ifjos'k osQ lkFk ÅtkZ dk fofue; rks dj ldrk
gS fdUrq nzO; dk fofue; ugha dj ldrkA
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jlk;fud ÅtkZ foKkufoo`r fudk; ml fudk; dks dgrs gSa tks ifjos'k osQ lkFk ÅtkZ vkSj nzo] nksuksa dk fofue;
dj ldrk gSA

voLFkk iQyu os iQyu gksrs gSa tks osQoy fudk; dh vkjafHkd vkSj vafre voLFkk ij
fuHkZj djrs gSaA

ek=kkfJr xq.kèkeZ fudk; esa mifLFkr nzO;eku dh ek=kk ij fuHkZj djrs gSa tcfd ek=kk
Lora=k xq.kèkeZ fudk; osQ nzO;eku dh ek=kk ij fuHkZj ugha djrs gSaA

tc fdlh izØe osQ nkSjku fudk; dk rki fLFkj j[kk tkrk gS rc ,sls izØe dks lerki
izØe dgrs gSaA

#¼ks"e izØe esa fudk; vkSj ifjos'k osQ chp dksbZ Å"ek fofue; ugha gksrk gSA

mRØe.kh; izØe mu izØeksa dks dgrs gSa ftuesa ifjorZu brus èkhjs&èkhjs gksrs gSa fd fudk;
vkSj ifjos'k lnSo lkE;koLFkk esa jgrs gSaA

Å"ek{ksih vfHkfØ;k,¡ os vfHkfØ;k,¡ gSa ftuesa Å"ek mRiUu gksrh gSA

Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k,¡ os vfHkfØ;k,¡ gSa tks ifjos'k ls Å"ek dk 'kks"k.k djrh gSaA

Å"ekxfrdh osQ igys fu;e osQ vuqlkj u rks ÅtkZ mRiUu dh tk ldrh gS vkSj u mls
u"V fd;k tk ldrk gSA

vkarfjd ÅtkZ fudk; esa mifLFkr lHkh ijek.kqvksa] v.kqvksa vFkok vk;uksa dh ÅtkZvksa dk
;ksx gksrk gSA

voLFkk iQyu ,UFkSYih (H) laca/ H = U + PV }kjk izkIr gksrh gSA

tc jklk;fud lehdj.k foijhr fn'kk esa fy[kk tkrk gS] rks Δ H dk fpÉ cny tkrk
gSA

vfHkfØ;k dh ,UFkSYih eè;orhZ pj.kksa dh la[;k vkSj izÑfr ij fuHkZj ugha djrh gSA

fofHkUu xSlh; ;kSfxdksa esa fo|eku fdlh fof'k"V vkcaèk osQ fy, vkcaèk fo;kstu ,UFkSfYi;ksa
dh vkSlr ek=kk dks vkcaèk ,UFkSYih dgrs gSa tcfd xSlh; voLFkk esa vkcaèkksa osQ ,d
eksy dk Hkatu fd;k tkrk gSA

ge vfHkdkjdksa dh oqQy ,UFkSYih dks H
vfHkdkjd

 rFkk mRiknksa dh oqQy ,UFkSYih dks H
mRikn

ekurs gSaA bu nks ,UFkSYih ekuksa dk varj] Δ H
h
, vfHkfØ;k dh ,UFkSYih gksrh gSA

tc fdlh 'kq¼ ;kSfxd dk ,d eksy vius rRoksa }kjk fufeZr gksrk gS rks mlesa gksus okys
,UFkSYih ifjorZu dks laHkou ,UFkSYih (enthalpy of formation) dgrs gSa vkSj bls  Δ

f

H0  }kjk O;Dr fd;k tkrk gSA

fn, x, rki vkSj 1 ckj nkc ij ,d eksy ;kSfxd osQ vkWDlhtu esa iw.kZ ngu ls gksus
okys ,UFkSYih ifjorZu (mRiUu Å"ek) dks ngu ,UFkSYih (enthalpy of combustion) dgrs
gSaA

tc ruq tyh; ekè;e esa ,d eksy gkbMªkstu vk;uksa (H+) dk ,d eksy gkbMªkWfDly
vk;uksa (OH–) }kjk mnklhuhdj.k gksdj ty cukrk gS rks ,UFkSYih&ifjorZu (mRiUu Å"ek)
dks mnklhuhdj.k ,UFkSYih (enthalpy of neutralization) dgrs gSaA

;g ,FkSYih esa ifjorZu gS tc inkFkZ ds ,d eksy ijek.kqvksa dk fn;s x;s rkieku
rFkk 1 ckj nkc ij muds v.kqvksa esa ifjorZu gksrk gSA
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jlk;fud ÅtkZ foKku ;g ,FkSyih esa ifjorZu gS tc inkFkZ ds ,d eksy dk ,d voLFkk ls nwljs
voLFkk esa fLFkj rkieku rFkk 1 ckj nkc ij ifjorZu gksrk gSA

;g ,FkSYih esa ifjorZu gS tc foys;d ds ,d eksy dks foyk;d ds ,d fof'k"V
ek=kk esa fLFkj rkieku rFkk 1 ckj nkc ij foys; fd;k tkrk gSA

;g ,FkSYih esa ifjorZu gksrk gS tc fLFkj rkieku rFkk ckj 1 nkc ij tc foy;u
,d eksy nqcZy fo|qr vi?kfVr fdlh foy;u esa iw.kZr;k vk;fur gks tkrk gSA

       ikBkUr iz'u

1. ,fFky ,sYdksgy] C
2
H

5
OH, dh ngu ,UFkSYih – 950 kJ mol–1 gSA ,d xzke ,fFky

,sYdksgy osQ ngu ij fdruh Å"ek mRiUu gksxh\

2. fn;k gS]

C
2
H

2
(g) + 

5

2
 O

2
 (g) →  2CO

2
 (g) + H

2
O(l) ; Δ

comb
H = – 1299 kJ mol–1

C(xzsiQkbV) + O
2
 (g) →  CO

2
(g) ; Δ

f
H = – 393 kJ mol–1

H
2
(g) + 

1

2
 O

2
(g) →  H

2
O (l) ; Δ

f
H = – 285.5 kJ mol–1

C
2
H

2
(g) dh laHkou ,UFkSYih ifjdfyr dhft,A

3. izksisu osQ ngu dh ,UFkSYih ifjdfyr dhft,A

C
3
H

8
 (g) + 5O

2
(g) →  3CO

2
(g) + 4H

2
O (l)

fn;k gS

H
2
(g) + 

1

2
 O

2
(g) →  H

2
O (l) ; Δ

f
H = – 285.5 kJ mol–1

C(s) + O
2
(g) →  CO

2
(g) ; Δ

f
H = – 393 kJ mol–1

3C (s) + 4H
2
(g) →  C

3
H

8
(g) ; Δ

f
H = – 104 kJ mol–1

4. tc 373K rki vkSj 1 ckj nkc ij H
2
 osQ nks eksy vkSj O

2
 dk ,d eksy dh ijLij

vfHkfØ;k ls xSlh; ty osQ nks eksy izkIr gksrs gSa rks oqQy 484 kJ ÅtkZ mRiUu gksrh
gSA ,d eksy xSlh; ty mRiUu djus osQ fy, (d) ΔH vkSj ([k) ΔU dk eku fdruk
gS\

5. vfHkfØ;k dh ,UFkSYih ifjdfyr dhft,A
2Na

2
O

2
 (s) + 2H

2
O (l) →  4NaOH (s) + O

2
 (g)



fVIif.k;k¡

 275

jklk;fud Å"ekxfrdh

jlk;u foKku

ekWM~;wy - 4

jlk;fud ÅtkZ foKkuNaOH (s), Na
2
O

2
 (s) vkSj H

2
O(l) dh laHkou ,UFkSfYi;k¡ Øe'k% - 426.4 kJ

mol–1, 504 kJ mol–1 vkSj - 285 kJ mol-1 gSaA

6. xSlh; ,fFky ,sYdksgy dh laHkou Å"ek ifjdfyr dhft,A

2C (xzsiQkbV) + 3H
2
(g) + 

1

2
O

2
(g) → C

2
H

5
OH (g)

fn;k gS fd] xsziQkbV dh ÅèoZikru ,UFkSYih 714 kJ mol–1 gS vkSj  H – H, O = O, C

– C, C – H, C – O vkSj O – H dh vkcaèk ,UFkSfYi;k¡ Øe'k% 435 kJ mol–1, 498 kJ

mol–1,  347 kJ mol–1, 415 kJ mol–1, 355 kJ mol–1 vkSj 462 kJ mol–1 gSaA

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

9-1

1. (d)

2. (d) Δ n = 1 – 
1
2

 – 
3
2

 = – 1

([k) Δ U = Δ H – Δ n RT

= 46000 (J mol–1) – (– 1) (8.314 Jk–1 mol–1) × (298 K)

= – 46000 (J mol–1) + 2247.6 (J mol–1) = – 43.5 kJ mol–1

3. (d)

9-2

1. (x)

2. – 1329 kJ

3. Δ
r 
Hº = 2 Δ

f 
Hº (H

2
O) – 2Δ

f
Hº (H

2
S) – Δ

f
Hº (SO

2
)     = – 241.7 kJ

9-3

1.  (d) lR; ([k) lR; (x) vlR; (?k) vlR;

2. Δ
r
Hº = ∑ vk-,- (vfHkdkjd vkcaèk) – ∑ vk-,- (mRikn vkcaèk)

;k – 46 (kJ mol–1) = 3 × 218 (kJ mol–1) + 973 (kJ mol–1) – vk-,- (NH
3
(g) vkcaèk

vk-,- (NH
3
(g) vkcaèk) = 1673 kJ mol–1

vk-,- (N – H) = 557.7 kJ mol–1

3. Δ
r 
Hº = – 185 kJ mol–1
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jlk;fud ÅtkZ foKku

10

jklk;fud vfHkfØ;kvksa
dh Lor% izo`fÙk

ikB 9 es geus Å"ekxfrdh osQ igys fu;e osQ ckjs esa i<+kA bl fu;e osQ vuqlkj izØe bl
izdkj gksrs gSa fd fo'o dh lEiw.kZ ÅtkZ fLFkj jgrh gSA fdUrq ml fu;e ls ;g Kkr ugha
gksrk gS fd dksbZ fof'k"V ifjorZu vFkok jklk;fud vfHkfØ;k lfgr dksbZ izØe Lor% gks
ldrk gS vFkok ughaA mnkgj.k osQ fy, igyk fu;e bl laHkkouk ls badkj ugha djrk fd
,dleku rki okyh dksbZ èkkrq dh NM+ Lor% ,d fljs ij xje vkSj nwljs fljs ij BaMh gks
ldrh gSA fdUrq vuqHko ls Kkr gksrk gS fd fdlh ckgjh Ïksr ls ÅtkZ [kpZ fd, fcuk ,slk
ifjorZu ugha gksrk gSA

igyk fu;e ;g Hkh crykrk gS fd ,d izdkj dks ÅtkZ dh rqY; ek=kk dks nwljs izdkj dh
ÅtkZ esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA fdUrq og ;g ugha crykrk gS fd vU;=k oqQN ifjorZu
mRiUu fd, fcuk Å"ek dks iw.kZr;k rqY; ek=kk osQ dk;Z esa ifjofrZr ugha fd;k tk ldrk
gSA bl ikB esa ge i<+saxs fd bl ckr dh izkxqfDr fdl izdkj dh tk, fd dksbZ izØe vFkok
jklk;fud vfHkfØ;k Lor% gks ldrh gS vFkok ughaA

mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki%

,UVªkWih dh ifjHkk"kk ns losaQxs_

tku losaQxs fd fdlh fudk; esa ,UVªkih ifjorZu fuEufyf[kr lehdj.k }kjk izkIr gksrk
gS%

Δ S = revq

T

crk losaQxs fd Lor% izØe osQ fy, Δ S
lef"V

  > 0 vkSj lkE;koLFkk esa  Δ S
lef"V

 = 0;

Å"ekxfrdh osQ nwljs fu;e dks crk losaQxs_

Å"ekxfrdh osQ rhljs fu;e dks crk losaQxs_
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jlk;fud ÅtkZ foKkuG, H rFkk S osQ eè; lacaèk crk losaQxs_

ΔG
system

 = TΔS
system 

lacaèk dh O;qRifÙk dj losaQxs_

Lor% izofrZr izØeksa osQ fy, fxCt&ÅtkZ ekinaMksa dks crk losaQxs_

Lor% izofrZr izØeksa osQ fy, Δ G < 0

lkE;koLFkk ij Δ G = 0

xSj&Lor% izofrZr izØe osQ fy, Δ G > 0

fdlh inkFkZ dh ekud fxCt laHkou ÅtkZ dh ifjHkk"kk ns losaQxs_

ekud fxCt ÅtkZ ifjorZu dk lkE; fLFkjkad osQ lkFk lacaèk LFkkfir dj losaQxs] vkSj

la[;kRed iz'uksa dks gy dj losaQxsA

 10.1 Lor% izofrZr ,oa xSj&Lor% izofrZr izØe

ge tkurs gSa fd ,d crZu esa j[kk xeZ ikuh vius ifjos'k esa Å"ek [kksdj èkhjs&èkhjs BaMk gks tkrk
gS tcfd d{k&rki ij j[kk ikuh vius ifjos'k ls Å"ek izkIr djosQ xeZ ugha gksrkA bls ,d xSl&cuZj
ij xeZ djosQ gh xeZ fd;k tk ldrk gSA xeZ ikuh dk èkhjs&èkhjs BaMk gksuk Lor% izofrZr izØe dk
,d mnkgj.k gSA (d{k&rki ij) ikuh dk xeZ gksuk ,d xSj&Lor% izofrZr izØe dk mnkgj.k gS
D;ksafd blesa ,d cká miØe  (xSl cuZj) dk iz;ksx fd;k x;k gSA

Lor% izofrZr izØe% ,d fudk; esa Lor% gh gks tkus okys izØe dks dgrs gSaA blesa ,d ckj 'kq:
gks tkus ij fdlh cká miØe dh vko';drk ugha gksrh rFkk fudk; osQ ckgj ls fdlh Hkh dk;Z
dh] izØe dks iwjk djus osQ fy,] vko';drk ugha gksrhA

xSj&Lor% izofrZr izØe esa izØe rc rd ugha iwjk gks ikrk tc rd fd mls cká miØe
dh lgk;rk yxkrkj u feyrh jgsA vkb,] ,d vU; mnkgj.k ns[kssaaA ge tkurs gSa fd yksgs dh
fdlh Hkh oLrq dks ue okrkoj.k esa j[kus ij ml oLrq ij tax yx tkrk gSA ;|fi yksgs ij
tax yxus dh izfØ;k ,d èkhek izØe gS rFkkfi ;g ges'kk blh izdkj ls blh fn'kk esa gksrh
gSA vr% ge dg ldrs gSa fd yksgs ij tax Lor% izofrZr izØe gSA yksgs ij tax yxus dh
izfØ;k esa] Fe(II) vkWDlhd`r gksdj Fe(III) vkWDlkbM cukrk gSA

4 Fe(s) + 3O
2
(g) ⎯⎯→  2Fe

2
O

3 
(s)

bl vfHkfØ;k dk foijhr fn'kk esa gksuk Hkh laHko gS ijUrq og ,d xSj&Lor% izofrZr izØe
gSA blesa ,d cká miØe dk iz;ksx djosQ gh Fe(III) vkWDlkbM dks yksgs esa cnyk tk ldrk
gSA
blls ge ;g fu"d"kZ fudkyrs gSa fd

;fn ,d izØe Lor% izofrZr izØe gS rks mldk foijhr fn'kk esa gksuk ,d xSj&Lor%
izofrZr izØe gksrk gSA
Lor% izofrZr izØe rFkk xSj&Lor% izofrZr izØe nksuksa gh laHko gSaA
Lor% izofrZr izØe izko`Qfrd :i ls gksrs gSa tcfd xSj&Lor% izofrZr izØeksa osQ fy,
fdlh cká miØe dh lgk;rk dh vko';drk gksrh gSA
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jlk;fud ÅtkZ foKku 10.2 ,UVªkWih

fp=k 10.1 (a) esa] cYc I esa ,d vkn'kZ xSl A dk 1 eksy 1.00 ckj nkc ij rFkk cYc II
esa ,d vU; vkn'kZ xSl B dk 1 eksy 1.00 ckj nkc ij fy;k x;k gSA nksuksa cYcksa dks okYo
}kjk tksM+k x;k gSA

xSl
A

xSl
A X xxxxxxx

X xxxxxxx
X xxxxxxx
xxxxxxxx
xxxxxx

xxxxxxxx
xxxxxx

X X X X X X X X X

X X X X X X X X X

X X X X X X X X X

X X X X X X X X X

X X X X X X X X X

X X X X X X X X X

X X X X X X X X X

X X X X X X X X X

X X X X X X X X X

X X X X X X X X X

X X X X X X X X X

X X X X X X X X X

xSl
A

xSl
A

I (a) II (b)
fp=k 10-1

tc nksuksa cYcksa osQ chp dk okYo [kksy fn;k tkrk gS ¹fp=k 10-1(b)º rks nksuksa xSlsa Lor%
ijLij fey tkrh gSaA ;s xSlsa rc rd fefJr gksrh jgrh gSa tc rd nksuksa cYcksa esa izR;sd xSl
dk vkaf'kd nkc 0-5 ckj u gks tk, vFkkZr~ lkE;koLFkk izkIr u gks tk,A vuqHko }kjk ge
tkurs gSa fd izØe dks Lor% myVk ugha tk ldrk gS] vFkkZr~ xSlksa dks Lor% i`Fkd ugha fd;k
tk ldrk gSA bl izØe osQ osQ fy, dkSu lk izsjd cy dk;Z djrk gS\

ge tkurs gSa fd fdlh vkn'kZ xSl dh vkarfjd ÅtkZ (U) vkSj ,UFkSYih (H), xSl osQ osQoy
rki ij gh fuHkZj djrh gSa ijUrq mlosQ nkc vkSj vk;ru ij fuHkZj ugha djrhA pw¡fd vkn'kZ
xSlksa esa varjk&v.kqd cy ugha gksrs] blfy, tc vkn'kZ xSlsa fLFkj rki ij ijLij fefJr gksrh
gSa rks Δ U = Δ H = 0A vr% vkn'kZ xSlksa osQ Lor% feJ.k esa ÅtkZ&ifjorZu] izsjd cy dk
dk;Z ugha djrk gSA blesa nks xSlksa osQ v.kqvksa }kjk vfèkdre feJ.k dh fLFkfr izkIr djus
dh izo`fÙk gh izsjd cy gSA blls vO;oLFkk ls lEcafèkr Å"ekxfrd xq.kèkeZ dks ,UVªkWih dgrs
gSaA bls 'S' izrhd }kjk O;Dr fd;k tkrk gSA

,UVªkWih fdlh fudk; esa vO;oLFkk vFkok ;kn`fPNdrk dk eki gksrh gSA fudk; esa ftruh
vfèkd vO;oLFkk gksxh] fudk; dh ,UVªkWih mruh gh vfèkd gksxhA

fdlh fn, x, inkFkZ osQ fy,]

(i) fØLVyh; voLFkk lcls vfèkd O;ofLFkr voLFkk gksrh gS blfy, mldh ,UVªkWih lcls de
gksrh gSA

(ii)  xSlh; voLFkk lcls vfèkd vO;ofLFkr voLFkk gksrh gS blfy, mldh ,UVªkWih lcls vfèkd
gksrh gSA

(iii)nzo voLFkk dh vO;oLFkk Bkslksa vkSj xSlh; voLFkkvksa osQ chp dh gksrh gSA

tc dksbZ fudk; ,d voLFkk ls nwljh voLFkk esa ifjofrZr gksrk gS rks ,UVªkWih ifjorZu ΔS
fuEufyf[kr lehdj.k }kjk Kkr fd;k tk ldrk gSA

Δ S = revq

T
  ...(10.1)

tgk¡ q
rev

 , T  rki ij mRØe.kh;rk % nh xbZ Å"ek gSA
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jlk;fud ÅtkZ foKku10.3 Lor% ifjorZu osQ ekinaM % Å"ekxfrdh dk nwljk fu;e

vHkh rd geus vkarfjd ÅtkZ] ,UFkSYih rFkk ,UVªkWih osQ ckjs esa i<+kA D;k fdlh izØe dh
Lor% izofrZr izo`fÙk dks bu xq.kksa osQ vkèkkj ij ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gS\ vkb, ns[krs gSa
fd D;k bu ifjorZuksa osQ xq.kksa dks izØe dh Lor% izofrZr izòfÙk dh dlkSVh osQ :i esa iz;ksx fd;k
tk ldrk gS vFkok ughaA

 (i) ge tkurs gSa fd Lor% gksus okyh vfèkdka'k vfHkfØ;k,¡ Å"ek{ksih gksrh gSaA fdUrq lkekU;
rki ij fdlh ik=k esa j[kk ikuh Lor% okf"ir gks tkrk gS ;g izØe Å"ek'kks"kh gSA vr%
,UFkSYih ifjorZu dk mi;ksx Lor% ifjorZu osQ ekinaM osQ :i esa ugha fd;k tk ldrk
gSA

(ii) D;k ge ,UVªkWih o`f¼ dk mi;ksx Lor% ifjorZu dh dlkSVh osQ :i esa dj ldrs gSa\
rc ge –10°C rki ij ikuh osQ Lor% teus dh izo`fÙk dh O;k[;k oSQls dj ldrs gSa\
ge tkurs gSa fd fØLVyh; ty nzo ty ls vfèkd O;ofLFkr gksrk gS] blls ,UVªkWih de
gks tkuh pkfg,A bl iz'u dk mÙkj ;g gS fd gesa ,d lkFk nks ,UVªkWih ifjorZuksa ij fopkj
djuk pkfg,%

(a) Lo;a fudk; dk ,UVªkWih ifjorZu] rFkk

(b) ifjos'k dk ,UVªkWih ifjorZu

Δ S
oqQy

 = Δ S
lef"V

 = Δ S
fudk;

 + Δ S
ifjos'k

 > 0 ...(10.2)

;g lehdj.k Å"ekxfrdh osQ nwljs fu;e osQ vusd :iksa esa ls ,d gSA

Å"ekxfrdh osQ nwljs fu;e osQ vuqlkj] lHkh Lor% izofrZr vFkok izko`Qfrd izØe] lef"V
dh ,UVªkWih esa o`f¼ djrs gSaA

vr% Lor% izofrZr izØe osQ fy, tc dksbZ fudk; lkE;koLFkk esa gksrk gS rks ,UVªkWih vfèkdre
gksrh gS vkSj ,UVªkWih ifjorZu 'kwU; gksrk gSA

Δ S = 0 (lkE;koLFkk ij)

10.4 izkoLFkk laØe.kksa esa ,UVªkWih ifjorZu

tc dksbZ Bksl fi?kyrk gS vkSj nzo cukrk gS rc ;g izØe Bksl osQ xyukad ij gksrk gSA mnkgj.kkFkZ]
ciQZ 273 K ij fi?kyrh gS vkSj mlh rkieku ij ty curk gSA

2 2
273KH O( ) H O( )s l⎯⎯⎯⎯→ij

xyu dh izfØ;k esa iz;qDr Å"ek dks xyu dh ,UFkSYih (Δ
xyu

H  ;k Δ
fus

H ) dgrs gSaA blfy,
xyu dh ,UVªkWih (Δ

xyu
S) dks bl izdkj fn;k tk,xk %
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Δ 
fus

S = 
fusΔ H

T
              (Q q

rev
 fLFkj nkc ij p = Δ 

fus
H)

mlh izdkj] lkE;koLFkk osQ fy,

373K
2 2H O( ) H O( )ij⎯⎯⎯⎯→l g

Δ 
vap

S = vapΔ H

T
, (T DoFkukad gS)

mnkgj.k 10.1: 373 K ij nzo ty dh Hkki esa laØe.k osQ fy, ,UFkSYih ifjorZu 40.8 kJ

mol-1 gSA bl izØe dk ,UVªkWih ifjorZu ifjdfyr dhft,A

gy : H
2
O (l)  → H

2
O(g)

Δ 
vap

S = 
vapΔ H

T

Δ 
vap

H = 40.8 kJ mol-1 = 40.8 × 103 J mol-1

T = 373 K

Δ 
vap

S = 
3 –140.8×10 J mol

373 K
 = 109 J K-1 mol-1

ikBxr iz'u 10.1

1. 273 K ij ciQZ osQ nzo ty esa laØe.k osQ fy, ,UFkSYih ifjorZu 6.02 kJ mol–1 gSA bl
izØe osQ fy, ,UVªkWih ifjorZu ifjdfyr dhft,A

2. fuEufyf[kr fudk;ksa dks c<+rh gq, ;kn`fPNdrk osQ Øe esa fyf[k,%

(i) xSl A dk ,d eksy

(ii) Bksl A dk ,d eksy

(iii) nzo A dk ,d eksy
3. crkb, fd fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa esa fudk; dh ,UVªkWih esa o`f¼ gksxh vFkok deh

gksxhA

(a) 2SO
2
 (g) + O

2
 (g) →   2SO

3
 (g)

(b) N
2
 (g) + 3H

2
 (g) →  2NH

3
 (g)

(c) O
2
 (g) →  2O (g)
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jlk;fud ÅtkZ foKku10.5 Å"ekxfrdh; dk rhljk fu;e ,oa laiw.kZ ,UVªkWih

tc fdlh inkFkZ dk rki c<+k;k tkrk gS rks mldh LFkkukarjh;] dkaifud ,oa ?kww.kZu xfr;k¡
vfèkd mRrsftr gks tkrh gSa ftlls vO;oLFkk vfèkd gks tkrh gS vkSj blosQ dkj.k inkFkZ
dh ,UVªkWih c<+ tkrh gSA vr% inkFkZ osQ rki dks c<+kus ij inkFkZ dh ,UVªkWih Hkh c<+rh gS vkSj inkFkZ
dk rki ?kVkus ij ?kVrh gSA

,d iw.kZr;k 'kq¼ fØLVyh; inkFkZ dk fujis{k rki tc 'kwU; osQ djhc gksrk tkrk gS rc mldh
,UVªkWih 'kwU; osQ djhc gksrh tkrh gSA bls Å"ekxfrdh dk rhljk fu;e dgrs gSaA Å"ekxfrdh
dk rhljk fu;e gesa inkFkks± osQ fofHkUu rkiekuksa ij vkf.od ,UVªkWih (S

m
) dk fujis{k eku

ifjdfyr djus esa lgk;rk djrk gSA oqQN inkFkks± osQ  298 K ekud vkf.od ,UVªkWih eku
rkfydk 10.1 esa fn, x, gSaA

rkfydk 10.1:298K ij ekud vkf.od ,UVªkWih (S
m

0/J K–1 mol–1)

Bksl ,UVªkWih nzo ,UVªkWih xSl ,UVªkWih

C (xsziQkbV) 5.7 H
2
O 69.9 H

2
130.7

C (ghjk) 2.4 Hg 76.0 O
2

205.1

Fe 27.3 C
2
H

5
OH 160.7 N

2
191.6

Pb 64.8 C
6
H

6
173.3 CO

2
213.7

Cu 33.1 CH
3
COOH 159.8 NO

2
240.1

Al 96.2 N
2
O

4
304.3

C
12

H
22

O
11

360.8 NH
3

192.3

CaCO
3

92.9 CH
4

186.2

vfHkfØ;k osQ fy, ,UVªkWih ifjorZu

jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa gksus okys ekud ,UVªkWih ifjorZu dks ifjdfyr djus esa lEiw.kZ ,UVªkWih
ekuksa dk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA bls] vfHkdkjdksa dh ekud ,UVªkWih dks mRiknksa dh ekud

,UVªkWih ls ?kVk dj] izkIr fd;k tk ldrk gSA blfy, ,d lkekU; vfHkfØ;k

aA + bB + …… →   pP + qQ + … osQ fy,

Δ S
m

0 = [pS
m

0 (P) + q S
m

0 (Q) +  ....] – [aS
m

0 (A) + bS
m

0 (B) + ...]

Δ
r
 S

m
0 = Σ

 
S

m
0 (mRikn) – Σ

 
S

m
0  (vfHkdkjd)        (10.3)

mnkgj.k 10.2 : 298 K ij fuEufyf[kr vfHkfØ;k osQ fy, ,UVªkWih ifjorZu Δ
r
S

m
0 ifjdfyr

dhft,A
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2
(g) → 2Fe

2
O

3
(s)

fn;k gS% 298 K ij Fe(s), O
2
(g), vkSj Fe

2
O

3
(s) osQ ekud vkf.od ,UVªkWih eku Øe'k% 27.3,

205.0 rFkk 87.4 J K–1 mol–1 gSaA

gy : 4Fe(s) + 3O
2
(g) → 2Fe

2
O

3
(s)

m
o o o

r P m R( ) ( )Δ = ∑ − ∑S v S v SmRikn v fHkd kjd

o o o o
r m 2 3 m m 22 (Fe O ) [4 (Fe) 3 (O )]S S S SΔ = − +

         = [2 × 87.4 – (4 × 27.3 + 3 × 205.0)] J K–1 mol–1

         = – 549.4 J K–1 mol–1

10.6 fxCt ÅtkZ vkSj Lor% izo`fÙk

Lor% ifjorZu dh ewy dlkSVh osQ :i esa ge fuEufyf[kr O;atd dk mi;ksx dj ldrs gSaA

Δ S
lef"V

 = Δ S
oqQy

 = Δ S
fudk;

 + Δ S
ifjos'k

 > 0 (10.4)

fdUrq bls iz;qDr djuk cgqr dfBu gS] D;ksafd gesa laiw.kZ ,UVªkWih ifjorZu dk eku vFkkZr~ fudk;
vkSj ifjos'k dh oqQy ,UVªkWih ifjorZu dk eku Kkr djuk gSA ;g tfVy izfØ;k gS D;ksafd
fudk; vkSj ifjos'k osQ chp lHkh ikjLifjd vfHkfØ;kvksa dks Kkr djuk dfBu gSA bl izdkj
ml fudk; osQ fy, tks vius ifjos'k ls fo;qDr ugha gS]

Δ S
oqQy

 = ΔS
fudk;

 + Δ S
ifjos'k

(10.5)

fLFkj rki vkSj nkc ij] ;fn fudk; }kjk q
p
 m"ek ifjos'k dks nh tkrh gS, q

p
 Å"ek ifjos'k

dks izkIr gksrh gS] rc ge fy[k ldrs gSa fd

Δ S
ifjos'k

 = 
−qp

T
 = – fudk;ΔH

T
(10.6)

(D;ksafd fLFkj nkc ij q
p
 = ΔH)

lehdj.k. 10.6 dks lehdj.k 12.7 esa izfrLFkkfir djus ij ge ikrs gSa fd

Δ S
oqQy

 = Δ S
fudk;

 – fudk;ΔH

T

Τ Δ S
oqQy

 = Τ Δ S
fudk;

 – Δ H
fudk;

;k − Τ Δ S
oqQy

 =  Δ H
fudk; 

− Τ Δ S
fudk;

(10.7)

vc ge ,d vU; Å"ekxfrdh xq.kèkeZ fxCt ÅtkZ] dks ifjHkkf"kr djrs gSa ftls fuEufyf[kr
lehdj.k }kjk O;Dr fd;k tkrk gSA
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jlk;fud ÅtkZ foKkuG = H – TS (10.8)

fxCt ÅtkZ esa ifjorZu osQ fy,] ge fy[k ldrs gSa fd

Δ G = Δ H – Δ (TS)

Δ G = Δ H – T Δ S – S Δ T

fLFkj rki ij ifjorZu osQ fy,, ΔT = 0 gksrk gS]

blfy, Δ G = Δ H – T Δ S (10.9)

D;ksafd H, T vkSj S voLFkk iQyu gS blfy, G Hkh voLFkk iQyu gSA lehdj.kksa 10.7 vkSj
10.9 dh rqyuk djus ij]

Δ G = – T Δ S
oqQy

(10.10)

geus ns[kk fd ;fn Δ S
oqQy

 èkukRed gks rks ifjorZu Lor% gksxkA lehdj.k 10.10 dk mi;ksx
fdlh ifjorZu dh Lor% izo`fÙk dh izkxqfDr osQ fy, fd;k tk ldrk gS tks Δ G osQ eku ij
vkèkkfjr gSA

fxCt ÅtkZ osQ mi;ksx dk ykHk ;g gS fd mldk lacaèk osQoy fudk; ls gksrk gSA bl izdkj]
fLFkj rki vkSj nkc ij gksus okys izØe osQ fy,] ;fn

Δ G < 0 (Í.kkRed) gS rks izØe Lor% gksrk gSA

Δ G > 0 (èkukRed) gS rks izØe Lor% ugha gksrk gSA

Δ G = 0 ('kwU;) gS rks izØe lkE;koLFkk esa gksrk gSA

jklk;fud vfHkfØ;k dh Lor% izo`fÙk dks fuèkkZfjr djus esa lehdj.k Δ G = Δ H –T Δ S

nks dkjdksa ij fuHkZj djrk gSμ (i) mtkZ dkjd] ΔH vkSj (ii) ,UVªkWih dkjd] ΔSA Δ H vkSj
Δ S osQ fpÉksa osQ vkèkkj ij Δ G osQ fy, pkj laHkkouk,¡ gSa ftUgsa rkfydk 10.2 esa fn;k x;k
gSA

rkfydk 10.2 Lor% ifjorZu osQ fy, ekinaM % ΔΔΔΔΔG = ΔΔΔΔΔH –TΔΔΔΔΔS

Øe la[;k ΔΔΔΔΔ H Δ Δ Δ Δ Δ S Δ Δ Δ Δ Δ G ifj.kke

1 – + – lHkh rkiksa ij Lor%

2. – – – fuEu rki ij Lor% izofrZr

+ mPp rki ij Lor% izofrZr ugha

3. + + + fuEu rki ij Lor% izofrZr ugha

– mPp rki ij Lor% izofrZr ugha

4 + – + lHkh rkiksa ij Lor% izofrZr ugha

mnkgj.k 10.3 : 700 K ij

2NO (g) +O
2
 (g) →  2NO

2
 (g)
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jlk;fud ÅtkZ foKku vfHkfØ;k osQ fy, Δ
r
G dk eku ifjdfyr dhft, tcfd ,UFkSYih vkSj ,UVªkWih ifjorZu

(Δ
r
H vkSj Δ

r
S) Øe'k% – 113.0 kJ mol-1 vkSj –145 J K-1 mol-1 gksaA

gy :
Δ H = – 113.0 kJ mol–1

Δ S = – 145 J K–1 mol–1 = – 145 × 10–3 kJ K–1 mol–1

T = 700 K

Δ G = Δ H – T Δ S

Δ G = (– 113.0 kJ mol–1) – (700 K) (– 145 × 10–3 kJ K–1 mol–1)

= (– 113.0 kJ mol–1) + (101.5 kJ mol–1)

= – 11.5 kJ mol–1

ikBxr iz'u 10.2

1. Kkr dhft, fd 298 K ij fuEufyf[kr vfHkfØ;k Lor% izofrZr gksrh gS vFkok ughaA
bl vfHkfØ;k osQ fy, 298 K ij Δ

r 
H, 91.35KJ vkSj Δ

r 
S = 41.5kJ gSaA

CCl
4
 (l) + H

2
 (g) →  HCl (g) +CHCl

3
 (l)

2. fuEufyf[kr voLFkkvksa esa ls dkSu&lh voLFkk lnSo Lor% izofrZr izØe dh izkxqfDr djsxh\

(i) ΔH > 0, Δ S > 0

(ii) Δ H > 0, Δ S < 0

(iii) Δ H < 0, Δ S > 0

(iv) Δ H < 0, Δ S < 0

10.7 ekud fxCt ÅtkZ ifjorZu (ΔΔΔΔΔG°) vkSj lkE; fLFkjkad (K)

ekud fxCt ÅtkZ ifjorZu ml izØe dk fxCt ÅtkZ ifjorZu gksrk gS] ftlesa ekud
voLFkkvksa esa vfHkdkjd ekud voLFkk esa mRiknksa esa ifjofrZr gksrs gSaA bls ΔΔΔΔΔG0 }kjk
O;Dr fd;k tkrk gSA

inkFkks± dh ekud laHkou fxCt ÅtkZ ls Δ
r
G0 dk irk yxk;k tk ldrk gSA

fdlh ;kSfxd dh ekud laHkou fxCt ÅtkZ ml ÅtkZ ifjorZu dks dgrs gSa tks ;kSfxd osQ
1 eksy osQ ekud voLFkkvksa esa mlosQ ?kVd rRoksa ls fufeZr gksus ij gksrk gSA fdlh rRo dh
ekud laHkou ,UFkSYih osQ  leku ekud voLFkk esa mldh fxCt ÅtkZ Hkh 'kwU; yh tkrh
gSA bl izdkj] fuEufyf[kr vfHkfØ;k
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jlk;fud ÅtkZ foKkuaA + bB + .... → pP + qQ + ....

osQ fy,

Δ
r
G0 = (p Δ

f
0
PG  + q Δ

f
0
QG  + ....) – (a Δ

f
0
AG  + b Δ

f
0
BG  + ....)

Δ
r
G0 = ∑ Δ

f
G0 (mRiknksa) – ∑Δ f G0 (vfHkdkjdksa)

ekud fxCt ÅtkZ ifjorZu (Δ
r
G0) osQ vfHkfØ;k osQ lkE; fLFkjkad (K) osQ lkFk lacaèk dks bl

izdkj O;Dr fd;k tkrk gSA

Δ
r
G0 = – RT ln K = – 2.303 RT log K

mnkgj.k 10.4 : 500 K ij fuEufyf[kr vfHkfØ;k dk lkE; fLFkjkad 2.00×1024 gSA Δ
r
G0

dk eku ifjdfyr dhft,A

P (s) + 
3

2
Cl

2
 (g) �  PCl

3
 (g)

gy : fn;k gS fd]

K = 2.00 × 1024

T = 500 K

Δ
r
G0 = – 2.303 RT log K

= – 2.303 × (8.314 J mol–1 K–1) (500 K) log 2.0 × 1024

= – 2.303 × (8.314 J mol–1 K–1) (500 K) 24.30

= – 232.6 kJ mol–1

mnkgj.k 10.5 : 298 K ij fuEufyf[kr vfHkfØ;k dh ekud fxCt ÅtkZ ifjorZu ifjdfyr
dhft,A

CH
4
 (g) + O

2
 (g) ⎯⎯→  CO

2
 (g) + 2H

2
O (l)

fn;k gS% 298 K ij CH
4
, CO

2
 vkSj H

2
O dh ekud fxCt laHkou ÅtkZ,¡ Øe'k% – 50.8 kJ

mol–1, –394.4 kJ rFkk –237.2 kJ mol–1 gSaA

gy% CH
4
 (g) + 2O

2
 (g) →  CO

2
 (g) + 2H

2
O (l)

Δ
r
G0 = Δ

f
G0(CO

2
) + 2 Δ

f
G0 (H

2
O) – Δ

f
G0 (CH

4
) – 2Δ

f
G0 (O

2
)

= – 394.4 + 2 × (– 237.2) – (–50.8) – 2 × 0

= – 394.4 – 474.4 + 50.8

= –818 kJ mol–1



jklk;fud vfHkfØ;kvksa dh Lor% izo`fÙk

fVIif.k;k¡

jlk;u foKku 286

ekWM~;wy  - 4

jlk;fud ÅtkZ foKku

ikBxr iz'u 10.3

1. fdlh vfHkfØ;k osQ fy, ekud fxCt ÅtkZ ifjorZu vkSj lkE; fLFkjkad esa D;k laca/
gksrk gS\

2. 298 K ij fuEufyf[kr vfHkfØ;k dk ekud fxCt ÅtkZ ifjorZu –24.8 kJ mol–1 gSA
298 K ij lkE; fLFkjkad dk eku D;k gksxk\

CO (g) + 2H
2
 (g) →  CH

3
OH (l)

vkius D;k lh[kk

lHkh Lor% izofrZr izØeksa esa vO;oLFkk vFkok ;kn`fPNdrk esa o`f¼ gksrh gSA

fdlh fudk; esa vO;oLFkk ls lacafèkr Å"ekxfrdh iQyu dks ,UVªkWih 'S' dgrs gSaA

Lor% ifjorZu osQ fy, fudk; vkSj ifjos'k dh lEiw.kZ ,UVªkWih esa o`f¼ vo'; gksuh pkfg,A

fxCt ÅtkZ dks bl izdkj O;Dr fd;k tkrk gS]

G = H – TS

fLFkj rki ij] fxCt ÅtkZ ifjorZu dk ,UFkSYih vkSj ,UVªkWih ifjorZuksa osQ lkFk lacaèk
bl O;atd }kjk O;Dr fd;k tkrk gS]

Δ G = Δ H – T Δ S
Lor% ifjorZu osQ fy, fxCt ÅtkZ esa deh gksuh pkfg, vFkZkr~  Δ G < 0.

lkE;koLFkk ij Δ G = 0

fdlh vfHkfØ;k dk fxCt ÅtkZ ifjorZu dk lkE; fLFkjkad osQ lkFk lacaèk fuEufyf[kr
O;atd }kjk O;Dr fd;k tkrk gS]

Δ 
r
G0 = –2.303 RT log K

ekud fxCt ÅtkZ ifjorZu fuEufyf[kr lehdj.k }kjk fn;k tkrk gS%

Δ
r
G0 = 0

f G∑Δ  (mRiknksa) – 0
f G∑Δ  (vfHkdkjdksa)

ikBkar iz'u

1. fdlh fudk; esa vO;oLFkk vFkok ;kn`fPNdrk dh eki dks D;k dgrs gSa\

2. fuEufyf[kr izØeksa osQ fy, Δ S osQ fpUg dh izkxqfDr dhft,]

(i) H
2
 (g) →  2H (g)         (ii) O

2
 (g, 300 K) →  O

2
 (g, 500 K)
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jlk;fud ÅtkZ foKku3. ,UVªkWih dh ifjHkk"kk nhft,A

4. Li"V dhft, fd fdlh izØe dh Lor% izo`fÙk osQ fuèkkZj.k osQ fy, ,UVªkWih] mÙke ekinaM
D;ksa ugha gS\

5. lkE;koLFkk esa fdlh fudk; dh ,UFkSYih vkSj ,UVªkWih ifjorZu osQ chp D;k lacaèk gksrk
gS\

6. 298 K ij fuEufyf[kr vfHkfØ;k osQ fy,]

O
3
 (g) + O (g) →  2O

2
 (g)

Δ
r
H = – 391.9 kJ mol–1 vkSj Δ

r
S = 10.3 J K-1 mol–1 gSaA

bl rki ij Δ
r
G ifjdfyr dhft, vkSj crkb, fd vfHkfØ;k Lor% izofrZr gksxh vFkok

ugha\

7. fuEufyf[kr fLFkfr;ksa esa Δ
r
G D;k gksrk gS\

(d) Lor% izofrZr izØe

([k) xSj&Lor% izofrZr izØe

(x) lkE;&izØe

8. 298 K ij vfHkfØ;k

2NO
2
 (g) →  N

2
O

4
 (g)

osQ fy, Δ
r
G0 ifjdfyr dhft,A

fn;k gS% Δ
r
H = - 57.20 kJ mol–1 vkSj Δ

r
S = - 175.8 J K-1 mol–1

D;k ;g vfHkfØ;k Lor% izofrZr gS\

9. 298 K ij ekud fxCt laHkou ÅtkZvksa osQ eku NH
4
Cl(S) osQ fy, –202.85 kJ

mol–1, NH
3
(g) osQ fy, –16.45 kJ mol–1 rFkk HCl(g) osQ fy, –95.3 kJ mol–1 gSaA

(a) fuEufyf[kr vfHkfØ;k osQ fy, Δ
r
G0 dk eku D;k gksxk\

       NH
4
Cl (s) �  NH

3
 (g) + HCl (g)

(b) bl vi?kVu vfHkfØ;k dk lkE; fLFkjkad ifjdfyr dhft,A

10. 298 K ij fuEufyf[kr vfHkfØ;k osQ fy, Δ
r
G° = –103.7 gSA

CCl
4
 (l) + H

2
 (g) �  HCl (g) + CHCl

3
 (l)

vfHkfØ;k dk lkE; fLFkjkad ifjdfyr dhft,A
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jlk;fud ÅtkZ foKku

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

10-1

1. Δ
fus

S = fusΔ H

T
 = 

16.02 kJ mol

273 K

−

 = 
3 16.02 10 J mol

273 K

−×

= 22.0 J mol-1 K-1

2. Bksl dk 1 eksy] nzo dk 1 eksy] xSl dk 1 eksy

3. (a) deh (b) deh (c) o`f¼

10-2

1. ΔG = –103.7 kJ. blfy, vfHkfØ;k Lor% izofrZr gksxhA

2. (iii)

10-3

1. ΔG0 = –2.303 RT log K
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jklk;fud xfrdh

11

jklk;fud lkE;

fdlh jklk;fud vfHkfØ;k dks djus osQ fy, tc vfHkdkjdksa dks iw.kZr;k fuf'pr vuqikr
esa feyk;k tkrk gS rks ;g ekuk tkrk gS fd lHkh vfHkdkjd iw.kZr% mRiknksa  esa ifjofrZr
gks tk,¡xs rFkk ÅtkZ foeqDr vFkok vo'kksf"kr gksxhA ijUrq lnSo ;g lR; ugha gksrk gSA cgqr
lh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ oqQN le; rd pyrh gSa vkSj fiQj #d tkrh gSaA budk fo'ys"k.k
djus ij feJ.k esa vfHkdkjd rFkk mRikn nksuksa izkIr gksrs gSaA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd
tSls vfHkdkjd la;qDr gksdj mRikn cukrs gSa] mlh izdkj] mRikn Hkh la;qDr gksdj okfil
vfHkdkjd cukuk 'kq: dj nsrs gSaA

tc ,sls foijhr izØe leku nj ls gksrs gSa rks dksbZ vfHkfØ;k gksrh gqbZ ugha fn[kkbZ iM+rh
vkSj ;g fLFkfr lkE;koLFkk dgykrh gSA bl ikB esa] ge jklk;fud lkE; osQ fofHkUu igyqvksa
ij fopkj djsaxsA ge bl ij Hkh fopkj djsaxs fd ge fdl izdkj lkE;koLFkk dh fofHkUu
ifjfLFkfr;ksa esa ifjorZu djosQ fdlh vfHkfØ;k osQ gksus dh lhek dks fu;fU=kr dj ldrs
gSa rkfd vfHkfØ;k pyrh jgsA

      mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki%

• fLFkfrt vkSj xfrt lkE;koLFkk esa Hksn dj losaQxs_

• mRØe.kh; ,oa vuqRØe.kh; vfHkfØ;kvksa dh igpku vkSj muosQ chp Hksn dj losaQxs_

• lkE;koLFkk ij fdlh ra=k osQ vfHky{k.kksa dks lwphc¼ dj mudh O;k[;k dj losaQxs_

• fofHkUu izdkj osQ lkE;ksa tSls HkkSfrd] jklk;fud] lekaxh] fo"kekaxh osQ fy, lkE; fu;e
dks iz;qDr dj losaQxs rFkk lkE;&fLFkjkad osQ fy, lehdj.k fy[k losaQxs_

• HkkSfrd ifjorZuksa esa lEefyr lkE; dk vkSj muosQ vfHky{k.kksa dk o.kZu dj losQxs_

• laekxh vkSj fo"keka.kh voLFkk osQ chp lkE; esa Hksn dj losQxs_

• nzO;eku fØ;k osQ fu;e dh O;k[;k dj losQxs_
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jklk;fud xfrdh • K
C
 rFkk K

p 
osQ ijLij lacaèk crk losaQxs rFkk mldh O;qRifÙk dj losaQxs vkSj muls lacafèkr

oqQN ifjdyu dj losaQxs] vkSj

• lkE;oLFkk dks izzHkkfor djus okys dkjdksa dh lwph cuk losaQxs rFkk yk&'kkrSfy, fu;e
dk vuqiz;ksx dj losaQxsA

11.1 fLFkfrt vkSj xfrt lkE;

lkE;koLFkk HkkSfrd rFkk jklk;fudμ nksuksa izdkj osQ fudk;ksa esa ns[kh tk ldrh gSA blh izdkj]
lkE;koLFkk izo`Qfr esa fLFkfrt vkSj xfrtμ nksuksa izdkj dh gks ldrh gSA ,d est ij j[kh
iqLrd fLFkfrt lkE; dk ,d mnkgj.k gSA ;gk¡ fØ;k ,oa izfrfØ;k cy ,d nwljs dks fujLr
dj nsrs gSa ftlls dksbZ ifjorZu ugha gksrkA blfy, ;g fLFkfrt lkE; dh ?kVuk gSA nwljh
vksj] ,d ,LosQysVj ftl xfr ls uhps vkrk gS ;k=kh mlh xfr ls Åij dh vksj tkrk gS]
;g ,d xfrt lkE; dh ?kVuk gSA ;gk¡] pw¡fd nksuksa foijhr fn'kkvksa esa rFkk leku xfr ls
py jgs gSa blfy, dksbZ Hkh 'kq¼ ifjorZu ugha gksrkA mijksDr mnkgj.kksa esa n'kkZ, x, lkE;
HkkSfrd fudk;ksa esa gksrs gSaA

11.2 mRØe.kh; rFkk vuqRØe.kh; vfHkfØ;k,¡

jklk;fud vfHkfØ;kvksa dks mRØe.kh; rFkk vuqRØe.kh; vfHkfØ;kvksa esa oxhZÑr fd;k
tk ldrk gSA

11.2.1 mRØe.kh; vfHkfØ;k,¡

vkb, ,FkkukWy vkSj ,slhfVd vEy osQ chp gksus okyh vfHkfØ;k ij fopkj djsaA ruq lYÝ;wfjd
vEy dh mifLFkfr esa feykus ij os ijLij fØ;k dj ,fFky ,slhVsV rFkk ty cukrs gSaA

C
2
H

5
OH(l) + CH

3
COOH (l) H+

⎯⎯→  CH
3
COO C

2
H

5
(l) + H

2
O(l)

blosQ foifjr tc ,fFky ,slhVsV rFkk ty dks ruq lYÝ;wfjd vEy dh mifLFkfr esa feykrs
gSa rks i'p vfHkfØ;k gksrh gS]

CH
3
COOC

2
H

5
(l) + H

2
O(l) H+

⎯⎯→  CH
3
COOH(l) + C

2
H

5
OH(l)

;g ns[kk tk ldrk gS fd nwljh vfHkfØ;k igyh vfHkfØ;k dh i'p vfHkfØ;k gS vkSj ;gk¡
mUgha ifjfLFkfr;ksa esa vxz rFkk i'p vfHkfØ;k,¡ lkFk&lkFk gksrh gSaA ,slh vfHkfØ;k,¡] tks foijhr
fn'kkvksa esa lkFk&lkFk gksrh gSa] mRØe.kh; vfHkfØ;k,¡ (reversible reactions)  dgykrh gSaA

,d vfHkfØ;k mRØe.kh; vfHkfØ;k rc dgykrh gS tc fdlh fuf'pr rkieku vkSj
nkc ij vxz vkSj i'p nksuksa vfHkfØ;k,¡ lkFk&lkFk gksrh gSaA

mRØe.kh; vfHkfØ;kvksa dks nks vkèks rhjksa] ( )  tks foijhr fn'kkvksa esa vfHkdkjdksa vkSj mRiknksa
dh vksj laosQr djrs gSa] }kjk n'kkZ;k tkrk gSA vr% mi;ZqDr vfHkfØ;k dks fy[kus dh mfpr fofèk
bl izdkj gSA
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jklk;fud xfrdhCH
3
COOH (l) + C

2
H

5
OH (l)   CH

3
COOC

2
H

5
 (l) + H

2
O(l)

tc vxz vfHkfØ;k esa ,fFky ,slhVsV rFkk ty curs gSa rHkh i'p vfHkfØ;k esa ,FkkukWy

,oa ,slhfVd vEy cuus izkjEHk gks tkrs gSaA oqQN le; ckn lHkh vfHkdkjdksa vkSj mRiknksa

dh lkUnzrk,¡ fLFkj gks tkrh gSaA ;g fLFkfr rc izkIr gksrh gS tc vxz vkSj mRØe vfHkfØ;kvksa

dh nj leku gks tk, rFkk fudk; osQ lHkh xq.kèkeZ fLFkj gks tk,¡A ,slh fLFkfr esa dgk tkrk

gS fd fudk; us lkE;koLFkk izkIr dj yh gSA ;g è;ku nsus ;ksX; ckr gS fd lkE;koLFkk

osQoy rc izkIr gksrh gS tc vfHkfØ;k lao`Ùk ra=k (closed system)  esa dh tk,A lkE; osQ

le;] vxz vkSj mRØe nksuksa vfHkfØ;k,¡ gksrh gSa vkSj ;g fLFkfr xfrt lkE;koLFkk dh gS

D;ksafd ra=k esa dksbZ 'kq¼ (net) ifjorZu ugha gksrk gSA

fdlh mRØe.kh; vfHkfØ;k dks lkE;koLFkk esa rc dgk tkrk gS tc vxz vkSj i'p

vfHkfØ;k,¡ ,d lao`r ra=k esa leku nj ls gksa rFkk le; osQ lkFk&lkFk vfHkdkjdksa

vkSj mRiknksa dh lkUnzrk,¡ u cnysaA

A + B  C + D tSlh mRØe.kh; vfHkfØ;kvksa osQ oqQN mnkgj.k%

(i) H
2
(g)+ I

2
(g)  2HI(g)

(ii) PCl
5
(g)  PCl

3
(g) + Cl

2
(g)

(iii) N
2
O

4
(g)  2NO

2
(g)

fp=k 11.1 esa vkys[kksa }kjk mRØe.kh; vfHkfØ;kvksa esa lkE;koLFkk dks n'kkZ;k x;k gSA

C D;k

A B;klk
aUn
zrk

le; lkE;oLFkk

fp=k 11-1% mRØe.kh; vfHkfØ;kvksa esa lkE;koLFkk

;g vkys[k n'kkZrk gS fd vxz vfHkfØ;k dh nj èkhjs&èkhjs de gksrh gS tcfd i'p vfHkfØ;k
dh nj c<+rh gSA ,slk rc rd gksrk gS tc rd fd ;s njsa fLFkj vkSj ,d nwljs osQ leku
u gks tk,¡A
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jklk;fud xfrdh 11.2.2 vuqRØe.kh; vfHkfØ;k,¡

vfèkdka'k vfHkfØ;k,¡ ,d gh fn'kk esa gksrh gSaA mUgsa vuqRØe.kh; vfHkfØ;k,¡ (irreversible
reactions) dgrs gSaA

mnkgj.k osQ fy,] tc dkcZu dks gok esa tykdj dkcZu MkbvkWDlkbM cukrs gSa rks vfHkfØ;k
osQoy ,d gh fn'kk esa gksrh gS vFkkZr~ dkcZu MkbvkWDlkbM cuus dh fn'kk esa

C (s) + O
2
 (g) ⎯⎯→  CO

2
 (g)

lp rks ;g gS fd lHkh vfHkfØ;k,¡ mRØe.kh; ekuh tkrh gSaA fdUrq vfHkfØ;k dh nj ,d
fo'ks"k fn'kk esa nwljh dh rqyuk esa cgqr gh de gksrh gSA blfy, vfHkfØ;k yxHkx ,d
gh fn'kk esa iw.kZ gks tkrh gS vkSj vfHkdkjdksa dh vR;ar de ek=kk,¡ 'ks"k jg tkrh gSaA

tc gkbMªksDyksfjd vEy dks leku vkf.od ek=kkvksa esa lksfM;e gkbMªkWDlkbM {kkj osQ lkFk
feyk;k tkrk gS] rc ,d mnklhuhdj.k vfHkfØ;k gksrh gS ftlesa lksfM;e DyksjkbM vkSj
ty curs gSaA

HCl (aq) + NaOH (aq) ⎯⎯→  NaCl (aq) + H
2
O (l)

;g vfHkfØ;k vxz fn'kk esa iw.kZrk dh vksj vxzlj gksrh gSA blh izdkj] tc lksfM;e DyksjkbM
foy;u esa flYoj ukbVªsV foy;u feyk;k tkrk gS rks 'kh?kz gh flYoj DyksjkbM vo{ksfir
gks tkrk gSA

NaCl (aq) + AgNO
3
 (aq) ⎯⎯→  AgCl (s) + NaNO

3
 (aq)

11.3 lkE;koLFkk osQ vfHky{k.k

1. fdlh mRØe.kh; vfHkfØ;k esa jklk;fud lkE; dh voLFkk rc izkIr gksrh gS tc

(i) ra=k dk rki ,d fLFkj eku izkIr dj ysrk gSA

(ii) ra=k dk nkc fLFkj eku izkIr dj ysrk gSA

(iii) lHkh vfHkdkjdksa vkSj mRiknksa dh lkanzrk,¡ fLFkj eku izkIr dj ysrh gSaA

lkE;koLFkk osQ fuEufyf[kr yk{kf.kd xq.kèkeZ gksrs gSaA

(i) jklk;fud lkE; xfr'khy izo`Qfr dk  gksrk gSA

jklk;fud lkE; nks leku fdUrq foijhr izØeksa dk ifj.kke gksrk gS tks vxz vkSj mRØe fn'kkvksa
esa gksrk gS vkSj ra=k esa dksbZ ^usV* ifjorZu ugha gksrk gSA

(ii) lkE; nksuksa vksj ls izkIr fd;k tk ldrk gSA

pkgs vfHkfØ;k vfHkdkjdksa ls vkjEHk dh tk, vFkok mRiknksa lsμ nksuksa esa ogh lkE;koLFkk
izkIr gksrh gSA fdlh vfHkfØ;k dh lkE;koLFkk dk vfHky{k.k mldk lkE; fLFkjkad gksrk
gS] ftldh ppkZ ckn esa dh tk,xhA mnkgj.k osQ fy,%

N
2
O

4
 (g)  2NO

2
 (g)

bl vfHkfØ;k esa ogh lkE; LFkkfir gksrk gS pkgs ge N
2
O

4
 ls vkjEHk djsa vFkok  NO

2 
lsA
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jklk;fud xfrdh(iii) lkE; osQoy lao`r ra=k esa gh izkIr gksrk gSA

lkE; osQoy rc izkIr gksrk gS tc ra=k osQ fdlh Hkh Hkkx] vfHkdkjd vFkok mRikn dks
ckgj u fudyus fn;k tk, vFkkZr~ ra=k] lao`r gksA ;fn fdlh ra=k esa xSlh; izkoLFkk vFkok
ok"i'khy nzo gks rks mls can ik=k esa j[kuk pkfg,A mnkgj.kkFkZ]

N
2
(g) + 3H

2
(g)  2NH

3
(g)

ftl ra=k esa osQoy vok"i'khy nzo vkSj Bksl izkoLFkk,¡ gSa rks mUgsa [kqys ik=k esa Hkh j[kk tk
ldrk gS D;ksafd ,sls inkFkksZa dh fudk; ls ckgj fudyus dh izòfÙk ugha gksrh gS] mnkgj.kkFkZ]

FeCl
3
(aq) + 3 NH

4
SCN(aq)  Fe (SCN)

3
 (s) + 3 NH

4
Cl(aq)

(iv) mRizsjd lkE;koLFkk esa ifjorZu ugha dj ldrk gSA

mRiizsjd feykus ls vxz vkSj mRØe vfHkfØ;kvksa dh xfr;ksa esa leku ek=kk esa o`f¼ gksrh
gS ftlls lkE;koLFkk 'kh?kz izkIr gks tkrh gSA fdUrq vfHkdkjdksa vkSj mRiknksa dh lkE;koLFkk
dh lkanzrkvksa ij fdlh izdkj dk izHkko ugha iM+rk gSA

11.4 HkkSfrd izØeksa esa lkE; % izkoLFkk lkE;

lkE;koLFkk dks HkkSfrd izØeksa esa Hkh izkIr fd;k tk ldrk gSA

11.4.1 nzo&ok"i lkE;koLFkk

vkb, ,d [kkyh ik=k esa oqQN nzo ysdj mls can dj nsaA vkjaHk esa nzo osQ Åij ok"i nkc
'kwU; gksxkA oqQN nsj ckn] nzo okf"ir gksuk vkjaHk gks tk,xk vkSj ok"i mlosQ Åij osQ [kkyh
LFkku dks Hkj ysaxsA

nzo → ok"i

mn~ok"iu nj vkjaHk esa vfèkdre gksrh gSA tSls&tSls ok"i dh ek=kk c<+rh gS muosQ nkc
esa o`f¼ gksrh gS vkSj mn~ok"iu&nj de gks tkrh gSA lkFk gh nzo.k dk izØe vkjaHk gks tkrk
gS vkSj mldh nj ok"i nkc dh ek=kk c<+us osQ lkFk c<+rh gS fp=k (11.2)A oqQN le; ckn
mn~ok"iu vkSj nzo.k dh njsa leku gks tkrh gSa vkSj fuEufyf[kr lkE; LFkkfir gks tkrk gSA

nzo  ok"i

ok"i → nzo

ok"i

nzo

fp=k 11-2% nzo&ok"i lkE;
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jklk;fud xfrdh lkE; ij] ok"i nkc dk eku vfèkdre gks tkrk gS vkSj ;g lar`Ir ok"i nkc (saturated

vapour pressure) vkSj lkèkkj.kr;k ok"i nkc osQ uke ls tkuk tkrk gSA ,d fuf'pr rki
ij izR;sd nzo dk viuk ,d fof'k"V ok"i nkc gksrk gSA rki esa o`f¼ osQ lkFk nzo osQ ok"i
nkc esa Hkh o`f¼ gksrh gSA

11.4.2 Bksl&ok"i lkE;

ok"i'khy Bkslksa osQ mèoZikru ls ok"i cukrs gSaA ;g fLFkfr nzo&ok"i ra=k osQ leku gh gksrh
gSA fLFkj rki ij lao`r ik=k esa j[kus ij fuEufyf[kr lkE; LFkkfir gksrk gSA

Bksl  ok"i

vk;ksMhu

ok"i

Bksl

vk;ksMhu

fp=k 11-3%  Bksl&ok"i lkE;

bl rjg dk lkE; oqQN vk;ksMhu osQ ,d xSl tkj esa j[kdj mls <Ddu ls can djosQ
oqQN le; ckn izkIr fd;k tk ldrk gS] (fp=k 11.3)A èkhjs&èkhjs cSaxuh jax dh vk;ksMhu
ok"i iwjs tkj dks Hkj ysrh gS vkSj fuEufyf[kr lkE; LFkkfir gksrk gS

I
2
(s)  I

2
(g)

11-4-3 Bksl&nzO; lkE;

fgekad osQ uhps nzo Lor% te tkrk gSA

nzo → Bksl

Bksl dks xyukad rd xje djus ij Bksl Lor% fi?ky tkrk gSA

Bksl → nzo

xyukad ij nksuksa izkoLFkk,¡ lkE; ij gksrh gSaA

Bksl  nzo

D;ksafd mi;ZqDr nks izØe lkFk&lkFk vkSj leku nj ls gksrs gSaA rki vFkkZr~ Bksl oQk xyukad
bl lkE; dk vfHkyk{kf.kd gksrk gSA
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jklk;fud xfrdh11.4.4 foys;&foy;u lkE;

lar`Ir foy;u

v?kqyu'khy 'kdZjk

fp=k 11-4% foys;&foy;u lkE;

tc 'kdZjk osQ fØLVy 'kdZjk osQ lar`Ir tyh; foy;u esa Mkys tkrs gSa rks ;g izrhr gksrk
gS dksbZ ifjorZu ugha gks jgk gS rFkk 'kdZjk v?kqyu'khy gh jgrh gqbZ izrhr gksrh gSA okLro
esa] v?kqyu'khy 'kdZjk] lar`Ir 'kdZjk foy;u esa ?kqyrh gS] vkSj ,dleku ek=kk esa foy;u
ls 'kdZjk i`Fkd gks tkrh gSA blesa Bksl 'kdZjk rFkk foy;u 'kdZjk ,d lkE; ra=k cukrs gSa
tks fd izo`Qfr esa xfr'khy gksrk gSA

'kdZjk (Bksl)  'kdZjk&foy;u (lar`Ir)

tc 'kdZjk dh foy;hdj.k nj] fØLVyhdj.k nj osQ leku gks tkrh gS rks lkE; LFkkfir
gks tkrk gSA lkekU;r;k ,sls lkE; dks fuEufyf[kr izdkj ls fu:fir fd;k tk ldrk gS]

foys; (Bksl)  foy;u (lar`Ir)

bl lkE; dks foys;rk&lkE; (Solubility Equilibrium) dgrs gSaA

11.4.5 izkoLFkk vkSj izkoLFkk lkE;

Åij fn, x, lkE;ksa esa vkius vo'; ;g è;ku fn;k gksxk fd ra=k nks fofHkUu Hkkxksaμ Bksl]
nzo] foy;u vFkok xSl] ls cuk gksrk gSA ;gk¡ izR;sd Hkkx izkoLFkk (phase) dgykrk gSA

fdlh ra=k dk ,slk lekaxh Hkkx ftlosQ ,dleku la?kVu rFkk xq.kèkeZ gksrs gSa] izkoLFkk
dgykrk gSA

izkoLFkk HkkSfrd voLFkk ugha gksrh gSA cgqr vfèkd eghu ihls x, nks Bkslksa dk feJ.k Hkh
nks izkoLFkkvksa okyk ra=k gksrk gSA ,slk blfy, gS D;ksafd nks Bkslksa osQ d.kksa osQ fHkUu jklk;fud
la?kVu rFkk HkkSfrd xq.kèkeZ gksrs gSaA iw.kZr;k feJ.kh; nzo] foy;u rFkk lHkh xSlh; feJ.k esa]
izR;sd esa osQoy ,d izkoLFkk gSA

lHkh HkkSfrd lkE; ,sls ra=kksa osQ mnkgj.k gSa ftuesa fofHkUu izkoLFkk,¡ lkE; esa gksrh gSa] okLro
esa ,slk osQoy rc gksrk gS tc muesa de ls de ,d ?kVd mHk;fu"B gksA nks izkoLFkkvksa
osQ chp blh mHk;fu"B ?kVd esa xfrd&fofue; gksrk gSA tc fofue; dh njsa leku gks
tkrh gSa rks lkE; LFkkfir gks tkrk gSA Åij fn, x, mnkgj.k esa Bksl foys; rFkk foy;u
lkE; esa] 'kdZjk mHk;fu"B ?kVd gSA
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jklk;fud xfrdh 11.5 lekaxh vkSj fo"kekaxh ra=kksa esa lkE;

13.5.1 lekaxh rFkk fo"kekaxh ra=k

ftl ra=k esa osQoy ,d izkoLFkk gksrh gS] lekaxh ra=k (homogeneous system) dgykrs gSaA
mlosQ jklk;fud la?kVu rFkk xq.kèkeZ loZ=k leku gksrs gSaA ;g osQoy v.kq&vkeki osQ d.kksa
dk cuk gksrk gSA 'kq¼ Bksl] nzo] xSl vkSj foy;uμ lHkh lekaxh ra=kksa osQ mnkgj.k gSaA

,d ,slk ra=k ftlesa osQoy ,d izkoLFkk gks] lekaxh ra=k dgykrk gSA

nwljh vksj] fo"kekaxh ra=k esa de ls de nks izkoLFkk,¡ gksrh gSaA Bkslksa dk feJ.k vFkok vfeJ.kh;
nzoksa dk feJ.k vkfn fo"kekaxh ra=kksa (heterogeneous system) osQ mnkgj.k gSaA

ftl ra=k esa nks ;k nks ls vfèkd izkoLFkk,¡ gksrh gSa] fo"kekaxh ra=k dgykrk gSA

11.5.2 lekaxh ,oa fo"kekaxh lkE; ra=k

nksuksa izdkj osQ ra=kksa esa lkE; LFkkfir fd;k tk ldrk gSA pw¡fd lHkh HkkSfrd lkE; de ls
de nks izkoLFkkvksa ls feydj gksrs gSa blfy, os lHkh fo"kekaxh lkE; osQ mnkgj.k gSaA ijarq
jklk;fud lkE;] izo`Qfr esa lekaxh vFkok fo"kekaxh gks ldrs gSaA ;fn vfHkdkjd vkSj mRikn
nksuksa ,d gh izkoLFkk (nzo vFkok xSl) esa mifLFkr gksa rks og lekaxh gksrk gS vkSj ;fn ,d
ls vfèkd izkoLFkkvksa esa mifLFkr gkas rks ;g fo"kekaxh gksrk gSA uhps fn, x, Hkkxksa esa ge
bl izdkj osQ ra=kksa dk vè;;u djsaxsA

11.5.3 lekaxh jklk;fud&lkE; ra=k

(d) xSl&izkoLFkk lekaxh ra=k

,sls ra=kksa esa osQoy xSlh; vfHkdkjd vkSj mRikn gksrs gSsaA pw¡fd lHkh xSlh; feJ.k lekaxh
gksrs gSa] os osQoy ,d izkoLFkk cukrs gSaA fuEufyf[kr mnkgj.k blh izdkj dk lkE; n'kkZrs
gSa]

(i) N
2
 (g) + 3H

2
 (g)  2NH

3
 (g)

(ii) 2N
2
O

5
 (g)  4NO

2
 (g) + O

2
 (g)

([k) nzo&izkoLFkk lekaxh ra=k

bu ra=kksa esa mifLFkr lHkh vfHkdkjd vkSj mRikn nzo izkoLFkk (tSls foy;u) esa gksrs gSaA

mnkgj.kkFkZ

(i) CH
3
 COOH (l) + C

2
H

5
OH (l)  CH

3
COOC

2
H

5
(l) + H

2
O (l)

(ii) KCN (aq) + H
2
O (l)  HCN (aq) + KOH (aq)
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jklk;fud xfrdh11.5.4 fo"kekaxh jklk;fud&lkE; ra=k

bu ra=kksa esa vfHkdkjd vkSj mRikn ,d ls vfèkd izkoLFkkvksa esa mifLFkr jgrs gSaA mnkgj.kkFkZ]

(i) Fe (s) + 4H
2
O (g)  Fe

3
O

4
 (s) + 4H

2
 (g)

(ii) CaCO
3
 (s) CaO (s) + CO

2
 (g)

ikBxr iz'u 11.1

1. mRØe.kh; vfHkfØ;k fdls dgrs gS\ blosQ nks mnkgj.k nhft,A

2. dksbZ vfHkfØ;k lkE;koLFkk dc izkIr djrh gS\

3. vki oSQls tkusaxs fd ra=k us lkE;koLFkk izkIr dj yh gS vFkok ugha\

4. HkkSfrd lkE; osQ nks mnkgj.k nhft,A

5. jklk;fud lekaxh vkSj fo"kekaxh lkE;ksa osQ fy, izR;sd osQ nks mnkgj.k nhft,A

11.6 nzO;eku fØ;k dk fu;e

mRØe.kh; vfHkfØ;k dh lkE;oLFkk blds lkE;rk fLaFkjkd ds }kjk iznf'kZr dh tkrh
gS tks fd leLr vfHkdkjdksa vkSj mRiknksa dh lkE;rk dh lkanzrk ls lacaf/r gksrh
gSA nzO; vuqikrh fØ;k osQ fu;e ds :i eas loZizFke lkE;rk fLaFkjkd dks fy[kus
dh fof/ dh O;k[;k 1863 xqycxZ vkSj ok[ks us nhA blosQ vuqlkj

osx inkFkZ ftl ij nj ij vfHkfØ;k djrk gS og blds fØ;k'khy nzO;eku (nzO;eku
lkanzrk) ds vuqikfrr gksrk gS vkSj dqy feykdj vfHkfØ;k dh nj lHkh vfHkÑr
inkFkks± ds mRiknksa ds fØ;k'khy nzO;ekuksa (eksyj lkanzrk) ds vuqikfrr gksrh gSA

vfHkfØ;k ds fy,

A + B ⎯→ mRikn

vfHkfØ;k dh nj ∝  [A][B]

vkSj = k[A][B]

;gk¡ ij [A] = A dk eksyj lkanzrk (fØ;k'khy nzO;eku)

[B] = B dh eksyj lkanzrk

k = vuqikfrr dk fLaFkjkd vkSj vfHkfØ;k dk fof'k"V nj fLaFkjkd dgykrk gSA
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jklk;fud xfrdh ,d vfHkfØ;k osQ ckjs esa fopkj djsa

2A ⎯→ mRikn

bls bl izdkj Hkh fy[kk tk ldrk gS

A + A ⎯→ mRikn

nzO;eku fØ;k fu;e osQ vuqlkj

nj ∝  [A][A]

∝  [A]2 = K[A]2

vfHkfØ;k osQ fy,

∝ A ⎯→ mRikn

nj ∝ [A]0 = [A]a

vf/d lkekU; vfHkfØ;k ds fy,

aA + bB ⎯→ mRikn

osx = k[A]a [B]b

mRØe.kh; vfHkfØ;k ij nzO; vuqikrh fØ;k dk fu;e iz;ksx djus ij

aA + bB  cC +dD

vxz vfHkfØ;k dk nj rf

rf = kf[A]a[B]b

vkSj foijhr vfHkfØ;k osQ izrh; dh nj, rb

rb = kb[C]c[D]d

;gk¡ ij kf vkSj kb vxz vkSj i'p vfHkfØ;k dk osx fLFkjkad gS

mRØe.kh;rk lkE; ij vxz vfHkfØ;k dk nj = i'p vfHkfØ;k dk nj

rf = rb

e;k kf[A]a[B]b = kb[C]c[D]d

iqu% O;ofLFkr djus ij

c d
f

eqm a b
b

k [C] [D]
=

k [A] [B]
k =

;gk¡ ij keqm = vfHkfØ;k dk lkE; fLFkjkad gS ;g lkanzrk lkE; fLaFkjkd Hkh dgykrk
gS vkSj Kc losQfrd ls fn;k tkrk gSA
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jklk;fud xfrdh;gk¡ ij uksV fd;k tk ldrk gS fd rnuq:ih vfHkdeZdksa dh lkanzrk ds ?kkarkd
ds inksa esa rf rFkk rb O;qÙkØe.kh; xq.kkad ds cjkcj gksrs gSa tks fd izR;sd fLFkfr
esa lR; ugha gksrk tSlk fd vki bdkbZ 14 esa ckn esa lh[ksxs blfy, lkE; fLaFkjkd
dk ;g O;qiUu lgh ugha gSA ge ;g lEcU/ Å"ekxfrdh; ls Hkh izkIr dj ldrs
gSa ;gk¡ bl lEcU/ dks lkE;rk fu;e :i esa Hkh viuk ldrs gSa tSlk fd vxyh
vfHkfØ;k esa o.kZu fd;k x;k gSA

11.7 lkE;&fu;e dk ek=kkRed i{k

11.7.1 lkE;&fu;e vkSj lkanz.k lkE;&fLFkjkad

fuEufyf[kr lkE; ij fopkj dhft,]

H
2
(g) + I

2
(g)  2HI (g)

lkE; ij H
2
, I

2
 rFkk HI dh lkUnzrk,¡ fLFkj gks tkrh gSaA iz;ksxkRed :i ls ;g Hkh ns[kk x;k gS

fd H
2
 vkSj I

2
 dh vkjfEHkd lkUnzrk,¡ pkgs oqQN Hkh gksa] lkUnz.k inksa dk fuEufyf[kr vuqikr

lnSo fLFkj jgrk gSA

2[HI]
Kc [H ][I ]2 2

=

;gk¡ [H
2
], [I

2
] vkSj [HI] Øe'k% H

2
, I

2
 rFkk HI dh eksyj lkUnzrk,¡ gSa vkSj K

e
 dks lkUnz.k

lkE;&fLFkjkad (concentration equilibrium constant) dgrs gSa] (dHkh&dHkh bls osQoy K

ls fu:fir fd;k tkrk gS)A lkèkkj.kr;k mRØe.kh; vfHkfØ;k osQ fy,

aA + bB  cC + dD

lkE; ij lkanz.k inksa dk fuEufyf[kr vuqikr fdlh fuf'pr rki ij lnSo fLFkj jgrk gSA

c d

a b

[C] [D]

[A] [B]
=cK

mi;qZDr lacaèk dks lkE;&fu;e (law of equilibrium) dgrs gSaA ;g è;ku nsus dh ckr gS
fd lkE;&fu;e esa lHkh lkanz.k eku] vfHkdkjdksa vkSj mRiknksa osQ lkE;&lkanz.k gksrs gSaA
lkE;&fu;e dk va'k (numerator), mRiknksa dh lkE; eksyj lkanzrkvksa dk xq.kuiQy gksrk
gSA izR;sd in jklk;fud lehdj.k esa ewy rRokuqikrh xq.kkad osQ ?kkr }kjk mfRFkr jgrk gSA
blh izdkj] gj (denominator) vfHkdkjdksa osQ blh izdkj osQ lkanzrk inksa dk xq.kuiQy gksrk
gSA
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jklk;fud xfrdh 11.7.2 nkc lkE;&fLFkjkad] Kp

lkE; fu;e esa] xSlksa osQ ekeys esa] eksyj lkanzrkvksa osQ LFkku ij xSlksa osQ vkaf'kd nkc dk

Hkh mi;ksx fd;k tk ldrk gS (D;kafd nksuksa ,d nwljs osQ vuqØekuqikrh gksrs gSa)A u, lkE;
fLFkjkad] K

P
, dks nkc lkE;&fLFkjkad dgrs gSA H

2
 vkSj I

2
 osQ chp vfHkfØ;k osQ fy, K

P

bl izdj izkIr gksrk gSA

2 2

2
HI

p
H I

p
K

p p
=

×

blesa P
HI

, 
2IP  vkSj 

2HP Øe'k% HI, I
2
 vkSj H

2
 osQ lkE; vkaf'kd nkc gSaA fdlh lkekU;

xSl izkoLFkk vfHkfØ;k osQ fy,

a A (g) + b B (g)  c C (g) + d D (g)

nkc lkE;&fLFkjkad bl izdkj fn;k tkrk gSA

c d
C D

p a b
A B

p p
K

p p

×
=

×

11.7.3 Kp vkSj Kc osQ chp lacaèk

lkE; ij lkekU; xSl izkoLFkk vfHkfØ;k osQ fy,

a A (g) + b B (g)  c C (g) + d D (g)

nkc vkSj lkanz.k lkE; fLFkjkad K 
p
 vkSj K

c
 bl izdkj gksrs gSaA

C D

A B

c d

p a b

p p
K

p p

×
=

×  rFkk 
c d

a b

[C] [D]
K

[A] [B]
=c

xSlh; inkFkZ i osQ fy,] inkFkZ xSl lehdj.k bl izdkj fy[k ldrs gSa %

p
i
V = n

i
RT

ftlesa p
i
 rFkk n

i
 Øe'k% mldk vkaf'kd nkc vkSj xSlh; feJ.k esa mldh ek=kk gS rFkk V vkSj

T mlosQ vk;ru vkSj rki gSa vkSj (R) xSl fLFkjkad gSA bl lacaèk dks bl izdkj fy[k ldrs

gSaA

         p
i 
= in

RT
V

 = c
i
 RT
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jklk;fud xfrdhftlesa c
i
, i dk eksyj lkUnz.k gS ftls eksy izfr yhVj esa O;Dr fd;k tkrk gSA bl lacaèk

dk mi;ksx K
P
 osQ O;atd esa vkaf'kd nkc inksa dks izfrLFkkfir djus osQ fy, fd;k tkrk

gSA

K
p

= 
c d

C D
a b

A B

(c RT) (c RT)

(c RT) (c RT)

= 
c d
C D
a b
A B

c c

c c
 (RT) (c + d) – (a + b)

eksyj lkUnzrkvksa osQ fy, lkekU;r% xq: dks"Bd laor&i¼fr dk mi;ksx djus ij]

K
p

= 
c d

a b

[C] [D]

[A] [B]  P R(n  – n )(RT) 

= gn
cK (RT)Δ

ftlesa Δn
g
 vfHkfØ;k esa xSlh; inkFkksZa dh ek=kk esa ifjorZu gS tks xSlh; mRiknksa dh ek=kk

n
P
 vkSj xSlh; vfHkdkjdksa dh ek=kk n

R
 osQ varj osQ cjkcj gksrk gSA

(i) fuEufyf[kr vfHkfØ;k esa

H
2
 (g) + I

2
 (g)  2HI (g)

n
P
 = mRikn dh ek=kk = 2

n
g
 = xSlh; vfHkdkjdksa H

2
 vkSj I

2
 dh ek=kk = 1+1 = 2

blfy, Δ n
g
 = n

P
 – n

R
 = 2 – 2 = 0

Δ n
g
 = 0

(ii) vfHkfØ;k esa

N
2 
(g) + 3H

2
 (g)  2NH

3
 (g)

n
P
 = 2, n

R
 = 1 + 3 = 4

vkSj Δ n
g
 = 2 – 4 = – 2

(iii) fuEufyf[kr vfHkfØ;k ftleas Bksl vkSj xSl gSa

CaCO
3
 (s)  CaO (s) + CO

2
 (g)

Δ n
g
 = 1

13.7.4 oqQN vfHkfØ;kvksa osQ lkE; fLFkjkad osQ O;atd

lkE; fu;e dk iz;ksx oqQN vfHkfØ;kvksa osQ fy, K
c
 vkSj K

p
 O;atd fy[kus osQ fy, fd;k

tk ldrk gSA
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jklk;fud xfrdh   11.8 lekaxh lkE;

(i) N2O4  dk vi?kVu

N
2
O

4
 (g)  2 NO

2
 (g)

2
2

c
2 4

[NO ]
K

[N O ]
=  ; K

p
 = 2

2 4

2
NO

p
N O

p
K

p
=

(ii) lYiQj MkbvkWDlkbM dk vkWDlhdj.k

2SO
2
 (g) + O

2
 (g)  2SO

3
 (g)

K
c
 = 

2
3
2

2 2

[SO ]

[SO ] [O ]
 ; K

p
 = 3

2 2

2
SO

2
SO O

p

p .p

(iii) ,slhfVd vEy dk ,FkkukWy osQ lkFk ,LVjhdj.k

CH
3
COOH (l) + C

2
H

5
OH (l)  CH

3
COOC

2
H

5
 (l) + H

2
O(l)

K
c
 = 3 2 5 2

3 2 5

[CH COOC H ][H O]

[CH COOH][C H OH]

bl vfHkfØ;k esa dksbZ xSl 'kkfey ugha gS blfy, K
p
 dk O;atd ugha fy[kk tk ldrk gSA

11.8.1 fo"kekaxh lkE;

fuEufyf[kr lkE; ij fopkj djsa

CaCO
3
 (s)  CaO (s) + CO

2
 (g)

lkE; fu;e osQ vuqlkj

K
c
 = 2

3

[CaO][CO ]

[CaCO ]

blesa CaCO
3
 vkSj CaO Bksl gSaA fLFkj rki ij 'kq¼ Bksl vFkok nzo dk lkanz.k fLFkj jgrk

gS] vr% mUgsa fo"kekaxh vfHkfØ;kvksa osQ lkE; fLFkjkad osQ O;atd esa ugha fy[kk tkrk gSA
bl vfHkfØ;k dk lkE; fLFkjkad bl izdkj fy[kk tkrk gSA

K
c
 = [CO

2
] vkSj K

p
 = PCO

2

fo"kekaxh lkE; osQ oqQN vkSj mnkgj.k fuEufyf[kr gSaA

(i) yksgs vkSj Hkki osQ chp vfHkfØ;k

3 Fe (s) + 4H
2
O (g)  Fe

3
O

4
 (s) + 4H

2
 (g)
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jklk;fud xfrdh

K
c
 = 

4
2

4
2

[H ]

[H O]
; K

p
 = 2

2

4
H

4
H O

p

p

(ii) nzo&ok"i lkE;

H
2
O(l)  H

2
O (g)

K
c
 = [H

2
O; g] ; K

p
 = PH

2
O

11.9 lkE; fLFkjkad osQ vfHky{k.k

11.9.1 lkE; fLFkjkad vkSj jklk;fud lehdj.k

jklk;fud lkE; dk O;atd ml fofèk ij fuHkZj djrk gS ftlesa mls fu:fir djus okyk
jklk;fud lehdj.k fy[kk tkrk gSA vfHkfØ;k osQ fy,

H
2
 (g) + I

2
 (g)  2HI (g)

lkE; fLFkjkad K dks bl izdkj fn;k tkrk gSA

 K = 
2

2 2

[HI]

[H ][I ]

tc bl vfHkfØ;k dks fuEufyf[kr izdkj ls fy[kk tkrk gS]

(d) 
1

2
 H

2
 (g) + 

1

2
 Ι2 (g)  HI (g)

rc laxr lkE; fLFkjkad K bl izdkj fn;k tkrk gSA

K
1
 = 

1 1

2 2
2 2

[HI]

[H ] [I ]

;g ns[kk tk ldrk gS fd nks lkE; fLFkjkad K vkSj K
1
 bl izdkj lacafèkr gSaμ K

1
 = K

([k) tc vfHkfØ;k mRØe :i ls fy[kh tkrh gSA

2HI (g)  H
2 
(g) + I

2
 (g)

K
2
 = 2 2

2

[H ][I ]

[HI]

;gk¡ ij ;g bl izdkj ns[kh tk ldrh gS

K
2
 = 

1

K
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jklk;fud xfrdh blh izdkj dk lacaèk nkc lkE; fLFkjkad K
p
esa Hkh ik;k tkrk gSA bl izdkj lkE;&fLFkjkad

dk O;atd bl ckr ij fuHkZj djrk gS fd vfHkfØ;k osQ jklk;fud lehdj.k dks fdl
:i esa O;Dr fd;k tkrk gSA

11.9.2 lkE;&fLFkjkad osQ ek=kd

lkE;&fLFkjkad K
c
 vkSj K

p
 osQ ek=kd bl ckr ij fuHkZj djrs gSa fd vfHkfØ;k osQ nkSjku inkFkZ

dh ek=kk esa dksbZ ifjorZu gksrk gS ;k ughaA

(d) vfHkfØ;k,¡ ftuesa inkFkksZ± dh ek=kk esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gS] vFkkZr~
Δ n = 0.

,slh vfHkfØ;kvksa osQ lkE;&fLFkjkad K dk dksbZ ek=kd ugha gksrk gSA mnkgj.k osQ fy,
H

2
 vkSj I

2
osQ chp vfHkfØ;k esa

H
2
 (g) + I

2
 (g)  2HI (g)

K
c
 = 

2

2 2

[HI]

[H ][I ]
K

p
 = 

2 2

2
HI

H I.

p

p p

K
c
 = 

1 2

1 1

(mol L )

(mol L )(mol L )

−

− − K
p
 = 

2bar

(bar)(bar)

blfy, ,slh fLFkfr;ksa esa K
p
 rFkk  K

c
 dk dksbZ ek=kd ugha gksrkA

([k) vfHkfØ;k,¡ ftuesa inkFkksZa dh ek=kk esa ifjorZu gksrk gS] vFkkZr~ Δ n ≠ 0.

,slh vfHkfØ;kvksa osQ lkE;&fLFkjkad osQ ek=kd gksrs gSa tks inkFkksZa dh ek=kkvksa osQ ifjorZu
ij fuHkZj djrs gSaA

mnkgj.kkFkZ]

N
2
 (g) + 3H

2
 (g)  2NH

3
 (g)

Δ n = 
p Rn nΔ − Δ

  = 2 – 4 = – 2

bl vfHkfØ;k osQ fy, K
c
 osQ ek=kd (mol L–1)–2 ;k L2 mol–2 rFkk K

p
 osQ ek=kd bar–2 gksaxs]

tSls fd uhps fn[kk;k x;k gSA

bl izdkj dh vfHkfØ;kvksa osQ fy, lkE;&fLFkjkad]

K
c
 = 

2
3

3
2 2

[NH ]

[N ][H ]
K

p
 = 3

2 2

2
NH

3
N H

p

p p×
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jklk;fud xfrdh

K
c
 = 

1 2

1 1 3

(mol L )

(mol L )(mol L )

−

− −   = (mol L–1)–2  = L2 mol–2

K
p
 = 

2

3

nkc

nkc - nkc
 = nkc–2 = bar – 2

vfHkfØ;k] PCl
5
 (g)   PCl

3
 (g) + Cl

2
 (g)

osQ fy,] Δn = 2 – 1 = 1. blfy,

K
c
 rFkk K

p
 osQ ek=kd Øe'k%

K
c
 = mol L–1  rFkk  K

p
 = bar gksaxsA

11.9.3 K osQ ifjek.k dh lkFkZdrk

fdlh vfHkfØ;k osQ fy, lkE;&fLFkjkad dk ,d fn, x, rkieku ij fu;r vfHkyk{kf.kd
eku gksrk gSA vkjfEHkd lkUnzrk vkSj nkc esa ifjorZu rFkk mRizsjd dh mifLFkfr ls lkE;&fLFkjkad
osQ eku esa dksbZ varj ugha gksrk gSA fdUrq ;fn rki esa ifjorZu vk, rks lkE;&fLFkjkad dk
eku Hkh ifjofrZr gks tkrk gSA

lkE;&fLFkjkad dk ifjek.k ml lhek dh eki gksrk gS tgk¡ rd] lkE; izkIr gksus ls igys]
vfHkfØ;k gksrh gSA ;fn lkE;&feJ.k esa vfHkdkjdksa dh vis{kk mRikn vfèkd ek=kk esa fo|eku
gksa rks K dk ifjek.k vfèkd gksrk gSA fuEufyf[kr vfHkfØ;k osQ fy,]

H
2
 (g) + I

2
 (g)  2 HI (g) 298 K ij  K

c
 = 90

rFkk 2CO (g) + O
2
 (g)  2 CO

2
 (g)  1000 K ij K

c
 = 2.2 × 1022

nwljh vfHkfØ;k osQ fy, K
C
 dk eku cgqr vfèkd gksuk ;g n'kkZrk gS fd lkE; osQ le;

ij mRiknksa dh ek=kk vfHkdkjdksa dh ek=kk ls cgqr vfèkd gSA bl izdkj] lkE;&fLFkjkad dk
ifjek.k lkE; dh fLFkfr osQ ckjs esa crkrk gSA

11.9.4 lkE;&fLFkjkadkas dk ifjdyu

;fn lkE;&lkUnzrk,¡ vFkok vkaf'kd nkc Kkr gksa ;k fn, x, vk¡dM+kas ls mUgsa izkIr fd;k
tk losQ rks lkE;&fLFkjkadksa K

c
 rFkk K

p
 dks ifjdfyr fd;k tk ldrk gSA fuEufyf[kr mnkgj.kksa

esa] ;s ifjdyu djus n'kkZ, x, gSaA

mnkgj.k 11.1 : fuEufyf[kr vfHkfØ;k osQ fy, lkE;&fLFkjkad dh x.kuk dhft,]

A (g) + B (g)  C (g) + D (g)

fn;k gS % lkE; ij] 1 yhVj osQ ik=k esa A dk 1 eksy] B osQ 0-5 eksy] C osQ 0-3 eksy
rFkk D osQ 10 eksy mifLFkr gSaA
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jklk;fud xfrdh gy : lkE; fu;e ls]

K
c
 = 

[C][D]

[A][B]

pw¡fd ik=k dk vk;ru 1 yhVj gS] blfy, A, B, C rFkk D dh lkanzrk,¡ muosQ eksyksa dh
la[;k osQ cjkcj gksaxhA blfy,

[A] = 1 mol L–1, [B] = 0.5 mol L–1, [C] = 3.0 mol L–1 rFkk [D] = 10 mol L–1

      K
c 
= 

1 1

1 1

(3.0 mol L ) (10 mol L )

(1 mol L ) (0.5 mol L )

− −

− −  = 
3.0 10

1 0.5

×
×

 = 60

mnkgj.k 11.2 : 298 K ij fd, x, ,d iz;ksx esa] ,d 2 yhVj osQ ÝykLd esa NOCl

osQ 4-0 eksy fy, x,A lkE; izkIr gksus ij NO osQ 1-32 eksy izkIr gq,A 298K ij fuEufyf[kr
vfHkfØ;k osQ fy,] K

C
 dk eku ifjdfyr dhft,A

2 NOCl (g)  2 NO (g) + Cl
2
 (g)

gy% lkE;&lkanzrkvksa dk ifjdyu %

(i) [NO] = 
NO oQs  ekys kas dh l[a ;k

vk;ru
 = 

1.32 mol

2L
 = 0.66 mol L–1

(ii) [Cl
2
] = 2Cl oQs  ekys kas dh l[a ;k

vk;ru
 = 

1
(NO

2
)oQs  ekys ksa dh l[a ;k

vk;ru

       = 
1.32 mol

2 2L×
 = 0.33 mol L–1

(iii) [NOCl] = 
NOCl oQs  ekys ksa dh l[a ;k

vk;ru
 = 

( )vkjfEHkd ekys & vi?kfVr ekys

vk;ru

               = 
(4.0 –1.32) mol

2 L
  = 

2.68mol

2 L
 = 1.34 mol L–1

vfHkfØ;k] 2NOCl (g)  2NO (g) + Cl
2
 (g) osQ fy,]

K
c
 = 

2
2

2

[NO] [Cl ]

[NOCl]
 = 

1 2 1

1 2

(0.66 mol L ) (0.33 mol L )

(1.34 mol L )

− −

−  = 
2

2

(0.66) 0.33

(1.34)

×

     = 0.080 mol L–1

K
c
 = 0.080 mol L–1
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jklk;fud xfrdhmnkgj.k 11.3 : 713K ij ,d yhVj èkkfjrk okys ik=k esa HI osQ 2 eksyksa dks lkE; izkIr
gkus rd xeZ fd;k x;kA lkE; ij 25% HI fo;ksftr gqvk ik;k x;kA vfHkfØ;k osQ fy,
K

c
 rFkk K

P
 dk eku ifjdfyr dhft,A

gy % HI osQ vkjfEHkd eksy = 2

lkE; ij HI osQ fo;ksftr eksy = 
25 2

100

×
 = 0.5 mol

lkE; ij HI osQ eksy = 2.0 – 0.5 = 1.5  mol

HI dk fo;kstu bl izdkj gksxk]

2HI (g) H
2
 (g) + I

2
 (g)

vkjfEHkd eksy 2 0 0

lkE; ij eksy (2 – 0.5) 0.25 0.25

1.5 mol 0.25 mol 0.25 mol

vfHkfØ;k&ik=k dk vk;ru 1 L 1 L 1 L

lkE; lkUnzrk 1.5 mol L–1 0.25 mol L–1 0.25 mol L–1

vfHkfØ;k osQ fy,

       K
c
 = 2 2

2

[H ][I ]

[HI]
 = 

1 1

1 2

(0.25 mol L ) (0.25 mol L )

(1.5 mol L )

− −

−  = 
2

2

(0.25)

(1.5)
 = 0.028

blh izdkj] K
p
 = K

c
 gn( )RT Δ

bl vfHkfØ;k osQ fy, Δn
g
 = n

p
 – n

R
 = 2 – 2 = 0

∴ K
p
 = K

c
 = 0.028

mnkgj.k  11.4 : fuEufyf[kr vfHkfØ;k osQ fy,]

COCl
2
  CO + Cl

2
, K

P 
dk eku ,VekWfLiQ;j rFkk Nm–2 esa Kkr dhft,A

fn;k gS % COCl
2
, CO rFkk Cl

2
 osQ lkE; vkaf'kd nkc Øe'k% 0-20] 0-26 ,VekWfLiQ;j

gSaA

(1 ,VekWfLiQ;j = 101300 Nm–2)

gy : (i) ,VekWfLiQ;j (atm) esa K
p
 dk eku

COCl
2
(g) 

 
 CO (g) + Cl

2
 (g)
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jklk;fud xfrdh

       K
p
 = 2

2

co Cl

COCl

p p

p

×
 = 

0.16 0.26

0.20

×
 ,VekWfLiQ;j (atm) = 0.21 (atm)

(ii) Nm–2 esa K
p
 dk eku

K
p
 = 0.21 atm vkSj 1 atm = 101300 Nm–2

      ∴   K
p
 = (0.21 atm) (101300 Nm–2 atm–1) = 21273 Nm–2

mnkgj.k 11.5 : 300 K ij ,FkkukWy vkSj ,slhfVd vEy osQ eksyksa dh leku la[;k ijLij
feykus ij] lkE; izkIr gksus rd izR;sd osQ nks&frgkbZ Hkkx us ijLij vfHkfØ;k dj yh FkhA
uhps nh xbZ vfHkfØ;k dk lkE;&fLFkjkad ifjdfyr dhft,A

CH
3
COOH (l) +  C

2
H

5
OH (l)  CH

3
COOC

2
H

5
 (l) + H

2
O (l)

gy : ekuk vkjEHk esa ,FkkukWy rFkk ,slhfVd vEy osQ izR;sd osQ n eksy feyk, x,A

izR;sd osQ vfHkfØf;r eksyksa dh la[;k = 
2

3
n

ekuk vfHkfØ;k feJ.k dk vk;ru = V yhVj gSA

 CH
3
COOH (l) + C

2
H

5
OH (l)  CH

3
COOC

2
H

5
(l) + H

2
O(l)

vkjfEHkd eksy n n 0 0

lkE; lkanzrk (mol esa) (n – 
2

3
n) (n – 

2

3
n)

2

3
n

2

3
n

1

3
n

1

3
n

2

3
n

2

3
n

lkE; lkUnzrk
3V

n

3V

n 2

3V

n 2

3V

n

       K
c
 = 3 2 5 2

3 2 5

[CH COOC H ][H O]

[CH COOH][C H OH]
 = 

2 2
3V 3V

3V 3V

⎛ ⎞⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠⎝ ⎠
⎛ ⎞⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠⎝ ⎠

n n

n n
 = 2 × 2 = 4

       K
c
 = 4

ikBxr iz'u 11.2

1. fuEufyf[kr mRØe.kh; vfHkfØ;k

2A + B  3C + 3D

osQ fy, lkE; fLFkjkad dk O;atd fyf[k,A
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jklk;fud xfrdh2. K
p
 rFkk K

c
 dk ijLij lacaèk D;k gksrk gS\

3. (i)  fuEufyf[kr lehdj.kksa osQ fy, lkE;&fu;e iz;qDr dhft, rFkk K
p
 ,oa K

c
 osQ fy,

O;atd fyf[k,A

(d) CO
2
 (g) + H

2
 (g)  CO (g) + H

2
O (g)

([k) I
2
 (s)  I

2
 (g)

(ii) mijksDr lehdj.k osQ fy, K
p
 rFkk K

c
 osQ fy, O;atd fyf[k,A

4. fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa osQ fy,]

(i) N
2
 (g) + 3H

2
 (g)  2NH

3
 (g)

(ii) 
1

3
N

2
(g) + H

2
(g)  

2

3
NH

3

lkE; fLFkjkad Øe'k% K
1
 rFkk K

2
 gSaA muosQ ijLij lacaèk crkb,A

5. lkE;&fLFkjkad osQ ifjek.k dh lkFkZdrk D;k gS\

11.10 lkE;koLFkk dks izHkkfor djus okys dkjd

eku yhft, fd ,d vfHkfØ;k lkE;koLFkk dks izkIr djrh gS rHkh oqQN ifjfLFkfr;k¡ tSls
lkUnzrk,¡] rki] nkc vkfn ifjofrZr gks tkrh gSaA D;k blls lkE;koLFkk izHkkfor gksxh\ ;fn
gk¡ rks oSQls\

bl Hkkx esa] ge bl izdkj osQ iz'uksa dks le>saxsA

lkE;koLFkk vxz rFkk i'p vfHkfØ;k osQ chp xfr'khy larqyu esa jgrh gSA bl larqyu dks
lkUnzrk] rki vFkok nkc esa ifjorZu djosQ fo{kqCèk fd;k tk ldrk gSA ,slk djus ij ra=k esa oqQN
'kq¼ (usV) ifjorZu gks tkrk gSA ifjorZu dh fn'kk dh izkxqfDr yk&'kkrSfy, fu;e dh lgk;rk
ls dh tk ldrh gSA

11.10.1 yk&'kkrSfy, dk fu;e

bl fu;e osQ vuqlkj] ;fn lkanzrk] nkc vFkok rki esa ifjorZu djosQ lkE; ij
fdlh ra=k dks fo{kqCèk fd;k tkrk gS rks mlesa ml fn'kk esa ^usV* ifjorZu gksrk gS
tks fo{kksHk dkjd osQ izHkko dks de dj nsA

bl fu;e dks fofHkUu fLFkfr;ksa esa iz;qDr fd;k tk ldrk gSA

11.10.2 lkanzrk esa ifjorZu

ukbVªkstu rFkk gkbMªkstu ls veksfu;k osQ cuus dh izfØ;k esa lkE;koLFkk ij fopkj dhft,A

N
2
(g) + 3H

2
(g)  2NH

3
(g),  ΔH = –92.4 kJ mol–1
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jklk;fud xfrdh lkE;&fcUnq ij ukbVªkstu] gkbMªkstu rFkk veksfu;k dh lkUnzrk,¡ fLFkj gks tkrh gSaA vc ;fn
vfHkdkjdksa ;k veksfu;k dh oqQN ek=kk esa o`f¼ vFkok deh dj nh tk, rks mudh lkUnzrk,¡
ifjofrZr gks tk,¡xh rFkk lkE; fo{kqCèk gks tk,xkA

(i) fdlh vfHkdkjd dh lkanzrk esa o`f¼ : tc ukbVªkstu ;k gkbMªkstu ls fdlh dh Hkh

lkUnzrk esa o`f¼ dh tkrh gS] ,d ̂ usV* vxz vfHkfØ;k gksrh gS ftlls feyk, x, vfHkdkjd
(fo{kksHkdkjd) dh oqQN ek=kk mi;ksx gks tkrh gSA

(ii) fdlh mRikn dh lkanzrk esa o`f¼ : ;fn mRikn veksfu;k dh lkanzrk esa o`f¼ dh tkrh

gS rks ,d ^usV* i'p vfHkfØ;k gksxh ftlls feykbZ xbZ veksfu;k dk mi;ksx gks tkrk gSA

11.10.3 nkc esa ifjorZu

nkc esa ifjorZu] xSlh; izkoLFkkvksa osQ lkE; dks izHkkfor djrk gSμ pkgs os lekaxh ra=k esa

gksa vFkok fo"kekaxh ra=k esaA

xSlh; ra=kksa esa yk&'kkrSfy, fu;e dk vè;;u fuEufyf[kr :iksa esa fd;k tkrk gS%

(i) tc ra=k esa mRiknksa osQ eksyksa dh la[;k vfHkdkjdksa osQ eksyksa ls vfèkd gks tSlk fd

fuEufyf[kr ra=k esa gSA

N
2
O

4
(g)  2NO

2
(g)

;fn rki dks fLFkj j[krs gq, oqQy nkc esa o`f¼ dh tk, rks vk;ru esa deh gksrh gS vFkkZr~

eksyksa dh la[;k izfr vk;ru c<+ tk,xhA lkE; esa ,d ^usV* ifjorZu ml fn'kk esa gksxk
ftlesa eksyksa dh la[;k de gks vFkkZr~ i'p fn'kk esaA

(ii) tc mRiknksa osQ eksyksa dh la[;k vfHkdkjdksa osQ eksyksa dh la[;k ls de gks] tSlk fd

fuEufyf[kr fLFkfr esa gS]

N
2
(g) + 3H

2
(g)  2NH

3
(g)

yk&'kkrSfy, fu;e osQ vuqlkj oqQy nkc esa o`f¼] lkE; esa ml fn'kk esa ,d ^usV* ifjorZu

yk,xh ftl rjiQ oqQy eksyksa dh la[;k esa deh dh tk losQ vFkkZr~ mRiknksa dh fn'kk esa
tgk¡ Δn

g
 = –2. lEiw.kZ nkc esa deh] lkE; esa ml fn'kk esa ^usV* ifjorZu yk,xh tgk¡ eksyksa

dh oqQy la[;k esa o`f¼ gksrh gS vFkkZr~ i'p fn'kk esaA

(iii) tc vfHkdkjdksa rFkk mRiknksa osQ eksyksa dh oqQy la[;k esa ifjorZu u gks] tSlk fd
fuEufyf[kr lkE; dh fLFkfr esa gS] rks nkc dks ifjofrZr djus ij lkE;koLFkk esa dksbZ ^usV*

ifjorZu ugha gksrk gSA

H
2
(g) + I

2
(g)  2HI (g)
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jklk;fud xfrdh11.10.4 rki esa ifjorZu

yk&'kkrSfy, fu;e osQ vuqlkj tc rki esa ifjorZu fd;k tkrk gS (rki c<+k;k tkrk gS vFkok
?kVk;k tkrk gS) rks lkE; ra=k Å"ek dh ek=kk esa ifjorZu dks fujLr djus osQ fy, vfHkfØf;r
gksrk gSA ;|fi lkE; esa ^usV* ifjorZu vfHkfØ;k dh Å"ek'kks"kh vFkok Å"ek{ksih izo`Qfr
}kjk fuèkkZfjr gksrk gSA

(i) Å"ek{ksih lkE; : fuEufyf[kr Å"ek{ksih izo`Qfr osQ lkE; ra=k osQ fy,]

N
2
(g) + 3H

2
(g)  2NH

3
(g); ΔH = – 92.4 kJ mol–1

yk&'kkrSfy, fu;e osQ vuqlkj] rki esa o`f¼ ls lkE;&ra=k esa ^usV* ifjorZu ml fn'kk esa
gksxk tgk¡ ;g vfrfjDr Å"ek vo'kksf"kr gks tk,A ;g ^usV* ifjorZu i'p fn'kk esa gksxk
vkSj oqQN veksfu;k fo?kfVr gksdj ukbVªsktu vkSj gkbMªkstu cuk,xhA blh izdkj] ;fn rki
esa deh dh tk, rks lkE; vxz fn'kk dh vksj tk,xkA

(ii) Å"ek'kks"kh lkE;

N
2
(g) + O

2
(g)  2NO(g); ΔH = + 180.7 kJ mol–1

;fn rki esa o`f¼ dh tk, rks vfrfjDr Å"ek vfHkdkjdksa }kjk vo'kksf"kr dj yh tk,xh
rFkk lkE; esa ^usV* ifjorZu vxz fn'kk esa gksxkA ;fn rki esa deh dh tk, rks ;g lkE;
esa i'p fn'kk esa ^usV* ifjorZu yk,xkk vFkkZr~ ml fn'kk esa tgk¡ ;g Å"ek{ksih gSA

mRizsjd dh mifjLFkfr : bldk lkE; ij dksbZ izHkko ugha iM+rk gSA ;|fi ;g lkE; izkIr
djus dh xfr esa o`f¼ esa lgk;rk djrk gSA

11.10.5 yk&'kkrSfy, fu;e osQ vuqiz;ksx

bls HkkSfrd rFkk jklk;fudμ nksuksa izdkj osQ lkE;ksa osQ fy, iz;qDr fd;k tk ldrk gSA

(d) HkkSfrd lkE;

(1) ciQZ dk fi?kyuk

ciQZ  ikuh (ty) ΔH = + 6 kJ mol–1

ciZQ dk ty esa ifjorZu Å"ek{ksih izØe gSA yk&'kkrSfy, fu;e osQ vuqlkj ;fn rki esa
o`f¼ dh tk, rks ^usV* ifjorZu vxz&fn'kk esa gksxk ftlls oqQN ciQZ fi?ky dj ty cu
tk,xhA tc lkE;&ra=k ij nkc c<+k;k tk, rks vk;ru esa deh vk,xhA yk&'kkrSfy, fu;e
osQ vuqlkj] lkE; esa ^usV* ifjorZu vxz fn'kk esa gksxk rFkk ciQZ fi?kyrh gSA blfy,] ciQZ
nkc esa o`f¼ ij fi?kyrh gSA

(2) ty dk ok"iu

ty (l)  ty (ok"i)  ΔH = + ve
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jklk;fud xfrdh bl izØe esa vk;ru esa cgqr vfèkd o`f¼ gksrh gS D;ksafd Δn
g
 = 1 – 0 = + 1, vkSj blesa

Å"ek dk vo'kks"k.k gksrk gSA

rki esa o`f¼ ls vfèkd ok"i curs gSa pw¡fd Δn
g
 = + 1 (Å"ek'kks"kh izØe)A vr% nkc esa o`f¼

osQ ifj.kkeLo:i lkE; esa ^usV* ifjorZu i'p fn'kk esa gksrk gS] D;ksafd ty osQ fuf'pr
nzO;eku osQ fy, ty&ok"iksa dk vk;ru] nzo ty ls cgqr vfèkd gksrk gSA

(3) foys;rk lkE;

;g lkE; bl izdkj gS]

foys; (s)  foys; (foy;u)

foy;uhdj.k izØe m"ek'kks"kh vFkok m"ek{ksih gks ldrk gSA KCl, KNO
3
 rFkk NH

4
Cl tSls

foys;ksa osQ ekeys esa ΔH èkukRed (Å"ek'kks"kh) gksrk gS] vr% xje djus ij vfèkd foys;
inkFkZ ?kqysxkA bl izdkj] rki esa o`f¼ ls foys;rk c<+ tkrh gSA KOH rFkk NaOH tSls foys;
inkFkks± osQ ekeys esa ΔH Í.kkRed (Å"ek{ksih) gksrk gS vkSj mudh foys;rk xeZ djus ij
de gks tkrh gSA

([k) jklk;fud lkE;

(1) veksfu;k&la'ys"k.k osQ fy, vuqowQy ifjfLFkfr;k¡ % bl vfHkfØ;k dk vR;ar
vkS|ksfxd egRo gSA veksfu;k & la'ys"k.k osQ nkSjku] ,slh ifjfLFkfr;k¡ cuk, j[kh tkrh gSa
tks ^usV* vxz vfHkfØ;k esa lgk;d gksrh gSaA ;s ifjfLFkfr;k¡ gSa& fuEu rki vkSj mPp nkcA
mRizsjd feykus ls vfHkfØ;k rhoz xfr ls gksrh gSA blosQ lkFk gh ukbVªkstu vkSj gkbMªkstu
xSlksa dh vkiwfrZ vfHkfØ;k d{k esa yxkrkj dh tkrh gS vkSj veksfu;k dks yxkrkj i`Fkd
djrs tkrs gSaA bu lHkh ls ra=k ij ,d izdkj dk ncko gksrk gS vkSj lkE; izkIr ugha gksus
ikrk] ftlls veksfu;k dk la'ys"k.k yxkrkj gksrk jgrk gSA

m|ksxksa esa] ;g vfHkfØ;k vfr lw{e foHkkftr yksgs (mRizsjd) vkSj ekWfyCMsue (oèkZd)
dh mifLFkfr esa 4500C rki ij vkSj 200 atm nkc ij djokbZ tkrh gSA

(2) SO3 dk fuekZ.k

vfHkfØ;k

2SO
2
 (g) + O

2
 (g)  2SO

3
 (g) ; ΔH = Í.kkRed

;g vfHkfØ;k Å"ek{ksih gS vkSj Δn
g
 = 2 – 3 = – 1. mRizsjd dh mifLFkfr esa mPp nkc rFkk

fuEu rki ls SO
3
 osQ fuekZ.k esa lgk;rk feyrh gSA

(3) NO dk fuekZ.k

vfHkfØ;k

N
2
 (g) + O

2
 (g)  2NO (g) ; ΔH = èkukRed]
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jklk;fud xfrdh;g vfHkfØ;k Å"ek'kks"kh gS vkSj Δn
g
 = 2 – 2 = 0 gSA bl vfHkfØ;k ij nkc esa ifjorZu dk

dksbZ izHkko ugha iM+rk gSA mi;qDr mRizsjd dh mifLFkfr lgk;d gksrh gSA

       ikBxr iz'u 11.3

1. yk&'kkrSfy, fu;e D;k gS\

2. lkE; ij fdlh ra=k dks izHkkfor djus okys dkjd dkSu&dkSu gSa\

3. tc rki vkSj nkc de dj fn, tk,¡ rks mudk Bksl&ok"i lkE; ij D;k izHkko iM+sxk\

4. (d) fuEufyf[kr vfHkfØ;k esa

A (g) + 2B (g)  C (s) + D (g) ; ΔH = /ukRed

uhps fn, dkjdksa esa ls fdl dkjd ls ^usV* vxz vfHkfØ;k gksxh\

(i) C dks feykus ls

(ii) A dks feykus ls

(iii) nkc esa deh

(iv) rki esa o`f¼

([k) C vkSj D osQ cuus osQ fy, lcls vuqowQy ifjfLFkfr;k¡ crkb,A

vkius D;k lh[kk

fuf'pr ifjfLFkfr;ksa esa dksbZ jklk;fud vfHkfØ;k rc mRØe.kh; dgykrh gS tc
vfHkdkjdksa }kjk mRiknksa osQ fuekZ.k osQ lkFk&lkFk mRikn Hkh ijLij vfHkfØ;k djosQ
vfHkdkjd cuk,A

mRØe.kh; vfHkfØ;k,¡ iw.kZ ugha gksrh gSa vkSj lkE;koLFkk dh fLFkfr izkIr dj ysrh
gSaA lkE;koLFkk rc izkIr gksrh gS tc nks foijhr izØe ,d nj ls gksrs gSaA

lkE; LFkkfir gks tkus osQ ckn ra=k osQ LFkwy xq.kèkeks± esa ifjorZu ugha gksrk gSA

vuqRØe.kh; vfHkfØ;k,¡ okLro esa mRØe.kh; vfHkfØ;k,¡ gh gksrh gSa ftuesa lkE;
rc izkIr gksrk gS tcfd vfHkdkjdksa dh ux.; ek=kk fcuk vfHkfØ;k fd, 'ks"k jg
tkrh gSA

jklk;fud lkE; xfrd gksrk gSA mls lao`r ra=k esa fdlh Hkh vksj ls fØ;k vkjaHk dj
izkIr fd;k tk ldrk gSA
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jklk;fud xfrdh ;fn lkE; nks HkkSfrd ifjorZuksa osQ iQyLo:i izkIr gks rks mls HkkSfrd lkE; dgrs
gSa fdUrq ;fn lkE; nks foijhr jklk;fud ifjorZuksa osQ iQyLo:i izkIr gks rks mls
jklk;fud lkE; dgrs gSaA

izkoLFkk dksbZ lekax ra=k vFkok ra=k dk fgLlk gksrk gS ftldk leku la?kVu vkSj ,dleku
xq.kèkeZ gksrs gSaA ;g HkkSfrd voLFkk ls fHkUu gksrk gSA

ftl ra=k esa osQoy ,d izkoLFkk gksrh gS mls lekaxh ra=k dgrs gSa vkSj ftl ra=k esa
,d ls vfèkd izkoLFkk,¡ gksrh gSa mls fo"kekaxh ra=k dgrs gSaA

jklk;fud lkE; lekaxh Hkh gks ldrk gS vkSj fo"kekaxh Hkh tcfd HkkSfrd lkE; lnSo
fo"kekaxh gksrk gSA

aA + bB  cC + dD lkekU; vfHkfØ;k osQ fy, lkE; fu;e osQ vuqlkj lkE; fLFkjkad]
K fuEufyf[kr O;atd }kjk izkIr gksrk gSA

K = 
c d

a b

[C] [D]

[A] [B]

tc K
 
 osQ ifjdyu osQ fy, eksyj lkUnzrkvksa dk mi;ksx fd;k tkrk gS rks lkUnzrk

lkE; fLFkjkad K
C
 izkIr gksrk gSA 'kq¼ Bkslksa vkSj nzoksa osQ lkUnz.k fLFkj gksrs gSa vkSj mUgsa

K
C
 osQ O;atd esa 'kkfey ugha fd;k tkrk gSA

xSlh; ra=kksa esa] xSlksa dh lkUnzrk dks muosQ vkaf'kd nkcksa osQ :i esa O;Dr fd;k tkrk
gSA bl izdkj] izkIr lkE; fLFkjkad] nkc lkE; fLFkjkad K

P
 dgykrk gSA

K
p
 vkSj K

c
 osQ chp lacaèk gksrk gS% K

P
 = K

c
 gn( )RT Δ  ftlesa Δn

g
 vfHkfØ;k osQ nkSjku

xSlh; inkFkks± osQ eksyksa dh la[;k esa ifjorZu gSA

lkE; fLFkjkad dk O;atd bl ckr ij fuHkZj djrk gS fd vfHkfØ;k dk jklk;fud
lehdj.k fdl izdkj fy[kk tkrk gSA

lkE; fLFkjkad dk ifjek.k bl ckr dk eki gksrk gS fd vfHkfØ;k iw.kZrk fLFkfr osQ
fdruh fudV gSA

K osQ ek=kd vfHkfØ;k osQ nkSjku inkFkkss± osQ eksyksa dh la[;k esa ifjorZu ij fuHkZj djrs gSaA

lkUnzrk] nkc vkSj rki] lkE;&ra=kksa dks izHkkfor dj ldrs gSaA xq.kkRedr% bl izHkko
dh izkxqfDr yk&'kkrSfy, fu;e }kjk dh tk ldrh gSA bl fu;e osQ vuqlkj lkUnzrk]
nkc vkSj rki esa ifjorZu dj tc fdlh ra=k dk lkE; fo{kqCèk fd;k tkrk gS rks ml
fn'kk esa ^usV* ifjorZu gksrk gS tks fo{kksHk dkjd osQ izHkko dks lekIr dj nsA

oqQN jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa lkUnzrk vkSj nkc esa ifjorZu gksrs gSa fdUrq lkE;&fLFkjkad
osQ eku esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gSA

mRizsjd ls lkE; fLFkjkad esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gS ;g osQoy lkE;koLFkk 'kh?kz
izkIr djus esa lgk;rk djrk gSA

rki ifjorZu ls lkE; fLFkjkad osQ eku esa ifjorZu gksrk gSA
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jklk;fud xfrdh

       ikBkar iz'u

1. mRØe.kh; vkSj vuqRØe.kh; vfHkfØ;kvksa ls vki D;k le>rs gSa\ izR;sd dk ,d
mnkgj.k nhft,A

2. HkkSfrd lkE; D;k gksrk gS\

3. lkE;koLFkk osQ vfHky{k.k crkb,A

4. D;k izkoLFkk vkSj HkkSfrd voLFkk leku gksrh gSa\ izR;sd dk ,d mnkgj.k nsdj vius
mÙkj dks Li"V dhft,A

5. lekaxh vkSj fo"kekaxh ra=kksa esa fdl izdkj fHkUurk gksrh gS\ fuEufyf[kr esa dkSu&ls lekaxh
ra=k gSa\

(d) nzo  ok"i

([k) N
2
O

4
 (g)  2NO

2
 (g)

(x) NH
4
Cl (s)  NH

3
 (g) + HCl (g)

(?k) CH
3
COOH (l) + C

2
H

5
OH (l)  CH

3
COOC

2
H

5
 (l) + H

2
O (l)

6. K
p
 vkSj K

c
 D;k gksrs gSa\ muosQ chp lacaèk crkb,A

7. fuEufyf[kr osQ fy, K
c
 dk O;atd fyf[k,A izR;sd osQ fy, ek=kd Hkh crkb,A

(d) N
2
O

5
 (g)  2NO

2
 (g) + 

1

2
O

2
 (g)

([k) CH
4
 (g) + H

2
O (l)  CO (g) + 3H

2
 (g)

(x)  FeCl
3
 (aq) + 3NH

4
SCN (aq)  Fe (SCN)

3
(aq) + 3NH

4
Cl (aq)

8. fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa osQ fy, K
p
 osQ fy, O;atd fyf[k,A izR;sd osQ fy,

(,VekWfLiQ;j esa) K osQ ek=kd crkb,A

(d) CO
2
 (g) + H

2
 (g)  CO (g) + H

2
O (l)

([k) 3Fe(s) + 4H
2
O(l)  Fe

3
O

4
 (s) + 4H

2
 (g)

(x) 2SO
3
 (g)  2SO

2
 (g) + O

2
 (g)

9. fuEufyf[kr vfHkfØ;k osQ fy, K
c
 vkSj K

p
 osQ chp lacaèk crkb,A

CaCO
3
 (s)  CaO (s) + CO

2
 (g)

10. K
p
 vkSj K

c
 osQ chp lacaèk dh lgk;rk ls fuEufyf[kr dk O;atd fyf[k,A

 (i) iz'u 7 esa nh xbZ vfHkfØ;k osQ fy, K
p

(ii) iz'u 8 esa nh xbZ vfHkfØ;k osQ fy, K
c
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jklk;fud xfrdh 11. mu dkjdksa dh lwph cukb, tks

(i) lkE; ij fdlh ra=k dks izHkkfor dj ldrs gSa] vkSj

(ii) fdlh ra=k osQ lkE; fLFkjkad dks izHkkfor dj ldrs gSaA

12. yk&'kkrSfy, fu;e dks  crkb,A

13. lkE; ij fuEufyf[kr ra=kksa ij fuEufy[kr dkjdksa dk D;k izHkko gksxk\

2 X (g)  2Y (s) + Z (g); ΔH = /ukRed

(i) X dks feykuk

(ii) Z dks i`Fkd djuk

(iii) mRizsjd feykuk

(iv) nkc c<+kuk

(v) rki c<+kuk

14. 717 K  ij H
2 
osQ 7-5 eksyksa vkSj I

2
 osQ ok"i osQ 2-6 eksyksa dks feykus ls HI osQ 5

eksy izkIr gq,A fuEufyf[kr vfHkfØ;k dk lkE; fLFkjkad Kkr dhft,A

H
2
 (g) + I

2
 (g)  2HI (g)

15. 333 K ij N
2
O

4
 (g)  2NO

2
 (g) vfHkfØ;k osQ fy, lkE; fLFkjkad] K

P 
dk eku

1-33 atm ik;k x;k tcfd oqQy nkc 1atm FkkA 333K vkSj 1 ,VekWfLiQ;j nkc ij
fuEufyf[kr vfHkfØ;k osQ fy, K

P 
ifjdfyr dhft,

2NO
2
 (g)  N

2
O

4
 (g)

16. 717 K ij ,d yhVj vk;ru okys ÝykLd esa H
2 
osQ 0-30 eksy vkSj I

2 
osQ 0-30 eksy

fy, x,A oqQN le; ckn fuEufyf[kr lkE; izkIr gqvkA

H
2
 (g) + I

2
 (g)  2HI (g)

lkE; izkIr gksus osQ ckn ;g ik;k x;k fd I
2 
dk lkUnz.k ?kVdj 0-06 mol L–1 jg

tkrk gSA mi;qZDr rki vfHkfØ;k dk K
C
 ifjdfyr dhft,A

17. fuEufyf[kr vfHkfØ;k osQ fy, lkE; fLFkjkad 4-0 gSA

CH
3
COOH(l) + C

2
H

5
OH (l)  CH

3
COOC

2
H

5
(l) + H

2
O(l) is 4.0.

;fn ,slhfVd vEy dk 1 mol vkSj ,FkkukWy osQ 8 mol fy, tk,¡ rks lkE; feJ.k
dk la?kVu D;k gksxk\

18. 673 K ij vfHkfØ;k

N
2
 (g) + 3H

2
 (g)  2NH

3
 (g)

dk eku 0-5 L2 mol–2 ik;k x;kA bl vfHkfØ;k osQ fy, K
P
 dk eku ,VekWfLiQ;j

ek=kdksa esa ifjdfyr dhft,A
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jklk;fud xfrdh

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

11-1

1. ,d jklk;fud vfHkfØ;k mRØe.kh; dgykrh gS ;fn fuf'pr ifjfLFkfr;ksa esa mlosQ
mRikn ijLij vfHkfØ;k dj okfil vfHkdkjdksa dks mRiUu djsaA

mnkgj.k :

H
2
 (g) + I

2
 (g)  2HI (g)

2SO
2
 (g) + O

2
 (g)  2SO

3
 (g)

2. tc nks foijhr vfHkfØ;k,¡ leku nj ls gksrh gSa vkSj fuf'pr rki ij ,d&nwljs dks
larqfyr djrh gSa rks vfHkfØ;k lkE;&voLFkk izkIr dj ysrh gSA

3. tc dksbZ ra=k lkE;koLFkk izkIr dj ysrk gS rks mlosQ rki vkSj nkc rFkk lHkh vfHkdkjdksa
vkSj mRiknksa dh lkanzrkvksa esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gSA

4. (i) fuf'pr rki ij can ik=k esa ty&ok"i ra=k

(ii) fLFkj rki ij lar`Ir foy;u ftlesa oqQN vfoys; foys; inkFkZ gksA

5. (i) lekaxh ra=k

H
2
 (g) + I

2
 (g)  2HI (g)

2SO
2
 (g) + O

2
 (g)  2SO

3
 (g)

(ii) fo"kekaxh ra=k
CaCO

3
 (s)  CaO (s) + CO

2
(g)

Zn (s) + CuSO
4
 (aq)  Cu (s) + ZnSO

4
 (aq)

11-2

1. K = 
3 3

2

[ ] [ ]

[ ] [ ]

C D

A B

2. K
p
 = K

c
gn( )RT Δ

3. (i) (d) K
c
 = 2

2 2

[ ] [ ]

[ ] [ ]

CO H O

CO H
; K

p
 = 2

2 2

CO H O

CO H

p p

p p

×
×

([k) K
c
 = [I

2
]; K

p
 = 

2I
P
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jklk;fud xfrdh (ii) igyh vfHkfØ;k osQ fy, Δn
g
 = (1 + 1) – (1 – 1) = 0, blfy, K

c
 = K

p
 tcfd

nwljh vfHkfØ;k osQ fy,

Δn
g
 = 1 – 0 = + 1

∴               K
p
 = K

c
 (RT) ;k K

c
 = 

pK

RT
 or K

c
 < K

p
.

4. K
1
 = 

2
3

3
2 2

[ ]

[ ] [ ]

NH

N z H
 vkSj K

2
 = 

2/3
3

1/3
2 2

[ ]

[ ] [ ]

NH

N H

∴ K
1
 = [K

2
]3.

5. ;g ml lhek dk eki gksrk gS tgk¡ rd dksbZ vfHkfØ;k lkE; izkIr gksus ls igys rd
gksrh gSA

11-3

1. yk&'kkrSfy, fu;e osQ vuqlkj tc lkUnzrk] nkc vFkok rki esa ifjorZu djosQ lkE;
ij fdlh ra=k dks fo{kqCèk fd;k tkrk gS rks ml fn'kk esa ^usV* ifjorZu gksrk gS tks
fo{kksHk dkjd osQ izHkko dks lekIr dj nsA

2. nkc] rki rFkk vfHkdkjdksa vkSj mRiknksa dh lkanzrkvksa esa ifjorZu

3. tc rki de fd;k tkrk gS rks oqQN ok"i la?kfur gks tk,xk vkSj tc nkc de fd;k
tkrk gS rks oqQN Bksl dk ÅèoZikru gks tk,xkA

4. (d) (ii) vkSj (iv)

([k) mPp rki] mRizsjd dh mifLFkfr vkSj D dk yxkrkj fu"dklu

K = 
3 3

2

[C] [D]

[A] [B]
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jklk;fud xfrdh

12

vk;fud lkE;

bl izk:i osQ igys ikB esa vkius jklk;fud lkE;] blosQ izdkj vkSj lkE;koLFkk dks izHkkfor
djus okys ?kVdksa osQ ckjs esa lh[kk gSA bl ikB esa vki ,sls lkE;ksa dk vè;;u djsaxs ftueasa
vk;fud Lih'kht 'kkfey gksrs gSaA lkE; ftlesa vEyksa vkSj {kkjksa dks 'kkfey fd;k tkrk gS]
vussd izdkj dh vfHkfØ;kvksa osQ fy, egRoiw.kZ gksrs gSaA thou ra=k] Ñf"k vkSj vkS|ksfxd miØeksa
esa ciQj foy;uksa }kjk pH dks fu;af=kr djuk egÙoiw.kZ gksrk gSA blh izdkj] de ?kqyu'khy
yo.kksa osQ foy;uksa essa foys;rk lkE; LFkkfir djuk Hkh cgqr egÙoiw.kZ gSA mnkgj.kkFkZ] gekjh
gfM~M;ksa rFkk nkarksa esa tks ,d de ?kqyu'khy yo.k gS] oSQfYl;e iQkWLisQV Ca3 (PO4) gksrk
gSA izkjfEHkd rkSj ij ge viuk è;ku] vEy&{kkj rFkk foys;rk lkE;ksa vkSj muls varl±cafèkr
oqQN rF;ksa tSls pH, ciQj foy;u vkSj le vk;u izHkkokssa] ij j[ksaxsA bl izØe esa vki igys
ikB esa lh[ks x, oqQN rF;ksa dk vuqiz;ksx djsaxsA

mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki%

vEyksa vkSj {kkjksa osQ fofHkUu rF;ksa dks ifjHkkf"kr rFkk mudh O;k[;k dj losaQxsA

la;qDr vEy&{kkj ;qXeksa dks ifjHkkf"kr dj losaQxs rFkk vEy&{kkj lkE; esa mudh igpku
dj losaQxsA

nqcZy vEyksa rFkk nqcZy {kkjksa osQ fy, vk;uu fLFkjkad osQ O;atd dh O;qRifÙk dj losaQxsA

vk;uu fLFkjkad vkSj vEyksa rFkk {kkjksa dh izcyrk osQ eè; lacaèk LFkkfir dj losWQxsA

izcy ,oa nqcZy oS|qr vi?kV~; ds chp varj crk ldsaxs_

nqcZy oS|qr vi?kV~; ds v;uu ds ifj.kke ,oa lkE; fLFkjkad ds chp laca/ cuk ldsaxs_

ty osQ Lor% vk;uu dh O;k[;k dj losaQxs vkSj ty osQ vk;fud mRikn osQ fy,
O;atoQ dh O;qRifÙk dj losaQxsA
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jklk;fud xfrdh pH  dks ifjHkkf"kr dj losaQxs vkSj bldk tyh; foy;uksa dh izÑfr (mnklhu] vEyh;
vFkok {kkjh;) ls lacaèk LFkkfir dj ik,axsA

nqcZy vEyksa rFkk {kkjksa osQ vk;uhdj.k esa le&vk;u izzHkko dh O;k[;k rFkk mls ifjHkkf"kr
dj losaQxsA

ciQj foy;uksa dks ifjHkkf"kr dj losaQxsA

vEyh; rFkk {kkjh; ciQj foy;uksa esa pH dks ifjdfyr djus osQ fy, ̂gSUMjlu* lehdj.k
dk vuqiz;ksx dj losaQxsA

jklk;fud lehdj.kksa dh lgk;rk ls yo.kksa dh ty&vi?kV~;rk dh O;k[;k dj losaQxsA

foys;rk lkE; dks ,d lehdj.k dh lgk;rk ls iznf'kZr dj losaQxsA

AB, AB2 A2B rFkk A2B3 dh rjg osQ yo.kksa osQ foys;rk vkSj foys;rk lkE; osQ chp
lacaèkksa dks igpku losaQxsA

foys;rk lkE; ij le&vk;u izHkko dh O;k[;k dj losaQxs] vkSj

le&vk;u izHkko osQ oqQN vuqiz;ksxksa dks nksgjk losaQxsA

12.1 vEyksa vkSj {kkjksa dh lkekU; ladYiuk

vki vEy] {kkj] vEyh; rFkk vEyh;rk vkfn inksa ls HkyhHkkafr ifjfpr gSaA ijUrq ge ,d
vEy vFkok ,d {kkj dks fdl izdkj ifjHkkf"kr dj ldrs gaSa\ vEyksa rFkk {kkjksa dh dksbZ
lkekU; ifjHkk"kk ugha gSA vEyksa rFkk {kkjksa osQ fy, rhu fofHkUu ladYiuk,¡ (Øe'k% vgsZfu;l]
czkWLVsM vkSj ykWjh rFkk yqbZl }kjk izLrkfor) Hkyh&Hkkafr tkuh tkrh gSaA buesa ls izR;sd esa
vEy&{kkj jlk;u osQ fHkUu&fHkUu igyqvksa ij tksj fn;k tkrk gSA

12.1.1 vgsZfu;l ladYiuk

vkerkSj ij iz;qDr] vEyksa rFkk {kkjksa dh ladYiuk dks 1884 esaa lq,sUVs vgsZfu;l us izLrqr fd;k
FkkA bl ladYiuk osQ vuqlkj] ,sls inkFkZ tks tyh; foy;u esa fo;ksftr gksdj gkbMªkstu vk;u
(H+) nsrs gSa] vEy dgykrs gSaaA ;g vfHkfØ;k bl izdkj n'kkZbZ tk ldrh gS]

HA (aq) H (aq) A (aq)+ −⎯⎯→ + ...12.1

;gk¡ HA, vEy dks n'kkZrk gS rFkk A gkbMªkstu vk;u osQ fcuk vEyh; v.kq dks n'kkZrk gSA
vgsZfu;l vEy dk ,d mnkgj.k gkbMªksDyksfjd vEy HCl gS ftldk vk;uhdj.k bl izdkj n'kkZ;k
tk ldrk gS]

+ –HCl(aq) H (aq) + Cl (aq)⎯⎯→ ...12.2

;gk¡ izksVkWu ;k gkbMªkstu vk;u Lo;a ,d ty osQ v.kq ls la;ksx djosQ H3O+ vk;u cukrk
gS ftls gkbMªksfu;e vk;u dgrs gSaA
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jklk;fud xfrdh
2 3H H O H O+ ++ ⎯⎯→

gkbMªksfu;e vk;u dks vkWDlhfu;e vk;u ;k gkbMªksDyksfu;e vk;u osQ :i esa Hkh tkuk tkrk
gSA

bl rF; osQ vkèkkj ij lehdj.k 14-1 bl izdkj Hkh fy[kh tk ldrh gS]

2 3HA (aq) H O H O (aq) A (aq)+ −+ ⎯⎯→ + ...12.3

nwljh vksj] {kkj ,d ,sls inkFkZ dks dgrs gSa tks tyh; foy;u esa fo;ksftr gksus ij ,d
gkbMªkWfDly vk;u (OH–) nsus esa l{ke gksA

MOH (aq) M (aq) OH (aq)+ −⎯⎯→ + ...12.4

;gk¡ M+,  {kkjh; v.kq] tks gkbMªkWfDly vk;u osQ fcuk gks] dks n'kkZrk gSA lksfM;e gkbMªkWDlkbM]
vgsZfu;l {kkj dk ,d mnkgj.k gS tks bl izdkj fo;ksftr gksrk gS]

NaOH (aq) Na (aq) OH (aq)+ −⎯⎯→ + ...12.5

vgsZfu;l ladYiuk dkiQh mi;ksxh gS rFkk ;g vEy {kkj O;ogkj  dh cgqr vPNh izdkj
ls O;k[;k djrh gSA ijUrq bldh oqQN dfe;k¡ Hkh gSa tSls]

;g osQoy tyh; foy;uksa rd gh lhfer gS vkSj blesa inkFkZ dk fo;kstu gksuk pkfg,A

,sls inkFkks± osQ vEyh; O;ogkj dks ftuesa gkbMªkstu u gks] ;g mudh O;k[;k ugha dj
ikrk mnkgj.kkFkZ] AlCl3A blh izdkj] ;g oqQN inkFkks± tSls NH3 vkSj Na2CO3 osQ {kkjh;
xq.k dh O;k[;k Hkh ugha dj ikrk vFkkZr~ ,sls inkFkZ ftuesa gkbMªkWDlkbM lewg u gksA

12.1.2 czkWLVsM vkSj ykWjh dh ladYiuk

1923 esa] czkWLVsM rFkk ykWjh us Lora=k :i ls vEy&{kkj vfHkfØ;kvksa dks izksVkWu LFkkukUrj.k
vfHkfØ;kvksa osQ :i eas foosfpr fd;kA muosQ vuqlkj] ,d vEy izksVkWu (H+) nkrk osQ :i
esa vkSj ,d {kkj izksVkWu (H+) xzg.kdÙkkZ osQ :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA ;g ifjHkk"kk
dkiQh gn rd O;kid gS vkSj vgsZfu;l ladYiuk dh izFke deh dks nwj djrh gSA dksbZ v.kq
;k vk;u] ftlesa gkbMªkstu gS] izksVkWu (H+) nsus dh {kerk j[krk gS rks og vEy gS tcfd
dksbZ v.kq ;k vk;u tks izksVkWu (H+) dks Lohdkjrk gS og {kkj gSA

mnkgj.kkFkZ] veksfu;k (NH3 ) vkSj gkbMªkstu ÝyksjkbM (HF) osQ chp vfHkfØ;k esa] veksfu;k
,d {kkj dh rjg dk;Z djrh gS (,d izksVkWu dks xzg.k djrh gS) tcfd HF ,d vEy dh
rjg O;ogkj djrk gS (izksVkWu nsrk gS)A

               3 4NH HF NH F+ −+ ⎯⎯→ + ...12.6
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jklk;fud xfrdh czkWLVsM&ykWjh fl¼kUr osQ vuqlkj vEy ,d ,slk inkFkZ gS tks izksVkWu ns ldrk gS] tcfd
{kkj ,d ,slk inkFkZ gS tks izksVkWu xzg.k djrk gSA

bl mnkgj.k esa vkius ns[kk gksxk fd ;gk¡ ij foyk;d dh dksbZ ik=krk ugha gSA vkb,]
gkbMªksDyksfjd vEy dh] foyk;d] tSls ty esa veksfu;k osQ lkFk vfHkfØ;k ij fopkj djsaaA
ge bldk vk;fud lehdj.k bl izdkj fy[k ldrs gSa]

3 3 2 4H O (aq) Cl (aq) NH (aq) H O( ) NH (aq) Cl (aq)+ − + −+ + ⎯⎯→ + +l

;gk¡ HCl osQ vk;uhdj.k ls gkbMªksfu;e rFkk DyksjkbM vk;u izkIr gksrs gSaa] nksuksa vksj ls DyksjkbM
vk;u (Cl–) dks dkVus ij] ge fuEu vk;fud lehdj.k izkIr djrs gSa]

      3 3 2 4NH (g) H O (aq) H O( ) NH (aq)+ ++ ⎯⎯→ +l

...12.7

;gk¡] tyh; foy;u esa] gkbMªksfu;e vk;u H3O+ ls ,d izksVkWu LFkkukarfjr gksdj veksfu;k

NH3 v.kq dks feyrk gS rFkk +NH4  vk;u ,oa H2O cukrs gSaaA ;gk¡ H3O+ ,d vEy dh

rjg dk;Z djrk gS D;ksafd og izksVkWu nsrk gS rFkk NH3 izksVkWu xzg.k djrk gSA ge ns[k ldrs
gSa fd ;gk¡ ty (foyk;d)] gkbMªksDyksfjd vEy ls veksfu;k esa] izksVkWu osQ LFkkukarj.k esa
eè;LFkrk djrk gSA ;g è;ku j[kuk pkfg, fd czkWLVsM&ykWjh fl¼kar osQ vuqlkj vEy vkSj
{kkj ;k rks vk;uh ;k vk.kfod inkFkZ gks ldrs gSaA

fdlh Hkh vEy&{kkj lkE;koLFkk esa nksuksa vxz vkSj i'p vfHkfØ;kvksa esa izksVkWu dk LFkkukarj.k
gksrk gSA vkb, ikuh dh veksfu;k osQ lkFk vfHkfØ;k ij fopkj djsa

2 3 4H O( ) NH (aq) NH (aq) OH (aq)l + −+ +
11 21 {kkjvEy vEy{kkj

...12.8

vxz vfHkfØ;k eas NH3 ikuh ls izksVkWu xzg.k djrk gSA blfy,] NH3 ,d {kkj gS vkSj ikuh

,d vEy gSA i'p vfHkfØ;k esa +
4NH  vk;u OH& dks ,d izksVkWu nsrk gSA blfy, +

4NH

vk;u ,d vEy dh rjg dk;Z djrk gS vkSj OH– ,d {kkj dh rjgA ;gk¡ vki ns[ksaxs fd

3NH  vkSj +
4NH   ,d izksVkWu ls fHkUu gSA vFkkZr~ NH3 ,d izksVkWu xzg.k dj +

4NH   vk;u

cu tkrk gS] tcfd +
4NH  vk;u ,d izksVkWu [kksdj NH3 v.kq cu tkrk gSA +

4NH   vkSj

3NH  Lih'kht dks la;qXeh vEy&{kkj tksM+k dgk tkrk gSA ,d la;qXeh vEy&{kkj tksM+s esa
vEy {kkj vfHkfØ;k osQ nks Lih'kht gksrs gSa] ,d vEy vkSj ,d {kkj vkSj bUgsa izksVkWu dh

izkfIr ;k izksVkWu dh gkfu }kjk vyx le>k tkrk gSA bls +
4NH /NH3 ls Hkh n'kkZ;k tk ldrk

gSA ,sls tksM+s esa vEy&{kkj dk la;qXeh vEy vkSj {kkj&vEy dk la;qXeh {kkj gksrk gSA bl izdkj
+
4NH , 3NH  dk la;qXeh vEy vkSj NH3, +

4NH  dk la;qXeh {kkj gSA la;qXeh tksM+s osQ izR;sd

lnL; dks ,d gh vad  laosQru fn;k tkrk gS mnkgj.kkFkZ] +
4NH /NH3 tksM+s dks 2 vad tcfd
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jklk;fud xfrdhH2O/OH– tkssM+s dks 1 vad fn;k x;k gSA vkb;s ge ,d vU; mnkgj.k] ikuh eas gkbMªkstu
ÝyksjkbM osQ vk;uu ij fopkj djsaA ;g bl izdkj n'kkZ;k tk ldrk gS]

2 3HF (g) H O H O (aq) F (aq)+ −+ +
11 2 2 {kkjvEy {kkj vEy

... 12.9

lkE; fpUg n'kkZrk gS fd vfHkfØ;k dHkh iw.kZ ugha gksrh gSA HF v.kq osQ vk;uu ls izkIr H+

vk;u fdUgha Hkh nks {kkjksa F– vkSj H2O }kjk xzg.k fd;k tk ldrk gSA lkE; dk osQoy vYi
ek=kk esa nk;ha vkSj tkus dk rF; gesa ;g crkrk gS fd F– izksVkWu dks xzg.k dj vfHkfØ;k dks
ck;ha vksj vxzlj djrk gS vFkkZr~ F– vk;u H2O dh vis{kk izcyrj {kkj gSA

blh izdkj tc ty esa HCl ?kqyrk gS rks HCl v.kqvksa }kjk fn;k x;k H+ vk;u nks {kkjksa Cl

vkSj H2O esa ls fdlh osQ }kjk Hkh xzg.k fd;k tk ldrk gSA

2 3HCl H O H O Cl+ −+ ⎯⎯→ + ...12.10

;g rF; ruq tyh; foy;u esa HCl iwjh rjg vk;fur gks tkrk gS (,d gh rhj }kjk funsZf'kr)
gesa ;g crkrk gS fd H2O dh vis{kk Cl– ,d nqcZyrj {kkj gSA bu nksuksa mnkgj.kksa ls ge
;g fu"d"kZ fudkyrs gSa fd ,d izcyrj vEy (HCl) dk la;qXeh {kkj nqcZyrj {kkj Cl– gS
rFkk ,d nqcZyrj vEy HF dk izcyrj la;qXeh {kkj F– gSA lkekU;r;k ,d la;qXeh vEy&{kkj
tksM+s esa ,d nqcZyrj vEy dk la;qXeh {kkj izcyrj gksrk gSA blh izdkj ,d nqcZyrj  {kkj
dk la;qXeh vEy izcyrj gksrk gSA

vc vki le> x;s gksaxs fd ̂ izcy* vkSj ̂ nqcZy* in vU; cgqr ls fo'ks"k.kksa dh Hkkafr vkisf{kr
:i esa mi;ksx fd, x;s gSaA fuEufyf[kr vfHkfØ;k ij fopkj dhft,

2F H O HF OH− −+ + ... 12.11

;gk¡a OH– dh rqyuk esa F– ,d nqcZyrj {kkj gSA

vkb, oqQN la;qXeh vEy&{kkj osQ tksM+ksa okyh vfHkfØ;kvksa dks fy[ksa

3 2 3HF (aq) HCO (aq) H CO (aq) F (aq)− −+ +
11 2 2 {kkjvEy {kkj vEy

2
3 3 2HCO (aq) OH (aq) CO (aq) H O( )l− − −+ +

2 21 1{kkj vEyvEy {kkj

2 3 3H CO (aq) CN (aq) HCO (aq) HCN(aq)− −+ +
2 21 1{kkj vEyvEy {kkj

... 12.12

;fn ge utnhd ls mijksDr vfHkfØ;kvksa dh tk¡p djsa rks ge ikrs gSa fd blesaa oqQN Lih'kht
vEy vkSj {kkj nksuksa dh rjg dk;Z dj ldrs gSaA ,sls Lih'kht dks ,EiQhIjksfVd dgrs gSaA
Åij nh xbZ vfHkfØ;kvkssa esa HF dh mifLFkfr esa HCO3

– (aq) {kkj dh rjg dk;Z djrk gS
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jklk;fud xfrdh ysfdu CN– dh mifLFkfr esa ,d vEy dh] blh izdkj H2O vEy vkSj {kkj nksuksa dh rjg
O;ogkj djrk gSA

blfy, geus ns[kk fd czkWLVsM&ykWjh osQ vEy {kkj fl¼kar dk {ks=k vgsZfu;l fl¼kar dh vis{kkÑr
vfèkd O;kid gSA

12.1.3 yqbl fl¼kUr

tSlk fd Åij o.kZu fd;k x;k gS fd czkWLVsM&ykWjh fl¼kUr foys;d dh izÑfr ij fuHkZj
ugha djrk gS (vgsZfu;l dh dfe;k¡ gVkbZ xbZ)A ysfdu vgsZfu;l fl¼kUr osQ leku ;g mu
inkFkks±] ftuesa gkbMªkstu ijek.kq ugha gksrk] dh vEyrk dh O;k[;k ugha djrk (mnkgj.kkFkZ
AlCl3) rFkk ,sls inkFkZ tks OH– lewg ls jfgr gSa (tSls Na2 CO3) dh {kkjh;rk dh Hkh O;k[;k
ugha djrkA th-,u- yqbl us 1923 esa bl izdkj osQ vEyksa rFkk {kkjksa ls lacafèkr inkFkks± osQ
fy, ,d vU; fl¼kUr fn;kA mlosQ vuqlkj ,d vEy bl izdkj ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk
gS] ,d ijek.kq] v.kq ;k vk;u tks ,d bysDVªkWu ;qXe dks fdlh vU; ijek.kq] v.kq ;k vk;u
ls xzg.k dj losQ] vEy dgrs gSaA nwljh vksj dksbZ Hkh ijek.kq] v.kq ;k vk;u tks ,d bysDVªkWu
;qXe ns ldrk gS] dks yqbl {kkj dh rjg ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gSA vkb, ,d mnkgj.k
ysaA

AlCl NH Cl Al NH3 3 3 3+ ⎯⎯→ ←      ... 12.13

mijksDr mnkgj.k eas AlCl3 ,d viw.kZ bysDVªkWu Lih'kht gSA ;g NH3 v.kq ls ,d bysDVªkWu ;qXe
ij gksrk gS] dks xzg.k djrk gSA blfy, AlCl3 ,d yqbl vEy vkSj NH3 ,d yqbl {kkj gSA

  ikBxr iz'u 12.1

1. vgsZfu;l vEy dks ifjHkkf"kr dhft, vkSj nks mnkgj.k nhft,A

2. vgsZfu;l ifjHkk"kk dh D;k lhek;sa gSa\

3. czkWLVsM&ykWjh {kkj vgsZfu;l {kkj ls oSQls fHkUu gS\

4. fuEufyf[kr dks czkWLVsM&ykWjh vEy vkSj {kkj esa oxhZÑr dhft,

HCl, NH3, H3O+, CN–

12.2 vEyksa vkSj {kkjksa dh lkis{k 'kfDr

fHkUu&fHkUu vEyksa vkSj {kkjksa dh {kerk,sa fHkUu gksrh gSa] tks mudh izÑfr ij fuHkZj djrh gSaA
D;ksafd vEyksa vkSj {kkjksa dks ifjHkkf"kr djus osQ vyx&vyx rjhosQ gSa] budh lkis{k 'kfDr
dh rqyuk djus osQ Hkh rjhosQ vyx&vyx gSaA
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jklk;fud xfrdh12.2.1 vgsZfu;l fl¼kUr osQ vuqlkj lkis{k 'kfDr

vgsZfu;l osQ fl¼kUr osQ vuqlkj izcy fo|qr&vi?kV~; (tSls HCl ) tks fd tyh; foy;uksa
esa iw.kZ :i ls fo;ksftr gks tkrs gSa vkSj H+ ;k H3O+ vk;u mRiUu djrs gSa] izcy vEy dgykrs
gSaA

2 3HCl (g) H O H O (aq) Cl (aq)+ −+ ⎯⎯→ + ...12.14

izcy vEyksa osQ vU; mnkgj.k] H2SO4, HBr, HI, HNO3 vkSj HClO4 gSaA nwljh vksj nqcZy
fo|qr vi?kV~; tSls CH3COOH ftudk vk;uu iw.kZ ugha gksrk gS (D;ksafd izØe mRØe.kh;
gS) vkSj H+ (;k H3O+) vk;u mRiUu djrs gSaA nqcZy vEy dgykrs gSaA blh izdkj izcy
os fo|qr vi?kV~; gSa ftudk iw.kZ vk;uu gksrk gS vkSj nqcZy {kkj os fo|+qr vi?kV~; gSa] ftudk
iw.kZ vk;uu ugha gksrkA   NaOH vkSj NH3 Øe'k% izcy vkSj nqcZy {kkj osQ mnkgj.k gSaaA buosQ
vk;uu dk fu:i.k bl izdkj fd;k tk ldrk gS%

3 2 3CH COOH (aq) H O H (aq) CH COO (aq)+ −+ + ...12.15

NaOH (aq) Na (aq) OH (aq)+ −⎯⎯→ + ...12.16

3 2 4NH (aq) H O NH (aq) OH (aq)+ −+ + ...12.17

eq[; izcy {kkj oxZ 1 vkSj 2 osQ gkbMªksvkWDlkbM gSa (Be osQ vykok)A vfèkdrj nwljs {kkj nqcZy
gksrs gSaA

12.2.2 czkWLVsM&ykWjh fl¼kUr osQ vuqlkj lkis{k 'kfDr

vki lh[k pqosQ gSa fd czWkLVssM&ykjh fl¼kUr osQ vuqlkj vEy og Lih'kht gS tks fd izksVkWu
nsrk gS tcfd {kkj og Lih'kht gS tks fd izksVkWu xzg.k djrk gSA inkFkZ dh izksVkWu nsus dh
{kerk izksVkWu xzg.k djus okyh Lih'kht ij Hkh fuHkZj djrh gSA ,d fn;k x;k vEy fHkUu&fHkUu
foys;dksa esa fHkUu&fHkUu 'kfDr j[k ldrk gS (fHkUu {kkj 'kfDr ;k izksVkWu xzg.k djus dh izo`fÙk)
mnkgj.kkFkZ]

NH
2

� NH
3

+

CH COOH +3 CH COO +3
–       ...12.18

�CH COOH +3 H SO2 4
CH3 C

O

OH

H+

+ HSO–
4

...12.19

{kkjh; foys;d ,uhyhu eas ,lhfVd vEy izksVkWu [kksrk gS ysfdu okLro esa lYÝ;wfjd vEy
esa ;g izksVkWu xzg.k djrk gS vkSj {kkj dh rjg dk;Z djrk gSA blfy, fHkUu&fHkUu vEyksa vkSj
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jklk;fud xfrdh {kkjksa dh lkis{k 'kfDr;ksa dh rqyuk ,d leku foy;sd tks fd lkèkkj.kr;k ikuh gS] esa dh
tkrh gSA blfy, czkWLVsM&ykWjh fl¼kUr esa ge vEy dh lkis{k 'kfDr dks bldh izksVkWu [kksus
(;k nsus) dh lkis{k izo`fÙk dks dgrs gSaA czkWLVsM&ykWjh fl¼kar osQ vuqlkj izcy vEy os gksrs
gSa tks ikuh esa yxHkx lEiw.kZ izksVkWu [kks nsrs gSaA vfHkfØ;k]

2 3HCl (aq) H O (aq) H O (aq) Cl (aq)+ −+ ⎯⎯→ +
{kkjvEy {kkj vEy

...12.20

iw.kZ :i ls vxz fn'kk esa tkrh gS tks lwfpr djrh gS fd HCl ,d izcy vEy gSA ,slhfVd
vEy ikuh dks osQoy 3» izksVkWu nsrk gS vkSj fuEufyf[kr lkE; LFkkfir gksrk gS

3 2 3 3CH COOH H O H O CH COO+ −+ + ...12.21

blfy, ,lhfVd vEy ,d nqcZy vEy dgk tkrk gSA

12.3 vEyksa vkSj {kkjksa dh 'kfDr;ksa dk ek=kkRed igyw

vc rd geus vEyksa vkSj {kkjksa dh lkis{k 'kfDr;ksa dk osQoy xq.kkRed o.kZu fd;k gS tSls
fd dkSu izcy gS vkSj dkSu nqcZyA dbZ ckj gesa ek=kkRed igyw tkuus dh Hkh vko';drk
gksrh gS tSls fdruk vfèkd\ tSls ;fn ,d vEy nwljs dh vis{kk izcyrj gS rks ge tkuuk
ilan djsaxs fd fdruk xq.kk izcyrj gSA vkb, lh[ksa fd ek=kk fdl izdkj Kkr djsaxs\

12.3.1 nqcZy vEyksa dk vk;uu

fdlh nqcZy vEy] HA dk fo;kstu ;k vk;uu] bl izdkj n'kkZ;k tk ldrk gS

2 3HA (aq) H O ( ) H O (aq) A (aq)l + −+ + ...12.22

tSlk fd vki tkurs gSa fd izcy vEyksa esa vk;uu djhc&djhc iw.kZ ;k 100» gks tkrk gS
;k ge dg ldrs gSa fd lkE; nkbZa vksj jgrk gSA bu lHkh ekeyksa esa lkE; dk fpUg osQoy
,d rhj (→) }kjk cny ldrs gSaA

HA (aq) H (aq) A (aq)+ −⎯⎯→ +

vFkok

2 3HA (aq) H O ( ) H O (aq) A (aq)+ −+ ⎯⎯→ +l ...12.23

mi;qZDr (lehdj.k 14-22 }kjk) nh xbZ vfHkfØ;k dks ge vk;uu lkE; dh rjg mYysf[kr
dj ldrs gSa vkSj lkE; fLFkjkad }kjk vfHkyk{kf.kd dj ldrs gSaa

3
eq

2

[H O ][A ]
K

[H O][HA]

+ −
= ...12.24
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jklk;fud xfrdhpwafd ,d 'kq¼ nzo ;k Bksl dh lkUnzrk 1 yh tkrh gS] blfy, ge mijksDr O;atu dks bl
izdkj fy[k ldrs gSa]

3
eq

[H O ][A ]
K K

[HA]

+ −
= = a ...12.25

;gk¡ Ka ,d u;k fLFkjkad gS ftls vEy dk fo;kstu fLFkjkad vFkok vk;uu fLFkjkad
dgrs gSaA

lkE; fLFkjkad dh ek=kk vEy dh izcyrk dh eki gSA lkE; fLFkjkad dk eku ftruk vfèkd
gksxk] vEy mruk gh izcyre gksxkA lHkh izcy vEyksa osQ fy, lkE; fLFkjkadksa osQ eku cgqr
vfèkd gksrs gSa vkSj blfy, ;s mudh lkis{k izcyrkvksa dh tkudkjh osQ fo"k; esa vfèkd lgk;d
ugha gksrsA fiQj Hkh] ^fdlh nqcZy vEy*] osQ fy, ;g fLFkjkad dkiQh mi;ksxh gSA

mnkgj.k 12-1% ,flfVd vEy ,d nqcZy vEy gS tks bl izdkj vk;fur gksrk gS] osQ
fo;kstu&fLFkjkad osQ fy, ,d O;atd fyf[k,]

3 2 3 3CH COOH (aq) H O H O (aq) CH COO (aq)+ −+ +

gy% jklk;fud lkE; fu;e dks viukrs gq,] ge lkE; fLFkjkad K dks bl izdkj fy[k
ldrs gSa]

3 3

3 2

[CH COO ][H O ]
K

[CH COOH][H O]

− +
=

nksckjk O;ofLFkr djus ij] ge fy[k ldrs gSa]

3 3
2

3

[H O ][CH COO ]
K[H O] K

[CH COOH]

+ −
= =a

vU; nqcZy vEyksa osQ fy, Hkh fo;kstu fLFkjkad blh izdkj fy[kk tk ldrk gSA

Ka  dk eku ;g fn[kkrk gS fd dksbZ vEy ty eas fdl lhek rd fo;ksftr gksrk gSA vEyksa
dh lkis{k izcyrk dks fo;kstu fLFkjkad osQ vkèkkj ij ij[krs gSaA vU; lkE; fLFkjkadksa dh
rjg fo;kstu fLFkjkad Ka Hkh rkieku ij fuHkZj djrk gSA blfy, vk;uu fLFkjkad vFkok fo;kstu
fLFkjkad dh rqyuk leku rki ij dh tkrh gSA

mnkgj.kkFkZ]

3 3CH COOH (aq) H (aq) CH COO (aq)+ −+    Ka = 1.8 × 10–5  ...12.26

HCN (aq) H (aq) CN (aq)+ −+       Ka = 4.9 × 10–10  ...12.27
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jklk;fud xfrdh Ka ekuksa osQ vkèkkj ij ge dg ldrs gSa fd ,flfVd vEy] gkbMªkslk,fud vEy (HCN)

dh vis{kk vfèkd vk;fur gksrk gSA nwljs 'kCnksa esa] ,flfVd vEy] gkbMªkslk,fud vEy ls
vfèkd izcy gS] tcfd iw.kZ vk;uu uk gksus osQ dkj.k nksuksa nqcZy vEy gSaA

12.3.2 nqcZy {kkjksa dk vk;uu

nqcZy {kkjksa (BOH) dk vk;uu bl izdkj O;Dr fd;k tk ldrk gS%

BOH (aq) B (aq) OH (aq)+ −+ ...12.32

(izcy {kkj osQ fy, bl lkE; fpÉ dks → fpÉ ls cny ldrs gSa)

foy;u esa {kkj] B+ izksVkWfur {kkj] BH+ gkbMªkWDlkbM vk;u OH– rFkk ty lkE; esa gSaA
vfHkfØ;k osQ fy, lkE; fLFkjkad dk O;atd gS%

[B ][OH ]
K

[BOH]

+ −
=b ...12.33

mnkgj.kkFkZ NH4OH  osQ fo;kstu dks ,sls n'kkZ;k tkrk gS]

4 4NH OH (aq) NH (aq) OH (aq)+ −+

vkSj bl izdkj vfHkfyf[kr fd;k tkrk gS

4

4

[NH ][OH ]
K

[NH OH]

+ −
=b ...12.34

fLFkjkad Kb {kkj dk fo;kstu fLFkjkad dgyrk gSA Ka osQ ekuksa dh rjg] Kb osQ eku Hkh nqcZy
{kkjksa dh vkisf{kr izcyrkvksa dk vuqeku nsrs gSaA Kb dk eku ftruk vfèkd gksrk gS] {kkj mruk
gh vfèkd  izcy gksrk gSA

12.3.3 izcy vkSj nqcZy fo|qr vi?kV;

fo|qr vi?kV; os ;kSfxd gksrs gSa tks ikuh esa foys; gksdj vk;u nsrs gSaA ;s vk;u foy;u
esa eqDr :i ls ?kwers gSa vkSj tc fo|qr {ks=k dk iz;ksx djrs gSa rks ;s foy;u esa fo|qr
vkosf'kr gks tkrs gSaA ,sls foy;u fo|qr ds lqpkyd gksrs gSaA vr% fo|qr vi?kV; os ;kSfxd
gksrs gSa tks fo|qr dk pkyu djrs gSaA

cgqr ls fo|qr vi?kV;ksa dks tc ikuh esa foys; fd;k tkrk gS rks iw.kZr;k vk;uksa esa ifjofrZr
gks tkrs gSaA ,sls fo|qr vi?kV; izcy vi?kV; dgrs gSaA lHkh vk;fud ;kSfxd tSls fd
NaCl, KCl, KNO3, NH4Cl vkfn izcy fo|qr vi?kV~; gksrs gSaa bu fLFkfr;ksa esa vk;uksa
(vk;uu ;k fo?kVu) dk cuuk ,d rhj ls n'kkZ;k tkrk gSA

NaCl(aq) Na (aq) Cl (aq)+ −→ +
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jklk;fud xfrdh
2 3HCl(g) H O(l) H O (aq) Cl (aq)+ −+ → +

nwljh rjiQ cgqr ls fo|qr vi?kV;ks dk dsoy vkaf'kd :i ls vk;ksfudj.k gksrk gSA ,sls
fo|qr vi?kV; nqcZy fo|qr vi?kV; dgykrs gSaA dqN lgl;kstd ;kSfxd tSls fd
CH3COOH, NH4OH, C6H5NH2 nqcZy fo|qr vi?kV; gksrs gSaA ,sls ;kSfxdksa dk foy;u
esa vkaf'kd vk;uhdjr osQ dkj.k vk.kfod :i esa vkSj vkaf'kd vk;uksa ds :i esa gksrs gSaA
tc v.kqvksa ds vk;fudr ls vk;uks ds cuus dh nj vk;uksa ds la;kstu osQ cuus okys v.kq
osQ cjkcj gksrh gS rks nks :iksa esa lfØ; lkE; LFkkfir gks tkrk gSA vk;uksa ds lkE; esa 'kkfey
gksus dks vk;ksfudj.k lkE; dgrs gSaA vk;uhdj.k v.kqvksa vkSj vk;uksa ds chp lkE; dks
vRØe.kh; rhjksa ( )  ls n'kkZ;k tkrk gSA

3 2 3 3CH COOH(l) H O(l) H O (aq) CH COO (aq)+ −+ +

/krq vi?kV; vk;uhdj.k ds ifjek.k dk ifjHkkx vk;uu dh ek=kk dh lgk;rk ls le>k;k
tkrk gSA fo|qr vi?kV; dh dqy ek=kk (;k lkanzrk) tks fd vk;uksa ds :i esa mifLFkr
gksrh gS dks va'k ;k izfr'kr ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA

nqcZy fo|qr vi?kV;ksa dk vk;uu

nqcZy vi?kV; AB ds vk;uu dks bl izdkj n'kkZ;k tkrk gS

n n
2AB(aq) H O(l) A (aq) B (aq)+ −+ +

blosQ ds fy, lkE; ds fu;e dks bl izdkj fy[kk tk ldrk gS

n n–
(aq) (aq)[A ][B ]

[AB(aq)]
K

+

=    ...12.28

K fo|qr vi?kV; dk vk;uu fLFkjkd ;k i`FFkdj.k fLFkjkad dgykrk gSA ;g fo|qr
vi?kV; dh vfHkykf.kd xq.k/eZ gSA ;g rkieku ij fuHkZj djrk gSA

D;kasfd AB nqcZy fo|qr vi?kV; gS blfy, bldk vk;uu iw.kZr;k ugha gksrk gSA ;fn
α  vk;uu dk ifjek.k gS vkSj fo|qr vi?kV; dh izkjfEHkd lknzrk c mol dm–3 gS rks
lkE; ij AB vk;uhÑr dh ek=k cα mol dm–3 gksxhA blfy, izR;sd An+(aq) vkSj

Bn–(aq) dh lkanzrk cα  mol dm–3 gksxhA vk;uhÑr AB dh lkanzrk   (1 )− α − αc c c;k

gksxhA bu lkE; lkanzrkvksa dks lk/kj.kr;k lkE; ds lkFk n'kkZ;k tkrk gS tSlk fd
uhps fn[kk;k x;k gSA

    n n
2 (aq) (aq)AB(aq) H O(l) A B+ −+ +    ...12.29

izkjfEHkd lkanzrk (eksy dm–3) c O O

lkE; lkanzrk/(mol dm–3) (1 )c − α cα cα
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jklk;fud xfrdh fu"ihM+u esa bu lkanzrkgksa dks lkE; fLaFkjkd ds fy, (1) esa j[kus ij

2( )( )

1

c c c
K

c

α α α= =
(1− α) − α   ...12.30

nqcZy vi?kV; ds fy, lkekU;r% α  dk eku cgqr de gksrk gS vkSj bldk dqy
eku dh vis{kkÑr frjLdkj fd;k tk ldrk gSA

vFkkZr   (1 ) 1− α

bl dYiuk ds vk/kj ij fu"ihM+u K dks vklkuh fy[kk tk ldrk gSA

2K c= α

vkSj
K

c
α =    ...12.31

α ds fy, ;g fu"ihM+u vksLVokYM ruqdj.k ds fu;e ls tkuk tkrk gSA blds vuqlkj
nqcZy fo|qr vi?kV; dk α  vk;uÑr dh ek=kk bu ij fuHkZj djrh gS

(i) rkieku (D;ksafd K T ij fuHkZj djrk gS)

(ii) fo|qr vi?kV; dh lkanzrk, c.

,d fLFkj rkieku ij α  oxZewy lkanzrk ds O;qRØekuqikrh gskrk gSA ek=kkRed :i esa foy;u
ds ruqdj.k ls α  c<+rk gSA

mnkgj.k: 25°C ij NH4OH ds 0.001 M foy;u dh vk;fuÑr dh ek=kk x.kuk dhft,A
25°C ij NH4OH dk vk;fuÑr fLFkkjkad 1.8 × 10–5 eksy dm–3 gSA

gy:

vksLVokYM ruqdj.k fu;e ds vuqlkj

5K 1.8 10

0.001c

−×α = =  = 0.134

12.3.4 cgqizksVkWuh vEy

cgqr ls vEyksa eas ,d ls vfèkd vk;uu ;ksX; izksVkWu gksrs gSaA os cgqizksVkWuh vEy dgykrs gSaA
vEyksa dks f}izksfVd dgk tkrk gS ;fn mleas nks vk;uu ;ksX; izksVkWu izfr v.kq gksa (tSls H3SO3,

H2CO3  vkfn) vkSj f=kizksfVd dgk tkrk gS ;fn mleas rhu vk;uu ;ksX; izksVkWu gksa (tSls
H3PO4 vkfn)A ,sls vEy ,d ls vfèkd inksa ;k pj.kksa eas fo;ksftr gksrs gSa] ftuesa izR;sd
in dk viuk fo;kstu fLFkjkad gksrk gSA lYÝ;wjl vEy] H2SO3, osQ pj.k gSa]

2 3 2 3 3H SO H O HSO H O− ++ + ...12.32

1
3 3

2 3

[H O ][HSO ]
K

[H SO ]

+ −
=  = 1.3 × 10–2
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jklk;fud xfrdh2
3 2 3 3HSO H O SO H O− − ++ + ...12.33

2
3 3

2
3

[H O ][SO ]
K

[HSO ]

+ −

−=  = 6.3 × 10–8

nksuksa vk;uu fLFkjkadksa (K1 vkSj K2) osQ eku dkiQh fHkUu gSa_ K1,K2 dk 20 fefy;u xquk
gSA ;g lq>krk gS fd lYÝ;wjl vEy dk izFke vk;uu nwljs vk;uu ls cgqr vfèkd T;knk

gSA nwljs 'kCnksa esa] lYÝ;wjl vEy] ckblYiQkbV vk;u ( –
3HSO ) dh vis{kk cgqr vfèkd izcy

vEy dk O;ogkj djrk gSA

12.3.5 vk;uu dh ek=kk vFkok fo;kstu dh ek=kk

tSlk fd vki tkurs gSa fd nqcZy vEy@{kkj iw.kZ :i ls vk;fur ugha gksrs rFkk vk;fur ,oa
vuk;fur Lih'kht osQ eè; lkE; fo|eku gkssrk gSA vk;uu dh ek=kk dks bl izdkj ifjHkkf"kr
fd;k tk ldrk gS fd ;g ,d nqcZy vEy vFkok {kkj dh oqQy ek=kk vk;fur voLFkk esa
fo|eku dk Hkkx gSA ;g xzhd v{kj 'α' osQ }kjk n'kkZ;k tkrk gSA ,d nqcZy vEy ;k {kkj
dh vk;uu dh ek=kk dks ifjdfyr djus osQ fy, lkE; fLFkjkad dk mi;ksx fd;k tk ldrk
gSA α vkSj Ka vFkok Kb ls lacafèkr O;atd dh O;qRifÙk fuEu izdkj ls dh tk ldrh gSA

eku yhft, ,d nqcZy vEy HA vius tyh; foy;u esa vkaf'kd fo;ksftr gksrk gS vkSj fuEu
lkE; LFkkfir djrk gS

2 3HA (aq) H O( ) H O (aq) A (aq)l + −+ +

vkjfEHkd lkUnzrk,¡ c ~ 55 0 0

lkE; lkUnzrk,¡ c(1–α) ~ 55 cα cα

lkE; fLFkjkad O;atd bl izdkj fy[kk tk ldrk gS]

3

2

[H O ][A ] [ ][ ]
K

[H O][HA] (1 ) 55

+ − α α= =
− αa

c c

c

nksckjk O;ofLFkr djus ij gesa izkIr gksrk gS]

⇒ 55K = 
2 2 2[ ][ ]

K
[1 ] [1– ] (1 )

α α α α= = =
− α α − αa

c c c c

c c
...12.34

pw¡fd vEy HA cgqr nqcZy gS blfy, α <<1, blfy, 1 dh rqyuk easa α dh mis{kk djus ij
ge izkIr djrs gSa]
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jklk;fud xfrdh
2 2 K K

K = α α = α =vFkok ; ka a
a c

c c
...12.35

bl izdkj ;fn ge vEy osQ fo;kstu fLFkjkad dk eku rFkk nqcZy vEyksa dh lkUnzrk tkurs
gksa rks ge bldh fo;kstu vFkok vk;uu dh ek=kk tku ldrs gSaA vkb, ,d mnkgj.k ysdj
bl lacaèk osQ mi;ksx dks ns[ksaaA

mnkgj.k 12-2% 0.1M ,sflfVd vEy foy;u osQ fy, fo;kstu dh ek=kk rFkk fo;kstu
izfr'krrk dh x.kuk dhft,A fn;k gS] Ka = 1.8 × 10–5

gy% lw=k 
K

α = a
c

 dk iz;ksx dj] rFkk Ka ,oa c osQ eku izfrLFkkfir dj ge izkIr

djrs gSa]

5
4 21.8 10

1.8 10 1.34 10 0.0134
0.1

−
− −×α = = × = × =

,d nqcZy vEy dh fo;kstu izfr'krrk dks bl izdkj ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS]

× 100»
vEy dh fo;ksftr voLFkk esa eksyksa dh la[;k

fo;kts u ifz r'krrk ¾ 
vEy osQ oqQy ekys kas dh l[a ;k

     ...12.36

¾ (fo;kstu dh ek=kk × 100)%

⇒ ¾ (α × 100)%

                     ¾ 0.0134 × 100 = 1.34%

blfy, 0.1M tyh; foy;u esa ,flfVd vEy osQoy 1-34» gh fo;ksftr gksrk gSA

blh izdkj osQ ,d O;atd ls nqcZy {kkj dh fo;kstu dh ek=kk dks izkIr fd;k tk
ldrk gS]

K
α = b

c
   ...12.37

12.4 ty dk Lor% vk;uu vFkok Lo&vk;uhdj.k

geus ns[kk gS fd ty ,d cgqr nqcZy vEy rFkk blh izdkj ,d cgqr nqcZy {kkj dh rjg
fØ;k dj ldrk gSA ty osQ fdlh uewus esa ty v.kqvksa dh FkksM+h la[;k Lor% vk;uu djrh
gSA mueas ls vkèks vEy dh rjg O;ogkj djrs gSa tcfd nwljs vkèks {kkj dh rjg O;ogkj
djrs gSaA blosQ iQyLo:i ty esa H3O+ rFkk OH– dh cgqr FkksM+h lkUnzrk cu tkrh gSA ty
osQ Lor% vk;uu dks bl izdkj n'kkZ;k tk ldrk gSA
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jklk;fud xfrdh
2 2 3H O H O H O OH+ −+ + ...12.38

blosQ rnuq:i lkE; fLFkjkad O;atd dks bl izdkj fy[kk tk ldrk gS]

3
eq 2

2

[H O ][OH ]
K

[H O]

+ −
= ...12.39

pw¡fd H2O dh lkUnzrk fLFkj gS vr% ge O;atd dks nksckjk O;ofLFkr djrs gSa vkSj ,d u,
fLFkjkad Kw dks bl izdkj ifjHkkf"kr djrs gaS]

[H3O+] [OH−] = Keq ×  [H2O]2 = Kw (,d u;k fLFkjkad) ...12.40

;g fLFkjkad 'Kw' ty dk fo;kstu fLFkjkad ;k vk;fud mRikn fLFkjkad dgykrk gSA 293K

ij Kw dk eku] lkoèkkuhiwoZd izkIr 'kq¼ ty dh oS|qr pkydrk dh eki dj izkIr fd;k
tk ldrk gS vkSj ;g 1.0 × 10–14 mol2 dm–6 osQ cjkcj ik;k tkrk gSA

pwafd H3O+ rFkk OH– vk;uksa dh lkUnzrk,¡ leku gksrh gSa]

ge fy[k ldrs gSa]

  Kw  =  [H3O+]  [OH−] = 1.0 × 10–14 mol2 dm–6

  Kw  =  [H3O+]2  = 1.0 × 10–14 mol2 dm–6

⇒           [H3O+] = 1.0 × 10−7 mol dm−3

rFkk blh izdkj      [OH−]  = 1.0 × 10−7 mol dm−3

bl izdkj] 'kq¼ ty rFkk mnklhu foy;uksa eas] 298 K ij

       [H3O+] =  [OH−] = 1.0 × 10−7 mol dm−3 ...12.41

12.4.1 vEyh;] {kkjh; rFkk mnklhu foy;u

,d vEyh; foy;u mls dgrs gSa ftleas gkbMªkstu vk;u (;k gkbMªksfu;e vk;u) dh lkUnzrk
gkbMªkWDlkbM vk;u dh lkUnzrk ls vfèkd gksA ,d {kkjh; foy;u og gS ftleas bldk foijhr
lR; gks vFkkZr~ ftleas [OH–] vk;u [H3O+] ls vfèkd gks rFkk ,d mnklhu foy;u og
gksrk gS ftlesa [OH–], [H3O+] osQ cjkcj gksA

mnklhu foy;u                      [H3O+] =  [OH− ]

vEyh; foy;u                      [H3O+] >  [OH− ]

{kkjh; foy;u                        [H3O+] <  [OH− ] ...12.42

pw¡fd [H3O+] [OH–] xq.ku fLFkj gS] ;fn bueas ls fdlh dh Hkh lkUnzrk c<+rh gS rks nwljs
dh lkUnzrk ?kVsxhA nwljs 'kCnksa esa [H3O+] rFkk [OH–] dh lkUnzrk,¡ Lora=k ugha gksrha ijUrq
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jklk;fud xfrdh ;s vkil esa ,d nwljs ls bl lacaèk }kjk tqM+h gksrh gSa]

[H3O+]  [OH− ]  = Kw ...12.43

;g O;atd gesa] ,d dh lkUnzrk dk ifjdyu] ;fn nwljs dh tkurs gksa] djus dh ,d vklku
fofèk izLrqr djrk gSA

è;ku nsa fd Åij fn;k x;k vk;uu lkE; osQoy 'kq¼ ty ij gh ykxw ugha gksrk cfYd fdlh
Hkh tyh; foy;u ij ty dk Lo&vk;uu ykxw gksrk gSA gkbMªksfu;e vkSj gkbMªkWDlkbM vk;u
fdlh Hkh tyh; foy;u esa orZeku gksrs gSa vkSj os ty osQ v.kqvksa osQ lkFk lkE; esa jgrs
gSaA vkb, bu vk;uksa dh lkUnzrkvksa dk ifjdyu oqQN vklku mnkgj.k ysdj djsaA

mnkgj.k 12-3% 0.01M HCl osQ foy;u eas OH– rFkk H3O+ vk;uksa dh lkUnzrk ifjdfyr
dhft,A

gy% HCl osQ tyh; foy;u esa] fuEufyf[kr nks izfØ;k,¡ ,d lkFk ?kfVr gksrh gSa]

2 2 3H O H O H O OH+ −+ +

2 3HCl H O H O Cl+ −+ +

HCl dk vk;uu iw.kZ gksrk gS vkSj ty dk cgqr de lhek rd gksrk gSA blosQ lkFk&lkFk
yk&'kkrSfy, fu;e osQ vuqlkj] HCl osQ vk;uu ls izkIr H3O+ vk;u] Lo&vk;uu vfHkfØ;k
osQ lkE; dks ck;ha vksj dks ljdk nsaxsA blosQ ifj.kkeLo:i OH– vk;uksa dh lkUnzrk vkSj
de gks tk,xhA eku yhft, OH– vk;uksa dh lkUnzrk 'x' mol dm–3 gS rc ty osQ Lo&vk;uu
ls izkIr H3O+ vk;uksa dh lkanzrk Hkh 'x' mol dm–3 gh gksuh pkfg,A HCl osQ vk;uu ls H3O+

vk;ukas dh lkUnzrk 0.010 mol dm–3 gSA

∴ H3O+ (aq) dh oqQy lkUnzrk,¡ ¾ (0.010 + x) mol dm–3.

blfy, H3O+ rFkk OH– vk;uksa dh lkE; lkUnzrk,a Øe'k% (0.01 + x) rFkk x mol dm–

3 gksaxhA

bu ekuksa dks Lo&vk;uu fLFkjkad osQ O;atd esa izfrLFkkfir djus ij] ge izkIr djrs gSa]

Kw = [H3O+] [OH−] = (0.01 + x) (x) mol2 dm−6  = 1.0 × 10−14 mol2 dm−6

pw¡fd x cgqr gh NksVk gksxk] ge eku ldrs gSa fd x << 0.01 blfy, H3O+ vk;uksa dh lkE;
ij lkUnzrk 0.01M osQ cjkcj gksxhA

(0.01 + x) ≅ 0.01, so

0.01x = 1.0 × 10−14

 vFkok x = 1.0 × 10−14 / 0.01

x = 1.0 × 10−12
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jklk;fud xfrdh[OH−] = 1.0 × 10−12 mol dm−3 rFkk

[H3O+] =  0.01 + 1.0 × 10−12 mol dm−3 = 0.01 mol dm−3

pw¡fd x dk eku (1.0 × 10−12)  ty osQ Lo&vk;uu ls izkIr gq, gkbMªksfu;e vk;u dh
lkUnzrk (0-01) ls cgqr NksVk gS] blfy, gekjh dYiuk lR;kfir gks tkrh gSA bl izdkj
vki ns[k ldrs gSa fd izcy vEyksa osQ tyh; foy;uksa osQ ekeys eas ;g ekuuk] fd H3O+

vk;uksa dh lkUnzrk Lo;a vEy dh lkUnzrk osQ cjkcj gksrh gS] rdZiw.kZ gSA

12.4.2   pH LosQy

vEyksa vkSj {kkjksa osQ tyh; foy;uksa esa H3O+ rFkk OH– vk;uksa dh lkUnzrk 10M ls 10–

14M rd ifjofrZr gksrh gSA bu lHkh lkUnzrkvksa dks 10 dh ?kkr :i esaa n'kkZuk dkiQh
vlqfoèkktud gksrk gSA 1909 eas] MsuekoZQ osQ ,d ouLifr'kkL=k osQ oSKkfud ,l-ih-,y-
lksjsulsu us] H+ vk;uksa dh lkUnzrkvksa dks n'kkZus osQ fy, ,d y?kqx.kdh; eku (tks pH LosQy
dgykrk gS) dks izLrkfor fd;kA mlus gkbMªkstu vk;u dh vkf.od lkUnzrk osQ ½.kkRed y?kqx.kd
dks pH dh rjg ifjHkkf"kr fd;kA tSlk fd

10pH log [H ]+= − ...12.44

;g vktdy bl izdkj fu:fir dh tkrh gS

10 3pH log [H O ]+= − ...12.45

mnklhu foy;uksa (vFkok 'kq¼ ty) osQ fy,

[H3O+] =  [OH−]  =  1 × 10–7

⇒  pH =  –log 1 × 10–7 = 7.0

vEyh; foy;uksa osQ fy,

[H3O+] >  [OH−]

⇒ [H3O+] > 1 × 10–7

⇒ pH =  –log (>1 × 10–7 ) = < 7.0

{kkjh; foy;uksa osQ fy,

[H3O+] <  [OH−]

⇒ [H3O+] < 1 × 10–7

⇒ pH = –log ( < 1 × 10–7 )

⇒ > 7.0

,d izcyre vEyh; foy;u dh pH 'kwU; ls de (&Red) vkSj ,d izcyre {kkjh; foy;u
dh pH 14 ls vfèkd gks ldrh gSA ysfdu pH dk ifjlj 0–14 osQ chp izsf{kr fd;k tkrk
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jklk;fud xfrdh gSA laosQru p dk cgqr ls LFkkuksa ij mi;ksx fd;k x;k gSA bldk vFkZ gS ^^&Red y?kqx.kd
dk**A bldks OH– (aq) rFkk lkE; fLFkjkadksa tSls Ka, Kb rFkk Kw bR;kfn osQ fy, foLrkfjr
fd;k tkrk gSA

10

10

10

10

pOH log [OH ]

pK log K

pK log K

pK log K

−= −
= −
= −
= −

a a

b b

w w ...12.46

;g ,d egRoiw.kZ lacaèk nsrk gSA rqEgsa ;kn gksxk (lehdj.k 12-43)

Kw = [H3O+] [OH−]

nksuksa vksj dk y?kqx.kd ysus ij gesa izkIr gksrk gS

log Kw = log [H3O+]  +   log [OH−]

μ1 ls xq.kk djus ij

−log Kw = − log [H3O+]  − log [OH−]

pKw = pH  +   pOH

pw¡fd  Kw dk eku = 1.0 × 10–14 ] vr%  pKw = 14

vFkkZr~  pH   + pOH   = 14 ...12.47

;fn ge fdlh foy;u osQ pH dk eku tkurs gksa rks ge pOH dks Kkr dj ldrs gSa vkSj
foykser% Hkh dj ldrs gSaA

vkb, bu egRoiw.kZ lw=kksa osQ vuqiz;ksx dks le>us osQ fy, oqqQN mnkgj.k ysrs gSa]

mnkgj.k 12-4% 0.01M HCl  osQ tyh; foy;u dk pH D;k gS\

gy% pw¡fd HCl ,d izcy vEy gS ;g iw.kZ :i ls vk;fur gksxk

blfy,]  [H3O+] dk 0.01 M HCl esa eku = 0.01 M

2
10 3pH log [H O ] log 10+ −= − = −

      = – (–2.0) = 2.0.

mnkgj.k 12-5% 0.010M NaOH osQ tyh; foy;u dk pH ifjdfyr dhft,A

gy% pw¡fd NaOH ,d izcy {kkj gS blfy, ;g iw.kZ :i ls vk;fur gksdj Na+ rFkk OH–

nsrk gSA

[OH−] = 1.0 × 10−2 mol L−1
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jklk;fud xfrdhKw = [H3O+] [OH−] = 1.00 × 10−14 mol2 L−2

blfy,]  
14 2 6

3 2 3
K 1.00 10 mol dm

[H O ]
[OH ] 1.00 10 mol dm

− −
+

− − −
×= =
×

w

= 1.00 × 10–12 mol dm–3

pH = –log10 (1.0 × 10–12) = 12

mnkgj.k 12-6% 25ºC ij o"kkZ osQ ty osQ ,d uewus dk pH 5 gSA gkbMªksfu;e vk;u dh
lkUnzrk D;k gS\

gy%  pH = − log [H3O+]

;k 5 = −log [H3O+]   ⇒ log [H3O+]   = –5

izfry?kqx.kd ysus ij ge ikrs gSa

[H3O+] =10−5 mol dm−3.

mnkgj.k 12-7% 0.1M ,flfVd vEy osQ tyh; foy;u dk pH  ifjdfyr dhft,A fo;kstu
fLFkjkad Ka = 1.85 × 10–5 α = 0.0134

gy% bl foy;u easa fuEufyf[kr lkE; LFkkfir gksrk gS

3 2 3 3CH COOH (aq) H O H O (aq) CH COO (aq)+ −+ +

;fn bl foy;u esa ,flfVd vEy osQ fo;kstu dh ek=kk α gksxh] fofHkUu Lih'kht dh lkanzrkvksa
esa lkE; gksxk

3 2 3 3CH COOH(aq) H O H O (aq) CH COO (aq)+ −+ +

c(1– á) cá cá

pw¡fd c = 0.1 M

0.1(1– á) 0.1á 0.1á

[H3O+]   = c á

⇒       [H3O+]    = 0.1  ×  0.0134  = 0.00134

pH = − log[H3O+]   = − log [ 0.00134] = − log [1.34 × 10−3] = −(−2.87 ) = 2.87

12.4.3 nqcZy vEyksa vkSj {kkjksa osQ fo;kstu ij le&vk;uksa dk izHkko

fiNys ikB esa vkius ykW&'kkrSfy, fu;e lh[kk FkkA bl fu;e osQ vuqlkj] ,d nqcZy vEy
vFkok {kkj osQ foy;u esa mifLFkr le&vk;u mlosQ fo;kstu ij izHkko Mkyrs gSaA okLro
esa ;g vEy vkSj {kkj osQ fo;kstu dk neu djrk gSA
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jklk;fud xfrdh ,d nqcZy vEy HA vkSj blosQ yo.k NaA ,d foy;u eas fuEufyf[kr lkE; LFkkfir gksrk
gS%

HA(aq) H (aq) A (aq)

NaA(aq) Na (aq) A (aq)

+ −

+ −

+

+

;gk¡ ij A (aq) le&vk;u gSA

,d nqcZy {kkj BOH rFkk blosQ yo.k BX dh lkE; fLFkfr;k¡ bl izdkj gSa

BOH(aq) B (aq) OH (aq)

BX(aq) B (aq) X (aq)

+ −

+ −

+

+

;gk¡ B+ le&vk;u gSA ykW&'kkrSfy, fu;e osQ vuqlkj le&vk;uksa dh mifLFkfr lkE; dks
ck;ha vksj èkosQy nsrh gSA ;g dgk tkrk gS fd le&vk;u lkE; osQ neud gksrs gSaA

vkb, ,d mnkgj.k ysdj bl izdkj osQ lkE;ksa ij le&vk;uksa osQ izHkko dks le>saA

mnkgj.k 12-8% 0.1 M ,flfVd vEy osQ foy;u] ftleas 0.1M lksfM;e ,flVsV Hkh 'kkfey
gS] dk pH, fo;kstu dh eki rFkk fofHkUu Lih'kht dh lkUnzrk ifjdfyr dhft,A [K (,flfVd
vEy osQ fy,) = 1.85 × 10–5 mol dm–3]

gy% fn, x, foy;u esa fuEufyf[kr nks lkE; ,d lkFk LFkkfir gksrs gSa]

3 2 3 3CH COOH(aq) H O H O CH COO (aq)+ −+ +

3 3CH COONa (aq) Na (aq) CH COO (aq)+ −⎯⎯→ +

ekuk bl foy;u esa ,flfVd vEy dh fo;kstu dh eki α gS] fofHkUu Lih'kht dh lkE; lkUnzrk,¡
gksaxh]

3 3 3CH COOH(aq) H O (aq) CH COO (aq)+ −⎯⎯→ +
c(1– á) cá cá

pw¡fd c = 0.1 M

0.1(1– á) 0.1á 0.1á

3 3
0.10 0.1

CH COONa(aq) Na (aq) CH COO (aq)+ −⎯⎯→ +

CH3COOH   =   0.1(1– á)

CH3COO–     =    0.1  +  0.1á  = 0.1 (1 + á)

H3O+             =    0.1á
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jklk;fud xfrdh
3 3

3

[H O ][CH COO ]
K

CH COOH

+ −
=a

O;atd dks iqu% O;ofLFkr djus ij ge ikrs gSa]

3
3

3

[CH COOH]
[H O ] K

[CH COO ]

+
−= ×a

fofHkUu eku j[kus ij ge ikrs gSa]

5
3

0.1 (1 )
[H O ] 1.85 10

0.1 (1 )
+ − − α= × ×

+ α

pw¡fd ,flfVd vEy ,d nqcZy vEy gS] bldh fo;kstu dh ek=kk ,lhVsV (vk;u le vk;u)
dh mifLFkfr esa vkSj ?kVrh gSA blfy, ;g dYiuk djuk rdZlaxr gS fd

α < < 1; vkSj (1 – α)  ~ 1;  (1 + α) ~ 1 Hkh

;g nsrk gS

[H3O+]  =     1.85 × 10–5    ×   0.1 / 0.1  =  1.85 × 10–5

vkSj pH = –log (1.85 × 10–5) = 4.73

Hkh pw¡fd  [H3O+] = 0.1 α

∴ α =  1.85 × 10–5/ 0.1  = 1.85 × 10–4 = 0.000185

lkE; ij fofHkUu Lih'kht dh lkUnzrk gksxh

CH3COOH   =   0.1 ( 1 − 0.000185 )  = 0.1

CH3COO−    =   0.1 ( 1 + 0.000185 )  = 0.1

H3O+
      =  0.1 × á  = 0.1  ×  0.000185 =  1.85 × 10–5

⇒ vEy dh lkUnzrk ¾ vEy dh vkjafHkd lkUnzrk

⇒ CH3COO− vk;uksa dh lkUnzrk ¾ yo.k dh vkjafHkd lkUnzrk

 ikBxr iz'u 12.2

1. ty esa HF ,d nqcZy vEy gSA HF osQ fo;kstu osQ fy, Ka dk O;atd fyf[k,A

2. ,d nqcZy {kkj BOH, tks vius tyh; foy;u eas vkaf'kd fo;ksftr gksrk gS] fuEufyf[kr
lkE; osQ vuqlkj fopkj dhft,

2B H O BH OH+ −+ +
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jklk;fud xfrdh 3. uhcw jl osQ ,d uewus esa gkbMªksfu;e vk;u dh lkUnzrk 6.3 ×10–2M gSA bldk pH

ifjdfyr dhft,A

4. 1.0M ,ehuks vEy fxykblhu ,d nqcZy vEy osQ tyh; foy;u dk pH ifjdfyr
dhft,A fn;k gS Ka = 1.67 × 10–10

12.5 ciQj foy;u

mijksDr mnkgj.k ls ge ,d egRoiw.kZ fu.kZ; ij igqaprs gSa fd ,d nqcZy vEy osQ fo;kstu
dks ,d le vk;u okys yo.k dks feykus ij fdlh lhek rd de fd;k tk ldrk gSA vkxs
;g Hkh ns[k ldrs gSa fd le vk;u dh lkUnzrk dks ifjofrZr dj fo;kstu dh lhek esa ifjorZu
dks cnyk tk ldrk gSA ,d nqcZy {kkj vkSj mlosQ le vk;u okys yo.k dk feJ.k Hkh blh
fn'kk esa O;ogkj djrk gSA ;s nqcZy vEyksa@{kkjksa osQ tyh; foy;u] ftlesa ,d le vk;u okyk
yo.k Hkh feyk gks] vU; izdkj ls Hkh dkiQh egRoiw.kZ gksrs gSaA ;s ciQj foy;uksa dh rjg
dk;Z djrs gSaA

ciQj foy;u os foy;u gksrs gSa tks vYi ek=kk esa vEy ;k {kkj feykus ij pH ifjorZu
dk izfrjksèk djrs gSaA

iz;ksx'kkyk vfHkfØ;kvksa esa] vkS|ksfxd izfØ;kvksa esa vkSj ikS/ksa rFkk tkuojksa esa pH dks fLFkj
j[kuk vDlj vko';d gksrk gS ;kuh vEy ;k {kkj Mkyus ij pH esa dksbZ fo'ks"k ifjorZu u
gksA gheksXyksfcu dh vkDlhtu ogu dh {kerk vkSj dksf'kdkvksaa esa ,Utkbeksa osQ fØ;kdyki
lHkh oqQN gekjs 'kjhj osQ rjy pH ij fuHkZj djrk gSA jDr dk pH yxHkx 7-4 gksrk gS rFkk
ykj dk pH 6-8 osQ cgqr djhc gksrk gSA lkSHkkX; ls tkuoj vkSj ikSèks rhoz pH ifjorZuuksa
ls ciQj dh mifLFkfr }kjk jf{kr gksrs gSaA

lkekUr;k nks izdkj osQ ciQj foy;u tkus tkrs gSa

i. ,d nqcZy vEy rFkk mlh nqcZy vEy dk ,d ?kqyu'khy vk;fud yo.k tSls ,flfVd
vEy vkSj lksfM;e ,lhVsV CH3 COOH + CH3 COONa vkSj

ii. ,d nqcZy {kkj] rFkk mlh nqcZy {kkj dk ,d ?kqyu'khy vk;fud yo.k tSls veksfu;e
gkbMªksDlkbM vkSj veksfu;e DyksjkbM]  NH4OH  + NH4Cl.

7 ls de pH okys ciQj] vEyh; ciQj vkSj 7 ls vfèkd pH okys {kkjh; ciQj dgykrs
gSaAA ,lhfVd vEy&lksfM;e ,slhVsV ciQj ,d vEyh; ciQj dk mnkgj.k gS tcfd veksfu;e
gkbMªksDlkbM&veksfu;e DyksjkbM ,d {kkjh; ciQj gSA

12.5.1 ciQj fØ;k

,d ciQj ra=k esa ,d la;qXeh vEy&{kkj ;qXe gksrk gS vkSj bu nksuksa dh lkUnzrk;sa gkbMªksfu;e
vk;u dh rqyuk esa cgqr vfèkd gksrh gSaA ;s Øe'k% vEy vkjf{kr vkSj {kkj vkjf{kr dgykrs
gSaA feyk;k x;k vEy vkSj {kkj bu vkjf{krksa ls vfHkfØ;k djrk gS vkSj gkbMªksfu;e vk;u
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jklk;fud xfrdhdh lkUnzrk esa dksbZ egRoiw.kZ ifjorZu fd, fcuk miHkksx gks tkrk gS vkSj blfy, pH esa dksbZ
egRoiw.kZ ifjorZu ugha gksrkA vkb, ge ,d ciQj foy;u ftleasaa ,lhfVd vEy CH3COOH

vkSj lksfM;e ,lhVsV CH3COONa gS lss ciQj fØ;k dks le>saA

,lhfVd vEy&lksfM;e ,lhVsV ciQj esa CH3COOH vEy vkjf{kr vkSj CH3COONa

(CH3COO– vk;u) {kkj vkjf{kr gSA foy;u feJ.k esa feyk, x;s ?kVd fuEu izdkj ls
fo;ksftr gksrs gSaA nqcZy vEy vkaf'kd fo;ksftr gksrs gSa tcfd yo.k dk fo;kstu iw.kZ gks tkrk
gS

3 2 3 3

3 3

CH COOH (aq) H O( ) H O (aq) CH COO (aq)

CH COONa (aq) Na (aq) CH COO (aq)

l + −

+ −

+ +

⎯⎯→ +

;fn bl foy;u esa ge ,d izcy vEy] tSls HCl dks feyk,¡] ;g H3O+ mRiUu djrk gSA
feyk, x, H3O+ (vEy) rqY; ek=kk eaasa {kkj vkjf{kr (CH3COO–)  ls vfHkfØ;k djrs
gSa vkSj vfo;ksftr ,lhfVd vEy curk gSA vfHkfØ;k gS

3 3 3 2H O (aq) CH COO (aq) CH COOH(aq) H O( )+ −+ ⎯⎯→ + l

bl vfHkfØ;k dk ^usV* izHkko ;g gS fd vEy vkjf{kr dh lkUnzrk esaa FkksM+h o`f¼ gksrh gS
vkSj {kkj vkjf{kr dh lkUnzrk esa rqY; deh gksrh gSA izHkkoh vfHkfØ;k gS

3 3HCl(aq) CH COONa(aq) CH COOH(aq) NaCl(aq)+ ⎯⎯→ +

blh izdkj NaOH– tSlk izcy {kkj vYi ek=kk esa feykus ij OH– vk;u mRiUu gksrs gSaA ;s
vfrfjDr OH–, foy;u esa mifLFkr H3O+ vk;u ls vfHkfØ;k djrs gSa

3 2H O (aq) OH (aq) 2H O+ −+

pw¡fd vEy fo;kstu lkE; (aq) osQ fdlh ,d mRikn dk mi;ksx fd;k tkrk gS rks lkE;koLFkk
dks iqu% fLFkj djus osQ fy, CH3COOH dk oqQN vkSj vk;uhdj.k gksrk gSA

3 2 3 3CH COOH(aq) H O H O (aq) CH COO (aq)+ −+ +

bldk ^usV* ifj.kke OH– dk CH3COOH osQ }kjk mnklhuhdj.k gksrk gSA nwljs 'kCnksa esa
ge dg ldrs gSa fd feyk, x;s OH– vk;u ({kkj) vEy vkjf{kr ls vfHkfØ;k dj CH3COO–

cukrs gSaA

3 3 2OH (aq) CH COOH(aq) CH COO H O( )− −+ ⎯⎯→ + l

feyk, x;s {kkj vkSj vEy vkjf{kr dh vfHkfØ;k dh izHkkoh vfHkfØ;k gS]

3 3 2NaOH(aq) CH COOH(aq) CH COONa(aq) H O( )+ ⎯⎯→ + l

bl vfHkfØ;k dk usV izHkko ;g gS fd {kkj vkjf{kr dh lkUnzrk esa FkksM+h o`f¼ gksrh gS vkSj
vEy vkjf{kr dh lkUnzrk esa rwY; deh gksrh gSA
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jklk;fud xfrdh ;gk¡ vki è;ku nsa fd feyk;k x;k vEy ;k {kkj nqcZy vEy vkSj mlosQ yo.k dh lkUnzrkvksa
esa vYi ek=kk esa ifjorZu djrk gSA gkbMªksfu;e vk;u dh lkUnzrk vkSj blosQ dkj.k pH easa
dksbZ egRoiw.kZ ifjorZu ugha gksrk gSA vkb, ciQj foy;u dk pH Kkr djus osQ fy, ,d xf.krh;
O;atu dh O;qRifÙk djsaaA

12.5.2 gsUMjlu&gkWlyokWp lehdj.k

;g lehdj.k fn;s x;s ciQj foy;u dh pH dk lacaèk blosQ ?kVdksa dh lkUnzrk ls j[krh
gS tSls nqcZy vEy@yo.kA ;k nqcZy {kkj@yo.kA vkb, ge Åij o.kZu fd, x, vEyh; ciQj
ra=k osQ O;atd dh O;qRifÙk djsaA ,lhfVd vEy] lksfM;e ,lhVsV ciQj esa osaQnzh; lkE; gS

3 2 3 3CH COOH(aq) H O H O (aq) CH COO (aq)+ −+ +

ftldks vEy fo;kstu fLFkjkad osQ }kjk vfHkyf{kr fd;k tkrk gS

3 3

3

[H O ][CH COO ]
K

[CH COOH]

+ −
=a

iqu% O;ofLFkr djus ij ge ikrs gSa

3
3

3

[CH COOH]
[H O ] K

[CH COO ]

+
−= ×a

vfo;ksftr ,lhfVd vEy dh lkUnzrk dks oqQy vEy dh lkUnzrk ys ldrs gSa (vEy) vkSj lksfM;e
,lhVsV dks oqQy yo.k dh lkUnzrk (yo.k)A bl izdk'k esa mi;qZDr lehdj.k bl izdkj iqu% fy[k
ldrs gSa

3[H O ] K
[ ]
[ ]

+ = vEy
yo.ka

y?kqx.kdh; ysus vkSj lcdks (μ1) ls xq.kk djus ij ge ikrs gSa

log [H ] log K log
[ ]
[ ]

+− = − − vEy
yo.ka

;kn dhft, fd  pH = −log [H3O+] vkSj pKa = −log Ka. ;g bfPNr lehdj.k nsrh gSA

pH pK log pK log
[ ] [ ]
[ ] [ ]

= − = +vEy vEy
yo.k yo.ka a

;g lehdj.k gsUMjlu&gkWlyokWp lehdj.k dgykrk gSA blh izdkj {kkjh; ciQj osQ fy,
O;atd dh O;qRifÙk dj ldrs gSa (mnkgj.kkFkZ veksfu;e gkbMªkWDlkbM vkSj veksfu;e DyksjkbM)
O;atd gSaA
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jklk;fud xfrdh
pOH pK log

[ ]
[ ]

= + vEy
{kkjb

bl lehdj.k dk egRo ns[kus osQ fy, ge oqQN mnkgj.k ysaA

mnkgj.k 12-9% ,lhfVd vEy&lksfM;e ,lhVsV ciQj ftlesaa 0.1M ,lhfVd vEy vkSj 0.1M

lksfM;e ,lhVsV gS dk pH ifjdfyr dhft, (Ka = 1.85 ×10–5 mol dm–3)

gy%  ;gk¡ ¹vEyº ¾ 0.1M vkSj ¹yo.kº ¾ 0.1M gS

pw¡fd Ka = 1.85 × 10–5 mol dm–3 ;

pKa = −log Ka = −log  1.85 × 10–5

⇒ pKa = 4.73

gsUMjlu lehdj.k osQ vuqlkj,  pH = pKa + log 
[ ]

[ ]

yo.k

vEy

eku dks gsUMjlu lehdj.k esa izfrLFkkfir djus ij gesa feyrk gS

pH =  4.73 + log ( 0.1 / 0.1 ) = 4.73 + log 1 = 4.73.

mnkgj.k 12-10% veksfu;e gkbMªksDlkbM&veksfu;e DyksjkbM ciQj foy;u ftlesa fd 0.1M

veksfu;e gkbMªksDlkbM vkSj 0.1M veksfu;e DyksjkbM gS (NH4OH osQ fy,  pKb = 9.25).

gy% ;gk¡] [{kkj]  =  0.1 M  vkSj [yo.k] = 0.01 M

pwafd pKb = 9.25   ;

gsUMjlu lehdj.k osQ vuqlkj ge ikrs gSa,

pOH =  9.25 + log ( 0.01 / 0.1 ) = 9.25 + log 0.1 = 9.25−1.0 = 8.25

12.6 yo.k tyki?kVu

oqQN yo.kksa osQ tyh; foy;u vEyksa ;k {kkjksa dh rjg O;ogkj djrs gSaA os ,slk blfy, djrs
gSa D;ksafd /u vk;u ;k ½.k vk;u vFkok nksuksa dk tyki?kVu gksrk gSA tSlk fd vki tkurs
gSa fd tyki?kVu ty osQ lkFk ,d vfHkfØ;k gSA tyki?kVu dh vksj gksus okys O;ogkj osQ
vkèkkj ij yo.kksa osQ pkj izdkj gSa &

izcy vEy $ izcy {kkj dk yo.k (mnkgj.kkFkZ HCl + NaOH) NaCl

izcy vEy $ nqcZy {kkj dk yo.k (mnkgj.kkFkZ HCl + NH4OH) NH4Cl

nqcZy vEy $ izcy {kkj dk yo.k (CH3COOH + NaOH) CH3COONa
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jklk;fud xfrdh nqcZy vEy $ nqcZy {kkj dk yo.k  (CH3COOH + NH4OH) CH3COONH4

vkb;s ge oqQN fofHkUu izdkj osQ yo.kksa osQ vEy&{kkj O;ogkj osQ ckjs esa lh[ksaA

izcy vEy $ izcy {kkj dk yo.k% izcy {kkjksa osQ èkuk;u rFkk izcy vEyksa osQ ½.kk;u

ty&vi?kfVr ugha gksrsA blfy, bl oxZ osQ yo.k fdlh vEy&{kkj O;ogkj dks ugha fn[kkrs

vkSj mnklhu gksrs gSaA

izcy vEy $ nqcZy {kkj dk yo.k % bl rjg osQ yo.k tyh; foy;u esa fo;ksftr gksdj

nqcZy {kkj osQ èkuk;u vkSj lacafèkr izcy vEy osQ ½.kk;u nsrs gSaA mnkgj.k osQ fy,]

4 4NH Cl(aq) NH (aq) Cl (aq)+ −⎯⎯→ +

tSlk fd Åij crk;k x;k gS] ½.kk;u tyki?kfVr ugha gksrs ijUrq èkuk;u tyki?kfVr gksrs

gSa] fuEufyf[kr lehdj.k osQ vuqlkj]

4 2 4NH (aq) H O( ) NH OH H (aq)+ ++ ⎯⎯→ +l

pw¡fd ;s H+ (aq) vk;u iSnk djrs gSS] foy;u dh izÑfr vEyh; gksrh gSA

nqcZy vEy $ izcy {kkj dk yo.k % bl izdkj osQ yo.k tyh; foy;u esa fo;ksftr gksdj
nqcZy vEy osQ ½.kk;u rFkk lacafèkr izcy {kkj osQ èkuk;u cukrs gSaA mnkgj.kkFkZ] CH3COONa

bl izdkj fo;ksftr gksrk gS%

3 3CH COONa(aq) Na (aq) CH COO (aq)+ −⎯⎯→ +

bl fLFkfr eas èkuk;u tyki?kfVr ugha gksrk ijUrq ½.kk;u tyki?kfVr gks tkrk gSA fuEu vfHkfØ;k

osQ vuqlkj]

3 2 3CH COO (aq) H O( ) CH COOH (aq) OH (aq)l− −+ +

pw¡fd ;g gkbMªksfDly vk;u cukrk gS] foy;u {kkjh; izÑfr dk gSA

nqcZy vEy vkSj nqcZy {kkj dk yo.k% bl izdkj osQ yo.k tyh; foy;uksa esa fo;ksftr

gksdj nqcZy vEy dk ,uk;u nsrs gSa vkSj èkuk;u nqcZy {kkj ls lacafèkr gksrk gSA mnkgj.k osQ
fy, vkeksfu;e ,lhVsV bl izdkj fo;ksftr gksrk gSA

3 4 4 3CH COONH (aq) NH (aq) CH COO (aq)+ −+

bl fLFkfr esa ½.kk;u vkSj èkuk;u nksuksa gh tyki?kfVr gks tkrs gSa vkSj foy;u dh izÑfr

vEyh;] {kkjh; vFkok mnklhu] muls lacaafèkr nqcZy vEy vkSj nqcZy {kkj dh 'kfDr ij fuHkZj
djrh gSA
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jklk;fud xfrdh12.7 foys;rk lkE;

tc ge ,d Bksl dks ty eas ?kksyus dh dksf'k'k djrs gSa vkSj ;fn og ?kqyu'khy gS rks ogk¡
rhu lEHkkouk,¡ gksrh gSa%

1. Bksl oS|qr] vuvi?kV~; gS vkSj mnklhu v.kqvksa dh rjg ?kqyrk gSA

2. Bksl cgqr vfèkd ?kqyu'khy oSS|qr vi?kV~; gS vkSj ;g djhc&djhc iw.kZ :i ls ?kqy
tkrk gSA

3. Bksl FkksM+h ek=kk esa ?kqyu'khy oS|qr vi?kV~; gS ;g ,d fuf'pr lhek rd ?kqyrk gSA

;gk¡ ge rhljh lEHkkouk ij fopkj djrs gSaA vkb, AgCl osQ fo;kstu osQ mnkgj.k dks ysdj
bl izdkj osQ lkE;ksa dks le>asaA vc ty esa flYoj DyksjkbM feykus ij fuEufyf[kr lkE;
LFkkfir gksrk gSA

AgCl(s) Ag (aq) Cl (aq)+ −+

;g ,d fo"kekax lkE; dk mnkgj.k gS D;kssafd blesaa Bksl vkSj foy;u nksuksa 'kkfey gSaA ;g
lkE; foys;rk lkE; osQ uke ls tkuk tkrk gS ftlosQ fy, lkE; fLFkjkad O;atd gS

[Ag ][Cl ]
K

[AgCl(s)]

+ −
=

lkekU;r;k v?kqyu'khy Bksl dh lkUnzrk ,d yh tkrh gSA ge bl lkE; dks iqu% bl izdkj
fy[k ldrs gSa

spK [Ag ][Cl ]+ −=

vc lkE; fLFkjkad vk;uksa dh lkUnzrk dk xq.kuiQy gSA ;g foys;rk mRikn fLFkjkad ;k
foy;srk mRikn dgykrk gSA ,d u;k fpÉ "Ksp" bl fLFkjkad dks fn;k x;k gSA nk;ha vksj
osQ nzO;eku O;atdksa dks vk;u mRikn ;k vk;fud mRikn dgk tkrk gSA fdlh yo.k dk foys;rk
mRikn fLFkjkad fuf'pr rkieku ij fLFkj gksrk gSA

12.7.1 foys;rk rFkk foys;rk mRikn fLFkjkad osQ chp lacaèk

fdlh inkFkZ osQ fy, foys;rk mRikn fLFkjkad mldh foys;rk ls lacafèkr gSA bl lacaèk dh
izÑfr yo.k dh izÑfr ij fuHkZj gksrh gSA

AB izdkj osQ yo.k% (mnkgj.k osQ fy, AgCl, CaSO4)

bu fLFkfr;ksa esa foys;rk lkE; bl izdkj n'kkZ;k tk ldrk gS]

AB(s) A (aq) B (aq)+ −+

rFkk Ksp = [A+] [B–]



vk;fud lkE;

fVIif.k;k¡

jlk;u foKku 348

ekWM~;wy  - 5

jklk;fud xfrdh ;fn yo.k dh foys;rk 's' mol dm–3 gks rks èkuk;u rFkk ½.kk;u izR;sd dh lkUnzrk,¡ 's' mol dm–

3 gksaxhA bu ekuksa dks Ksp osQ O;atd esa izfrLFkkfir djus ij ge ikrs gSa fd]

Ksp = [‘s’ mol dm−3 ]  ×   [‘s’ mol dm−3] =  s2 mol2 dm−6

AB2 izdkj osQ yo.k% (mnkgj.kkFkZ CaF2) bu fLFkfr;ksa eas foys;rk lkE; bl izdkj n'kkZ;k tk
ldrk gS]

2
2AB (s) A (aq) 2B (aq)+ −+

rFkk Ksp = [A2+] [B–]2

;fn yo.k dh foys;rk 's' mol dm–3 gks rc /uk;uksa rFkk ½.kk;uksa dh lkUnzrk,¡ Øe'k% 's' mol

dm–3 rFkk '2s' mol dm–3 gksaxhA bu ekuksa dks Ksp osQ O;atd esa izfrLFkkfir djus ij ge ikrs gSa]

Ksp = [‘s’ mol dm−3 ]  ×   [‘2s’ mol dm−3]2 =  4s3 mol3 dm−9

A2B izdkj osQ yo.k% (mnkgj.k osQ fy,] Ag2 CrO4).

,slh fLFkfr;ksa esa foys;rk lkE; dks bl izdkj n'kkZ;k tk ldrk gS

2
2A B(s) 2A (aq) B (aq)+ −+

vkSj 2 2
spK [A ] [B ]+ −=

;fn yo.k dh foys;rk 's' mol dm–3 gS rc èkuk;uksa vkSj ½.kk;uksa dh lkUnzrk,¡ Øe'k%
'2s' mol dm–3 vkSj '2s' mol dm–3 gksaxhA ekuksa dks Ksp osQ O;atd esa izfrLFkkfir djus ij ge
ikrs gSa

Ksp = [‘2s’ mol dm−3 ]2  ×   [‘s’ mol dm−3] =  4s3 mol3 dm−9

 A3B2 izdkj osQ yo.k% (mnkgj.k osQ fy, Ca3 PO4)2)

,slh fLFkfr;ksa esa foys;rk lkE; dks bl izdkj n'kkZ;k tk ldrk gS

2 3
3 2A B (s) 3A (aq) 2B (aq)y+ −+

vkSj 2 3 3 2
spK [A ] [B ]+ −=

;fn yo.k dh foys;rk 's' mol dm–3 gS rc èkuk;uksa vkSj ½.kk;uksa dh lkUnzrk,¡ Øe'k%
'3s' mol dm–3 vkSj '2s' mol dm–3 gksaxhA bu ekuksa dks Ksp osQ O;atd esa izfrLFkkfir djus
ij ge ikrs gSa

Ksp = [‘3s’ mol dm−3 ]3  ×   [‘2s’ mol dm−3]2 =  108 s5 mol5 dm−15

lkèkkj.kr;k Ax By lw=kh vkSj foys;rk 's'  mol dm–3 okys yo.k osQ fy, foys;rk vkSj Kw
osQ chp osQ lacaaèk dks bl izdkj ns ldrs gSa

Ksp = [Ay+]x [Bx–]y  = (xs)x (ys)y = xx yy sx + y
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jklk;fud xfrdhmnkgj.k 12-11 % 298 K ij oSQfY'k;e lYisQV dh ty esa foys;rk 4.9 × 10–3M  gSA bl
rkieku ij CaSO4 dh foys;rk mRikn ifjdfyr dhft,A

gy% bl fLFkfr esa fuEu lkE;koLFkk gksxh
2 2

4 4CaSO (s) Ca (aq) SO (aq)+ −+

bl vfHkfØ;k osQ fy,     Ksp = [Ca2+] [SO4
2−]

lehdj.k ls ge ns[krs gSa fd tc 4.9 × 10–3 eksy CaSO4 ?kqyrk gS rks 1dm–3 lar`Ir foy;u
izkIr gksrk gSA vk;uksa dh lkUnzrk gS

[Ca2+] = 4.9 × 10−3 mol dm−3 ;   [SO4
2−] = 4.9 × 10−3 mol dm−3

    Ksp = [Ca2+] [SO4
2−] = [4.9 × 10−3  mol dm−3 ×  4.9 × 10−3 mol dm−3 ]

  = 2.4 × 10−5  mol2 dm −6

mnkgj.k 12-12 % 25º C (298 K) ij flYoj vk;ksMkbM dk foys;rk mRikn 8.5 × 10–

17 mol2 dm–6 gSA AgI dh ty eas bl rkieku ij eksyj foys;rk D;k gS\

gy% AgI bl lehdj.k osQ vuqlkj ?kqyrh gS

Agl(s) Ag (aq) I (aq)+ −+

;fn AgI dh foys;rk 's' mol dm–3 ysrs gSa a rks izR;sd flYoj vkSj vk;ksMkbM dh
lkUnzrk,¡ 's' mol dm–3 gkasxh] lkE; ij Kw = [Ag+] [I–] eku dks izfrLFkkfir djus
ij gesa feyrk gS

[‘s’ mol dm−3 ] [‘s’ mol dm−3 ] =  s2 mol2 dm−6  = 8.5 × 10−17 mol2 dm−6

;g AgI dh foy;srk nsrh gS = [8.5 × 10−17 mol2 dm−6  ]1/2

    =  9.2 × 10−9 mol dm−3.

blfy, 298K ij AgI dh ty eas foys;rk 9.2 × 10–9 mol dm–3 gSA

12.7.2 le vk;u dk foys;rk lkE; ij izHkko

;fn ge le vk;u okys ?kqyu'khy yo.k dks vYifoys; yo.k esa feyk,¡ rks D;k gksxk\ rqe
crk ldrs gkss fd ykW&'kkrSfy, fl¼kUr osQ vuqlkj lkE; ckb± vksj f'kÝV djsxk ftlls bldh
foys;rk vkSj de gks tk;sxhA okLro esa ;gh fLFkfr gSA bldks ge ,d mnkgj.k dh lgk;rk
ls le>saA

mnkgj.k 12-13% AgI dh eksyj foys;rk ml foy;u eas ifjdfyr dhft, ftlesa 0.1

mol dm–3 AgNO3 gSA 298 K ij AgI dk foys;rk mRikn 8-5 × 10–17 mol dm–6 gSA

gy% flYoj ukbVsªV ,d izcy oS|qr vi?kV~; gS ftldk vk;uu ,slk gksrk gS
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jklk;fud xfrdh
3 3AgNO (s) Ag (aq) NO (aq)+ −⎯⎯→ +

vkSj AgI osQ fy, foys;rk lkE; gS

Agl(s) Ag (aq) I (aq)+ −+

;fn ge AgI dh foys;rk dks 's' mol dm–3 ysrs gSa rks foy;u esa Ag+ vk;uksa dh oqQy lkUnzrk
(0.1 + s) mol dm–3 – (0.1) mol dm–3 gksxhA D;ksafd 's' dk eku cgqr NksVk gSA vkSj I– vk;uksa
dh lkUnzrk 's' mol dm–3 gksxhA

O;atd Ksp =  [Ag+] [I−]  ;  esa eku j[kus ij] gesa izkIr gksrk gS

[ 0.1] mol dm−3 ] [‘s’ mol dm−3 ] = 0.1 s mol2 dm−6  = 8.5 × 10−17 mol2 dm−6

blls izkIr gksrk gS]

foys;rk  (s) = [8.5 × 10−17]  / [0.1]  mol dm−3

     =  8.5 × 10−16 mol dm−3.

('s' dk eku 0-10 dh rqyuk esa okLro esa mis{kk djus ;ksX; gS blfy, gekjh ekU;rk dks vkSfpR;
feyrk gSA)

blfy, 298 K ij AgI dh 0.1MAgNO3 esa foys;rk 8.5 × 10–16 mol dm–3 gSA bl eku
dh Agl dh ty esa foys;rk] ftls fiNys mnkgj.k eas Kkr fd;k Fkk] ls rqyuk dhft,A

foys; ty 0.1M AgNO3

foys;rk 9.2 × 10−9 mol dm−3 8.5 × 10−16 mol dm−3.

bl izdkj ge ns[krs gSa fd de ?kqyu'khy yo.kksa dh foys;rk vU; yo.k ftlesa le vk;u
gksa] dh mifLFkfr esa ?kVrh gSA foys;rk esa ;g dHkh le vk;u izHkko dk ,d mnkgj.k gSA

ikBxr iz'u 12.3

1. 0.05 M csUtksbd vEy rFkk 0.025 M  lksfM;e csUtks,V osQ foy;u dk pH ifjdfyr
dhft,A csUtksbd vEy osQ fy, pKa = 4.2

2.  Ag2SO4 dk foys;rk mRikn ifjdfyr dhft,] ;fn  [SO4
2−] = 2.5 × 10−2 M gksA

12.7.3 xq.kkRed fo'ys"k.k eas foys;rk mRikn dh mi;ksfxrk

èkuk;uksa osQ xq.kkRed fo'ys"k.k osQ fy, mudks dbZ oxks± esa ckaaVk tkrk gSA èkuk;uksa dk oxks±
esa i`FkDdj.k] foy;u easa mifLFkr cgqr ls èkuk;uksa esa oqqQN èkuk;uksa osQ pj.kkRed vo{ksi.k
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jklk;fud xfrdhij vkèkkfjr gSA blosQ foy;u dh n'kk dks bl izdkj lek;ksftr djrs gSa fd oqQN èkuk;uksa
osQ fo'ks"k yo.kksa dk Kw c<+  tkrk gS vkSj os vo{ksfir gks tkrs gSaA 'ks"k èkuk;u foy;u
esa jg tkrs gSaA H2S dk mi;ksx ,d izfr:ih mnkgj.k gSA H2S osQ fo;kstu dks bl izdkj
fy[kk tk ldrk gS

2
2H S(aq) 2H (aq) S (aq)+ −+

pw¡fd lkE; eas gkbMªkstu vk;u 'kkfey gksrs gSa] foy;u dh vEyh;rk lYiQkbM vk;u dh
lkUnzrk dks fu;a=k.k esaa djus esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkk;sxhA

rqEgsa Kkr gS] fd oxZ II osQ lYiQkbM~l i`Fkd djus esa foy;u osQ ekè;e dks vEyh; j[kk
tkrk gSA bl ekè;e esa S2– dh lkUnzrk cgqr de gksrh gS vkSj osQoy oxZ II lYiQkbM~l vo{ksi
gksrs gSa] nwljh vksj {kkjh; ekè;e esa lYiQkbM vk;u dh lkUnzrk O;kfir Å¡ph gksrh gS vkSj
oxZ IV osQ èkuk;u vo{ksfir gks tkrs gSaA

vkius D;k lh[kk

vEy vkSj {kkj dh rhu fofHkUu ladYiuk gSa ftudks Øe'k% vgsZfu;l] czkWLVsM vkSj ykWjh
vkSj yqbl us izLrkfor fd;k gSA

vgsZfu;l osQ vuqlkj vEy ,sls inkFkZ gSa tks tyh; foy;u esa fo;ksftr gksdj gkbMªkstu
vk;u mRiUu djrs gaS tcfd {kkj os inkFkZ gSa tks fd gkbMªksfDly vk;u mRiUu djrs
gSaA mnklhu vfHkfØ;k lkèkkj.kr;k izksVkWu vkSj gkbMªksfDly vk;u osQ chp vfHkfØ;k gS tks
ikuh osQ v.kq nsrh gSA

pw¡fd gkbMªkstu vk;u Å¡ps vkos'k ?kuRo osQ lkFk cgqr NksVk gksrk gS ;g ikuh tSls /
qzoh foys;dksa easa eqDr :i ls fo|eku ugha gksrk] ;g [kqn ikuh ls vkcaèk gksdj gkbMªksfu;e
(H3O+)  vk;u cukrk gSA czkWLVsM vkSj ykWjh osQ vuqlkj vEy izksVkWu nsrk gS rFkk {kkj
izksVkWu xzg.k djrk gSA ,d vEy&{kkj vfHkfØ;k dks] vEy ls {kkj dks izksVkWu LFkkukarj.k
osQ :i esa lkspk tk ldrk gSA bl ladYiuk esa vEy vkSj {kkj vk;fud ;k vk.kfod
inkFkZ gks ldrs gSaA

czkWLVsM vkSj ykWjh dh ifjHkk"kk osQ vuqlkj vEy&{kkj lkE; eas ikbZ tkus okyh Lih'kht
izksVkWu osQ xzg.k djus vFkok nsus ls gh fHkUu gksrh gSA os la;qXeh vEy&{kkj ;qXe dgykrs gSaA
bu ;qXeksa esa izcy vEy dk ,d nqcZy la;qXeh {kkj gksrk gS tcfd ,d nqcZy vEy dk izcy
la;qXeh {kkj gksrk gSA

yqbl ifjHkk"kk dkiQh foLr`r gS mlosQ vuqlkj ,d vEy ,sls ifjHkkf"kr gS% ^^dkssbZ Hkh
ijek.kq] v.kq ;k vk;u tks ,d bysDVªkWu ;qXe dks fdlh vU; ijek.kq] v.kq ;k vk;u
ls xzg.k dj losQ** tcfd ,d {kkj gS% ̂ ^dksbZ Hkh ijek.kq] v.kq ;k vk;u tks ,d bysDVªkWu
;qXe ns losQA** vEy vkSj {kkj osQ chp vfHkfØ;k dk mRikn ;ksxksRikn dgykrk gSA
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jklk;fud xfrdh izcy vgsZfu;l vEy vkSj {kkj tyh; foy;u esa iw.kZr% fo;ksftr gks tkrs gSa tcfd nqcZy
vEy vkSj {kkj vkaf'kd vk;fur gksrs gSaA vk;uu dh mPprj lhek] vEy ;k {kkj osQ izcy
gksus dh eki gSA

czkWLVsM&ykWjh dh /kj.kk esa ,d vEy dh vkisf{kd izcyrk dks mldh ty dks ,d
izksVku [kksus (vFkok nsus) dh vkisf{kd izo`fÙk osQ :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA

nqcZy vEyksa vkSj nqcZy {kkjksa osQ vk;uu lkE;ksa osQ vfHkyk{kf.kd lkE; fLFkjkad vk;uu
fLFkjkad dgykrs gSaaA bu fLFkjkadksa osQ eku muosQ vkisfZ{kd izcyrk dh eki gksrs gSaA

ty ,d nqcZy vEy vkSj nqcZy {kkj nksuksa dh rjg dke dj ldrk gSA ty osQ ,d
uewus esa ty v.kqvksa dh cgqr de la[;k gh Lor% vk;uu easa Hkkx ysrh gS] ftlesa vkèks
vk;u vEy dh rjg tcfd vU; vkèks {kkj dh rjg dke djrs gSaA

tyh; foy;uksa esa H3O+ dh lkUnzrk dks y?kqx.kd LosQy osQ inksa easa O;Dr fd;k tk
ldrk gS ftls pH LosQy dgrs gSaA ,d foy;u dk pH bl izdkj ifjHkkf"kr gS%  pH
= –log10[H+] vFkok pH = –log10[H3O+]

,d mnklhu foy;u dk pH 7 gksrk gS] vU; foy;u ftudh pH 7 ls de gS vEyh;
izÑfr osQ gksrs gSa tcfd ,sls ftudh pH 7 ls vfèkd gks {kkjh; izÑfr osQ gksrs gSaA

,d nqcZy vEy ;k nqcZy {kkj osQ foy;u eas le vk;uksa dh mifLFkfr muosQ fo;kstu
dk neu djrh gSaA ,sls foy;u ciQj foy;uksa dh rjg dk;Z djrs gSa tks fdlh vEy
;k {kkj dh FkksM+h ek=kk feykus ij vius pH ifjorZu dks gksus ls jksdrs gSaaA ciQj foy;uksa
dh pH muosQ la?kVu ij fuHkZj djrk gS rFkk ,d lkèkkj.k lehdj.k] ftls
gsUMjlu&gkWlyokWp lehdj.k dgrs gSa] dk mi;ksx dj bls Kkr dj ldrs gSaA

oqQN yo.kksa osQ tyh; foy;u Hkh vEyksa ;k {kkjksa dh rjg O;ogkj djrs gSa ,slk muosQ
èkuk;u ;k ½.kk;u ;k nksuksa osQ ty vi?kVu ls gksrk gSA

vYi ?kqyu'khy yo.k osQ tyh; foy;u esa ?kqyu'khy yo.k ls izkIr vk;uksa vkSj
v?kqyu'khy yo.k osQ chp lkE; LFkkfir gks tkrk gSA ;g foys;rk lkE; dgykrk gSA

foys;rk lkE; esa mRiknksa osQ vk;uksa dh lkUnzrk fLFkj gksrh gS ftls foys;rk mRikn
(Ksp) dgrs gSaa vkSj ;g vYi ?kqyu'khy yo.k dh foys;rk osQ vkuqikfrd gksrk gSA

 vYi ?kqyu'khy yo.kksa dh foyss;rk le vk;uksa dh mifLFkfr ls de gksrh gSA ;g le
vk;u izHkko dgykrk gS vkSj xq.kkRed fo'ys"k.k esa bldk mi;ksx gksrk gSA

ikBkUr iz'u

1. ,d tyh; foy;u eas gkbMªkstu vk;u eqDr :i ls fo|eku ugha gks ldrk gS D;ksa\
le>kb,A

2. fuEu vfHkfØ;k osQ fy, lkE; fLFkjkad O;atd fyf[k,

2 3 2 3 3H CO (aq) H O( ) H O (aq) HCO (aq)l + −+ +
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jklk;fud xfrdh3. izcy czkWLVsM&ykWjh vEy dk nqcZy la;qXeh {kkj D;ksa gksrk gS\

4. ^mHk;/ehZ in* ls vki D;k le>rs gSa\ lehdj.kksa dh lgk;rk ls ikuh dh mHk;èkehZ
izÑfr dks fn[kkb;sA

5. 1 × 10–3 M NH4OH. foy;u dh pH ifjdfyr dhft,A NH4OH dk fo;kstu
fLFkjkad 1.85 × 10–5 mol dm–3 gSA

6. HCl osQ tyh; foy;u dk pH 2. 301 gSA bl foy;u easa gkbMªkstu vk;uksa dh lkUnzrk
Kkr dhft,A

7. ciQj foy;u D;k gS\ blosQ eq[; vo;o D;k gaS\

8. 298 K ij ySM vk;ksMkbM (PbI2) dh foys;rk 1.20 × 10–3 mol dm–3 gS bldk foys;rk
mRikn fLFkjkad ifjdfyr dhft,A

9. 298 K ij Bi2S3 dh ty esa foys;rk ifjdfyr dhft, ;fn bldk  Ksp =

1.0 × 10–97 mol5 dm–15 gksA

10. 298 K. ij 0.10M NaI esa AgI dh foys;rk ifjdfyr dhft,A bl rkieku ij
AgI dk  Ksp  8.5 × 10−7 gSA

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

12-1

1. vgsZfu;l /kkj.kk osQ vuqlkj vEy ,sls inkFkZ gSa tks fd tyh; foy;u osQ vk;uu ij
gkbMªkstu $ vk;u (H+) mRiUu djus dh {kerk j[krs gSaA mnkgj.k osQ fy, HCl ;k
CH3COOH.

2. vgsZfu;l ifjHkk"kk dh fuEufyf[kr dfe;k¡ gSa%

;g osQoy tyh; foy;uksa osQ fy, lhfer gS vkSj inkFkZ dk vk;uu vko';d gksrk
gSA

;g oqQN inkFkks±] ftuesa gkbMªkstu vk;u (;k gkbMªksDlkbM) dh deh gksrh gS] osQ
vEyh; vkSj {kkjh; O;ogkj dh O;k[;k ugha djrs gSaA mnkgj.k osQ fy, AlCl3 rFkk
Na2CO3.

3. czkWLVsM&ykWjh èkkj.kk easa] dksbZ v.kq ;k vk;u tks izksVkWu dks xzg.k dj losQ] {kkj gS tcfd
vgsZfu;l /kj.kk esa {kkj ,sls inkFkZ gSa tks foy;u esa gkbMªksDlkbM vk;u nsrs gSaA

4. vEy HCl, H3O+

{kkj NH3, CN–
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jklk;fud xfrdh 12-2

1. nqcZy vEy] HF, osQ vk;uu dks bl izdkj n'kkZ;k tk ldrk gS

2 3HF(aq) H O H O (aq) F (aq)+ −+ +

Ka  osQ fy, O;atd gksxk] 3[H O ][F ]
K

[HF]

+ −
=a

2. ,d nqcZy {kkj BOH osQ fy,] tks tyh; foy;u eas vkaf'kd fo;ksftr gksrk gS vkSj
mlosQ fo;kstu dh eki ααααα gks ge fy[k ldrs gSa

2B H O BH OH+ −+ +

vkjafHkd lkUnzrk;as c 55 0 0

lkE; lkUnzrk;sa c(1 –α) 55 cα cα

lkE; fLFkjkad O;atd ;k {kkj fo;kstu fLFkjkad bl izdkj fy[kk tk ldrk gS

2

[BH ][OH ] [ ][ ]
K

[H O][B] [1– ] 55

+ − α α= =
α

c c

c

iqu% O;ofLFkr djus ij]

⇒
2 2 2[ ][ ]

55K K
[1– ] [1– ] (1– )

α α α α= = = =
α α αb

c c c c

c c

pw¡fd vEy cgqr nqcZy gS] α <<1, ge ,d dh rqyuk eas ux.; eku ldrs gSa blfy,

2K ≈ αb c ;k 2 K
α = b

c
;k

K
α = b

c

3. nh xbZ gkbMªksfu;e vk;u lkUnzrk = 6.3 × 10–2M

ifjHkk"kk osQ vuqlkj  pH = –log [H3O+]

⇒  pH = – log 6.3 × 10–2

⇒  pH = –(0.7993 – 2.0000)

  ⇒  pH = –(–1.2007) = 1.2007

4. fn;k gS % Xykbflu dh lkUnzrk = 1.0M

Ka = 1.67 × 10–10.

,d nqcZy vEy osQ fy, 
K

α = a
c

 = α = 101.67 10−×  = 1.29 × 10–5
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jklk;fud xfrdh⇒ [H3O+] = 1 × 1.29 × 10–5 = 1.29 × 10–5M

pH = –log [H3O+] = –log [1.29 × 10–5] = – (–4.8894) = 4.8894

12-3

1. ;gk¡ [vEy] = 0.05M rFkk [yo.k] = 0.025M; vkSj pKa = 4.2

bu ekuksa dks gsUMjlu lehdj.k esa izfrLFkkfir djus ij gesa izkIr gksrk gSA

pH = 4.2 + log (0.05/0.025) = 4.2 + log 2 = 4.2 + 0.3010 = 4.5010

2. ekuk Ag2SO4 dh foys;rk 's' mol dm–3 gS Ag+ vkSj 2–
4SO  dh lkUnzrk Øe'k% '2s'

mol dm–3 rFkk 's' mol dm–3 gksxh vkSj Ksp = [Ag+]2 [ 2–
4SO ]

fn;k gS [ 2–
4SO ] = 2.5 × 10–2M

⇒⇒⇒⇒⇒ [Ag+] = 2 ××××× 2.5 ××××× 10–2M = 5 ××××× 10–2M

bu ekuksa dks Ksp osQ O;atd esa izfrLFkkfir djus ij ge ikrs gSa

Ksp = [5 × 10–2]2 × [2.5 × 10–2] = 6.25 ××××× 10–5 mol3 dm–9
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jklk;fud xfrdh

13

fo|qr&jlk;u

fo|qr&jlk;u esa oS|qr ÅtkZ vkSj jklk;fud ÅtkZ osQ ikjLifjd ifjorZu dk vè;;u fd;k
tkrk gSA tc oqQN inkFkks± osQ tyh; foy;uksa ;k xfyr yo.kksa esa ls fo|qr /kjk izokfgr dh
tkrh gS rks blls jklk;fud vfHkfØ;k gksrh gSA nwljh rjiQ] 'kq"d lsyksa ;k ysM&vEy cSVfj;ksa
esa jklk;fud vfHkfØ;k,¡ fo|qr ÅtkZ mRiUu djrh gSaA bl ikB esa vki bUgha izfØ;kvksa osQ
oqQN igyqvksa dk vè;;u djsaxsA

 mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki%

vkWDlhdj.k rFkk vip;u dks bysDVªkWu LFkkukarj.k ladYiuk osQ inksa esa le> losaQxs_

,d v.kq vFkok vk;u esa fdlh ijek.kq dh vkWDlhdj.k la[;k dks ifjdfyr dj losaQxs_

vip;ksip; vfHkfØ;kvksa osQ fy, jklk;fud lehdj.kksa dks larqfyr dj losaQxs_

fo|qr vi?kVuh pkyu] pkydRo vkSj eksyj pkydrk Li"V dj losaQxs_

fdlh fo|qr mi?kVh ds pkydrk ,oa eksyj pkydRo ij ruqdj.k ds izHkko dk o.kZu
dj ldsaxs_

fo|qr vi?kVuh vkSj xSYouh lsyksa esa fHkUurk dj losaQxs_

fo|qr vi?kVu osQ isQjkMs osQ fue;ksa dks crk losaQxs_

oqQN izpfyr fo|qr vi?kV~;ksa osQ fo|qr vi?kV~u ls izkIr mRiknksa dks ?kksf"kr o izekf.kdrk
Li"V dj losaQxs_

ekud bySDVªksM foHko vkSj lSy osQ ekud bySDVªksM foHko dks ifjdfyr djus esa
blosQ mi;ksx dh ppkZ dj losaQxs_

ekud gkbMªkstu bySDVªksM dh O;k[;k dj losaQxs_

fo|qr jklk;fud Js.kh vkSj blosQ vuqiz;ksx dk o.kZu dj ik;saxs_

bySDVªksM foHko ij lkUnzrk osQ izHkko (uLVZ lehdj.k) dks LI"V dj losaQxs_
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jklk;fud xfrdhuLVZ lehdj.k ij vkèkkfjr la[;kRed iz'uksa dk gy dj losaQxs_

lsy osQ ekud bySDVªksM foHko (emf) vkSj fxCt ÅtkZ ifjorZu esa lacaèk LFkkfir dj
ik;saxs_

cSVjh ,oa Ý;wy lsy dh lajpuk ,oa dk;Z dks crk ldsaxs_ vkSj

lapkj.k osQ fØ;kfof/ dk o.kZu dj ldsaxsA

13.1 vkWDlhdj.k vkSj vip;u bysDVªkWu LFkkukarj.k izØeksa osQ :i eas

vkWDlhdj.k rFkk vip;u vfHkfØ;k,¡ jklk;fud vfHkfØ;kvksa dk ,d egRoiw.kZ la?kVd oxZ
gSA bysDVªkWfud èkkj.kk osQ vUrxZr vkWDlhdj.k rFkk vip;u dks byssDVªkWu LFkkukarj.k osQ :i
esa bl izdkj ns[kk tk ldrk gS% ,slk izØe ftuesa dksbZ ijek.kq ;k vk;u ,d ;k vfèkd

DVªkWu gksrk gS] vkWDlhdj.k dgykrk gS vkSj og izØe ftuesa ,d ijek.kq ;k vk;u ,d ;k
vfèkd bysDVªkWu xzg.k djrs gSa] vip;u dgykrk gSA Na rFkk Cl ls NaCl osQ fuekZ.k esaa

Na → Na+ + e– (Na ls e– dh gkfu] vkWDlhdj.k)

Cl + e– → Cl– (Cl }kjk ,d e– dk xzg.k_ vip;u)

lksfM;e dk vkWDlhdj.k gksrk gS rFkk Dyksjhu dk vip;u gksrk gSA ;gk¡ lksfM;e Dyksjhu
osQ vip;u esa lgk;rk djrk gS vkSj blfy, vip;u dkjd ;k vipk;d dgykrk gSA

jklk;fud vfHkfØ;k esa vipk;d og Lih'kht gS tks fd viuk bysDVªkWu nwljs vfHkdkjd
dks nsrk gSA nwljh vksj] Dyksjhu bysDVªkWu xzg.k djrk gS] blfy, ;g ,d vkWDlhdj.k dkjd
;k vkWDlhdkjd gSA vkWDlhdkjd og Lih'kht gS tks fd jklk;fud vfHkfØ;k esa bysDVªkWu
xzg.k djrs gSaA ;g è;ku nhft, fd vkWDlhdj.k vkSj vip;u izØe vyx&vyx ugha gkssrs
gSa ysfdu lkFk&lkFk gksrs gSa vkSj blfy, bl izdkj dh vfHkfØ;k,¡ vkWDlhdj.k&vip;u
vfHkfØ;k,¡ ;k vip;ksip; vfHkfØ;k,¡ dgykrh gSaA ,d vip;ksip; vfHkfØ;k jklk;fud
vfHkfØ;k esa vkWDlhdj.k vkSj vip;u vèkZ vfHkfØ;kvksa dk ;ksx gksrh gSA

13.2 vkWDlhdj.k la[;k

,d lkèkkj.k v.kq eas vkDlhÑr ;k vifpr gksus okyh Lih'kht dks vklkuh ls igpkuk tk
ldrk gSA ysfdu cgqijek.kqd v.kqvksa esa] ,slk djuk dfBu gSA igys fy, x, NaCl osQ mnkgj.k
esa lksfM;e osQ vkWDlhdj.k dh vkSj Dyksjhu osQ vip;u dh igpku djuk vklku Fkk ysfdu
iSQjl lYisQV ,oa iksVSf'k;e ijesxusV (KMnO4) esa gksus okyh vfHkfØ;k esa ,slk djuk dfBu
gksrk gSA blfy, ,d u, in ftls vkWDlhdj.k la[;k dgk tkrk gS] dks iz;ksx fd;k x;k
gSA vkWDlhdj.k la[;k ,d izR;{k vkos'k gS tks ijek.kq ij izrhr gksrk gS tc izR;sd bysDVªkWu
;qXe dks vfèkd ½.k fo|qrh ijek.kq osQ lkFk fxuk tkrk gSA vkWDlhdj.k la[;k ges'kk ijek.kq
osQ fy, fuf'pr dh tkrh gSA ;g ,d la[;k gS] tks fd èkukRed ;k ½.kkRed fpÉ ls fy[kh
tkrh gSA la[;k bysDVªkWuksa dh la[;k dks lwfpr djrh gS tks fd fo"ke ukfHkdh; lgla;kstd
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jklk;fud xfrdh vkcaèk esa ,d ijek.kq ls vfèkd ½.kfo|qrh ijek.kq dh vksj LFkkukarfjr dj tkrs gSa] èkukRed
fpUg ml ijek.kq osQ fy, bysDVªkWu LFkkukarfjr gksrk gS vkSj ½.kkRed fpÉ ½.k&fo|qrh ijek.kq
dks fn;k tkrk gSA vkWDlhdj.k la[;k dh èkkj.kk bl ckr ij vkèkkfjr gS fd ,d fo"ke ukfHkdh;
ijek.kq osQ lgla;kstd vkcaèk esa lk>k bysDVkWu ;qXe vfèkd ½.k&fo|qrh ijek.kq ls lacafèkr
gksrk gSA vkWDlhdj.k la[;k osQ fy, vkWDlhdj.k voLFkk in dk Hkh mi;ksx Hkh djrs gSaA

13.2.1 vkWDlhdj.k la[;k dks fuèkkZfjr djus osQ fu;e

oqQN fuf'pr fu;e gSa ftuosQ }kjk v.kq osQ fdlh vk;u esa fdlh ijek.kq dh vkWDlhdj.k
la[;k dks vfHkdfyr fd;k tkrk gSA

1. ;fn ijek.kq rkfRod :i esa gksrs gSa rks vkWDlhdj.k la[;k 'kwU; yh tkrh gSA mnkgj.k
osQ fy,] O2, Na, P4 rkfRod :iksa esa gSa blfy, vkWDlhdj.k la[;k 'kwU; gSA

2. ,d&ijekf.od vk;u dh vkWDlhdj.k la[;k ml ij mifLFkr vkos'k osQ leku gksrh
gSA mnkgj.k osQ fy,]  Na+, Mg2+, Al3+, Cl–, S2– dh vkWDlhdj.k la[;k Øe'k% +1,
+2, +3, –1, –2 gSA

3. yxHkx lHkh ;kSfxdksa esa vkDlhtu dh vkWDlhdj.k la[;k&2 gksrh gS ijUrq (d)
ijvkDlkbMksa tSls  Na2O2, H2O2 esa vkWDlhdj.k la[;k&1 gksrh gS vkSj ([k) lqij

vkDlkbMksa (KO2) esa  –
1

2
 gSA

4. H dh vkWDlhdj.k la[;k $ 1 gksrh gS tc ;g vèkkrq ls la;kstu djrh gS vkSj tc
èkkrq ls la;kstu djrh gS rc μ1 gksrh gSaA mnkgj.kkFkZ]  HCl  esa H dh vk- la- $1 gS
ysfdu CaH2 esa –1 gSA

5. {kkjh; èkkrqvksa dh vius ;kSfxdksa eas vkWDlhdj.k la[;k $1 gksrh gSA

6. ;fn ,d ;kSfxd nks fofHkUu rRoksa ls cuk gS rks vfèkd ½`.k&fo|qrh ijek.kq dh vkWDlhdj.k
la[;k ½.kkRed gksrh gS vkSj de ½.k&fo|qrh ijek.kq dh vkWDlhdj.k la[;k èkukRed
gksrh gSA mnkgj.kkFkZ NCl3 esa] N dh vkWDlhdj.k la[;k $3 gS vkSj Cl dh vkWDlhdj.k
la[;k μ1 gSA

7. mnklhu ;kSfxd esa mlosQ leLr ijek.kqvksa dh vkWDlhdj.k la[;k dk ;ksx 'kwU; gksrk
gSA

8. cgq/kfRod vk;u eas mlosQ leLr ijek.kqvksa dh vkWDlhdj.k la[;k dk ;ksx vk;u ij

vkos'k osQ cjkcj gksrk gSA 2
3CO − esa dkcZu vkSj vkWDlhtuk esa vkWDlhdj.k la[;kvksa dk

;ksx μ2 gSA

vkb, ge oqQN mnkgj.kksa dks ysdj le>rs gSaA (d)  H2SO4 ([k) NO–
3 (x)

ClO–
4 eas S,N vkSj Cl dh vkWDlhdj.k la[;k Øe'k% bl izdkj ifjdfyr gksxhA

(d) H2SO4 esa lYiQj dh vkWDlhdj.k la[;k × ekurs gSA

2. pw¡fd O dh vkWDlhdj.k la[;k μ2 gSA blfy, pkj O ijek.kqvksa dh vkWDlhdj.k la[;kvksa
dk ;ksx μ8 osQ cjkcj gSA
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jklk;fud xfrdh3. izR;sd H dh vkWDlhdj.k la[;k $ 1 gS D;ksafd ;g vèkkrq ls vkcafèkr gSA blfy, nks
gkbMªkstu ijek.kqvksa dh oqQy vkWDlhdj.k la[;k $2 gksrh gSA

4. H2SO4 ,d mnklhu v.kq gSA blfy, lc vkWDlhdj.k la[;kvksa dk ;ksx 'kwU; osQ cjkcj
gSA blfy,

+2 + x – 8 = 0

              x = + 6

blfy,  H2SO4 esa lYiQj dh vkWDlhdj.k la[;k $ 6 gSA

([k) –1
3NO

 esa igys izR;sd vkWDlhtu ijek.kq dh vkWDlhdj.k la[;k dks μ2 eku

yhft,A ;gk¡ lHkh mifLFkr ijek.kqvksa dh vkWDlhdj.k la[;kvksa dk ;ksx vk;u ij
mifLFkr vkos'k osQ cjkcj gksxkA

∴ x – 6 = –1

x = +5

 N dh vkWDlhdj.k la[;k $ 5 gS

(c) –
4ClO  esa x – 8 = –1

x = +7

13.3 jsMkWDl vfHkfØ;k dks larqfyr djuk

jsMkWDl vfHkfØ;k dks fuEufyf[kr fdlh Hkh fofèk;ksa }kjk larqfyr fd;k tk ldrk gS%

(a) vkWDlhdj.k la[;k fofèk

(b) vk;u bysDVªkWu fofèk

13.3.1 vkWDlhdj.k la[;k fofèk }kjk larqfyr djuk

bl fofèk }kjk jsMkWDl vfHkfØ;k dks larqfyr djus esa fuEufyf[kr in 'kkfey gSa%

(1) vfHkfØ;k dh jpukRed lehdj.k fy[ksa vFkkZr~ LVkWbfd;ksfefVªd xq.kkadksa osQ fcuk
lehdj.kA

(2) lehdj.k eas izR;sd ijek.kq dh vkWDlhdj.k la[;k mlosQ laosQr osQ Åij fyf[k,A

(3) mu ijek.kqvksa dks igpkfu, ftudh vkWDlhdj.k la[;k eas ifjorZu gks jgk gSA

(4) ftu ijek.kqvksa dh vkDWlhdj.k la[;k easa ifjorZu gks jgk gS mudh vkWDlhdj.k la[;k
esa izfr ijek.kq esa o`f¼ ;k deh dks ifjdfyr dhft,A ;fn ,d ls vfèkd ijek.kq blesa
'kkfey gksa rks bl la[;k dh o`f¼ ;k deh dks] mu ijek.kqvksa ftuesaa ifjorZu gks jgk
gS] dh la[;k ls xq.kk dj vkWDlhdj.k la[;k eas oqqQy ifjorZu fudkyk tkrk gSA
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jklk;fud xfrdh (5) vfHkdkjd dh rjiQ dh vkWDlhdj.k la[;k esa o`f¼ ;k deh dks] vkWDlhdkjdksa rFkk

vipk;dksa osQ lw=kksa dks ;Fkk;ksX; la[;k ls xq.kk djosQ] cjkcj dhft,A

(6) gkbMªkstu rFkk vkWDlhtu osQ vykok lehdj.k osQ lHkh ijek.kqvksa dks larqfyr dhft,A

(7) vUr esa H vkSj O dks Hkh larqqfyr dhft,A

(8) ;fn vfHkfØ;k vEyh; ekè;e eas gks jgh gS rc O ijek.kq dks larqfyr djus osQ fy,
ftèkj O ijek.kq de gksa ml rjiQ H2O v.kqvksa dh vko';d la[;k tksM+h tkrh gSA

H ijek.kqvksa dks larqfyr djus osQ fy, ml vksj] tgk¡ H ijek.kq dh deh gks] H+ tksM+k

tkrk gSA

(9) ;fn vfHkfØ;k {kkjh; ekè;e esa gks jgh gS rc ftèkj ½.k vkos'kksa dh la[;k de gksrh

gS mèkj OH– dks tksM+k tkrk gS rFkk blosQ ckn H2O v.kqvksa dks tksM+dj OH– dks

larqfyr fd;k tkrk gSA

mnkgj.k 13-1% tc i+QkWLi+Qksjl dh ukbfVªd vEy ls vfHkfØ;k dh tkrh gS rks ukbfVªd vkDlkbM

curk gSA

(i) bldk jpukRed lehdj.k gS%

P + HNO3   ⎯→ HPO3 + NO + H2O

(ii) jpukRed lehdj.k eas izR;sd ijek.kq osQ Åij mldh vkWDlhdj.k la[;k fy[krs gSaA
1 5 –2 1 5 –2 2 –2 1 –20

3 3 2P HNO HPO NO H O
+ + + + + +

+ ⎯⎯→ + +

3. P vkSj N dh vkWDlhdj.k la[;k easa ifjorZu gksrk gSA

0 +5 +2

HPO3 + NO + H2OP + HNO3

+5vkW-la- esa o`f¼

vkW- la- esas deh

4. vfHkdkjdksa dh rjiQ P vkSj N dh vkWDlhdj.k la[;k eas o`f¼ vFkok deh dks cjkcj

djus ij

3P + 5HNO3  ⎯→ HPO3 + NO + H2O

5. lehdj.k dh nksuksa vksj P vkSj N  ijek.kqvksa dks larqfyr djrs gSa

3P + 5HNO3  ⎯→ 3HPO3 + 5NO + H2O

6. lehdj.k eas O rFkk H igys ghs larqfyr gSaA
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jklk;fud xfrdh13.3.2 vk;u bysDVªkWu fofèk }kjk larqyu

;g fofèk bl fl¼kUr ij vkèkkfjr gS fd vkWDlhdj.k vèkZ&vfHkfØ;k osQ nkSjku [kks x, bysDVªkWuksa
dh la[;k vip;u vèkZ&vfHkfØ;k eas xzg.k fd, x, bysDVªkWuksa osQ cjkcj gksrh gSA

blesa 'kkfey pj.k bl izdkj gSaμ

1. jpukRed lehdj.k easa izR;sd ijek.kq osQ laosQr osQ Åij mldh vkWDlhdj.k la[;k
fyf[k,A

2. vkWDlhdj.k la[;k easa ifjorZu gksus okys ijek.kvksa dks <w¡f<+,A bl izdkj mu lih'kht
dks <w¡f<+, tks Øe'k% vkWDlhÑr vkSj vipf;r gksrh gSaA

3. iwjh lehdj.k dks nks vèkZ&vfHkfØ;kvksa esa ckafV, vFkkZr~ vkWDlhdj.k vèkZ&vfHkfØ;k
rFkk vip;u vèkZ&vfHkfØ;kA

4. izR;sd vèkZ&vfHkfØ;k eas vkWDlhdj.k la[;k esa ifjorZu okys ijek.kqvkassaa dks larqfyr
dhft,A

5. izR;sd vèkZ&vfHkfØ;k esa vkWDlhdj.k la[;k eas oqQy ifjorZu ifjdfyr dhft, tks fd
oqQy bysDVªkWu LFkkukarj.k dh la[;k osQ leku gksrk gSA

6. LFkkukarj.k bysDVªkWuksa dh leLr la[;kvksa tSlk fd Åij ifjdfyr fd;k gS] dkss vfHkdkjdksa
dh  rjiQ vip;u vèkZ&vfHkfØ;k esa vkSj vkWDlhdj.k vèkZ&vfHkfØ;k nk;h rjiQ tksM+saA

7. vkos'kksa dks H+ (vEyh; ekè;e vfHkfØ;kvksa osQ fy,) ;k OH ({kkjh; ekè;e
vfHkfØ;kvksa osQ fy,) lehdj.k esa ;k rks ck;ha vksj ;k nk;ha vksj tksM+dj larqfyr dhft,A

8. vUr esa H2O dks vko';d rjiQ tksM+dj H vkSj O dks larqfyr dhft,A

9. nks vèkZ vfHkfØ;kvksa dks bl izdkj tksfM+, ftlls oqQy bysDVªkWuksa dh la[;k nksuksa rjiQ
fujLr gks tk,A ,slk djus osQ fy, v/Z&vfHkfØ;kvksa dks fdlh la[;k ls xq.kk djrs
gSaa ftlls fd bysDVªkWuksa dh la[;k nksuksa rjiQ cjkcj gks tk,A

mnkgj.k 13-2% fuEufyf[kr jpukRed vfHkfØ;k dks vk;u bysDVªkWu fofèk }kjk larqfyr
dhft,

2–
2 7Cr O  + Fe2+ ⎯→ Cr3+ + Fe3+  vEyh; ekè;e eas

fn, x, fu;eksa dk mYys[k djrs gq,%

pj.k I vkSj II : jpukRed lehdj.k eas ijek.kq osQ laosQr osQ Åij vkWDlhdj.k la[;k fyf[k,A
2 3 36

2 2 3 3
2 7Cr O Fe Cr Fe

+ + ++
− + + ++ ⎯⎯→ +

pj.k III : Fe2+ dh vkWDlhdj.k la[;k c<+ jgh gS blfy, bldk vkWDlhdj.k gksrk gS vkSj
Cr+6  dh vkWDlhdj.k la[;k de gks jgh gS blfy, bldk vip;u gksrk gSA
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jklk;fud xfrdh pj.k IV : vfHkfØ;kvksa dks nks vèkZ&vfHkfØ;kvksa eas ckaVs

(a) vip;u vèkZ&vfHkfØ;k

2–
2 7Cr O   ⎯→ Cr3+

(b) vkWDlhdj.k vèkZ&vfHkfØ;k

Fe2+ ⎯→  Fe3+

igys vip;u vèkZ&vfHkfØ;k dks larqfyr dhft,

2–
2 7Cr O  ⎯→ Cr3+

pj.k V : mu ijek.kqvksa dks ftudh vkWDlhdj.k la[;k eas ifjorZu gksrk gS] larqfyr djsaA

2–
2 7Cr O  ⎯→ 2 Cr3+

pj.k VI vkSj VII : LFkkukarj.k fd, x, bysDVkWuksa dh oqQy la[;k fyf[k,A ;gk¡ ij izR;sd
ijek.kq dh vkWDlhdj.k la[;k eas 3 dk ifjorZu gSA blfy, nks Cr ijek.kqvksa dh vkWDlhdj.k
la[;k esa 6 dk ifjorZu gksrk gSA

2–
2 7Cr O   + 6e  ⎯→  2Cr3+

pj.k VIII : ck;ha rjiQ H+ tksM+dj vkos'k dks larqfyr djsaA

2–
2 7Cr O   + 6 e + 14 H+  ⎯→   2Cr3+

pj.k IX : nk;ha rjiQ H2O tksM+dj H vkSj O dks larqfyr djsaA

2–
2 7Cr O   + 6 e + 14 H+  ⎯→   2Cr3+  + 7H2O

vkWDlhdj.k vèkZ&vfHkfØ;k dks larqfyr djuk

pj.kksa osQ vuqlkj ftudk fd vkWDlhdj.k vèkZ&vfHkfØ;k eas vuqlj.k fd;k x;k gS

Fe2+ ⎯→ Fe3+

(i) ijek.kq nksuksa rjiQ larqfyr gSa] blfy, ge vxys pj.k ij tkrs gSa ftleasa ;g ns[kuk
gS fd fdrus bysDVªkWu LFkkukarfjr gq, gSa\

Fe2+   ⎯→  Fe3+  + e–

vkos'k dks larqfyr djsa vkSj ;g larqfyr gSA
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jklk;fud xfrdhpj.k X : nks vèkZ&vfHkfØ;kvksaa dks tksMsa+%

Fe2+     ⎯→   [Fe3+  + e] × 6
2–

2 7Cr O  + 14 H+  + 6 e–    ⎯→   2 C3+  + 7 H2O

2–
2 7Cr O   + 6 Fe2+ + 14 H+   ⎯→ 2 Cr3+  + 6Fe3+ + 7H2O

ikBxr iz'u 13.1

1. fuEufyf[kr esa eksVs v{kjksa esa fy[ks rRoksa dh vkWDlhdj.k la[;k Kkr dhft,%

SiH4 BH3 BF3
2

2 4OS
–
4rOB 2–

4H OP H2SO4 HNO3

2. vkWDlhdj.k vkSj vip;u esa vkWDlhdj.k la[;k dk oSQls ifjorZu gksrk gS\

3. fuEufyf[kr eas vkWDlhdj.k dkjdksa vkSj vip;u dkjdksa dks fyf[k,%

H2S + HNO3 ⎯→ NO + S + H2O

4. fuEufyf[kr osQ fy, vèkZ&vfHkfØ;k fyf[k,%

3 2
( ) ( ) 22 I 2F I ( ) 2F ( )aq aqe s e− + ++ ⎯⎯→ + tyh;

2 2M ( ) Cl ( ) M Cl ( )g s g g s+ ⎯⎯→

I2 + HNO3 ⎯→ HIO3 + NO2 + H2O

5. vkWDlhdj.k la[;k fofèk }kjk larqfyr dhft,%

CuO + NH3 ⎯→ Cu + N2 + H2O

MnO4 + HCl ⎯→ MnCl2 + Cl2 + H2O

6. fuEufyf[kr dks vk;u bysDVªkWu vèkZ&vfHkfØ;k fofèk }kjk larqfyr dhft,%

N 3O−  + Bi ⎯→ Bi3+ + NO2 vEyh; ekè;e

MnO4 + Fe2+ ⎯→ Mn2+ + Fe3+ vEyh; ekè;e

Cr2
2
7O −  + Fe2+ ⎯⎯→  Fe3 + Cr3+ vEyh; ekè;e

3 4 3 Al + NO  Al (OH) NH− −⎯⎯→ + {kkjh; ekè;e
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jklk;fud xfrdh 13.4 fo|qr vi?kVuh pkyu

tc fo|qr&èkkjk dks fdlh inkFkZ osQ tyh; foy;u ls xqtkjk tkrk gS] rks ;g fo|qr /kjk
izokfgr gks Hkh ldrh gS vkSj ugha HkhA jklk;fud inkFkks± tks fd tyh; foy;u eas fo|qr èkkjk
dk izokg djrs gSa] fo|qr&vi?kV~; dgykrss gSa vkSj tks èkkjk dk pkyu ugha djrs gSa os
fo|qr&vui?kV~; dgykrs gSaA foy;u esa fo|qr èkkjk osQ izokg dh bl ifj?kVuk dks fo|qr
vi?kVuh pkyu dgrs gSaA

fo|qr vi?kVuh pkyu foy;u esa èkuk;uksa vkSj ½.kk;uksa osQ xfr'khy gkssus osQ dkj.k gksrk
gSA foy;u dh fo|qr pkydrk](d)  foys; dh izÑfr ([k) vk;u dh la;kstdrk (x)
foy;u dh lkUnzrk (?k) rkieku ij fuHkZj djrh gSA bl Hkkx esa vki oS|qr vi?kV~;ksa dh
pkydrk dks O;Dr djus rFkk mUgsa izHkkfor djus okys dkjdksa dks izdV djus osQ fofHkUu
rjhdksa dks lh[ksaxsA

13.4.1 pkydRo vkSj pkydrk

Bksl pkydkssa dh rjg oS|qr vi?kVuh foy;u Hkh vkse osQ fu;e dk ikyu djrs gSaA tc fdlh
foy;u esa ls I ,sfEi;j dh fo|qr èkkjk izokfgr gksrh gS vkSj ftlls R vkse dk izfrjksèk gksrk
gS rc V oksYV osQ foHkokarj ij vkse fu;e osQ vuqlkj

V = I . R

;fn foy;u dks ,d fo|qr&vi?kVuh lsy esa fy;k tkrk gS vkSj mleas bysDVªksMksa osQ chp
l cm dh nwjh gks vkSj izR;sd osQ Økl lsD'ku dk {ks=kiQy A cm2 gks rks oS|qr vi?kV~; dk
izfrjksèk R, l osQ  lekuqikrh gksrk gS vkSj A osQ O;qRØekuqikrh gksrk gSA bl izdkj

R ∝  
l

A

vkSj R = ρ.
l

A
....(13.1)

tgk¡ ij ρ (jks) lekuqikfrdrk fLFkjkad gS vkSj ;g vkisf{kd izfrjksèk ;k izfrjksfèkrk dgykrk
gSA ;g fo|qr vi?kV~; osQ LoHkko] lkUnzrk vkSj rkieku dh ,d fof'k"Vrk gSA

foy;uksa osQ lanHkZ esa ;g vfèkd mi;qDr gS fd muosQ pkydRo vkSj pkydrk ij fopkj fd;k
tk, u fd mudh izfrjksèkrk vkSj vkisf{kd izfrjksèkrk ijA pkydRo izfrjksèk dk O;qRØeh gksrk
gSA pkydrk dks L ls bafxr fd;k tkrk gS vkSj bls ohm–1 dh ek=kdksa esa ekik tkrk gS ftls
vc lkbesul (siemens), S uke fn;k tkrk gSA pkydRo o pkydrk dks κ (dIik) ls bafxr
fd;k tkrk gSA bl rjg] ifjHkk"kk }kjk

L = 
1

R
  rFkk  k = 

1

ρ
...(13.2)

k osQ ek=kdksa dks (i) osQ lacaèk ls fudkyk tk ldrk gS tSlsμ
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jklk;fud xfrdh(i) dk mYVk gS %

1

R
 = 

1

ρ
 . 

A

l

;k  L = k 
A

l

vkSj  k = L
A

l
 = S 2

cm

cm
 = S cm–1                ...(13.3)

pkydRo (k) dks S cm–1 ;k 100 S m–1  eas O;Dr fd;k tkrk gSA

13.4.2 pkydRo dk ekiu

fo|qr vi?kV~; dh pkydRo pkydrk lsy dh lgk;rk ls ekih tkrh gSA pkydrk lsy ,d
;qfDr gS ftleasa nks lekukarj IysfVue bySDVªksM IysfVue CySd }kjk
dksYM gksrs gSaA

yEckbZ dk ,l-vkbZ (SI) ek=kd ehVj gS] blfy, pkydrk k dh
ek=kd Sm–1 gS] ysfdu lkèkkj.kr;k Scm–1 bdkbZ mi;ksx gksrh

gSA pkydrk osQ O;atd eas 
A

l
 ,d fLFkjkad gSA ;gk¡ ij l nks

lekukarj  bysDVªksMksa dh nwjh dks n'kkZrk gS vkSj A bysDVªksMkssa osQ
Økl lsD'ku {ks=kiQy dks n'kkZrk gSA blfy, fn, x, pkydrk

lsy osQ fy, 
A

l
 ,d fLFkjkad gS ftls lsy fLFkjkad dgrs gSaA

k (pkydrk) ¾ pkydRo × fLFkjkad

oqQN inkFkks± dh pkydrk,¡ lkj.kh 13-1 eas nh xbZ gSaA

rkfydk 13-1] 298 K ij oqQN fo'ks"k inkFkks± dh pkydrk

inkFkZ k/S cm–1 inkFkZ k/S cm–1

'kq¼ ty 6.0 × 10–8 flYoj èkkrq 6.1 × 105

0.1 M HCl 3.5 × 10–2 ikjk 1.0 × 104

0.1M NaCl 9.2 × 10–3 dk¡p 1.0 × 10–14

0.1M CH3COOH 4.7 × 10–4

0.1M NH4OH 3.4 × 10–4

lkj.kh ls ge ikrs gSa fd /krqvksa dh pkydrk,¡ cgqr mPp gksrh gS vkSj 'kq¼ ty vkSj dk¡p
dh cgqr deA

 fp=k 13-1 % pkydrk lsy

tqM+h gqbZ rkjsa

IysfVue (pt)



fo|qr&jlk;u

fVIif.k;k¡

jlk;u foKku 366

ekWM~;wy - 5

jklk;fud xfrdh 13.4.3 eksyj pkydrk

fdlh foy;u dh fo|qr vi?kVuh pkydrk foy;u esa fo|qr vi?kV~; dh lkUnzrk ij fuHkZj
djrh gSA blfy,] fo|qr vi?kV~; dh pkydrk dks fofèkor~ eksyj pkydrk osQ :i esa Li"V
fd;k tkrk gSA

eksyj pkydrk ,d fuf'pr lkUnzrk okys foy;u esa ,d eksy oS|qr vi?kV~; }kjk cuus
okys  leLr vk;uksa dk pkydrk cy gSA

bls λm  }kjk bafxr djrs gSa vkSj bldk k ls lacaèk bl izdkj gS

λm = 
1000

M

k
.....(13.4)

;gk¡ ij M foy;u dh eksyjrk gSA blosQ ek=kd Scm2 mol–1 gSaA

13.5 pkydrk dks izHkkfor djus okys dkjd

tSlk fd crk;k x;k gS fd fo|qr vi?kV~;ksa dh pkydrk mudh izÑfr osQ fuEufyf[kr igyqvksa
ij fuHkZj djrh gSA

(d) oS|qr~ vi?kV~; dk LoHkko% oS|qr vi?kV~;ksa dh pkydrk muosQ LoHkko osQ fuEufyf[kr
fcUnqvksa ij fuHkZj djrh gSA

(i) nqcZy ;k izcy oS|qr vi?kV~;% nqcZy oS|qr~ vi?kV~; de vk;u nsrk gS blfy,
bldh pkydrk leku lkUnzrk osQ izcy oS|qr vi?kV~; ls vis{kkÑr de gksrh
gSA

(ii) vk;uksa dh la;kstdrk% mPp la;kstdrk okys vk;u vfèkd vkso'k ogu djrs
gSa vkSj  blfy, os fuEu la;kstdrk okys vk;uksa dh vis{kk vfèkd vkos'k lapkfjr
djrs gSaA bl izdkj mudh pkydrk de la;kstdrk okys oS|qr vi?kV~;ksa ls vfèkd
gksrh gSA

(iii) vk;uksa dh xfr% og vk;u ftldh rst xfr gksrh gS] vkos'k dks Hkh rsth ls
ogu djsxk vkSj blfy, mldk pkydrk cy vfèkd gksrk gSA

([k) rkieku% oS|qr vi?kV~;ksa dh pkydrk lkekU;r;% izR;sd fMxzh rkieku osQ c<+us ls
yxHkx 2&3 izfr'kr c<+rh gSA rkieku osQ c<+us ij foyk;d dh ';kurk ?kVrh gS vkSj
vk;u rsth ls xfr djrs gSaA nqcZy oS|qr vi?kV~;ksa dh fLFkfr esa tc rkieku c<+rk gS]
bldh fo;kstu dh ek=kk c<+ tkrh gS] blfy, pkydrk c<+rh gSA

(x) lkUnzrk

(i) lkUnzrk osQ lkFk pkydrk (k) dk ifjorZu% tc foy;u dk ruqdj.k fd;k tkrk
gS rks bldh pkydrk Hkh de gks tkrh gS D;ksafd k foy;u osQ 1cm3 vk;ru esa mifLFkr
lHkh vk;uksaa dh pkydrk cy ij gSA tc foy;u dk ruqdj.k fd;k tkrk gS rks vk;uksa
dh la[;k izfr cm3 Hkh ?kVrh gS] vr% k Hkh de gks tkrk gSA
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jklk;fud xfrdh

k

C

KOH

CH COOH3

fp=k 13-2%  lkUnzrk osQ lkFk pkydrk esa ifjorZu

(ii) lkUnzrk osQ lkFk eksyj vkSj rqY;kadh pkydrk eas ifjorZu% tc foy;u dk
ruqdj.k fd;k tkrk gS rks blosQ vk;uksa dh la[;k ?kVrh gSA λm dks bl izdkj fu:fir
fd;k tkrk gSA

λm = 
1000

M

k

;gk¡ k oS|qr pkydrk gS vkSj M eksyj lkUnzrk gS

λm eas ;g o`f¼ nks dkjdkaasa osQ ifj.kkeLo:i gSA lkUnzrk easa deh djus ij k vkSj M nksuksa de
gksrs gSaA bu nksuksa esa ls k, λm dks de djus dh dksf'k'k djrk gS tc nwljk dkjd M bls
c<+kus dh dksf'k'k djrk gSA pw¡fd M esa deh cgqr vfèkd gS blfy, ^usV*  ifj.kke eas λm

c<+rk gSA ysfdu izcy vkSj nqcZy oS|qr~ vi?kV~; ruqdj.k djus ij fofHkUu izdkj osQ O;ogkj
n'kkZrs gSa (fp=k 13-3)A

�m

C

(izcy oS|qr vi?kV~;)

(nqcZyoS|qr vi?kV~;)

fp=k 13-3 % lkUnzrk osQ lkFk eksyj pkydrk eas ifjorZu

fp=k 13-3 ls gesa Kkr gksrk gS fd ruqdj.k djus ij izcy oS|qr vi?kV~; tSls KCl  dh eksyj
pkydrk esa o`f¼ cgqr /hjs&/hjs gksrh gS vkSj bldk lHkh lkUnzrkvksa ij eku mPp gksrk gS
tcfd nqcZy vi?kV~; tSls CH3COOH esa ruqdj.k djus ij λm /hjs&/hjs c<+rh gS tcfd
vkSj vfèkd ruq djus ij bldh rsth ls o`f¼ gksrh gSA bu izs{k.kksa dks bl izdkj Li"V fd;k
tk ldrk gS% pw¡fd KCl ,d izcy oS|qr&vi?kV~; gS] ;g lHkh lkUnzrkvksa ij iw.kZ:i ls fo;ksftr
gks tkrk gSA lkfUnzr foy;uksa esa] nks foijhr vk;uksa esa vkd"kZ.k vfèkd gksrk gS vkSj budh
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jklk;fud xfrdh pkydrk dh ;ksX;rk de gks tkrh gSA ruqdj.k djus ij vUrjk&vkk;fud cyksa esa deh gksrh
gS vkSj vk;u rsth ls xfr'khy gksrs gSa ftlls eksyj pkydrk c<+rh gSA

nwljh vksj] oS|qr~ vi?kV~;ksa osQ lkUnz foy;uksa esa eksyj&pkydrk de gksrh gSA ,slk nqcZy oS|qr
vi?kV~;ksa  osQ vkaf'kd fo;kstu (vk;uu) osQ dkj.k gksrk gSA foy;u dk ruqdj.k djus ij
vk;uu dk Lrj c<+rk gS ftlls vk;uksa dh la[;k c<+ tkrh gS vkSj blosQ iQyLo:i nqcZy
vi?kV~;ksa dh eksyj pkydrk eas rsth ls o`f¼ gksrh gSA

13.5.1 dksyjkÅ'k fu;e

dksyjkÅ'k us dkiQh vfèkd la[;k eas izcy oS|qr~&vi?kV~;ksa dh vuar ruqrk ij eksyj pkydrk
Kkr dhA vius izs{k.kkssa osQ vkèkkj ij mlus ;g fu"d"kZ fudkyk fd vuar ruqrk ij izR;sd
vk;u] fo|qqr&vi?kV~; dh oqQy pkydrk esa ,d fuf'pr ek=kk dk ;ksxnku djrk gSA ;g
;ksxnku eksyj vk;fud pkydrk dgykrk gSA mUgksaus vius izs{k.kksa dk bl izdkj fo'ys"k.k
fd;k%

izR;sd vk;u] fo|qr&vi?kV~; dh oqQy pkydrk esa ,d fuf'pr ek=kk dk ;ksxnku djrk gS
tks nwljs vk;uksa dh mifLFkfr ij fuHkZj ugha djrkA

;g vk;uksa osQ Lora=k vfHkxeu dk dksyjkÅ'k fu;e dgykrk gSA

vuar ruqrk ij ,d yo.k tSls KCl osQ fy, eksyj pkydrk bl izdkj fy[k ldrs gSa

∞
mλ  KCl = ∞

mλ K+  + ∞
mλ Cl–1

lkekU;r;k] vuar ruqrk ij lw=k Ax By okys yo.k osQ fy, eksyj pkydrk bl izdkj fy[kh
tkrh gS%

∞
mλ  (AxBy) = x ∞

mλ  (Ay+) + y ∞
mλ  (Bx–)

;gk¡ ∞
mλ   vuar ruqrk ij eksyj&pkydrk dk lwpd gSA ;g fu;e nqcZy oS|qr vi?kV~;ksa dh

vuar ruqrk ij eksyj pkydrk ifjdfyr djus eas mi;ksx fd;k tkrk gS ftuosQ ∞
mλ  dks vkys[kh;

fofèk }kjk izkIr ugha fd;k tk ldrk gSA

mnkgj.k 13-3% NaCl, HCl rFkk CH3COONa osQ fy, ∞λ  Øe'k% 126.0, 426.0 rFkk 91.0

S cm2 mol–1 gSA CH3COOH. osQ fy, ∞λ  ifjdfyr dhft,A

gy% ∞λ CH3COOH = 3(H ) (CH COO )∞ + ∞ −+λ λ

= 3(H ) (Cl ) (Na ) (CH COO ) (Na )∞ + ∞ − ∞ + ∞ − ∞ ++ + + − −λ λ λ λ λ λ



fVIif.k;k¡

 369

fo|qr&jlk;u

jlk;u foKku

ekWM~;wy - 5

jklk;fud xfrdh

ikBxr iz'u 13.2

1. oS|qr vi?kV~;ksa osQ foy;u fo|qr dk pkyu oSQls djrs gSa\

2. pkydRo vkSj eksyj pkydrk dks ifjHkkf"kr dhft,A

3. pkydRo ,oa pkydrk dh bdkb;k¡ nhft,A

4. ,d oS|qr vi?kV~; osQ ek=kd dks izHkkfor djus okys dkjdksa dks lwphc¼ dhft,A

5. nqcZy vkSj izcy oS|qr vi?kV~;ksa dh eksyj pkydrk ifjorZu dk vkys[k [khafp,A

6.  Al2 (SO4)3 dh vuUr ruqrk ij eksyj pkydrk osQ fy, O;atd fyf[k,A

13.6 fo|qr&jklk;fud lsy

,d fo|qr&jklk;fud lsy og ;qfDr gS ftldk mi;ksx fo|qr ÅtkZ vkSj jklk;fud ÅtkZ osQ
varjk&:ikarj.k esa gksrk gSSA ,d fo|qr&jklk;fud lsy esa nks bysDVªksM (oSQFkksM vkSj ,suksM)
gksrs gSa vkSj ,d oS|qr vi?kV~;A

os nks rjg osQ gksrs gSa% ÅtkZ osQ :ikaarj.k osQ LoHkko ij vkèkkfjr gSa%

(d) fo|qr&vi?kVuh lsy (isQjkfM;d lsy)

fo|qr vi?kVuh lsy esa ,d cSVjh dks lsy osQ bysDVªksMksa ij vip;ksipe (jsMkWDl)
vfHkfØ;k osQ gksus osQ fy, iz;ksx djrs gSaA blizdkj eas lsy fo|qr ÅtkZ dks jlk;fud
ÅtkZ eas ifjo£rr djrs gSaA

([k) xSYokfud lsy (oksYVkbd lsy)

xSYokfud lsy esa bysDVªksMksa ij gksus okyh jsMkDl vfHkfØ;k osQ dkj.k bysDVªksM foHko
(emf) iSnk gksrk gSA ;s lsy jklk;fud ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ eas ifjo£rr djrs gSaA

13.7 fo|qr&vi?kVuh lsy

,d fo|qqr vi?kVuh lsy esa nks bysDVªksM gksrs gSa tks cSVjh ls tqM+s gksrs gSa tSlk fd
fp=k 13-4 esa n'kkZ;k x;k gSA

–

–

–

+

+

+

xfyr NaCl

dSFkksM,suksM

fp=k 13-4% fo|qr&vi?kVuh lsy
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jklk;fud xfrdh ,d fo|qr&vi?kVuh lsy esa fo|qr ÅtkZ jklk;fud ÅtkZ esaa ifjofrZr gksrh gSA fo|qr&vi?kV~;
osQ mlosQ vk;uksa esa vi?kfVr gksus osQ izØe dks] tc mlesaa fo|qr /kjk izokfgr gks jgh gks]
dks fo|qr vi?kVu dgrs gSaA tc ,d oS|qr vi?kV~; ls fo|qr izokfgr gksrh gS] ,d jklk;fud
ifjorZu vFkkZr~ bySDVªksM ij oS|qr vi?kV~; dk vk;uksa esa vi?kVu gksrk gSA

fo|qr {ks=k esa Cl– vk;u èkukRed bySDVªksM (,suksM) ij tkrs gSa vkSj bysDVªkWu [kksdj vkWDlhÑr
gks tkrs gSaA Na+ vk;u ½.kkRed bySDVªksM (oSQFkksM) ij tkrs gSa vkSj vifpr gks tkrs gSaA

bl izØe dks ,sls n'kkZ;k tk ldrk gSA

,suksM ij vkWDlhdj.k

   Cl– ⎯→ Cl + e–

Cl + Cl ⎯→ Cl2 (g)

vkSj oSQFkksM ij vip;u]  Na+ + e– ⎯→  Na

13.7.1 isQjkMs ds fo|qr vi?kVu ds fu;e

isQjkMs us fo|qr vi?kVu ds ek=kkRed igywvksa dk vè;;u fd;k vkSj vius vè;;u
ds ifj.kke dk fuEufyf[kr nks fu;eksa esa o.kZu fd;k tks fd isQjkMs ds fo|qr vi?kVu
ds fu;e ls tkus tkrs gSaA

(I) isQjkMs dk fo|qr vi?kVu dk izFke fu;e

bl fu;e ds vuqlkj fo|qr vi?kVu ds le; fudyus okys inkFkZ dk nzO;eku xfyr
;k foy;u voLFkk esa] fo|qr vi?kfVr esa izokfgr fo|qr dh ek=kk ds levuqikrh
gksrk gSA xf.kr; :i esa ;fn] Q dqyac fo|qr izokfgr djus ij mUeqDr inkFkZ dk
nzO;eku w gS rks

w Q∝

vkSj      w zQ=   ... (13.5)

;gk¡ z vuqikfrd fLFkukad gS ftls inkFkZ dk fo|qr jklk;fud rqY;kad dgrs gSA

izokfgr dh xbZ fo|qr dh ek=kk Q, ,Eih;j esa izokfgr dh gqbZ /kjk dh izcyrk
I vkSj lsdaM t esa le; ls lEcfU/r gksrh gS

Q = I.t

∴     w = zIt   ... (13.6)

1 dqyEc (Q = 1) vkos'k ;k ,d ,Eih;j (I = 1) dh fo|qr ,d lsdaM (t = 1)

ds fy, izokfgr djus ij ,d inkFkZ dk fo|qr rqY;kd z] blls ,df=kr nzO;eku
gksrk gSA
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jklk;fud xfrdh(II) isQjkMs dk fo|qr vi?kVu dk f}rh; fu;e

;g fu;e fofHkUu inkFkks± ij ,d leku fo|qr dh ek=kk izokfgr djus ij mUeqDr
;k fudyus okys nzO;ekuksa ls lEcfU/r gSA bl fu;e ds vuqlkj tc leku fo|qr
dh ek=kk fofHkUu fo|qr vi?kfV;ksa ls izokfgr dh tkrh gS (fofHkUu fo|qr vi?kVh;
lsyksa dks Ja[kyko¼ tksM+us ij) rks fofHkUu inkFkks± ds fudys x, nzO;eku muds jklk;fud
rqY; nzO;ekuksa ds lekuqikrh gksrs gSaA fdlh inkFkZ dk rqY; nzO;eku tks fd jhMksDl
vfHkfØ;kvksa (vkDlhdj.k vip;u) buds eksyj nzO;ekuksa ls bl izdkj lEcf/r gksrs
gSa

= ekys j nOz ;eku
rqY;kdh nzO;eku

gkfu ;k ykHk byDs Vkª ukas dh l[a ;k

eku fyft, nks inkFkksZ ds fudyus okys nzO;ekuksa wA rFkk wB nks fo|qr vi?kfV; lsyksa
dks J[kyko¼ djus ij feyrs gSa] rc

A

B

A

B
=w

w

dk rqY; nOz ;eku
dk rYq ; nOz ;eku

mnkgj.k 13-4: tc 500 dqyEc dh fo|qr AgNO3 ds foy;u esa izokfgr djrs gSa
rks flYoj dk fdruk nzO;eku tek gksxk\  (Ag dk ijek.kq nzO;eku = 108 g)

gy

vfHkfØ;k ds vuqlkj dSFkksM ij flYoj tek gksrk gS

Ag (aq) e Ag(s)+ −+ →
1 eksy    1 eksy
96500 C  108 g

blfy, 108 xzke flYoj mRiUu djus ds fy, bysDVªkuksa dk 1 eksy (1 isQjkMs) ;k 96500

dqyEc fo|qr dh vko';drk gksxh

96500 C 108 g Ag mRiUu djrh gS

500 C 
108 500

0.56g Ag
96500

× =  mRiUu gksxhA

mnkgj.k 13-5: dqN le; ds fy, fo|qr izokfgr djus ij ;g ik;k fd AgNO3

ls Hkjh gqbZ dSFkksM ij 32.4 g Ag tek gqvkA nwljs fo|qr vi?kVuh lsy esa CuSO4

ds foy;u dk fo|qr vi?kVu djus ds ;fn bls Ja[kyk esa AgNO3 lsy ls tksM+
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jklk;fud xfrdh fn;k tk, rks fdruk dkWij dk Hkkj tek gksxk? fo|qr vi?kVu ls igys dkWij dSFkksM
dk nzO;eku 27.33 xzke FkkA (rqY;kdh nzO;eku Ag = 108 g; Cu = 31.75 g)

gy:

isQjkMs ds fo|qr vi?kVu ds nwljs fu;e ds vuqlkj

=tek g,q  dkiW j dk nOz ;eku dkiW j dk rYq ;kdh nzO;eku
tek g,q  flYoj dk nzO;eku flYoj dk rYq ;kdh nzO;eku

31.75 g

32.4 g 108 g
=tek gq, dkWij dk nzO;eku

tek gq, dkWij dk nzO;eku 
31.75 g 32.4 g

9.53 g
108 g

×= =

fo|qr vi?kVu ls igys dkWij dSFkksM dk nzO;eku = 27.33g

fo|qr vi?kVu ds ckn dkWij dSFkksM dk nzO;eku = 27.33 + 9.53

           = 36.86 g

13.7.2 fo|qr vi?kVu ds mRikn

fo|qr vi?kVu ds le; /ukRed vk;u dk dSFkksM ij vip;u vkSj ½.kkRe vk;uksa
dk ,uksM ij vkDlhdj.k gksrk gS vkSj jklk;fud vfHkfØ;k ,d vLoSfNd fn'kk eas
gksrh gSA fdlh Hkh bysDVªksM izØe ds fy, de ls de vko';d foHko dks mUeqDr
foHko ;k fo?kVu foHko dgrs gSaA mUeqDr foHko dSFkksM izØe (vip;u) ds fy,
bysDVªksM foHko ds cjkcj gksrk gS vkSj ,uksfMd izØe (vkWDlhdj.k) ds fy, ifjek.k
ds cjkcj gksrk gSA ysfdu ladsr esa bysDVªksM foHko ds foijhr gksrk gSA

fdlh Hkh bysDVªksM ij og izØe (vkWDlhdj.k] vip;u) tks vklkuh ls lEHko gS
gks ldrk gSA ml vk;u dk vip;u gksrk gS ftl vk;u dk 3&ewDr foHko vfèkd
gksrk gS rFkk ftldk mUeqUr foHko de ;k vkWDlhdkjd foHko vf/d gksrk gS] dk
vkWDlhdj.k gksrk gSA

cgqr lh fLFkfr;ksa esa okLrfod mUeqDr foHko dk eku vis{kk ls vf/d gks tkrk gSA
bu nksuks foHkoksa ds chp esa varj vf/foHko dgykrk gSA lkekU;r% vf/foHko rc
gksrk gS tc xSlh; mRikn curs gSa vkSj dSFkksM dh izÑfr ij fuHkZj djrk gSA IysVhue
dSFkksM ij mUeqDr H2 ds fy, vf/foHko 0.00 V ysfdu ejdjh dSFkksM ij 1.5
V gksrk gSA vf/foHko osQ dkj.k og izØe ugha gks ikrk ftls vklkuh ls gks tkuk
pkfg;sA mnkgj.k μ
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jklk;fud xfrdhfo|qr vi?kVu ds mRikn

1. xfyr NaCl dk fo|qr vi?kVu (Pt bysDVªkM ij)

xfyr NaCl vius gh /uk;u vkSj ½.kk;u nsrk gS

NaCl(l) Na Cl+ −→ +

blfy, ,uksM vkSj dSFkksM ij dsoy ,d izØe gh lEHko gS

,uksfMd izØe (vkDlhdj.k): 22Cl Cl (g) 2e− −→ +

dSFkksfMd izØe (vip;u): 2Na 2e 2Na(l)+ −+ →

2. tyh; NaCl dk vi?kVu (Pt bysDVªksM)

foys; NaCl vius foy;u esa vk;kslhdj.k gks tkrk gS

NaCl(aq) Na (aq) Cl (aq)+ −→ +

dSFkksM ij

dSFkksM ij dsoy Na+ vk;u gksrs gSa tks fd vip;fr gks tkrk gS ysfdu H2O Hkh
vip;fr gks ldrk gSA nks lEHko vip;u izØe gSa

(i) Na e Na 2.71 VE+ −+ → ° = −

(ii) 2 22H O 2e H (g) 2OH 0.83 VE− −+ → + ° = −

buesa ls ikuh dk vip;u foHko Na+ ds vis{kk cgqr vf/d gksrk gSA blfy, dSFkksM
ij dsoy H2 xSl fudyrh gSA (ysfdu ;fn ejdjh bysDVªkM dk mi;ksx fd;k tkrk
gS rks H2 ds mUeqDr gksus dk vf/foHko vf/d gksrk gS] Na+ vip;fr gks tkrk gS
Na curk gS tks fd ikuh ds lkFk vfHkfØ;k djds NaOH vkSj H2 nsrk gSA bldk
NaOH ds fuekZ.k esa mi;ksx gksrk gSA)

,suksM ij

,suksM ij nksuks Cl– vk;u vkSj H2O vkWDlhÑr gks ldrs gSa

(iii) 22Cl Cl (g) 2e− −→ + 1.36 VE° = −

(iv) 2 22H O O (g) 4H 4e  + −→ + + 1.23 VE° = −

ikuh dk vkDlhdj.k foHko Cl– dh vis{kk FkksM+k vf/d gksrk gSA blfy, bldk
vkDlhdj.k vklkuh ls gks tkrk gSA ysfdu O2 ds mUeqDr ds fy, vf/foHko ds dkj.k
;g eqf'dy gks tkrk gS vkSj Cl2 xSl ,suksM ij mUeqDr gks jgh gSA blfy, tyh;
NaCl dk fo|qr vi?kVu ,sls gksrk gSA
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jklk;fud xfrdh ,suksfMd izØe (vkDlhdj.k): 22Cl Cl (g) 2e− −→ +

dSFkksfMd izØe (vip;u): 2 22H O 2e H (g) 2OH (aq)− −+ → +

dSFkksM ij H2 vkSj ,suksM ij Cl2 mUeqDr gksrh gSA

3. tyh; CuSO4 dk fo|qr vi?kVu (Pt bysDVªksM)

CuSO4 dk vius tyh; foy;u esa vk;ksuhdj.k bl izdkj gksrk gS

2 2
4 4CuSO (aq) Cu (aq) SO (aq)+ −→ +

dSFkksM ij dkWij tek gksrk gS D;ksafd ikuh dh vis{kk Cu2+ dk vip;u vklku

gksrk gS vkSj ,suksM ij O2 mUeqDr gksrh gS D;ksfd 2
4SO − vk;u dh vis{kk ikuh dk

vkDlhdj.k vklkuh ls gks tkrk gS

,suksfMd izØe (vkDlhdj.k): 2 2 (aq)2H O O (g) 4H 4e+ −→ + +

dSFkksfMd izØe (vip;u): 2Cu 2e Cu(s)+ −+ →

bl fy, dSFkksM ij Cu rFkk ,suksM ij O2(g) mUeqDr gksrs gSaA

4. tyh; CuSO4 dk fo|qr vi?kVu (Cu bysDVªksM)

tc dkWij dk bysDVªksM iz;ksx djrs gSa rks Cu (bysDVªksM ls) dk vkDlhdj.k H2O

;k 2
4SO −   vk;uksa ds vkDlhdj.k dh vis{kk vklkuh ls gks tkrk gS ysfdu dSFkksM

ij Cu2+ vk;uksa dk vip;u gksrk gS D;ksafd ikuh dk vip;u dkWij bysDVªksM ij
vf/d eqf'dy gksrk gSA

,suksfMd izØe (vkDlhdj.k): 2Cu(s) Cu (aq) 2e+ −→ +

dSFkksfMd izØe (vip;u): 2Cu (aq) 2e Cu(s)+ −+ →

/krqdehZ esa dkWij ds 'kqf¼dj.k ds fy, bl izØe dk mi;ksx gksrk gSA

13.8 xSYokfud lsy ;k oksYVkbd lsy

,sls lsyksa dks oksYVkbd lsy dgrs gSaA ,slh lsysa jklk;fud ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esaa :ikarj.k
djrh gaSA 'kq"d lsy] dkjksa eas iz;qDr cSVfj;ksa vkSj ?kfM+;ksaa eas iz;qDr cVu lsysa&lHkh
fo|qr&jklk;fud lsyksa osQ mnkgj.k gSaA ;s ÅtkZ mRiUu djus okyh ;qfDr;k¡ gSaA

13.8.1 vip;u (Redox) vfHkfØ;k vkSj xSYokfud lsy

vki  igys gh lh[k pqosQ gSa fd tc foy;u esa fo|qr izokfgr gksrh gS vip;u&mip;u
vfHkfØ;k gksrh gSA vc ge i<+saxs fd vip;u&mip;u vfHkfØ;k fo|qr mRiUu djus esa oSQls
mi;ksx gks ldrh gSA
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jklk;fud xfrdhtc ftad dh NM+ dks CuSO4 osQ foy;u eas Mqck;k tkrk gS] rks foy;u esa vfHkfØ;k 'kq: gks tkrh
gSA

Zn(s) + CuSO4(aq) ⎯→ ZnSO4 (aq) + Cu(s)

CuSO4 foy;u

ftad dh NM+

fp=k 13-5% vip;u&mip;u vfHkfØ;k

;g ,d vip;u&mip;u vfHkfØ;k dk mnkgj.k gSA nks v/Z&vfHkfØ;k,¡ bl izdkj gSa%

Zn(s) ⎯→ Zn2+(aq) + 2e–   (vkWDlhdj.k)

Cu2+ (aq) + 2e– ⎯→  Cu(s) (mip;u)

bl vip;u&mip;u vfHkfØ;k eas ftad dh NM+ ls fudys bysDVªkuksa dk lhèks Cu2+ miHkksx
dj ysrk gSA ;fn tSls Hkh ge ,slk djsa fd tks bysDVªkWu ftad dh NM+ }kjk fn, tkrs gSa os
rkj esa izokfgr gksdj Cu2+ vk;u rd igq¡p tk,¡ rks ge fo|qr èkkjk mRiUu dj ldrs gSaA
,slk djus osQ fy, vfHkfØ;k dks fo|qr&jklk;fud lsy esa fd;k tkrk gS tSlk fd fp=k 15-
6 eas n'kkZ;k x;k gSA

e
–

Cu
2+

So4

2–

CuSO4

ZnSO4
Zn

2+

So4

2–

e
–

dSFkksM

rkacs dh NM+

(+),suksM

ftad dh NM+

(–)

,sehVj

lkYV fczt

fp=k 13-6% Msfu;y lsy eas ftad vkSj rkacs osQ bySDVªksM

fo|qr jklk;fud lsy eas jsMkWDl vfHkfØ;k dks :ikarfjr fd;k gSμftad dh NM+ dks ,d chdj
esa j[ks ftad lYisQV osQ foy;u eas Mqcks;k tkrk gS tcfd nwljs chdj esa dkWij lYisQV esa dkWij
dh NM+ MqcksbZ tkrh gSA nksuksa foy;uksa dks ,d lkYV fczt (yo.k lsrq) osQ ekè;e ls tksM+
fn;k tkrk gS vkSj nksuksa NM+ksa dks ,sehVj ls tksM+ fn;k tkrk gSA ge ikrs gSa fd bysDVªkWu rkj
esa ls gksdj ftad ls dkiWj NM+ ij tkrs gSaA tc ,d /krq dks mlosQ yo.k osQ foy;u eas
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jklk;fud xfrdh Mqcks;k tkrk gS rks vèkZ lsy izkIr gksrk gSA ftad lYisQV foy;u esaa Mwch gqbZ ftad dh (NM+)
vkWDlhdj.k vèkZ&vfHkfØ;k gS D;ksafd ;gk¡ dsoy vkWDlhdj.k gksrk gSA

Zn(s) ⎯→  Zn2+(aq) + 2e– (mip;u ;k vkWDlhdj.k)

dkWij lYisQV vip;u vèkZ&vfHkfØ;k gSA dkWij oSQFkksM dh Hkkafr dk;Z djrk gS vkSj ;gk¡
ij dsoy vip;u gksrk gSA dkWij dh NM+ èkukRed pktZ;qDr gks tkrh gSA dkWij vk;u (Cu2+)

bysDVªkWu xzg.k djrk gS vkSj bl izØe esa dkWij /krq esa vipf;r gks tkrk gSA

Cu2+(aq) + 2e ⎯→ Cu(s)

;gk¡ ij bysDVªkWu ½.kkRed pktZ;qDr dh vksj ls èkukRed pktZ;qDr dkWij bysDVªksM dh rjiQ
tkrs gSaA

cká lfoZQV eas bysDVªkWuksa dk cgko

mip;u esa ,suksM ij eqDr gq, bysDVªkWu fo|qr cks> ls gksrs gq, oSQFkksM ij igqaprs gSa tgk¡ os
vip;u easas iz;qDr gks tkrs gSaA bl izdkj] xSYokfud lsy esa bysDVªkWu ckg~; iFk (circuit) esa
,suksM ls oSSQFkksM dh vksj tkrs gSa tcfd ikjEifjd fo|qqr èkkjk foijhr fn'kk esa cgrh gS vFkkZr
oSQFkksM ls ,suksMA

pw¡fd fo|qr èkkjk ges'kk ,d cUn lfoZQV eas cgrh gS] nks vèkZ&vfHkfØ;kvksa esa fo|qr lEidZ
LFkkfir djus osQ fy, lkYV fczt dk mi;ksx gksrk gSA

13.8.2 lkYV fczt (Salt Bridge)

lkYV fczt (yo.k lsrq) esa ,d mYVh U uyh gksrh gS ftlesas fuf"Ø; oS|qr vi?kV~; tSls
KCl ;k NH4Cl dk lkUnz foy;u Hkjk jgrk gS tks Lo;a lsy vfHkfØ;k eas dksbZ Hkkx ugha
ysrk gSA fo|qr&vi?kV~; osQ foy;u dks FkksM+h lh ,sxkj dh ek=kk osQ lkFk feyk;k tkrk gSA
fiQj feJ.k dks xeZ djosQ uyh eas Hkjk tkrk gSA BaMk gksus ij ;g tsyh osQ :i eas te tkrk
gS vkSj iz;ksx osQ le; ckgj ugha cgrk gSA lkYV fczt osQ nks dk;Z gksrs gSa%

(i) ;g vkarfjd lfoZQV dks iwjk djrk gSA ;g nksuksa oS|qr vi?kV~;ksa osQ chp oS|qr lEioZQ
LFkkfir djrk gS vkSj oS|qr vi?kV~;ksa dks feyus ugha nsrk gSA

(ii) ;g nksuksa v/Z&lsyksa osQ foy;uksa eas vkos'k osQ ,d=k.k dks jksdrk gSA oS|qr vkSj fujis{krk
dks cuk, j[krk gSA lkYV fczt osQ èkuk;u ,oa ½.kk;u nks v/Z&lsyksa esa tkrs gSa vkSj
vfèkd vkos'k dks mnklhu dj nsrs gSaA ½.kk;u vkWDlhdj.k vèkZ&lsy esa tkrs gSa vkSj
vfèkd vkos'k dks mnklhu dj nsrs gSaA èkuk;u vip;u vèkZ&lsy eas tkrs gSa vkSj vkos'k
dks mnklhu djrs gSaA

MSfu;y lsy eaasa] lkYV fczzt dks ljaèkzh ik=k }kjk cnyk x;k gS vkSj bl izdkj lsy dks iz;ksx
djus eas vklku cuk fn;k x;k gSA
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jklk;fud xfrdh13.8.3 xSYokfud lsy dk lkaosQfrd izLrqrhdj.k

fiNys Hkkx esa Cu & Zn  ,d lsy FkkA ysfdu dksbZ nks mfpr /krq,¡ lsy dks cukus eas iz;ksx
gks ldrh gSa vkSj izR;sd le; ge lsy dks fn[kkus osQ fy, fp=k ugha cukrs gSaA bls lkaosQfrd
:i esa ekud laosQruksa dh lgk;rk ls n'kkZ;k tkrk gSA

laosQru osQ fu;e fuEufyf[kr izdkj gSa%

1. ,suksM dks ck;ha vksj rFkk oSQFkksM dks nk;ha vksj fy[kk tkrk gSA

2. ,suksM vèkZ&lsy osQ èkkrq bysDVªksM dks mlosQ lw=k }kjk fy[kk tkrk gS vkSj blosQ ckn èkuk;u
(èkkrq vk;u) fy[kk tkrk gSA blosQ ckn ,d NksVs dks"Bd esa bldh lkUnzrk nh tkrh gSA /
krq vkSj èkuk;u dks ,d ÅèokZèkj js[kk ;k lsehdksyu ls vyx fd;k tkrk gSA

Zn (s) | Zn2+
(aq) (1M)

3. vip;u vèkZ&lsy eas] ½.kk;u dks bldh lkUnzrk osQ lkFk igys fy[kk tkrk gS] fiQj
ÅèokZèkj js[kk vkSj fiQj èkkrqA

Cu2+
(aq) (1M) | Cu(s)

4. lkYV fczt dks nqgjh ÅèokZèkj js[kkvksa (| |) ls bafxr fd;k tkrk gSA blfy, Åij of.kZr
xSYokfud lsy dks bl izdkj fy[kk tkrk gSA

Zn(s) | Zn2+
(aq)(1M) ||Cu2+

(aq)(IM) | Cu(s)

;k

Zn | Zn2+ (1M) || Cu2+
(1M) | Cu

13.9 bysDVªksM foHko

èkkrq ijek.kqvksa dh izo`fÙk bysDVªkWu [kksdj foy;u eas /krq cukus dh gksrh gSA bysDVªksM foHko
ml izo`fÙk dk ekiu gksrk gS ftlls èkkrq ijek.kq bysDVªkWu [kksrs vFkok xzg.k djrs gSa tc ;s
vius gh foy;u osQ vius vk;uksa osQ lEidZ esa gksrs gSaA

tc ,d èkkrq ifV~Vdk M dks] mlosQ yo.k okys foy;u easa ftleasa (Mn+) vk;u gaS] esa Mqck;k
tkrk gS rks fp=k 13-7 (a) vFkok (b) esa fn[kk, x, izØeksa eas ls ,d gks ldrk gSA

M
n+

ne

ne

M

M

M
n+

M
n+

M
n+

M
n+

M
n+

/krq M

vip;u
foy;u

M + ne
n+ –

ne

ne

ne

M + ne
n+

M

foy;u

(a) (b)
fp=k 13-7% èkkrq dks mlosQ vk;u okys foy;u esa j[kuk
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jklk;fud xfrdh (i) foy;u izØe tgk¡ ij èkkrq bysDVªksM osQ ijek.kq oqQN bysDVªkWu ns ldrs gSa vkSj foy;u
esa Mn+ tSls izos'k djrs gSaA

M → Mn+ + ne (/krq dk vkWDlhdj.k gksrk gS)

/krq bysDVªksM ½.kkRed pktZ;qDr gks tkrk gS vkSj foy;u vfèkd èkukRed pktZ;qDr gks tkrk
gSA

(ii) fu{ksi.k izØe tc foy;u esa mifLFkr /krq /uk;u Mn+ /krq ifV~Vdk osQ lEioZQ eas
vkrk gS] oqqQN bysDVªkWu xzzg.k djrk gS vkSj èkkrq ijek.kqvksa (M) esa ifjofrZr gks tkrs
gSa tks fd èkkrq ifV~Vdk dh lrg osQ Åij fu{ksi.k gks tkrs gSaA vkos'kksa dk i`FkDdj.k
gks tkrk gS vkSj ,d foHko iSnk gksrk gS ftls bysDVªksM foHko dgrs gSaA

Mn+ + ne– → M (vk;u dk vip;u gksrk gS)

bysDVªksM vfHkfØ;k ,d lkE; LFkkfir dj ysrh gS ftls uhps n'kkZ;k x;k gSA

nM( ) M ( ) ne+ −+ZZZZZZXZYZZZZZZZs aq
vkWDlhdj.k
vip; u

bysDVªksM foHko og foHko gS tks fd /krq vkSj foy;u osQ chp osQ ikFkZD; i`"B ij
iSnk gksrk gS_ tc /krq dks vius gh yo.k osQ foy;u esa Mqcks;k tkrk gSA

13.9.1 ekuoQ bysDVªksM foHko

fdlh bysDVªksM dks ekud voLFkk eas dgk tk,xk ;fn oS|qr vi?kV~; dh lkUnzrk 1 eksyj
gks vkSj rkieku 298 K gksA ,sls esa bysDVªksM foHko dks ekud bysDVªksM foHko dgk tkrk gS
vkSj bldks Eº ls laosQfrd fd;k tkrk gSA ;fn fdlh xSl dks bysDVªksM cukus osQ fy, iz;ksx
fd;k tkrk gS rks mldk nkc 1 ckj (1 bar) gksuk pkfg,A

13.10  bysDVªksM foHko dk ekiu

,dy bysDVªksM foHko dks ekiuk vlaHko gSA ;g blfy, gS D;ksafd bysDVªksM ij vkWDlhdj.k
;k vip;u vfHkfØ;k gksrh gS vkSj ;s vfHkfØ;k,¡ vyxko eas ugha gksrh gSaA bls bysDVªksM osQ
lkis{k easa ekik tk ldrk gSA bl dk;Z osQ fy, ekud gkbMªkstu bysDVªksM (SHE-Standard

Hydrogen Electrode) dks lanHkZ bysDVªksM osQ :i esa fy;k tkrk gSA

13.10.1 ekud gkbMªkstu bysDVªksM

ekud gkbMªkstu bysDVªksM easa ,d ik=k esa 298 K ij ,d M HCl foy;u fy;k tkrk gSA foy;u
esa ,d rkj ls yxk IysfVue CySsd ls ysfir IysfVue bysDVªksM Mqck;k tkrk gSA 'kq¼ gkbMªkstu
xSl dks 1 ckj nkc ij foy;u eas izokfgr fd;k tkrk gSA
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jklk;fud xfrdh

H2

HCl (1M)

( )1 ckj ij

Pt CySd ls

ysfir IysfVue

fp=k 13-8% ekud gkbMªkstu bySDVªksM

lHkh rkiekuksa ij SHE dk foHko (Eº) 'kwU; oksYV (0.0V) fy;k tkrk gSA

ekud gkbMªkstu bysDVªksM] ,suksM ;k oSQFkksM osQ :i eas dk;Z dj ldrk gS tks bl ij fuHkZj
djrk gS fd nwljs bysDVªksM dk LoHkko oSQlk gSA ;fn ;g ,suksM dh rjg dk;Z djs rks vkWDlhdj.k
vfHkfØ;k gksrh gSA

H2(g) ⎯→ 2H+(aq) + 2e–

;fn ;g oSQFkksM dh rjg dk;Z djrk gS rc vip;u vèkZ&vfHkfØ;k fuEufyf[kr izdkj ls
gksrh gSA

2H+(aq) + 2e– ⎯→ H2(g)

13.10.2 ekud bysDVªksM foHko dk ekiu

(i) ifjek.k dk fuèkkZj.k% fdlh bysDVªksM dk ekud bysDVªksM foHko ekud gkbMªkstu bysDVªksM
ls tksM+dj ekik tk ldrk gSA bls le>us osQ fy, ftad bysDVªksM osQ ekud bysDVªksM foHko
dks ekius dk mnkgj.k ysrs gSaA 1M ftad lYisQV osQ ?kksy eas ftad dh ,d ifV~Vdk Mqcksdj
j[kh tkrh gS vkSj bls ekud gkbMªkstu bysDVªksM ls tksM+ fn;k tkrk gSA bl izdkj] lsy emf
0.76 V ik;k tkrk gSA

e
–

e
–

(–) (+)

H2
(1 )ckj nkc

oksYVehVj

ftad
dh NM+

ekud
gkbMªkstu
bysDVªksM

298 K ij dk
,d

H+

eksyj foy;u
298 K ij dk
,d

Zn2+

eksyj foy;u

fp=k 13-9% Zn/Zn2+ bysDVªksM osQ ekuoQ bysDVªksM foHko dk ekiu
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jklk;fud xfrdh tc dkWij bysDVªksM dks 1M dkWij lYisQV foy;u eas Mqcks;k tkrk gS vkSj ekuoQ gkbMªkstu
bysDVªksM ls tksM+k tkrk gS rc lsy emf 0.34V gksrk gSA

(ii) bysDVªksM foHko dk fpÉ

vè;;ujr bysDVªksM vkSj SHE osQ tksM+us ls xSYokfud lsy curk gS] blesaa bysDVªksM dh èkqzoh;rk
dks ,d oksYVehVj dh lgk;rk ls Kkr fd;k tkrk gSA fn;s x;s bysDVªksM osQ èkukRed bysDVªksM
gksus dh fLFkfr esa blosQ bysDVªksM foHko dks èkukRed fpÉ fn;k tkrk gS vkSj ;fn ;g ½.kkRed
gks rc bls ½.kkRed fpÉ fn;k tkrk gSA ftaad dks SHE ls tksM+us ij /qzoh;rk ½.kkRed
gksrh gS tcfd dkWij dh fLFkfr eas ;g èkukRed gksrh gSA

13.11 fo|qr&jklk;fud Js.kh vkSj blosQ vuqiz;ksx

13.11.1 lsy emf vkSj foHkokarj

fdlh xSYokfud lsy esa nksuksa bysDVªksMksa osQ foHko osQ varj dks] tc [kqys ifjiFk eas ekik tkrk
gS rks bls lsy dk fo|qr okgd cy (electro motive force - emf) dgk tkrk gSA tc bls
oqQN ckgjh Hkkj osQ lkFk can ifjiFk esaa ekik tkrk gS rks ;g foHkokarj dgykrk gSA foHkoekih
dh lgk;rk ls lsy dk emf ekik tk ldrk gSA ;g bySDVªksM osQ LoHkko] fo|qr vi?kV~;
dh lkanzrk vkSj rkieku ij fuHkZj djrk gSA

13.11.2 ekud lsy emf 

;fn nksuksaa vèkZ&lsy (bySDVªksM) viuh ekud voLFkk eas gksa rks lsy osQ emf  dk ekud eku
gksrk gSA bls Eº lsy ls O;Dr djrs gSaA

13.11.3 lsy emf  vkSj bysDVªksM foHko

ekud lsy emf lsy osQ ,suksM vkSj oSQFkksM osQ ekud bySDVªksM foHkoksa ls lacafèkr gksrk gSA

E0 lsy = E0 oSQFkksM – E0 ,suksM

lsy emf oSQFkksM vkSj ,suksM osQ bySDVªksM foHkoksa ls bl izdkj lacafèkr gksrk gS

Elsy = EoSQFkksM – E,suksM

 = Enk;k¡ – Eck;k¡

13.11.4 fo|qr&jklk;fud Js.kh

cM+h la[;k esa bySDVªksMksa osQ ekud foHko ekfir fd, x, gSaA mUgsa ,d lkj.kh eas c<+rs Øe
esa ,d Js.kh eas izLrqr fd;k x;k gS ftls fo|qr&jklk;fud Js.kh dgrs gSaA lkj.kh
13-2 esa oqQN bySDVªksMksa osQ ekud foHko fn, x, gSaA
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jklk;fud xfrdhlkj.kh 13-2% ekud bySDVªksM foHko vkSj fo|qr&jklk;fud Js.kh

rRo bySDVªksM vfHkfØ;k E°(V)

Li Li + e– → Li – 3.045

K K+ + e– → K – 2.925

Cs Cs+ + e– → Cs – 2.923

Ba Ba2+ + 2e– → Ba – 2.906

Ca Ca2+ + 2e– → Ca – 2.866

Na Na+ + e– → Na – 2.714

Mg Mg2+ + 2e– → Mg – 2.363

Al Al3+ + 3e– → Al – 1.662

H2 H2O + 2e– → H2 + 2OH– – 0.829

Zn Zn2+ + 2e– → Zn – 0.763

Fe Fe2+ + 2e– → Fe – 0.440

Cd Cd2 + 2e– → Cd – 0.403

Pb PbSO4 + 2e– → Pb + SO4
2– – 0.310

Co Co2+ + 2e– → Co – 0.280

Ni Ni2+ + 2e– → Ni – 0.250

Sn Sn2+ + 2e– → Sn – 0.136

Pb Pb2+ + 2e– → Pb – 0.126

Fe Fe3+ + 3e– → Fe – 0.036

H2 2H+ + 2e– → H2(SHE) 0

Cu Cu2+ + e– → Cu+ + 0.153

S S4O6
2– + 2e– → 2S2O3

2– + 0.170

Cu Cu2+ + 2e– → Cu + 0.337

I2 I2 + 2e– → 2I– + 0.534

Fe Fe3+ + e– → Fe2+ +0.77

Ag Ag+ + e– → Ag + 0.799

Hg Hg2+ + 2e– → Hg + 0.854

Br2 Br2 + 2e– → 2Br– + 1.066

O2 O2 + 4H+ + 2e– → 2H2O + 1.230

Cr Cr2O7
2– + 14H+ + 6e– → 2Cr3+ + 7H2O + 1.330

Cl2 Cl2 + 2e– → 2Cl– + 1.359

Au Au3+ + 3e– → Au + 1.498

Mn MnO4
– + 8H+ + 5e– → Mn2 + 4H2O + 1.510

F2 F2 + 2e– → 2F– + 2.870
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jklk;fud xfrdh vR;fèkd lfØ; /krq yhfFk;e lcls Åij vkSj lokZfèkd lfØ; vèkkrq Ýyqvksjhu lcls uhps

j[ks x;s gSaA blfy, geas Kkr gksrk gS fd yhfFk;e lcls vfèkd izcy vipk;d gS vkSj Ýyqvksjhu
lcls vfèkd vkWDlhdkjd gSA

13.11.5 fo|qr&jklk;fud Js.kh osQ vuqiz;ksx

(i) ;g jsMkWDl vfHkfØ;k dh izkxqfDr djus eas lgk;rk djrh gSA ,d fn;k x;k vk;u
vius ls uhps okyh lHkh èkkrqvksa dks mipf;r djsxk vkSj ,d nh xbZ /krq Js.kh esa vius
ls Åij okyh /krqvksa osQ vk;uksa dks vipf;r djsxkA

mnkgj.k 13-6% ftad vkSj yksgs osQ chp mikip; (jsMkWDl) vfHkfØ;k dh izkxqfDr dhft,A
fn;k gS  Zn2+ / Zn dk E0 gS – 0.763 V vkSj Fe2+ / Fe osQ fy,  E0 –0.44 V gSA

Zn2+/Zn dk E0 dk eku Fe2+/Fe osQ eku dh vis{kk de gSA bldk vFkZ gS fd Zn

dh vip;u 'kfDr Fe dh vis{kk vfèkd gS ;k ftad dk vkWDlhdj.k Fe dh vis{kk vfèkd
vklkuh ls gksrk gSA

ftad Fe2+ vk;uksa dk vip;u djsxk vkSj mldk Lo;a dk vkWDlhdj.k gks tkrk gSA
Zn vkSj Fe osQ chp uhps nh xbZ vfHkfØ;k gksxh

Zn + Fe2+ ⎯→ Fe + Zn2+

(ii) ;g xSYokfud lsy dk emf  ifjdyu djus eas lgk;rk djrk gSA

lsy dk E0 ges'kk èkukRed gksuk pkfg,A ;fn lsy dk E0 dk ½.kkRed vkrk gS rks bldk
vFkZ gS fd lsy dk;Z ugha dj ldrk gS vkSj bysDVªksMksa dks ijLij cny nsuk pkfg,A

E0
lsy = E0

oSQFkksM – E0
,suksM

mnkgj.k 13-7% uhps fn, x, lsy osQ fy, E0 dh izkxqfDr djsa

Mg / Mg2+(1M) || Ag+(1M)/Ag

lkj.kh ls

E0
lsy = E0

oSQFkksM – E0
,suksM

E0Mg2+/Mg = –2.365V vkSj

E0Ag+/Ag = 0.80V

E0
lsy = 0.80 – (–2.365)V

= 0.80 + 2.365 = 3.165 V

(iii) ;g mikip; (jsMkWDl) vfHkfØ;k dh laHkkouk dh izkxqfDr djus eas lgk;d gSA

jsMkWDl vfHkfØ;k osQ fy, E0
lsy dk ifjdyu djosQ mlosQ gksus dh lEHkkouk dks tkuk tk

ldrk gSA jsMkWDl vfHkfØ;k dks nks vèkZ&vfHkfØ;kvksa esa ckaVk tkrk gS_ vkWDlhdj.k
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jklk;fud xfrdhvèkZ&vfHkfØ;k ,suksM vkSj vip;u vèkZ&vfHkfØ;k oSQFkksM dk dk;Z djrh gSA E0
lsy dk

èkukRed eku laosQr djrk gS fd jsMkWDl vfHkfØ;k laHko gSA

mnkgj.k 13-8% fuEufyf[kr vfHkfØ;k gksus dh lEHkkouk gS vFkok ugha\ izkxqfDr dhft,A

Cu2+(aq) + 2 Ag(s) ⎯→ Cu(s) + 2 Ag+(aq)

fn;k x;k gS] E0Ag+/Ag = 0.80 V vkSj E0 Cu2+/Cu = 0.34 V

nh xbZ jsMkWDl vfHkfØ;k dks nks vèkZ&vfHkfØ;kvksa osQ :i esa fy[kk tk ldrk gS%

,suksM (mip;u) vfHkfØ;k    2Ag(s) ⎯→ 2Ag+(aq) + 2e–.

oSQFkksM (mip;u) vfHkfØ;k    Cu2+(aq) + 2e– ⎯→ Cu(s)

E0
lsy = E0

oSQFkksM — E0
,suksM

= E0 Cu2+/Cu — E0Ag+/Ag

= 0.34 V – 0.80 V

= –0.46V

E0
lsy dk ½.kkRed eku ;g Li"V djrk gS fd ;g vfHkfØ;k laHko ugha gS vkSj flYoj

Cu2+ vk;u osQ foy;u ls dkWij dks foLFkkfir ugha dj ldrk gSA cfYd blosQ foijhr okyh

vfHkfØ;k laHko gksxhA

(iv) ;g bldks Kkr djus esa lgk;d gksrk gS fd D;k dksbZ èkkrq vEy ls gkbMªkstu
fudkysxhA dksbZ /krq tks fo|qr jklk;fud Js.kh esa gkbMªkstu ls Åij gS vEy ls gkbMªkstu

fudky ldrh gS D;ksafd ;g èkkrq gkbMªkstu ls vfèkd mÙke vipk;d gS blfy, /krq,¡ tSls

ftad] eSXuhf'k;e] oSQfY'k;e bR;kfn gkbMªkstu dks HCl vkSj H2SO4 ls foLFkkfir dj ldrh
gSaA ysfdu /krq,¡ tSls dkWij] flYoj bR;kfn vEyksa ls gkbMªkstu dks foLFkkfir ugha dj ldrh

gSaA

 13.12 bySDVªksM foHko dk uLVZ lehdj.k

uLVZ lehdj.k bySDVªksM foHko dk oS|qr vi?kV~; osQ vk;uksa dh lkUnzrk dk lacaèk crkrk gSA

dksbZ Hkh bySDVªksM vfHkfØ;k ges'kk vip;u vfHkfØ;k osQ :i esa fy[kh tkrh gSA vkb,] ge
,d lkekU; èkkrq M osQ fy, mnkgj.k ysrs gSaA

Mn+(aq) + ne ⎯→ M(s)

bySDVªksM foHko osQ fy, uLVZ lehdj.k gS%

E = E0 – 
2.303 RT

Fn
 log 

[M]

[M ]+n                 (i)

blfy,                               E = bySDVªksM foHko

       E0 = ekud bySDVªksM foHko (vip;u)
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jklk;fud xfrdh R = xSl fLFkjkad J K–1mol–1 esa

T = osQfYou esa rkieku

F = iSQjkMs fLFkjkad

n = bySDVªksM vfHkfØ;k eas fufgr bysDVªkWuksa dh la[;k

[Mn+] =  Mn+ vk;uksa dh eksyj lkUnzrk

[M] = 'kq¼ Bksl èkkrq dh ek=kk] tks 1 yh tkrh gSA

blfy, E = E0 – 
2.303 RT

Fn
 log 

1

[M ]+n

;fn ge lehdj.k esa (i) easa] R,T vkSj F osQ ekuksa dks j[k nsas]

R = 8.314 J K–1 mol–1

F = 96500 owQyEc

T = 298 K

rks geas feyrk gS E = E0 – 
0.0591

n
 log 

1

[M ]+n     (ii)

mnkgj.k 13-9 % dkWij bysDVªksM ftlesaa vèkZ&lsy vfHkfØ;k bl izdkj gS%

Cu2+(aq) + 2e ⎯→ Cu(s)

;gk¡  n = 2 gS 2
0

Cu / Cu
E + = + 0.34V

2Cu / Cu
E + = 2

0

Cu / Cu
E +  – 

0.0591

2
 log 2

1

[Cu ]+

pwafd 2
0
Cu / Cu

E +   0.34 V gS] vr% lehdj.k bl izdkj gksrk gS

=  0.34 – 0.0295 log 2

1

[Cu ]+

mnkgj.k 13-10 % 298 K ij fuEufyf[kr vèkZ&lsy dk vip;u foHko ifjdfyr dhft,A

Ag+ (0.1M) + e– ⎯→ Ag(s)

E0 = 0.80 V

E = E0 – 
0.0591

n
 log 

1

[Ag ]+

= 0.80 – 
0.0591

1
 log 

1

0.1
= 0.80 – 0.0591 log 10

= 0.80 – 0.0591 = 0.741V
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jklk;fud xfrdh13.12.1 lsy emf osQ fy, uLVZ lehdj.k

lkekU; lsy vfHkfØ;k osQ fy,%
aA + bB   ⎯→   xX + yY

E lsy = E0 lsy – 
2.303 RT

Fn
 log 

[X] [Y]

[A] [B]

x y

a b

blfy,] lsy vfHkfØ;k osQ fy,%
Ni(s) + 2Ag+(aq)   ⎯→   Ni2+(aq) + 2Ag

E lsy = E0
lsy – 

2.303 RT

Fn
 log 

2

2

[Ni ]

[Ag ]

+

+

è;ku nsa% osQoy vk;u gh fHkUu osQ :i eas fy[ks tkrs gSa D;ksafd 'kq¼ Bksl ,oa nzo dh lkUnzrk
1 yh tkrh gSA

n dk eku fudkyus osQ fy, vfHkfØ;k dks nks vèkZ&vfHkfØ;kvksa esa fy[krs gSa%

,suksM (vkWDlhdj.k) vfHkfØ;k
Ni(s) ⎯→ Ni2+(aq) + 2e–

oSQFkksM (vip;u) vfHkfØ;k
2 Ag+(aq) + 2e– ⎯→ 2Ag(s)

bls lsy osQ :i eas bl izdkj fn[kk;k tkrk gS%

Ni | Ni2+ || Ag+ | Ag

n dk eku 2 gS D;ksafd ,uksM vkSj dSFkksM osQ chp nks bysDVªkWuksa dk vkokxeu gksrk gSA

mnkgj.k 13-11% 298 K ij fuEufyf[kr lsy dk EMF  ifjdfyr dhft,A

Ni(s)|Ni2+ (0.001M) || Ag+ (0.1M) | Ag(s)

2
0
Ni | Ni

E + = 0.25V 0
Ag | Ag

E +  = 0.80V

fn, x, ekuksa ls ge igys fuEufyf[kr ikrs gSa

E0 lsy = E0 oSQFkksM – E0 ,suksM

= 0.80 – (–0.25) V = 1.05V

E lsy = E0 
lsy – 

0.0591

2
 log 

2

2

[N ]

[Ag ]

+

+

i

= 1.05 – 
0.0591

2
 log 2

0.001

(0.1)

= 1.05 – 0.0295 log 
–3

–2

10

10
= 1.05 + 0.0295  log 10–1 = 1.0795 V
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jklk;fud xfrdh 13.12.2 lsy EMF vkSj fxCt ÅtkZ

viuh ekud voLFkk esaa lsy tks vfèkdre dk;Z dj ldrk gS mls bl izdkj fn;k tkrk gS%

Wvfèkdre = –n FE0

½.kkRed fpÉ dk ;g egRo gS fd lsy osQ }kjk dk;Z fd;k x;k gSA pwafd egÙoiw.kZ dk;Z
dh og vfèkdre ek=kk tks ,d fudk; dj ldrk gS fxCt ÅtkZ esa deh osQ cjkcj gksrk
gS]

blfy, Wvfèkdre = ΔG0 = –nFE0

;fn ifjdyu ΔG0 ½.kkRed vkrk gS] rc lsy vfHkfØ;k Lor% gksrh gS vU;Fkk ughaA

mnkgj.k 15-13% 298 K ij Msfu;y lsy esa gksus okyh vfHkfØ;k osQ fy, ekud fxCt ÅtkZ
ΔG0 dk ifjdyu dhft,A Zn(s) + Cu2+(aq) ⎯→ Zn2+(aq) + Cu(s)

bl rkieku ij E0 lsy 1.1V gSA D;k vfHkfØ;k Lor% gksrh gS\ Msfu;y lsy osQ fy,]  n

= 2 gSA

gy% ΔG0 = – nFE0

ΔG0 = –2 × 96500 × 1.1

= –212,300 J= –212.3k J

pwafd ΔG0 ½.kkRed gS] vr% lsy vfHkfØ;k Lor% gksrh gSA

ikBxr iz'u 13.3

1. xSYokfud lsy vkSj fo|qr vi?kVuh lsy esa varj dhft,A

2. lkYV fczt D;k gS\ lkYV fczt dk D;k dk;Z gS\

3. fo|qr&jklk;fud Js.kh D;k gS\ bl Js.kh osQ dksbZ nks vuqiz;ksx fyf[k,A

4. fo|qr&jklk;fud Js.kh osQ lkis{k esa fuEufyf[kr /krqvksa dks ml Øe esaa O;ofLFkr dhft,
ftleaasa fd vius yo.kksa osQ foy;uksa eas ls os ,d&nwljs dks foLFkkfir dj nsaA

Al, Cu, Ge, Mg, Zn, Ag

5. buesa fdl izdkj izfØ;k gksrh gS Lor% izofrZr ;k vLor% izofrZr

(d) oS|qr vi?kV;h lsy   ([k) xSYosfud lsy

6. flYoj dk ijek.kq nzO;eku 1084 gSA bldk jklk;fud D;k gksxk\

7. xSYosfud lsy esa yo.k lsrq dk iz;ksx D;ksa fd;k tkrk gSA

8. ,d xSYosufd lsy esa fuEu vfHkfØ;k gksrh gS%

Fe (s) + CuSO4 (aq) ⎯→ FeSO4 (aq) + Cu (s)

bl lsy dk ladsfrd izLrqfrdj.k fy[ksaA
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jklk;fud xfrdh9. crkb, fd fuEu vfHkfØ;k Lor% gksxh ;k ughaA

Cu (s) + Zn2+ (aq) ⎯→ Cu2+ (aq) + Zn (s)

fn;k x;k gS

E
i

Cu2+/Cu = + 0.34 V

E
i

Zn2+/Zn = – 0.76 V

13.13 cSVjht vkSj b±/u lsy

lsy vkSj cSVjht (2 ;k vf/d lsyksa ds la;kstu) tks fd fofHkUu mís';ksa tSls fd VkpZ
ykbVl] dSejkvksa] ?kfM+;ksa] dkjsa vkSj okbdks esa mi;ksx dh tkrh gSA ;g ewy :i esa
rhu izdkj dh gksrh gS tSls fd 'kq"d lsy ;k ewy lsy] LVksjst lsy ;k vuqiwjd lsy
vkSj bZ/u lsyA ewy lsy og gksrh gS ftlls /kjk izkIr djus ij jklk;fud {k; gksrk
gSA vuqiwjd lsy og gksrh gS tks fd vU;qDr gksus ds ckn fo|qr vi?kVu esa fo|qr
izokfgr djus ls ckn iqu% vkosf'kr dh tk ldrh gSA bZ/u lsyksa esa ckgj ls lsy esa
fujarj vkWDlhdkjd vkSj vipk;d vfHkdeZd Mkyrs gSaA

(i) 'kq"d lsy (ewy lsy)

bl lsy dk mi;ksx lk/kj.kr;k Vkpks±] VªkftLVj] jsfM;ks]
oguh; laxhr ;a=kksa o ?kM+h;ksa vkfn esa gksrk gSA bls ySDyka'ks
lsy ds uke Hkh tkuk tkrk gSA blesa ftad dk orZu gksrk
gS tks fd ,suksM ds :i esa Hkh dk;Z djrh gS vkSj dkcZu
(xzsiQkbV) NM+ tks fd dSFkksM ds :i eas dk;Z djrk gSA
xzsiQkbV dh NM+ ds pkjksa vksj veksfu;e DyksjkbM vkSj
eSxuht MkbZvkDlkbM dk ue isLV gksrk gS tks fd fo|qr
vi?kV; ds :i esa dk;Z djrk gS (fp=k 13.10)A bysDVªksM
vfHkfØ;k vR;Ur tfVy gksrh gSa ysfdu ljy rjhds ls
bUgs bl izdkj fy[kk tk ldrk gSA

,suksfMd izfØ;k (vkWDlhdj.k): 2+Zn(s) Zn (aq) 2e−→ +

dSFkksfMd izfØ;k (vip;u):
+

2 4 32MnO (s) +NH (aq)  e MnO(OH)(aq) NH (g)+ − → +

dSFkksM ij cuus okyh veksfu;k ,suksM ij mRiUu Zn2+ vk;uks ls la;qDr gksdj
[Zn(NH3)4]2+ ladqy vk;u cukrh gSA ,d vdsyh 'kq"d lsy dk foHko yxHkx 1.5V
gksrk gSA bls dsoy ,d ckj mi;ksx fd;k tkrk gS vkSj iqu% vkosf'kr ugha fd;k
tk ldrk gSA

fp=k 13-10% 'kq"d lsy
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jklk;fud xfrdh (ii) ysM lafpr cSVjh;k¡ (vuqiwjd lsy)

ySM lafpr cSVjh;ksa dk mi;ksx vkVkseksckbyksa (dkjksa] ckbdksa] Vªdksa] clksa] bR;kfn) vkSj
buoVZjksa esa gksrk gSA

ysM lafpr cSVjh esa ,uksM vkSj dSFksM dh IysVs ,dkUrj gksrh gSA ,uksM ysM IysV vkSj
dSFkksM ysM vkWDlkbM (PbO2) Hkjh gqbZ ysM dh tkyh gksrh gSA fo|qr vi?kVu 38%
;k 3.7 M lYÝiwfjd vEy dk tyh; foy;u gksrk gS (fp=k 13.11 ns[ksa) tc bldk
mi;ksx /kjksa dks pykus esa gksrk gS rks mUeqDr ds le; bysDVªksMks ij vfHkfØ;k gksrh
gSA

,uksfMd izØe (vkDlhdj.k): 2
4 4Pb(s) SO (aq) PbSO (s) 2e− −+ → +

dSFkksfMd izØe (vip;u):

        2
2 4 4 2PbO (s) SO (aq) 4H (aq) 2e PbSO (s) 2H O(l− + −+ + + → +

dqy vfHkfØ;k: 2 2 4 4 2Pb(s) PbO (s) 2H SO (aq) 2PbSO (s) 2H O(l)+ + → +

fp=k 13-11% ysM lafpr cSVjh

blesa /kjk izokfgr djds iqu% vkosf'kr fd;k tk ldrk gSA vc ;g fo|qr vi?kVuh
lsy dh Hkk¡fr dk;Z djrh gS vkSj bysDVªksM vfHkfØ;k,a foijhr gks tkrh gS vkSj izkjfEHkd
vfHkdeZd iqu% vkosf'kr gks tkrs gSaA ;g cSVjh yEcs le; ds fy, vkosf'kr dh tk
ldrh gSA

(iii) b±/u lsy

vR;f/d ek=kk esa rkih; ikoj la;=kksa ls fo|qr mRiUu gksrh gS ftldk mi;ksx thok'e
b±/u tSls fd dksy ;k izkÑfrd xSl ds :i esa gksrk gSA budh {kerk cgqr de
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jklk;fud xfrdhgksrh gS ysfdu bu la;=kksa dks b±/u Mkydj fujarj pyk;k tk ldrk gS xSYofud lsy
dh {kerk mPp gksrh gSA ysfdu dsoy ,d ckj gh mi;ksx djds NksM+ nsrs gSaA D;ksafd
buesa vfHkdeZdksa dks fujarj ugha Mky ldrs gSaA b±/u lsyksa ds nks ykHk gSaA buesa {kerk
gksrh gS vkSj budk mi;ksx fujarj fd;k tk ldrk gS vf/dka'k b±/u lsys b±/u ds
tSls fd gkbMªkstu] ehFksu] ehFksuksy vkfn vfHkfØ;kvksa ij vk/kfjr gksrh gSaA ftUgsa fujarj
b±/u lsyksa esa Mkyk tkrk gSA gkbMªkstu ds ngu esa mi;ksx gksus okyh ;g ,d vR;f/
d liQy b±/u lsy gksrh gSA (fp=k 13.12).

H O2

H2 O2

,uksM – + dSFkksM

tyh; fo|qr
vi?kV;

fp=k 13-12 gkbMªkstu vkWDlhtu b±/u lsy

blesa mi;ksx gksus okys bysDVªksM mRizsjd (Pt ;k Pd dk lw{e pw.kZ) lfgr dkcZu fNfnzrls
cus gq, gksrs gSaA KOH ds tyh; foy;u dks fo|qr vi?kVuh ds :i esa mi;ksx fd;k
tkrk gSA gkbMªkstu xSl dks ,uksM vkSj vkWDlhtu xSl dSFkksM ds pkjksa vksj cqycqys
ds :i esa gksrh gSA bysDVªksM izØe gS

,uksfMd izØe (vkDlhdj.k): 2 22H (g) 4OH (aq) 4H O 4e− −+ → +

dSFksfMd izØe (vip;u): 2 2O (g) 2H O(l) 4e 4OH (aq)− −+ + →

dqy izØe: 2 2 22H (g) O (g) 2H O(l)+ →

bl lsy dk foHko 0.9V gksrk gSA bldk mi;ksx viksyks vkdkl dk;ZØe esa 'kfDr
L=kksr ds :i esa gksrk gS vkSj mRiUu ikuh ,;jØkÝV Øq ds fy, ihus esa i;ksx gksrk
gSA

13.14 la{kkj.k

okrkoj.k eas mn~Hkkf"kr djus ds dkj.k /krqvksa dk vfndfoU;kl gksrk gS bl izØe
dks la{kkj.k dgrs gSaA /kkrqvksa ds i`"B /hjs&/hjs vkDlkbMks] {kkjh; dkcksZusVksa vkSj vU;
yo.kksa dh ijr cu tkrh gSA yksgs ij tax yxuk vkSj flYoj dh oLrqvksa dh ped
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jklk;fud xfrdh iQhdh iM+uk la{kkj.k ds mnkgj.k gSaA la{kkj.k ds dkj.k cgqr vf/d inkFkks± dh gkfu
gksrh gS blds iQyLo:i Hkouksa] ikuh ds tgktksa] iqyksa vkSj e'khuksa vkfn dk uqdlku
gksrk gSA

la{kkj.k ,d fo|qr jklk;fud izØe gS ftlesa /krqvksa dk ,uksM ij vkDlhdj.k gksdj
muds vk;u curs gSa vkSj dSFkksfMd izØe esa bysDVªkWu iz;ksx fd, tkrs gSaA ;|fi tax
yxuk ,d tfVy izØe gS ysfdu fuEufyf[kr vfHkfØ;k,¡ gksrh gSaA ,d txg ij yksgk
dk i`"B ,uksM dh rjg dke djrk gS vkSj vkDlhdj.k gks tkrk gSA

O2

Fe O2 2

Fe O2

+ Fe2+

Fe2+ Fe2+ 2H O2

4 H+
(aq) 2+ O

Fe2+

4e–

2e–2e–

FeFe

Fe (s) Fe (aq) + 2e

O (g) + 4H (aq) + 4e 2H O (l)

2Fe (aq) + 2H O(l) +½O (g) –Fe O (s) + 4H (aq)

� 2+ –

2
+ –

2

2+
2 2 2 3

+

�

vkWDlhdj.k

vip;u

vkWDlhdj.k

fp=k 13-13% yksgs ij tax yxuk

,suksfMd izØe:   22Fe(s) 2Fe (aq) 4e 0.44VE+ −→ + ° = −

fudyus okys bysDVªWku /krq ls xqtj dj nwljh txg pys tkrs gSa tks fd dSFkksM dh
Hkk¡fr dk;Z djrk gSA ;gk¡ ij vWkDlhtu dk vip;u H+ vk;u dh mifLFkfr esa gksrk
gSA

dSFkksfMd izØe: 2 2O (g) 4H (aq) 4e 2H O 1.23 VE+ −+ + → ° = +

dqy izØe

2
2 2 cell2Fe(s) O (g) 4H (aq) 2Fe (aq) 2H O 1.6E+ + °+ + → + =

cellE°  dk /ukRed fpUg n'kkZrk gS fd vfHkfØ;k LosPNkuq:fir gksrh gS ;gka ij cuus
okys Fe2+ ok;qe.Myh; vkWDlhtu ds }kjk Fe3+ vk;uksa esa iqu% vWkDlhÑr tax (jLV)
cuk ysrs gSaA

2
2 2 2 34Fe (aq) O (g) 4H O(l) 2Fe O (s) 8H (aq)+ ++ + → +

2 3 2 2 3 2Fe O (s) xH O(l) Fe O xH O(s)+ → ⋅

;gk¡ ij cuus okys H+ vk;u vk;ju (yksgs) ds iqu% vWkDlhdj.k esa lgk;d gksrs gSaA



fVIif.k;k¡

 391

fo|qr&jlk;u

jlk;u foKku

ekWM~;wy - 5

jklk;fud xfrdhtax ds fy, vWkDlhtu vkSj ikuh ds la;qDr izHkko dh vko';drk gksrh gSA blds
osx CO2 ;k SO2 (vEyh; n'kk esa) }kjkRofjr vkSj {kkjksa }kjk de gks tkrk gSA ;g
ns[kk x;k gS fd iw.kZr;k laekxh vk;ju ij tax ugha yxrk gSA

la{kkj.k ls lqj{kk

/kfRod oLrqvksa dks la{kkj.k ls lqj{kk ds fy, nks lkekU; fof/;ka gksrh gSA

(a) ,suksfMd izØe dks jksdus ds fy, lqj{kkRed ijr yxkbZ tkrh gS

(b) dSFkksfMd lqj{kk

(a) lqj{kkRed ijr dk iz;ksx djds

la{kkj.k dks jksdus ;k lhfer djus ds fy, cgqr ls inkFkks± dh ijr dk iz;ksx fd;k
tkrk gSA

(i) e'khujh] vkStkjksa vkSj vkWVkseksokby baftu osQ Hkkxksa ij xzhl ;k rsy dh iryh
ijr p<+kbZ tkrh gSA

(ii) la{kkj.k jksdus ds fy, /kfRod njoktksa f[kfM+fd;ksa] dqyjksa dks mfpr isUV ls isUVÑr
dj fn;k tkrk gSA

(iii) vkVkseksckby m|ksx esa okguksa dh pSflfl dks iQkWLiQksfjd vEy }kjk isUV dj fn;k
tkrk gS tks fd vk;ju ls vfHkfØ;k djds vfoys; vk;ju (III) iQkLisQV dh
ijr cuk nsrk gSA

(iv) vk;ju ds crZu Vhu IysVM pknjksa ls cuk, tkrs gSaA fVu vk;ju dh vis{kk de
fØ;k'khy gksrh gS vkSj lqj{kkRed ijr cukrh gSA ;fn fVu dh ijr VwV tkrh
gS rks tax (jfLVax) 'kq: gks tkrh gS D;kasfd fVu dh vis{kk vk;ju vfèkd fo|qr

/ukRed gksrk gS 2Fe /Fe
(E 0.44V+

° = −  vkSj 2Sn /Sn
E 0.14V)+

° = − ,d nwljs vkSj

okrkoj.k ds lEidZ esa vkus ij vk;ju ,uksM vkSj fVu dSFkksM gks tkrk gS vkSj
tax yxuk 'kq: gks tkrk gSA

(b) dSFkksfMd lqj{kk

de bysDVªksM foHko okys vf/d fØ;k'khy ;k vf/d /ukRed okys /krq dh ijr
p<+kds /krq dh dSFksfMd lqj{kk djrs gSaA

(i) ;'knysiu

xfyr ftad esa Mqcksdj ;k fo|qr vi?kVu dk iz;ksx djds vk;ju dh pknjksa ;k vU;
oLrqvksa ij ftad dh ijr p<+kbZ tkrh gSA ZnO dh etcqr ijr cuus dkj.k ftad
dh ijr ;fn ftad dh ijr VwV Hkh tkrh gS rks Hkh la{kkj.k ls lqj{kk djrh gSA ftad
vk;ju dh vis{kk vf/d fo|qr /ukRed ds dkj.k ftad ,uksM vkSj vk;ju
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jklk;fud xfrdh
2 2Zn /Zn Fe /Fe

(E 0.76 V; E 0.44 V)+ +
° °= − = −  dSFkksM dh rjg dk;Z djsaxsa] ;g lsy

vfHkfØ;k gksrh gS
2 2+Zn(s) Fe (aq) Zn (aq) Fe(s)++ → +

;fn ok;qe.Myh; vkWDlhdj.k ds dkj.k Fe2+ curk Hkh gS rks Hkh ftad dh dher
ij ;g okfil vk;ju esa vip;r gks tkrk gSA blfy, ftad dh ijr mRlxZ ,uksM
cu tkrh gSA

(ii) Øksfe;e IysfVax (fo|qr IysfVax) dsoy ltkoVh gh ugha gS ysfdu vk;ju dks tax
yxus ls cpkrh gSA ftad tSls Øksfe;e Hkh vk;ju dh vis{kk vf/d fo|qr /ukRed
gksrk gS 3 2Cr /Cr Fe /Fe

(E 0.74 V;  E 0.44 V)+ +
° °= − = −  Øksfe;e Lo;a ok;qe.Myh;

vkDlhtu ls izHkkfor ugha gksrk gS ;fn ;g ijr VwV Hkh tk, rks Hkh bldh ijr
vk;ju dks lqj{kk nsrh gS] Øksfe;e ,uksM vkSj vk;ju dSFkksM cu tkrs gSa vkSj fuEufyf[kr
vfHkfØ;k gksrh gSaA

2 32Cr(s) 3Fe (aq) 2Cr (aq) 3Fe(s)+ ++ → +

(iii) dSFksfMd lqj{kk ijr p<+kus dh ctk; vkd"kZ.k ls fd tk ldrh gSA vf/d
fØ;k'khy /krq ikuh ds tgktksa] ikuh dh ikbiksa] vk;ju VSadksa] vkfn dks lqj{kk nsrk
gSA budh la{kkj.k ls lqj{kk izk;% eSXuhf'k;e ls lh/s ;k rkj ds }kjk tksM+ fn;k

tkrk gSA eSXuhf'k;e vk;ju dh vis{kk vf/d fØ;k'khy gksrk gS 2Mg /Mg
(E 2.36V;  +

° = −

2Fe /Fe
E 0.44V)+

° = −  vkSj mRlxZ ,uksM cu tkrk gSA cuus okyh lsy esa fuEufyf[kr
vfHkfØ;k gksrh gSA

2 2Mg(s) Fe (aq) Mg (a) Fe(s)+ ++ → +

 ikBxr iz'u 13.4

1. yksgs ds lapkj.k dh fØ;k fof/ esa izeqDr jklk;fud lehdj.k dks fy[ksaA

2. fuEu lsyksa esa iz;qDr jklk;fud lehdj.k dks fy[ksaA

(i)  ewy lsy (ii) ysM lafpr cSVjh   (iii) Ý;wy lsy

vkius D;k lh[kk

vkWDlhdj.k og izØe gS ftleas dksbZa ijek.kq ;k vk;u bysDVªkWuksa dks [kksrk gSA

vip;u og izØe gS ftlesa dksbZ ijek.kq ;k vk;u bysDVªkWuksa dks xzg.k djrk gSA

os ijek.kq ;k vk;u ftudk vkWDlhdj.k gksrk gS vipk;d dkjd gksrs gSa vkSj os ijek.kq
;k vk;u ftudk vip;u gksrk gS vkWDlhdkjd gksrs gSA
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jklk;fud xfrdhfdlh ;kSfxd easa fdlh rRo dh vkWDlhdj.k la[;k vkWDlhdj.k dh og voLFkk gksrh
gS tks fd ,d fuf'pr fu;eksa osQ }kjk ifjdfyr dh tkrh gSA ;g bl èkkj.kk ij vkèkkfjr
gS fd lgla;ksth vkcaèkkssa esasaa bysDVªkWu vfèkd fo|qr½.kh rRo ls vfèkd lacafèkr gksrs gSaA

rkfRod :i esa ,d ijek.kq dh vkWDlhdj.k la[;k 'kwU; osQ :i esa gksrh gSA vU;Fkk
la[;k dks ges'kk èkukRed ;k ½.kkRed fpÉ osQ lkFk fy[kk tkrk gSA

,d inkFkZ ;fn xfyr voLFkk ;k tyh; foy;u esa èkkjk dks izokfgr djrk gS rks fo|qr
vi?kV~; dgykrk gSA vkSj ;fn fo|qr èkkjk dks izHkkfor ugha djrk gS rks bls vuvi?kV~;
dgrs gSaA

fo|qr vi?kV~; eas vk;u vkos'k dks ,d fcUnq ls nwljs fcUnq rd ogu djrs gSaA fo|qr
dh pkydrk vkse osQ fu;e dk ikyu djrh gSA

izfrjksèk vkSj izfrjksèkh osQ foijhr dks Øe'k% pkydRo vkSj pkydrk dgrs gSaA

foy;u dk ruqdj.k djus ij] bldh pkydrk de gksrh gS tcd eksyj pkydrk eas òf¼
gksrh gSA

fo|qr vi?kVu ,d izØe gS ftlesa fd fo|qr ÅtkZ dk fo|qr vi?kV~; dks vi?kfVr
djus esa mi;ksx gksrk gSA

viuh vèkZ&lsyksas esa vkWDlhdj.k ;k vip;u gksus osQ dkj.k fo|qr jklk;fud ;k xSYokfud
lsy fo|qr mRiUu djrs gSaA

xSYokfud lsy dks lkaosQfrd :i eas O;Dr fd;k tk ldrk gS tSlsμ,suksM | fo|qr vi?kV~;
| | fo|qr vi?kV~; | oSQFkksM |

lsy dk emf  ,d [kqys ifjiFk esa nks bySDVªksMksa osQ chp dk foHkokarj gksrk gSA

tc ,d /krq dks mlosQ vius yo.k osQ foy;u eas Mqcks;k tkrk gS rks /krq foy;u osQ
lkis{k esa /krq osQ foHko dks bySDVªksM foHko dgrs gSaA foHko dks lanHkZ bySDVªksM ftls
ekud gkbMªkstu bySDVªksM dgrs gSa] osQ lkis{k ekirs gSaA

fo|qr&jklk;fud Js.kh bysDVªksM foHko dks muosQ c<+rs Øe esa O;ofLFkr djrh gSA

lsy dk emf bySDVªksM foHko (vip;u) ls bl izdkj lacafèkr gksrk gS

Elsy = EoSQFkksM – E,suksM

uLVZ lehdj.k fuEufyf[kr :i esa gS

E = E0 – 
2.303RT

Fn
   log 

[ ]
[ ]
vip;u

vkDlhdj.k

ekud fxCt ÅtkZ ΔG0 lsy osQ ekud emf ls ,sls lEcafèkr gksrh gS

 ΔG0 = –nFE0
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jklk;fud xfrdh

 ikBkar iz'u

1. mu rRoksa dh vkWDlhdj.k la[;k dks ifjdfyr dhft, tks eksVs v{kjksa esa gSa%

[Cr(H2O)6]
3+, [Fe (CN)6]

3–, HC –
3O , Pb3O4

2. fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa dks vkWDlhdj.k la[;k fofèk }kjk larqfyr dhft,A

(a) Fe2O3 + C ⎯→ Fe + CO

(b) C6H6 + O2 ⎯→ CO2 + H2O

3. fuEufyf[kr lehdj.kksa dks vk;u&bysDVªkWu fofèk ls larqfyr dhft,%

(i) Zn + HNO3 ⎯→ Zn (NO3)2 + NO2 + H2O

(ii)  –
3ClO  + Mn2+ ⎯→ MnO2 + Cl–  (vEyh; ekè;e esa)

(iii) Fe(OH)2 + H2O2 ⎯→ Fe(OH)3 + H2O  ({kkjh; ekè;e esa)

4. fuEufyf[kkr dks ifjHkkf"kr dhft, vkSj muosQ ek=kd nhft,%

(i)  pkydrk (ii)  eksyj pkydrk

5. ,d vkys[k [khafp, ftlesa nqcZy oS|qr vi?kV~;ksa vkSj izcy oS|qr vi?kV~;ksa dh lkanzrk
osQ lkFk eksyj pkydrk osQ ifjorZu dks izdV fd;k x;k gksA

6. ruqdj.k ij oS|qqr vi?kV~; dh eksyj pkydrk c<+rh gS tcfd pkydrk ?kVrh gS] O;k[;k
dhft,A

7. ,d pkydRo lsy] ftleasa 25º C ij 7.5 × 10–3 M KCl foy;u fy;k x;k gS] dk
ekfir izfrjksèk 1005 vkse gSAa foy;u dh (d) pkydrk vkSj ([k) eksyj pkydrk
ifjdfyr dhft,A fn;k gS & lsy fLFkjkad = 1.25 cm–1

8. 0.05 M okys foy;u osQ ,d oS|qr vi?kV~; dh 298 K ij pkydrk
0.0025 cm–1 gSA bldh eksyj pkydrk ifjdfyr dhft,A

9. ekud bySDVªksM foHko in dh O;k[;k dhft,A iz;ksx }kjk bls fdl izdkj fuèkkZfjr fd;k tkrk
gS\

10. ml lsy dk fp=k cukb, ftldh fuEufyf[kr lsy vfHkfØ;k gS

Zn(s) + 2Ag+(aq) ⎯→ Zn2+(aq) + 2Ag(s)

11. lsy osQ fy,

Mg | Mg2+ || Zn2+ | Zn

(i) lsy dk fp=k cukb,A

(ii) ,suksM rFkk oSQFkksM dks igpkfu,A

(iii) lsy vfHkfØ;k fyf[k,A

(iv) lsy osQ fy, uLVZ lehdj.k fyf[k,A

(v) lkj.kh 15-2 easa fn, x, vkadM+ksa osQ mi;ksx ls E0 ifjdfyr dhft,A
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jklk;fud xfrdh12. lkYV fczzt osQ dk;Z D;k gSa\

13. oS|qr&jklk;fud Js.kh dk mi;ksx dj crkb, fd D;k fuEufyf[kr vfHkfØ;k gksus dh
laHkkouk gS vFkok ugha\

Ni(s) + Cu2+ (aq) ⎯→ Cu(s) + Ni2+(aq)

14. oS|qr&jklk;fud Js.kh osQ mi;ksx ls O;k[;k dhft, fd D;k dksbZ vfHkfØ;k gksxh tcfd

(i) xeZ Cu ij Hkki xqtkjh tk,A

(ii) fVu dks gkbMªksDyksfjd vEy esa Mqck;k tk,A

15. fuEufyf[kr vfHkfØ;k osQ fy, ΔG0 ifjdfyr dhft,%

2Al(s) + 3Sn4+(aq) ⎯→ 2Al3+(aq) + 2Sn2+(aq)

16. lsy dk emf ifjdfyr dhft,

Cr | Cr3+ (0.1M) || Fe2+ (0.1M) | Fe

17. 298 K ij nh xbZ lsy vfHkfØ;k dk emf ifjdfyr dhft,

Sn4+ (1.5M) + Zn(s) ⎯→ Sn2+(0.5M) + Zn2+ (2M)

18. CuSO4 dk uhyk jax mM+ tkrk gS tc mleasa ,d ftaad dh NM+ dks Mqcks;k tkrk gSA
O;k[;k dhft,A

19. vkWDlhdj.k vip;u osQ fcuk D;ksa ugha gksrk\

20. ;g tkurs gq, fd]

Cu2+ + 2e ⎯→ Cu ; E0 = 0.34V

2Ag+ + 2e ⎯→ 2Ag ; E0 = + 0.80V

dkj.k crkb, fd D;k 1M flYoj ukbVªsV foy;u dks rkacs osQ ik=k esaa j[kk tk ldrk
gS vFkok 1M dkWij lYisQV foy;u dks pkanh osQ ik=k easa j[kk tk ldrk gSA

 ikBxr iz'uksa ds mÙkj

13-1

1- vkWDlhdj.k la[;k

–4, –3, +3, +2, +7, +5, 0, +5

2. vkWDlhdj.k eas vkWDlhdj.k la[;k c<+rh gSA

vip;u esa vkWDlhdj.k la[;k ?kVrh gSA

3. vkWDlhdkjd HNO3

vipk;d  H2S
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jklk;fud xfrdh 4. I–(aq) ⎯→ I2(s)

(i) vkWDlhdj.k

3 2

3 2
Fe (aq) Fe (aq)+ +

+ +
⎯⎯→   (vip;u)

(ii)  
Mg + Cl 2 Mg Cl 2

+2 – 1

vip;u

vkWDlhdj.k

(iii)  I2 ⎯→ HIO3 mip;u (vkWDlhdj.k)

 HNO3 ⎯→ NO2  vip;u

5. 3CuO + 2NH
3

3Cu + N
2

+ 3H
2
O

+2 –3 0 0

vkWDlhdj.k

vip;u

(ii) 
MnO

2
+ 4HCl MnCl

2
+ Cl

2
+ 2H

2
O

+4 +2

–1 0

vkWDlhdj.k

mip;u

6. Bi ⎯→ Bi3+ + 3e–

(i)  N –
3O  + 2H+ + e– ⎯→ NO2 + H2O] × 3

     Bi + 3N –
3O  + 6H+ ⎯→ Bi3+ + 3NO2 + 3H2O

(ii) Mn –
4O  + 8H+ + 5e– ⎯→ Mn2+ + 4H2O

Fe2+ ⎯→  Fe3+ + e– ] × 5

Mn –
4O  + 5Fe2+ + 8H+ ⎯→ Mn2+ + 5Fe3+ + 4H2O

(iii) Cr2
2–
7O  + 14H+ + 6e ⎯→ 2Cr3+ + 7H2O
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jklk;fud xfrdh Fe2+ ⎯→ Fe3+ + e– ] × 6

    Cr2
2–
7O  + 6Fe2+ + 14H+ ⎯→ 2Cr3+ + 6Fe3+ + 7H2O

(iv) Al + 4 OH– ⎯→ –
4[Al(OH) ]  × 8

N –
3O  + 6H2 O + 8e– ⎯→ NH3 + 9 OH

–
 ] × 3

 8Al + 3N –
3O  + 18H2O + 5OH

–  ⎯→ 8Al –
4(OH)  + NH3

13-2

1. oS|qr vi?kV~; foy;u eas vk;u nsrs gSa vkSj ;s vk;u bySDVªksMksa dh vksj vFkkZr~ èkuk;u
oSQFkksM dh rjiQ rFkk ½.kk;u ,uksM dh rjiQ xfr dj mls fo|qr pkyu dj nsrs gSaA

2. ,d lsy ftleasa nksuksa bysDVªksM 1cm dh nwjh ij rFkk ftueasa izR;sd dk i`"B {ks=kiQy
1cm2 gks] esaa j[ks foy;u dh pkydrk dks fof'k"V pkydrk dgrss gSaA

3. fdlh fo|qr vi?kV~; osQ ,d rqY;kad }kjk cuk, x, lHkh vk;uksa dh pkydrk dks mldh
rqY;kadh pkydrk dgrs gSaA

4. oS|qr vi?kV~; dk LoHkko (izcy vFkok nqcZy)] blosQ vk;uksa dh la;kstdrk] vk;uksa
dh xfr] lkUnzrk vkSj rkiekuA

5. fp=k  15.2. nsf[k,A

6. ∞λm  Al2 (SO4)3 = 2 ∞
mλ  Al3+ + 3 ∞

mλ  S 2–
4O

13-3

1. oS|qr vi?kV~; lsy eas fo|qr ÅtkZ dk mi;ksx vikip; vfHkfØ;k dks djus esa gksrk
gS tcfd ,d oS|qr jklk;fud lsy esa mikip; vfHkfØ;k dk mi;ksx fo|qr ÅtkZ osQ
fuekZ.k osQ fy, gksrk gSA

2.  15.6.2 Hkkx nsf[k,

3.  15.8 Hkkx nsf[k,

4. Mg > Al > Zn > Fe > Cu > Ag.

5. (d) vLor% izofrZr

([k) Lor% izofrZr

6. 1.12 × 10–3 g/C

7. [k.M 123.8.2 ns[ksaA
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jklk;fud xfrdh 8. Fe(s) | FeSO4 (aq) | | CuSO4 (aq) | Cu (s)

9. Lor% gksxh D;ksafd

E0 = – 1.10 V  gSA

13-4

1. 2Fe(s) + O2 + 4H+ (aq) ⎯→ 2Fe2+ (aq) + 2H2O.

2. (i) 2 MnO2 (s) NH4
+(aq) + e– ⎯→ MnO(OH) (aq) + NH3(g)

(ii) Pb(s) + PbO2 (s) + 2H2bO4 (aq) ⎯→ 2PbSO4 (s) + 2H2O (l)

(iii) 2H2 (g) + O2 (g) ⎯→ 2H2O (l)
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jklk;fud xfrdh

14

jklk;fud cyxfrdh

vki tkurs gSa fdlh izfØ;k esa fxCt ÅtkZ ifjorZu osQ Kku ls vki crk ldrs gSa fd og izfØ;k
gksxh vFkok ughaA ysfdu fxCt ÅtkZ dh deh vfHkfØ;k dh xfr osQ ckjs esa dksbZ laosQr ugha
nsrh gSA mnkgj.k osQ fy,] gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu osQ chp dh vfHkfØ;k ls ty dk cuuk
cgqr gh laHkkfor gS ijUrq ;g vfHkfØ;k vR;Ur /heh gSA ;gk¡ rd fd gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu
dks feyk djosQ ,d gh ik=k esa cgqr fnuksa rd Hkh j[kk tk, rks Hkh blesaa ty dk cuuk fn[kkbZ
ugha nsrk gSA nwljh vksj] ,slh vfHkfØ;k,¡ Hkh gSa tks rRdky gksrh gSaA mnkgj.k osQ fy,] tc
HCl dks AgNO

3 
eas feyk;k tk, rks AgCl dk vo{ksi rRdky curk gSA bl ikB esa ge

vfHkfØ;kvksa dh xfr vFkok muosQ gksus dh nj osQ ckjs esa vè;;u djsaxs tks u rks cgqr èkheh
vkSj u gh cgqr rst xfr ls gksrh gSaA ge mu dkjdksa dk Hkh vè;;u djsaxs tks vfHkfØ;k
dh nj dks izHkkfor djrs gSaA

 mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki%

jklk;fud vfHkfØ;k osQ nj dh O;k[;k dj losaQxs]

vkSlr nj vkSj rkRdkfyd nj esa varj dj losaQxs]

fofHkUu vfHkdkjdksa vkSj mRiknksa dh lkanzrk easa ifjorZu gksus osQ lkFk vkSlr rFkk rkRdkfyd
njksa esa lacaèk crk losaQxs]

vfHkfØ;k dh nj izHkkfor djus okys dkjdksa dh O;k[;k dj ik;saxs]

vfHkfØ;k dh dksfV vkSj v.kqla[;rk dks ifjHkkf"kr dj ik;saaxs]

dksfV rFkk v.kqla[;rk essa Hksn dj ik;saxs]

izFke dksfV dh vfHkfØ;k osQ fu;eksa dh O;qRifÙk dj ik;saxs vkSj izFke dksfV dh vfHkfØ;k
dh vèkZ vk; dks ifjHkkf"kr dj losaQxs]
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jklk;fud xfrdh izFke dksfV dh vfHkfØ;k osQ fy, vèkZ vk;q ,oa nj fLFkjkad osQ lacaèkksa dh O;qRifÙk dj
ik;saxs]

lacaèkksa ij xf.krh; iz'u gy dj losaQxs]

vfHkfØ;k nj osQ la?kVu fl¼kar dh O;k[;k dj losaQxs]

vfHkfØ;k dh nj ij rki osQ izzHkko dh O;k[;k dj ik;saxs] vkSj

vgsZfu;l lehdj.k vkSj lfØ;.k ÅtkZ dh O;k[;k dj ik;saxsA

14.1 jklk;fud vfHkfØ;k dh nj

tc vfHkdkjdksa dks vfHkfØ;k djkus osQ fy, feyk;k tkrk gS] izkjaHk esa mRikn ugha gksrk gS]
tSls&tSls le; chrrk gS mRiknksa dh lkanzrk c<+us yxrh gS vkSj vfHkdkjdksa dh lkanzrk ?kVusA
fdlh vfHkfØ;k nj dks mlesa gksus okys vfHkdkjdksa (;k mRiknksa) dh lkanzrk eas ifjorZu dh
nj ls izdV fd;k tkrk gSA

jklk;fud vfHkfØ;k dh nj = 
lkna rz k eas ifjoruZ

chrk gvq k le;
  = 

ekys  ifz r yhVj

lds .M

= 
1mol L

s

−

vkb, fuEufyf[kr jklk;fud vfHkfØ;k ij fopkj djsa

2NO(g) + Br
2
(g) ⎯⎯→  2NOBr(g)

bl vfHkfØ;k dh nj fofHkUu le; varjkyksa esa  NOBr dh eksyj lkanzrk esa o`f¼ dk ekiu
djosQ Kkr dh tk ldrh gSA

vkb, ns[ksa] ge bl vfHkfØ;k dks oSQls izdV dj ldrs gSa\ vki tkurs gSa fd fdlh inkFkZ
dh eksyj lkanzrk ml inkFkZ dks oxkZdkj dks"Bd esa j[kdj izdV dh tkrh gSA

mnkgj.k osQ fy,] [NOBr], NOBr dh eksyj lkanzrk izdV djrk gSA

eku yhft, fd [NOBr]
1 
, t

1
 le; ij lkanzrk gS vkSj  [NOBr]

2
 , t

2 
le; osQ ckn lkanzrk gS

rc] eksyj lkanzrk esa ifjorZu = [NOBr]
–2

 – [NOBr]
1
 = Δ[NOBr]

ifjorZu osQ fy, vko';d le;  = t
2
 – t

1
 = Δt

;gk¡] Δ dk vFkZ gS veqd ek=kk esa ifjorZu

blfy,] NOBr fuekZ.k dh nj  = 
[NOBr]Δ

Δt

;g O;atd NOBr osQ inksa esa vfHkfØ;k dh nj nsrk gSA
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jklk;fud xfrdh;fn NO ;k Br
2 
dh eksyj lkanzrk osQ ?kVus dk ekiu fd;k tkrk gS rks vfHkfØ;k dh nj NO

osQ lkkis{k esa ,sls fy[k ldrs gSa

nj = 
[NO]−Δ
Δt

vkSj Br
2
  osQ lkis{k esa ,sls] nj = 2[Br ]−Δ

Δt

blfy,] vfHkfØ;k dh nj dks ;k rks vfHkdkjdksa ;k mRiknksa osQ inksa esa n'kkZ;k tk ldrk gSA
geus mijksDr vfHkfØ;k esa ik;k fd NO osQ nks eksy] Br

2
 osQ ,d eksy ls vfHkfØ;k djrs

gSaA blfy, NO dh lkanzrk ,d fuf'pr le; esa Br
2
 dh vis{kk nksxquh gksxhA blfy,] fofHkUu

vfHkdkjdksa ;k mRiknksa dh njksaa dks leku djus osQ fy, nj O;atd dks larqfyr jklk;fud
lehdj.k esa LVkWfd;ksfefr xq.kkad ls Hkkx djrs gSaA

mnkgj.k osQ fy,] lehdj.k eas

2NO(g) + Br
2
(g) ⎯⎯→  2NOBr(g)

vfHkdkjdkssa vkSj mRiknksa osQ lkis{k vfHkfØ;k nj bl izdkj fy[kh tkrh gS

vfHkfØ;k dh nj = + 
1

2

[NOBr]Δ
Δt

 = – 
1

2

[NOBr]Δ
Δt

 = 2[Br ]−Δ
Δt

14.2 vkSlr nj vkSj rkRdkfyd nj

fdlh vfHkfØ;k dh nj mlosQ vfHkdkjdksa dh lkanzrk ij fuHkZj djrh gSA tSls&tSls vfHkfØ;k
vkxs c<+rh gS] vfHkdkjdksa dk O;; gksrk gS vkSj mudh lkanzrk le; osQ lkFk ?kVrh gSA blfy,]
iwjh vfHkfØ;k osQ nkSjku vfHkfØ;k dh nj fLFkj ugha jgrhA

vfHkfØ;k nj dks bl izdkj] 
[ ]Δ

Δ
lkna rz k

t
 nsus ij ;g vkSlr nj izkIr gksrh gSA

mnkgj.k osQ fy,] 
[NOBr]Δ

Δt
 vfHkfØ;k dh vkSlr nj nsrh gSA fdlh fo'ks"k le; ij vfHkfØ;k

dh nj rkRdkfyd dgykrh gS] rkRdkfyd nj dks n'kkZus osQ fy, ge Δt  dks 'kwU; osQ djhc
;k cgqr gh NksVk n'kkZrs gSaA

lim
t 0Δ →

[NOBr]

Δt
= 

[NOBr]d

dt

tc] vfHkdkjdksa ;k mRiknksa dh lkanzrk dk le; osQ lkFk xzkiQ [khapk tkrk gS rks og uhps
fn;s fp=k osQ vuqlkj curk gSA



jklk;fud cyxfrdh

fVIif.k;k¡

jlk;u foKku 402

ekWM~;wy - 5

jklk;fud xfrdh

le;

mRikn

vfHkdkjd

l
kan
zrk

vfHkfØ;k osQ fy,]

2N
2
O

5
(g) ⎯→ 2NO

2
(g) + O

2
(g)

vkSlr vfHkfØ;k nj = –
1

2
 2 5[N O ]Δ

Δt
 = 

1

2
 2[NO ]Δ

Δt
 = 2[O ]Δ

Δt

vkSj rkRdkfyd nj  = 2 5 2 2[N O ] [NO ] [O ]1 1

2 2
− = =

d d d

dt dt dt

14.3 vfHkfØ;k dh nj dks izHkkfor djus okys dkjd

jklk;fud vfHkfØ;k dh nj fuEufyf[kr dkjdksa }kjk izHkkfor gksrh gS:

1. vfHkdkjdksaa dh lkanzrk% lkèkkj.kr;k vfHkfØ;k dh nj vfHkdkjdksa dh lkanzrk c<+us ls c<+rh
gSA

2. rki% vfHkfØ;k rsth ls gksrh gS tc rki c<+rk gSA

3. mRizsjd dh mifLFkfr% ,d mRizsjd Lo;a u [kpZ gksrs gq, vfHkfØ;k dh nj c<+krk gSA

mnkgj.k

(i) gkbMªkstu rFkk vkWDlhtu vfHkfØ;k djosQ ikuh cukrs gSa vkSj ;g vfHkfØ;k vR;ar èkheh
gSA fdUrq tc IysfVue dks mRizsjd osQ :i esa iz;qDr djrs gSa rks vfHkfØ;k cgqr rst gksrh
gSA

vki bl ikB osQ fuEu vuqPNsnkas esa mRizsjd osQ izHkko dks foLrkj ls i<+saxsA

mnkgj.k 14-1% uhps nh xbZ vfHkfØ;k dh vkSlr vkSj rkRdkfyd nj izdV dhft,

N
2
(g) + 3H

2
(g) ⎯→ 2NH

3
(g)

bu inksa esa (i) NH
3 
osQ fuekZ.k dh nj (ii)  N

2 
yksi gksus dh nj

(iii) H
2 
osQ yksi gksus dh nj

fofHkUu O;atdksa dks fyf[k,A
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jklk;fud xfrdhgy% rhu njksa osQ fy, O;atd bl izdkj gSa%

  NH
3 
dh vkSlr fuekZ.k nj = 3[NH ]Δ

Δt

 N
2 
dh yksi gksus dh vkSlr nj = – 2[N ]Δ

Δt

 H
2
 dh yksi gksus dh vkSlr nj =  – 2[H ]Δ

Δt

 NH
3 
dh rkRdkfyd fuekZ.k nj = 3[NH ]d

dt

 N
2 
dh rkRdkfyd yksi ij = – 2[N ]d

dt

H
2 
dh rkRdkfyd yksi ij = – 2[H ]d

dt

rhuksa njksa dks cjkcj djus osQ fy, lehdj.k esa rRlacaèkh inkFkks± osQ xq.kkadksa }kjk foHkkT; dhft,

vkSlr nj = + 
1

2
 3[NH ]Δ

Δt
 = – 2[N ]Δ

Δt
 = – 

1

3
 2[H ]Δ

Δt

rkRdkfyd nj = 
1

2
3[NH ]d

dt
 = – 2[N ]d

dt
 = –

1

3
2[H ]d

dt

 ikBxr iz'u 14.1

1. eSXuhf'k;e vkSj gkbMªksDyksfjd vEy osQ chp dh vfHkfØ;k dh nj dks izdV djus osQ
fy, fuEufyf[kr bdkb;ksaa eas ls dkSu lh bdkbZ iz;qDr dh tk ldrh gS\

(a) cm–3 s

(b) cm3 min–1

(c) cm3 s–1

(d) mol dm–3 min–1
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jklk;fud xfrdh 2. fuEufyf[kr vfHkfØ;k osQ fy,]

2NO
2
(g) + F

2
(g) ⎯⎯→  2NO

2
F(g)

inksa esa vfHkfØ;k dh vkSlr nj osQ fy, O;atd fyf[k,%

(d) NO
2
F  dh fuekZ.k nj

([k) NO
2 
osQ yksi gksus dh nj

(x)  F
2 
osQ yksi gksus dh nj

(?k) mRikn osQ fuekZ.k dh rqY;kad nj vkSj vfHkdkjdksa osQ yksi gksus dh rqY;kad njA

3. mijksDr vfHkfØ;k eas vfHkdkjdksaa osQ yksi vkSj mRiknksa osQ fuekZ.k dh rkRdkfyd nj dks
izdV dhft,A

4. tc ra=k dk vk;ru c<+k;k tkrk gS rks vfHkfØ;k CO(g) + NO
2
(g) → CO

2
(g) + NO(g)

cgqr èkhjs&èkhjs gksrh gS D;ksa\ le>kb,A

14.4 lkanzrk ij vfHkfØ;k nj dh fuHkZjrk

;fn ge fdlh jklk;fud vfHkfØ;k dk vfèkd le; rd voyksdu djsa rks ge ikrs gSa fd
bldh nj vfHkdkjdksa dh [kir osQ lkFk de gksrh tkrh gSA ge dg ldrs gSa fd vfHkfØ;k
dh nj vfHkdkjdksa dh lkanzrk ls laacafèkr gSA nj vfHkdkjdksaa dh lkanzrk ij yxk;s x;s fdlh
?kkr osQ lhèks lekuqikrh gksrh gSA

mnkgj.k osQ fy,] vfHkfØ;k ij fopkj djsa

aA (g) + bB(g) → mRikn ...(i)

tgk¡ a vkSj b larqfyr lehdj.k eas Øe'k% A vkSj B osQ xq.kkad gSa%

nj ∝ [A]x [B]y

;k nj = k [A]x [B]y

tgk¡ ij k  lekuqikrh fLFkjkad gSA

mijksDr lehdj.k vfHkfØ;k osQ fy, ^nj fu;e* osQ :i esa tkuk tkrk gSA

vfHkfØ;k dh nj vkSj vfHkdkjdksa dh lkanzrk osQ chp osQ xf.krh; lacaèk dks nj fu;e
ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA

;g è;ku nsuk vko';d gS fd x vkSj y dksbZ t:jh ugha gS fd os vfHkfØ;k easa A vkSj B

osQ bl jllehdj.kferh; xq.kkad osQ cjkcj gh gksaaA fLFkjkad k nj fu;e eas fLFkjkad gSA vkafdd
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jklk;fud xfrdhn`f"V ls ;g vfHkfØ;k osQ nj osQ cjkcj gksxk ;fn lHkh lkanzrkvksa dk eku ,d fy;k x;k
gksA

nj = k [1]x [1]y

∴ nj = k

bldk vFkZ ;g gS fd k dks cM+k eku vfHkfØ;k osQ rst gksus vkSj NksVk eku vfHkfØ;k
osQ èkhek gksus dk laosQr djrk gSA izR;sd vfHkfØ;k dk viuk fof'k"V nj fLFkjkad gksrk
gS] mldk eku rki ij fuHkZj djrk gS ijUrq vfHkdkjdksa dh lkanzrk ls Lora=k gSA

14.5 vfHkfØ;k dh dksfV

14.5.1 vfHkfØ;k dh dksVh

nj O;atd easa lkanzrk in ij ftu ?kkrksa dks mBk;k tkrk gS og ,d fof'k"V vfHkdkjd osQ
lkis{k ml vfHkfØ;k dh dksfV crkrk gSA

nj fu;e esa]
nj = k [A]x [B]y

x vkSj y osQ eku Øe'k% vfHkdkjdksa A vkSj B osQ lkis{k vfHkfØ;k dh dksfV gSaA ?kkrksa dk
;ksx x + y vfHkfØ;k dh lEiw.kZ dksfV dks n'kkZrk gSA

mnkgj.k osQ fy, vfHkfØ;k esa  2NO(g) + O
2
(g) ⎯→ 2NO

2
(g)

iz;ksx ls nj fu;e bl izdkj ikrs gSa%

nj = k [NO]2 [O
2
]1

;gk¡ ij  NO osQ lkis{k vfHkfØ;k dksfV 2 vkSj  O
2
 osQ lkis{k 1 gSA ?kkrksa osQ ;ksx dks vfHkfØ;k

dh lEiw.kZ dksfV ekuk tkrk gSA mijksDr mnkgj.k esaa ;g 2$1¾3 gSA

;g ;kn j[kuk pkfg, fd vfHkfØ;k dh nj iz;ksx }kjk fudkyh tkuh pkfg, vkSj osQoy larqfyr
lehdj.k eas xq.kkadksaa ls bls ugha fudkyk tk ldrkA

2N
2
O

5
(g) ⎯→ 4NO

2
(g) + O

2
(g)

lEiw.kZ dksfV ,d gS vkSj ;g izFke dksfV dh vfHkfØ;k gSA

vfHkfØ;k dh dksfV 0] 1] 2] 3 gks ldrh gS bUgsa Øe'k% 'kwU; dksfV] izFke dksfV] f}rh;
dksfV] r`rh;  dksfV dgk tkrk gSA vfHkfØ;k dh dksfV fHkUu Hkh gks ldrh gS] mnkgj.k osQ
fy, bFksuky dk ehFksu vkSj dkcZu eksuksvkWDlkbM esa fo;kstuA

CH
3
CHO (g)  723 K⎯⎯⎯→  CH

4
(g) + CO(g)

iz;ksx ls fuEufyf[kr nj fu;e feyrk gS%

nj = k [CH
3
CHO]3/2
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jklk;fud xfrdh 14.5.2 vfHkfØ;k dh nj vkSj nj fLFkjkad osQ chp varj

vfHkfØ;k dh nj nj fLFkjkad

1.  ;g ,d xfr gS ftl ij vfHkdkjdksa dk ;g nj fu;e esa lekuqikrh fLFkjkad gS
 mRiknksa esa ifjorZu gksrk gSA bldks vkSj ;g vfHkfØ;k dh xfr nj osQ
vfHkdkjdksa dh lkanzrk esa deh dh xfr cjkcj gksrk gS tc izR;sd vfHkdkjd

;k mRiknksa dh lkUnzrk esa o`f¼ dh xfr dh lkanzrk 1 gSA
osQ :i esa ekik tkrk gSA

2. ;g vfHkdkjdksa dh izkjafHkd lkanzrk ij ;g vfHkdkjdksa dh izkjafHkd lkanzrk ij
fuHkZj djrh gSA fuHkZj ugha djrk gS vkSj Lora=k gksrk gSA

14.5.3 vfHkfØ;k dh vkf.odrk

tc vfHkdeZdksa dks vk.kfod Lrj ij fefJr fd;k tkrk gS rks vfHkfØ;k gksrh gSA ;g
feJ.k vk.kfod Vdjko ls gksrk gSA larqfyr jklk;fud lehdj.k] vk.kfod Lrj ij fdl
izdkj vfHkfØ;k gqbZ gS dk] lnSo lgh rLohj ugha nsrh gSA fuEufyf[kr vfHkfØ;k esa

2 2 3
4 2MnO 5Fe 8H Mn 5Fe 4H O− + + + ++ + → + +

izR;{k esa 14 vk;ksfud Li'khtks dks Vdjkuk pkfg,A ysfdu] iz;ksfxd :i esa 3 d.kksa ls vf/
d dk Vdjkuk iz;ksxkRed 'kwU; gksrk gSA blfy, ;g vfHkfØ;k cgqr ls pj.kksa esa gksrh gS
izR;sd esa 3 Li'kht ls vf/d esa Vdjko ugha gksrk gS ,lh vfHkfØ;k;sa ladqy vfHkfØ;k
dgykrh gS vkSj izR;sd pj.k izkjfEHkd vfHkfØ;k pj.k dgykrk gSA dqN vfHkfØ;k;sa ,dy
pj.k esa gksrh gSa vkSj ,slh vfHkfØ;kvksa lk/kj.k vfHkfØ;k;sa dgykrh gSA

izkjfEHkd vfHkfØ;k pj.k esa Hkkx ysus okys v.kqvksa] ijek.kqvksa ;k vk;uksa dh la[;k
vk.kfodrk gksrh gSA

vk.kfodrk vfHkfØ;k dh vfHkyk{kf.kd xq.k/eZ gksrs gSa vkSj vfHkfØ;k;ksa dk mudh
vk.kfodrk ds vuqlkj oxhZdj.k fd;k tkrk gSA

(i) ,d vk.kfod vfHkfØ;k,a

;s oks vfHkfØ;k,a gksrh gS ftudh vk.kfodrk ,d gksrh gSA mnkgj.k ds fy,

4 2 2 2NH NO N 2H O→ +

2 5 2 4 22N O 2N O O→ +

(ii) f} vk.kfod vfHkfØ;k,a

;s os vfHkfØ;k,a gksrh gSa ftudh vk.kfodrk nks ds cjkcj gksrh gSa mnkgj.k ds fy,

2 22HI H I→ +

[H ]
3 2 5 2 3 2 5CH COOC H H O CH COOH C H OH.

+
+ ⎯⎯⎯→ +
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jklk;fud xfrdh(iii) f=k vk.kfod vfHkfØ;k,a

;s os vfHkfØ;k,a gksrh gS ftudh vk.kfodrk rhu cjkcj gksrh gSA mnkgj.k ds fy,

2 22NO O 2NO+ →

22NO Cl 2NOCl+ →

vk.kfod vfHkfØ;k,a fojys gksrh gS D;ksafd rhu v.kqvksa ds Vdjkus dh lEHkkouk
cgqr de gksrh gSA vf/dka'k vfHkfØ;k,a ,d vk.kfodrk iw.kZ la[;k 1, 2 ;k 3 gksrh
gSA ;g dHkh 'kwU;] va'k ;k 3 ls vf/d ugha gksrh gSA

14.5.4 vkf.odrk ,oa dksfV ds chp varj

dksfV vkf.odrk

1. fdlh vfHkfØ;k dh dkfV 0, 1, 2, 3 ;k 1. vkf.odrk dsoy 1, 2 ;k 3 gks ldrh
2.5 Hkh gks ldrh gSA gSA ;g 'kwU; ;k fHkUukRed ugha gks

ldrkA
2. ;g izk;ksfxd ek=kk gSA 2. ;g lS¼kafrd ek=kk gS tks vfHkfØ;k

ds
fØ;kfof/ ij fuHkZj djrk gSA

3. ;g lkekU; ,oa tfjr vfHkfØ;kvksa ds 3. ;g dsoy lkekU; vfHkfØ;k ds fy,
fy, iz;qDr gksrk gSA izÑfr gksrk gSA

14.5.5 'kwU; dksfV vfHkfØ;k,a

'kwU; dksfV dh vfHkfØ;k,a os gksrh gSa ftudk ij lknzrk dh 'kqU; ?kkr ds vuqikfrd gksrk
gSA vFkkZr nj vfHkdeZd dh lkanzrk ij fuHkZj ugha djrk gSA

fuEu vfHkfØ;k osQ lksps

A →  mRiknksa

D;ksafd vfHkfØ;k dh dksfV 'kwU; gS] blds vodyu lehjd.k gksxk

osx 0d[A]
[A]

d
= − = k

t

;fn fdlh dks ?kkr dks 'kwU; rd c<+k;k tk, og 1 ds cjkcj gksrk gSA

nj 
d[A]

d
= − = k

t
(1)

pjksa dks vyx djus ds ckn

[A] dd k t= −  gesa izkIr gksrk gS
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jklk;fud xfrdh nks rjiQ lekdfyr djus ij

                             [A] dd k t= −∫ ∫
[A] Ikt= − + (2)

;gk¡ ij [A] le; t ij A dh lkanzrk gS vkSj I lekdfyr dk fLFkjkad gSA bls izkjfEHkd
'krks± ls fudkyk tk ldrk gSA tc t = 0, [A] = [A]0, ;gk¡ ij [A]0 vfHkdeZd dh
izkjfEHkd lkanzerk gSA lehdj.k (2) esa izfrLFkkfir djus ij

0[A] 0 0k I I= − × + = +

∴      0[A] I= (3)

I dk eku lehjd.k (2) esa izfrLFkkfir djus ij

[A] = –kt + [A]0 (4)

;g lehdj.k 'kwU; vfHkfØ;k ds fy, lekdfyr ij lehdj.k gSA ;g lehdj.k ,d
js[kh; lehdj.k ds :i esa gksrh gSA

y = mx + c

;fn [A] dks t ds iQyu ds :i esa fu:fir fd;k tk, rks ;g fu:i.k ,d ljy
js[kk vkjs[k ftlesa leku var%[kaM [A]0 rFkk nyku –k ds cjkcj gksrk gSA

[A]o

[A]
<ky = –k

t �

fp=k 14-1 'kwU; iQyu ds fy, lkanzrk rFkk le; ds chp vkjs[k

k dh bdkbZ

lehjd.k (4) dks bl izdkj iqu% O;oLfFkr djus ij

kt = [A]0 – [A]

;k 0[A] [A]
k

t

−= = lkna zrk
le;

(5)

= lkanzrk le;–1 = mol L–1s–1
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jklk;fud xfrdhv/Zvk;q dky

bl le; ds nkSjku vfHkdeZd dh izkjfEHkd ek=kk dk vk/k vfHkfØ;k djrk gSA
bls t1/2 ;k t0.5 n'kkZrs gSaA ;g v/Z ifjorZu dky Hkh dgykrk gSA bls lehdj.k
(4) ds }kjk izkIr fd;k tk ldrk gSA bls iqu% O;ofLFkr djus ij] gesa izkIr gksrk gSA

kt = [A]0 – [A]

 0[A] [A]
t

k

−
= (6)

tc t = t1/2, 0
1

[A] [A]
2

=

vFkkZr v/Z vk;q dky ds ckn vk/k vU; vfHkdeZd {k; gks tkrk gSA vk/k vfHkdeZd

Hkh fcuk vfHkfØ;k ds 'ks"k jg tkrk gS ;k 0
1

[A] [A] .
2

=

lehdj.k (6) esa j[kus ij

0 0

1/2

1
[A] [A]

2
k

t
−

=

0
1/2

[A]

2k
t = (7)

bl izdkj 'kwU; dksfV vfHkfØ;k ds fy, v/Z vk;q dky vfHkdeZd dh izkjfEHkd
lkanzrk [A]0 ij fuHkZj djrk gS vkSj Åij nh xbZ lehdj.k ls

1/2 0[A]t ∝

v/Z vk;q dky lh/s :i esa vfHkdeZd dh izkjfEHkd lkanzrk ds vuqikfrd gksrk gSA

vkb,] 'kwU; dksfV vfHkfØ;kvksa ds mnkgj.k }kjk le>sa

dqN vfHkfØ;k;sa fuf'pr 'krks± ds lkFk 'kwU; dksfV n'kkZrh gSa

(1) mPp nkc ij Lo.kZ mRiszjd ds i`"B ij HI dk fo?kVu

Au
2 22HI H I

Δ
⎯⎯→ +

(2) H2 vkSj Cl2 ds izdk'kdh; jklk;fud la;kstu ls HCl dk cuuk tc ikuh ds
Åij ,d=k fd;k tkrk gSA

U.V
2 2H Cl 2HCl+ ⎯⎯⎯→

(3) tc ,Utkbe vfHkfØ;k,a dh lkanzrk ,Utkbe dh lkanzrk dh rqyuk esa mPp gksrh
gSA
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jklk;fud xfrdh mnkgj.k 14-2: 'kwU; dksfV vfHkfØ;k dk nj fLFkjkd 2.4 × 10–3 eksy L–1s–1 gSA ;fn
vfHkdeZd dh izkjfEHkd lkanzrk 1.2 × 10–2 eksy L–1 gks rks vfHkfØ;k dh v/Z vk;q
D;k gksxhA

gy

'kwU; dksfV dh vfHkfØ;k ds fy,

0
1/2

[A]

2
t

k
=

vfHkdeZd dh izkjfEHkd lkanzrk [A]0 = 1.2 × 10–2 eksy L–1 vkSj k = 2.4 × 10–3 eksy
L–1s–1 nh gqbZ gS

∴
2 1

1/2 3 1 1

1.2 10  mol L
.

2 2.4 10  mol L s
t

− −

− − −
×=

× ×

    = 2.5 s.

14.6 nj fLFkjkad dh bdkb;k¡

'kwU; dksfV osQ fy,%

nj = k [A]º

nj = k

vfHkfØ;k dh nj dh bdkbZ mol L–1 s–1 gSA 'kwU; dksfV osQ fy, k dh bdkbZ ogh gksrh gS tks k

dh gSA

izFke dksfV dh vfHkfØ;k osQ fy,

nj = k [A]1

1mol L

s

−

= k mol L–1

k = s–1

izFke dksfV  vfHkfØ;k osQ fy, nj fLFkjkad dh bdkbZ le;–1 gSA

f}rh; dksfV vfHkfØ;k osQ fy,

nj = k [A]2

1mol L

s

−

= k (mol L–1)2

blfy, k = mol–1 L s–1

lkekU;r;k fdlh n dksfV osQ fy, nj fLFkjkad] k dh bdkbZ bl izdkj nh tkrh gS]

k = (mol L–1)1-n s–1
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jklk;fud xfrdh14.6.1 'kwU; dksfV dh vfHkfØ;k

'kwU; dksfV vfHkfØ;k,¡ os gksrh gSa ftuesa n = 0 gksrk gSA ;gk¡ nj] vfHkdkjdksa dh lkanzrk
ij fuHkZj ugha gksrh gSA ,slh vfHkfØ;k,¡ cgqr vlkekU; gSaA bldk ,d mnkgj.k gS veksfu;k
dk IysfVue vFkok VaxLVu /krq lrg ij fo?kVuA veksfu;k osQ mPp nkc ij veksfu;k
ftl nj ls fo?kfVr gksrh gS og mldh lkanzrk ij fuHkZj ugha djrk gS] fo?kVu nj leku
jgrh gSA

14.6.2 izFke dksfV dh vfHkfØ;k

ge bl ij fopkj djsaxs fd izFke dksfV dh vfHkfØ;k osQ fy, nj fLFkjkad oSQls Kkr fd;k
tkrk gSA izFke dksfV dh vfHkfØ;k osQ fy, ;g lehdj.k gesa cryk;sxk fd le; osQ lkFk
oSQls lkanzrk ifjorZu gksrk gSA fiQj izkxqfDr dh xbZ fofHkUurk dks izk;ksfxd vkadM+ksa ls rqyuk
djosQ vfHkfØ;k dh dksfV izkIr dj yh tkrh gSA

vkb, bl] vfHkfØ;k  Α ⎯→ mRikn] osQ fy,

izFke dksfV vfHkfØ;k osQ fy,

nj = 
[A]

t

−d

d
 = k

1
[A]

;gk¡ ij  k
1
 nj fLFkjkad gS]

nj O;atd dks iqu% O;ofLFkr djus ij] ge ikrs gSa

[A]

[A]

−d
= k

1
dt

nksuksa rjiQ dk lekdyu djus ij] ge ikrs gSa

–1n [A] = k
1
t + fLFkjkad

;gk¡ izkjafHkd fLFkfr;ksa ls fLFkjkad Kkr fd;k tk ldrk gS eku yhft,  [A]
0
] [A] dh lkUnzrk gS

tc t = 0 ;k nj ¾ –1n [A] = –1n [A]
0

;k fLFkjkad = –1n [A]
0

fLFkjkad dk eku lehdj.k esa j[kus ij

–1n [A] = k
1
t –1n[A]

0

;k –1n [A] + 1n [A]
0

= k
1
t

;k 0[A]
ln

[A]
= k

1
t

nj fLFkjkad]  k
1

= 0[A]1
.1n

[A]t
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jklk;fud xfrdh ge bldks vkèkkj log 10 eas ifjofrZr dj ldrs gSa

k
1

= 0[A]2.303
log

[A]t

1

2.303

k t
= log [A]

0
 – log [A]

– 1

2.303

k t
= log [A] – log [A]

0

log [A] = – 1

2.303
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

k
t + log [A]

0

k
1
 dh bdkbZ  = le;–1

bl lehdj.k dk ogh :i gS tks ,d lhèkh js[kk osQ lehdj.k dk gksrk gSA

y = mx + c

tgk¡ m <yku gS vkSj c var [kaM gSA ;fn ge  log
10

 [A] vs t, dks vkjsf[kr djsa rks ;g ,d

lhèkh js[kk nsxk ftldk <yku – 1

2.303

k
 osQ cjkcj gksxkA rc fLFkjkad k

1 
 dks <yku ls ifjdfyr

fd;k tk ldrk gS tSlk fd fp=k 14-2 esa n'kkZ;k x;k gSA

<ky ;k izo.krk = –
k1

2.303

izo.krk

le;

lo
g

1
0
(l

kUn
zrk
)

fp=k 14-2% izFke dksfV dh vfHkfØ;k osQ fy, le; osQ fo#¼ log (lkanzrk) dk xzkiQ

14.6.3 vèkZ&vk;q dky

fdlh vfHkfØ;k dks vèkZ&pj.k voLFkk rd igqapus esa tks le; yxrk gS ;kuh tc vfHkdkjd
dh izkjafHkd ek=kk dk vkèkk vfHkfØ;k dj pqdrk gS rks mldks vfHkfØ;k dk vèkZ&vk;q dky
dgrs gSaA bldk t

½ 
 vFkok t

0.5
 ls laosQru fd;k tkrk gSA vc vkb, ns[ksa fd izFke dksfV dh

vfHkfØ;k dh vèkZ&vk;q oSQls ifjdfyr dh tkrh gSA
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jklk;fud xfrdhvki tkurs gSa fd

ln[A] = 1n[A]
0
 – k

1
t

tgk¡ [A] = 
1

2
[A]

0
 (vfHkdkjdks dh izkjafHkd lkanzrk vkèkh gks tkrh gS)

rc t = t
1/2

 (vèkZ&vk;q dky)

vr% ge ikrs gSa%

1n 0[A]

2
⎧ ⎫
⎨ ⎬
⎩ ⎭

= 1n[A]
0
 – k

1
t
1/2

;k 1n 0[A]

2
⎧ ⎫
⎨ ⎬
⎩ ⎭

 – 1n [A]
0

= –k
1
t
1/2

;k 1n
1

2
= – k

1
t
1/2

;k t
1/2

= 
1 1

1n2 0.693

k k
=

vki ns[ksaxs fd vèkZ&vk;q dky lkanzrk ls vizHkkfor gSA

mnkgj.k 14-3% gkbMªkstu ij vkWDlkbM dk ikuh vkSj vkWDlhtu eas fo?kVu

2H
2
O

2
(l) ⎯⎯→ 2H

2
O (l) + O

2
(g)

izFke dksfV dh vfHkfØ;k gS ftldk nj fLFkjkad 0.0410  izfr feuV gS ;fn ge  0.20 M

H
2
O

2 
osQ foy;u ls izkjaHk djsa rks 10 feuV ckn bldh lkanzrk D;k gksxh\

gy% izFke dksfV dh vfHkfØ;k osQ fy, gekjs ikl ;g lehdj.k gS

k = 
[ ]
[ ]

0
A1

A
ln

t

bldks log
10

 eas ifjorZu djus ij

k = 
[ ]
[ ]
A2.303 0
A

log
t

;fn 10 feuV osQ ckn  [A] = x, gks rks k vkSj  t osQ ekuksa dks izfrLFkkfir djus ij ge ikrs
gSa
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jklk;fud xfrdh
0.0410 (min–1) = 

2.303 0.20

10(min) x
log

;k log 
0.20

x
= 

–110(min)(0.0410 min )

2.303
 = 0.178

izfry?kqxq.kd  (Anti log) ysus ij

0.20

x
= antilog 0.178 = 1.51

gy djus ij x = 
0.20

1.51
 = 0.132 eksy izfr yhVj

mnkgj.k 14.4 : mnkgj.k 16-2 eas ;fn ge 0-50 M dh izkjafHkd lkanzrk ls izkjaHk djsa rks lkanzrk
dks fxjdj 0.10 M gksus esa fdruk le; yxsxk\

gy% gesa og le; fudkyuk gS ftlesaa H
2
O

2
 dh lkanzrk dks 0.5M ls 0.1 M rd vkus esa yxsxkA

ge lehdj.k ikrs gSa]

k =  
[ ]
[ ]

0
A2.303

log
t A

k, [A]
0
 vkSj [A] osQ ekuksa dks izfrLFkkfir djus ij gesa feyrk gS

0.0410 izfr feuV = 
2.303 0.50

log
t 0.10

t = log 5 × –1

2.303 0.699 2.303

0.0410 0.041

×= feuV
feuV

;k t = 39 feuV

mnkgj.k 14-5% mnkgj.k 14-3 esa izfrn'kZ dks fo?kfVr gksdj 50% gksus eas fdruk le; yxsxkA

gy% tc vkèkk izfrn'kZ fo?kfVr gksrk gS rks gesa feyrk gS

t
1/2

= 
0.693

k

k = 0.0414 min–1  osQ eku dks j[kus ij gesa feyrk gSA

t = 
0.693

0.0414
 feuV  = 16.9 feuV
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jklk;fud xfrdh

ikBxr iz'u 14.2

1. fdlh vfHkfØ;k]  A ⎯→ mRikn dh nj 1.0 × 10–3 eksy izfr yhVj gSA

;fn  A dh lkanzrk = 0.020M gks rks nj fLFkjkad k D;k gS] ;fn vfHkfØ;k

(d) 'kwU; dksfV dh gks

([k) izFke dksfV dh gks

2. uhps nh gqbZ vfHkfØ;k

C
2
H

4
 (g) + I

2
(g) ⎯→ C

2
H

4
I

2
(g)

osQ nj lehdj.k bl izdkj gSa

nj = k [C
2
H

4
(g)] [I

2
(g)]3/2

(d) izR;sd vfHkdkjdkas osQ lacaèk esa vfHkfØ;k dh dksfV D;k gS\

([k) vfHkfØ;k dh lEiw.kZ dksfV D;k gS\

(x) ;fn lkanzrk dk ekiu mol dm–3 s–1 esaa fd;k tk, rks k dh D;k bdkbZ gS\

3. C
2
H

5
Cl  osQ vi?kVu osQ fy, 700K ij izFke dksfV dk nj fLFkjkad 2.5 × 10–3 izfr

feuV gSA ;fn izkjafHkd lkanzrk 0.01 eksy izfr yhVj gks rks C
2
H

5
Cl dh lkanzrk izkjaafHkd

dh vkèkh gks tkus esa fdruk le; yxrk gS mldks ifjdfyr dhft,A

14.7 rki ij vfHkfØ;k nj dh fuHkZjrk

vkius igys lh[kk gS fd rki osQ c<+us ls vfHkfØ;k dh nj c<+rh gSA 10 fMxzh rki osQ
c<+us ls cgqqr&lh vfHkfØ;kvksa dh nj nksxquh gks tkrh gSA bl O;ogkj dh ge oSQls O;k[;k
dj ldrs gSaA

fdlh vfHkfØ;k osQ gksus osQ fy, ;g t:jh gS fd vfHkfØ;k djus okys v.kq vkil easa
la?kV~V djsaA osQoy rhoz xfreku v.kq vFkkZr~] ftu v.kqvksa dh mPp ÅtkZ gks ogh vfHkfØ;k
djus esa l{ke gksrs gSaaA la?kVu esa vfHkdkjh v.kqvksa dks vfHkfØ;k djus osQ fy, vko';d
gS fd mudh oqQN U;wure ÅtkZ gksA bls ge nsgyh ÅtkZ dgrs gSaA lHkh v.kq ftudh ÅtkZ
nsgyh ÅtkZ ls vfèkd gksrh gS vfHkfØ;k djus esa l{ke gksrs gSaA D;k gksxk ;fn ge mPp
ÅtkZ okys v.kqvksa dh la[;k esa o`f¼ dj nsa\ vfèkd v.kq vfHkfØ;k djsaxsA nwljs 'kCnksa esa
vfHkfØ;k dh nj c<+sxhA blfy, ;fn ge rki c<+krs gSa rks ge vfHkfØ;k dh nj Hkh c<+krs
gSaA vkb, ns[ksa fd D;k ge bls ifjek.kkRed <ax ls izdV dj ldrs gSaA
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jklk;fud xfrdh

A + B
Ea

AB mRikn

vfHkfØ;k esa izxfr

lfØf;r laoqQy dh ÅtkZ

vfHkdkjd
nsgy

h Å
t
kZ

Å
t
kZ

fp=k 14-3% ,d vfHkfØ;k osQ fy, ÅtkZ vkjs[k

fp=k 14-3 easa ,d vfHkfØ;k osQ nkSjku ÅtkZ ifjorZu dks n'kkZ;k x;k gSA {kSfrt v{k vfHkfØ;k
dh izxfr dks n'kkZrk gS vkSj ;g laosQr djrk gS fd vfHkdkjd v.kqvksa A vkSj B osQ ikl
dkiQh ÅtkZ gksuh pkfg,A ;g lfØ;.k ÅtkZ dgykrh gS vkSj fLFkfrt ÅtkZ fgy ij p<+us
osQ fy, lfØf;r laoqQy cukrh gSA lHkh vfHkdkjh v.kqvksa dh viuh lkèkkj.k voLFkk eas ÅtkZ
nsgyh ÅtkZ osQ cjkcj ugha gksrh gSA blfy, oqQN fuf'pr ek=kk esa vfrfjDr ÅtkZ nsus dh
vko';drk gksrh gS rkfd mudh ÅtkZ lfØ;.k ÅtkZ osQ cjkcj gks tk,A lfØf;r laoqQy dh
fLFkfrt ÅtkZ vfèkdre gksrh gSA (vFkkZr~ AB osQ fuekZ.k easa)A Ea lfØ;.k ÅtkZ vxz vfHkfØ;k
dh gS rFkk Ea′ i'p vfHkfØ;k dh lfØ;.k ÅtkZ gSA

vki tkurs gSa fd vfHkfØ;k dh nj = k [lkanzrk] gSA ;fn lkanzrk dk eku ,d gS rc vfHkfØ;k
dh nj fLFkjkad k osQ cjkcj gSA nj fLFkjkad] k lfØ;.k ÅtkZ E

a
, osQ ifjek.k rFkk ije rki

(T) ij Hkh fuHkZj djrk gS] k dk eku cgqr de gksrk gS tc Ea dk eku cgqr vfèkd ;k
rki de gksrk gSA

bl lacaèk dks ge xf.krh; lehdj.k ls izdV dj ldrs gSaA bl lehdj.k dks vgsZfu;l lehdj.k
([kkstdÙkkZ osQ uke ij) dgrs gSaA ,l- vgsZfu;l lehdj.k bl izdkj gS%

k = Ae–Ea/RT

ftlessa A lekuqikrh fLFkjkad gS vkSj vko`fÙk dkjd osQ uke ls Hkh tkuk tkrk gSA R xSl fLFkjkad
gSA k, Ea vkSj T osQ chp ge bl lacaèk dks oSQls mi;ksx eas yk ldrs gSa\ ge lfØ;.k ÅtkZ
dks ifjdfyr dj ldrs gSa] ;fn ge nks fHkUu&fHkUu rkiksa ij nj fLFkjkad dks eki losaQA

lehdj.k dk LokHkkfod y?kqxq.kd ysus ij ge ikrs gSaA

ln k = lnA – 
E

T

a

R

bl lehdj.k dh rqyuk ge lhèkh js[kk y = mx + c ls dj ldrs gSa_ tSls

ln k = 
–Ea

R
 

1

T
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 + lnA
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jklk;fud xfrdhbl izdkj ln k dk  1/T osQ fo:¼ vkys[k ,d lhèkh js[kk nsrk gS ftldk <yku cjkcj gS
–Ea/R osQ ftldk var%[kaM In A gS (fp=k 14.4)A

lnk

1

T

fp=k 14-4%  Ea dk xzkiQh; Kkru

ge lhèks ifjdyu ls nks rkiksa ij k ls Ea dks Kkr dj ldrs gSaA

rkieku T
1
, ij lehdj.k gks tkrk gS

k
1

= 1Ea/RTAe−

T
2
, ij ge fy[k ldrs gSa

k
2

= 2Ea/RTAe−

k
1
 dks k

2
 ls Hkkx nsus ij ge ikrs gSa 1

2

k

k
= 

1

2

–E /RT

–E /RT

A

A

a

a

e

e

izko`Qfrd y?kqxq.kd ysuss ij ln 1

2

k

k
= 

–E

R
a  

1 2

1 1
–

T T

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

bls vkèkkj 10 osQ y?kqxq.kd eas ifjorZu djus ij

log 1

2

k

k
= 

–E

2.303R
a 2 1

1 2

T – T

T . T

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

nksuksa vksj μ1 ls xq.kk djsa vkSj izHkkt dks myVus ij

log 1

2

k

k
= 

E

2.303R
a 2 1

1 2

T – T

T . T

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

;fn E
a
 vkSj k vU; rki ij Kkr gksa rks bl lehdj.k dks fdlh fof'k"V rki ij fLFkjkad

osQ ifjdyu esa iz;qDr fd;k tk ldrk gSA
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jklk;fud xfrdh mnkgj.k 14-5% fdlh vfHkfØ;k dk rki 300K ls 310 K djus ij bldk nj fLFkjkad
nqxquk gks tkrk gS rks blosQ Ea dk eku D;k gksuk pkfg,\

gy% fn;k x;k gS 2

1

k

k
 = 2, R = 8.31 JK–1

T
2

= 310 K

T
1

= 300 K

E
a

= ?

gesa izkIr lehdj.k gS

log 2

1

k

k
= 

E

2.303 R
a 2 1

1 2

T – T

T . T

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

ekuksa dks izfrLFkkfir djus ij geas feyrk gS

log 2 = –1

E

2.303 8.31 JK×
a  

(310 – 300)K

(310K 300K)×

gy djus ij ge ikrs gSa

E
a

= 53.5 kJ

14.8 vfHkfØ;k nj la?kVu (Vdjko) dk fl¼kar

la?kVuu (Vdjkus) fl¼kar dks xSl izoLFkk esa gksus okyh vfHkfØ;kvksa dh njksa dk
o.kZu djus ds fy, izLrqr fd;kA ;g eq[;r;k xSlksa dh xf.kr vk.kfod fla¼kr
ij vkèkkfjr gSA bl fla¼kr ds vuqlkj

(1) ,d vfHkfØ;k rHkh gksrh gS tc vfHkdeZd v.kq;sa ,d nwljs ls Vdjkrs gSaA
blfy, vfHkfØ;k dh nj Vdjkus dh vko`fr ij ZAB (l?kVuu vko`fr) fuHkZj djrh
gSA ZAB la?kVuu dh la[;k gS ftlesa nks vfHkdeZdksa A vkSj B dk izR;sd v.kq xSlh;l
vfHkfØ;k feJ.k ds bdkbZ vk;ru vkSj bdkbZ le; esa ik;s tkrs gSaA

(2) lHkh vk.kfod l?kVuu ds jklk;fud vfHkfØ;k esa Hkkx ugha ysrs gSaA dsoy
izHkkfor la?kVuu gh jklk;fud vfHkfØ;k esa Hkkx ysrs gSaA izHkkfor la?kVuu os gksrs
gSa ftudh vk.kfod Vdjkus dh la;qDr xfrt ÅtkZ vfHkfØ;k dh lØh;rk ÅtkZ
Ea ds cjkcj ;k vf/d gksrh gSA ,d fo'ks"k rkieku ij v.kqvksa ds va'k dh lØh;.k

ÅtkZ Ea lcls de gksrh gS mls bl izdkj fn;k tkrk gS 
a

e
− E

RT
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jklk;fud xfrdh(3) vfHkfØ;k ds fy, dsoy l?kVuu gh ÅthZ; izHkkfor ugha gksrk gSA Vdjkus okys
v.kqvksa dk fnd~foU;kl Hkh ,slk gksuk pkfg, fd u;s vkoa/ksa dks cuus esa izksRlkgu
nsaA HI dh fo?kVu vfHkfØ;k ij fopkj djsa

2 22HI(g) H (g) I (g)→ +

mRikn rHkh cusxk tc nks gkbMªkstu ijek.kq ,d nwljs ds ikl gksxs vkSj blh izdkj
I ds ijek.kq (fp=k 14.5(a))A ;g nks gkbMªkstu vkSj tks I ds chp u;s vkoa/ cuus
esa lgk;d gksxsA ;fn fnd~foU;kl mfpr ugha gS (fp=k 14.5(b) rks D;ksafd nks I ijek.kq
,d nwljs ls dkiQh nwj gS rks u;s vkoa/ ugha cusxaA l?kVuu ds ckn HI vk.kq okfil
fcuk vfHkfØ;k ds iqu% ca/ tk;sxsA dsoy ,d fuf'pr va'k gh mfpr fnd~foU;kl
okys ÅthZ; izHkkfor l?kVuu gksxs ftlds ifjek.k Lo:i jklk;fud vfHkfØ;k gksxhA
bl va'k dks izkFkfedrk P ls n'kkZ;k tkrk gS ftu v.kqvksa dk la?kVuu ds le; mfpr
fnd~foU;kl gksrk gS] P dks izkFkfedrk dkjd ;k f=kfoefoU;kl dkjd dgrs gSaA

H — I H — I

H — I I — H

(a) (b)

fp=k 14-5

bu rhu dkjdksa dks è;ku esa j[krs gq, vfHkfØ;k dh nj dks bl lEcU/ ds }kjk
fn;k tkrk gSA

nj ABZ e
−

= ⋅ ⋅
aE

RT P

ikBxr iz'u 14.3

1. eskVs rkSj ij cgqr lh vfHkdkjdksa dh njsa 10ºC  rki c<+kus ls nqxquh gks tkrh gSA O;k[;k
dhft,A

2. 288 K ij ,d vfHkfØ;k dk nj fLFkjkad 1.3 × 10–5 yhVj izfr eksy gS tcfd  323K
ij bldk nj fLFkjkad 8.0 × 10–3 yhVj izfr eksy gSA vfHkfØ;k dh lfØ;.k ÅtkZ Ea
D;k gS\

3. tc rki 293 K ls 323 K  esa ifjofrZr gks tkrk gS rks vfHkfØ;k dh nj rhu xquh gks tkrh
gSA ,slh vfHkfØ;k osQ fy, lfØ;.k ÅtkZ dks ifjdfyr dhft,A

4. H
2
(g) vkSj O

2
(g) la?kfVr gksdj H

2
O(l) cukrh gaS tks fd Å"ek{ksih vfHkfØ;k gSA os la?kfVr

D;ksa ugha gksrs\ tc fdlh Hkh vofèkdky osQ fy, lkFk&lkFk j[ks tkrs gSaA

5. izHkkfor la?kVu D;k gksrk gS\
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jklk;fud xfrdh

 vkius D;k lh[kk

fdlh vfHkfØ;k dh nj dks vfHkdkjd ;k mRikn dh lkanzrk esa ifjorZu dh nj ls
izdV fd;k tk ldrk gSA

fdlh vfHkfØ;k dh nj dks izHkkfor djus okys dkjd gSaμlkanzrk] rki vkSj mRizsjdA

vfHkfØ;k dh nj osQ lkFk vfHkdkjd dh lkanzrk osQ chp xf.krh; lacaèk osQ :i esa
nj fu;e dks ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA

nj fu;e eassa fLFkjkad k dks nj fLFkjkad dgk tkrk gSA vkafdd n`f"V ls ;fn lkanzrk bdkbZ
,d gks rks ;g vfHkfØ;k dh nj osQ cjkcj gksrk gSA

nj O;atd esa lkanzrk inksa dks ftu ?kkrksa rd mBk;k tkrk gS mudk ;ksx vfHkfØ;k dh
dksfV dk o.kZu djrk gSA

izFke dksfV dh vfHkfØ;k dk nj fLFkjkad k ,sls izdV fd;k tkrk gSA

k
1

= 
1

t
 ln 0[A]

[A]

fdlh vfHkfØ;k osQ vèkZ&fLFkfr rd igqapus eas tks le; yxrk gS vFkkZr~ ftrus le;
eas vfHkdkjd dh vkèkh ek=kk vfHkfØ;k dj tkrh gS] vfHkfØ;k dh vèkZ&vk;q dgykrh
gSA

la?kVu fl¼kar osQ vuqlkj vfHkfØ;k vfHkØeZdks osQ v.kqvksa osQ Vdjko osQ dkj.k gksrh
gS tc fd budh mfpr ÅpkZ vkSj mfpr fndfoU;kl gksA

lfØ;.k ÅtkZ E
a 
ifjek.k vkSj ije rki T ij nj fLFkjkad dk fuHkZj gksuk vgsZfu;l

lehdj.k] k = Ae–Ea/RT }kjk fn;k tkrk gSA

,d ;kSfxd osQ fo?kVu osQ fy, lfØ;.k ÅtkZ lacafèkr gksrh gS ml varj osQ tks vfHkdkjdkasaa
dh ÅtkZ vkSj ÅtkZ oØ ij vfèkdre ÅtkZ esa gksrk gSA

 ikBkar iz'u

1. vfHkfØ;k dh izxfr osQ fo#¼ ÅtkZ osQ vkjs[k dks vkysf[kr dhft,A vxz  (E
a
) vkSj i'p

(E′
a
) nksuksa vfHkfØ;kvksa osQ fy, lfØ;.k ÅtkZ dk laosQr dhft,A

2. vfHkfØ;k 2N
2
O

5
(g) → 4NO

2
(g) + O

2
(g), osQ fy, ;g ik;k tkrk gS fd N

2
O

5
 dk

fo?kVu 0.02 eksy izfr yhVj dh nj ls gks jgk gSA vfHkfØ;k dh nj dk ifjdyu dhft,

tks Δt lsosQUMksa esa osQ lkFk ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS 2[NO ]Δ
Δt

.
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jklk;fud xfrdh3. fdlh izFke dksfV dh fo?kVu vfHkfØ;k osQ fy, nj fLFkjkad 673 K ij 0.23 lsosQUM
gSA bl vfHkfØ;k osQ fy, vèkZ le; ifjorZu dk ifjdyu dhft,A

4. ,d fuf'pr izFke dksfV dh vfHkfØ;k osQ fy,  298 K ij nj fLFkjkad 1.00 × 10–3

izfr lsosQUM gSA vfHkfØ;k osQ fy, 323 K ij fLFkjkad 1.4 × 10–2 gSA bl vfHkfØ;k osQ
fy, lfØ;.k ÅtkZ dk ifjdyu dhft,A

5. vfHkfØ;k dh nj 3.0 × 10–4 eksy izfr yhVj lsosQUM ik;h tkrh gSA nj D;k gksxh ;fn
bls eksy izfr yhVj feuV eas izdV fd;k tkrk gS\

6. rhu dkjdksa dks lwphc¼ dhft, tks fd jklk;fud vfHkfØ;k dks izHkkfor djrs gSaA

7. ,d fuf'pr izFke dksfV dh vfHkfØ;k osQ fy, vfHkdkjd dh lkanzrk 64 feuV eas 2-
00 eksy izfr yhVj ls ?kVdj 1-50 eksy izfr yhVj gks tkrh gSA bl vfHkfØ;k osQ fy,
nj fLFkjkad dk ifjdyu dhft,A

8. ,d fuf'pr izFke dksfV vfHkfØ;k osQ fy, nj fLFkjkad 298 K ij 1.0 × 10–3 izfr feuV
gSA ;fn lfØ;.k ÅtkZ 10-0 k Cal. gks rks 323K ij fLFkjkad D;k gS\

9. (a) vfHkfØ;k A
2
 + B

2
 ⎯→ C + D

    fuEufyf[kr pj.kksa esa gksrh gS

        (i) A
2
 ⎯→ 2A

       (ii) A + B ⎯→ X

       (iii) A + X ⎯→ C + D

(b) vfHkfØ;k dh dksfV ,d gSA bldh v.kqla[;rk D;k gksxh\ fuEufyf[kr esa ls vfHkfØ;k
dh nj dks igpku rhu pj.kksa osQ fy, lcls /heh vfHkfØ;k gSA

 ikBxr iz'uksa ds mÙkj

14-1

1. (d)

2. (d) 2[NO F]Δ
Δt

([k) 2– [NO ]Δ
Δt

(x) 2– [F ]Δ
Δt

(?k) 
1

2
2[NO F]Δ

Δt
 = –

1

2
2[NO ]Δ

Δt
 = 2– [F ]Δ

Δt
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jklk;fud xfrdh
3.

1

2
 2[NO F]d

dt
 = –

1

2
 2[NO ]d

dt
 =  2[F ]d

dt

4. vk;ru esaa c<+ksrjh ls nkc de gksxk ftlls fd vfHkfØ;k dh nj de gksxhA

14-2

1. (d) 1.0 × 10–3 mol L–1 s–1

([k) 5.0 × 10–2 s–1

2. (d) C
2
H

4
 osQ lkis{k izFke dksfV vkSj I

2
 osQ lkis{k 1-5

([k) vfHkfØ;k dh lEiw.kZ dksfV 2.5 gSA

(x) k = 
–1

–3 3/2

s

(mol dm )
 = mol–3/2 dm9/2 s–1.

3. (d) 2.5 × 10–3 (min–1) = 
2.303

10 min
 log

10
 

–10.01 mol L

x

([k) tc vkèkk uewuk fo?kfVr gksrk gS

t
1/2

 = –3

0.693

2.5 10×
 min = 0.277 × 103 min = 2.77 × 102 min

14-3

1. 10

2. 34.0 K cal mol–1

3. 28.82 kJ

4. v.kqvksa dh ÅtkZ dkiQh ugha gksrh gS tks fd nsgyh ÅtkZ osQ cjkcj gksA
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jklk;fud xfrdh

15

vfèk'kks"k.k vkSj mRizsj.k

Bkslksa dh lrg (i`"B) cgqr lh gksus okyh HkkSfrd vkSj jklk;fud ?kVukvksa esa ,d fu.kkZ;d

Hkwfedk fuHkkrh gSA bl fu.kkZ;d Hkwfedk osQ nks eq[; dkj.k gSaA igyk] inkFkks± dk i`"B igys

blosQ ifjos'k dks izHkkfor djrk gS rFkk Lo;a ifjos'k ls izHkkfor gksrk gSA nwljk Bksl osQ i`"B

v.kq mlosQ Hkhrjh v.kqvkas dh rqyuk esaa fHkUu&fHkUu voLFkk esa gksrs gSaA i`"B osQ v.kq ikl vkus

okys nwljs inkFkks± dks vfèkd rsth ls izHkkfor djrs gSa vkSj cgqr ls fo'ks"k xq.kèkeks± osQ fy,

ftEesnkj gksrs gSaA bl ikB esa ge bl izdkj osQ nks xq.kèkeks±μvfèk'kks"k.k rFkk mRiszsj.k osQ fo"k;

esa i<saxsA

 mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki %

vfèk'kks"k.k dks ifjHkkf"kr dj losaQxs_

HkkSfrd vfèk'kks"k.k rFkk jklk;fud 'kks"k.k easa varj dj losaQxs_

vfèk'kks"k.kksa dks izHkkfor djus okys dkjdksa dh lwph cuk dj O;k[;k dj losaQxs_

ÚkW;UMfyd lerkih oØ dks xf.krh; :i esa crk losaQxs rFkk bldh O;k[;k dj losaQxs_

ySaxE;wj lerkih oØ dh O;k[;k dj losaQxs_

mRizsj.k dks ifjHkkf"kr dj losaQxs_

lekaxh ,oa fo"kekaxh mRizsj.k eas varj dj losaQxs_ rFkk

mRizsj.k esa lfØ;.k ÅtkZ dh Hkwfedk dh O;k[;k dj losaQxsA
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jklk;fud xfrdh 15.1 vfèk'kks"k.k

Bksl osQ i`"B blosQ lEioZQ eas vkus okys xSlh; v.kqvksa ;k ?kqys gq, inkFkZ osQ v.kqvksa dks viuh
vksj vkdf"kZr  dj mUgsa LFkkfir djrs gSaA ;s v.kq osQoy i`"B ij gh jgrs gSa vkSj cgqqr vfèkd
xgjkbZ esa ugha tkrs gSa fp=k 15-2 (d)A

Bksl dh lrg }kjk xSlh; v.kqvksa vFkok ?kqyu'khy inkFkZ osQ v.kqvksa dks vkdf"kZr dj
vius ikl gh j[kus osQ ifj.kkeLo:i mudh i`"B ij mPpre lkanzrk gksus dh ?kVuk
vfèk'kks"k.k dgykrh gSA

vfèk'kksf"kr gksus okyk inkFkZ vfèk'kks"; dgykrk gS vkSj vfèk'kksf"kr djus okyk Bksl inkFkZ
vfèk'kks"kd dgykrk gSA

Bksl osQ varjax eas ,d v.kq lHkh fn'kkvksa esa vU; v.kqvksa osQ }kjk f?kjk jgrk gS
(fp=k 15-1)A gkyk¡fd i`"B osQ ikl dk ,d v.kq Bksl izkoLFkk osQ vUnj fLFkr vU; v.kqvksa
ls f?kjk jgrk gS cfYd ckgj ls ughaA blfy,] bu i`"Bh; v.kqvksa eas oqQN vlarqfyr cy ;k
vof'k"V cy gksrs gSaA

– x – x –

– x – x –

x– x – x –

x– x – x –x – x – x – x –

–x– x – x –x – x – x – x –

x –x – x – x – x –

fp=k 15-1% Bksl osQ varjax rFkk i`"B ij v.kq

vf/'kks"kd

Bksl

vf/'kks";

inkFkZ

Bksl

vo'kks";

inkFkZ

(d) ([k)

fp=k 15-2 % (d) vfèk'kks"k.k               ([k) vo'kks"k.k

15.1.1 vfèk'kks"k.k vkSj vo'kks"k.k

vfèk'kks"k.k dh ?kVuk,a vo'kks"k.k ls fHkUu gksrh gSaA vo'kks"ku fØ;k esa ,d inkFkZ ,dleku
:i ls Bksl osQ vUnj forfjr gks tkrk gS] fp=k 15-2 ([k)A ;fn ge [kqys eas oSQfYl;e DyksjkbM
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jklk;fud xfrdhdk ,d NksVk VqdM+k NksM+ nsa] rks ;g gok ls tyok"i (ueh) dks vo'kksf"kr dj ysrk gS vkSj
oqQN le; osQ ckn rks og blesa ?kqyuk 'kq: dj nsrk gSA nwljh rjiQ ;fn ge flfydk tSy
osQ uewus dks [kqys eaasa j[ksa] rks ;g tyok"iksa dks vius i`"B ij vfèk'kksf"kr djrk gS tSlk fd
fp=k 15-2 (d) esa fn[kk;k x;k gSA

15-1-2 vfèk'kks"k.k dks izHkkfor djus okys dkjd

yxHkx lHkh Bkslksa osQ i`"B ij vf/'kks"k.k gksrk gSA ysfdu ,d xSl dh Bksl dh lrg ij
vfèk'kks"k.k dh lhek fuEufyf[kr dkjdksa ij fuHkZj djrh gS%

(i) vfèk'kksf"kr dh izÑfr vkSj i`"B {ks=kiQy          (ii) vfèk'kks"k.k xSl dh izÑfr

(iii) rkieku                                                         (iv) xSl dk nkc

vkb, vc bu dkjdksaa ij laf{kIr :i ls fopkj djsaA

(i) vfèk'kks"kd dh izÑfr vkSj i`"B {ks=kiQy

,dleku fLFkfr;kssa eaas Hkh fofHkUu Bksl ,dleku xSl fofHkUu ek=kk esaa vfèk'kks"k.k djsaxsA inkFkZ]
tSls pkjdksy vkSj flfydk tSy mRÑ"V vfèk'kks"kd gSaA inkFkZ tks LoHkko esa ljaèkzh gksrs gaS vkSj
ftudh lrg [kqjnjh gksrh gS mÙke vf/'kks"kd gksrs gSaA

vfèk'kks"k.k dh lhek Bksl osQ i`"B {ks=k ij Hkh fuHkZj djrh gSA ;fn i`"B {ks=k cM+k gS rc vfèk'kks"k.k
osQ fy, vfèkd i`"B (lrg) miyCèk gS vkSj vfèkd vf/'kks"k.k gksrk gSA i`"B {ks=k inkFkZ
osQ d.k osQ vkdkj ij fuHkZj djrk gSA ,d ?ku ftldh izR;sd Hkqtk ,d lsaVhehVj osQ cjkcj
gS vkSj blosQ Ng iQyd gSaA izR;sd iQyd dk i`"B {ks=kiQy 1  oxZ lsUVhehVj gksrk gSA blfy,
bl ?ku dk lEiw.kZ i`"B {ks=kiQy 6 (lsVh)2 gS (fp=k 15.3 a)A ;fn bldh

1 cm

1 cm

1 cm

(a) (b)

fp=k 15-3 % ,d ?ku dk foHkktu

izR;sd Hkqtk dks nks cjkcj Hkkxksa] ½ lsaVhehVj yEch] esa ckaVk tk, vkSj ?ku dks lkaossQfrd iafDr;ksaa
dh fn'kk esa dkVk tk, rks ?ku vkB (8) NksVs ?kuksa esa ftldh izR;sd Hkqtk 0-5 lsUVhehVj
gS] esaa caV tk;sxk (fp=k 15.b)A izR;sd NksVs ?ku dk i`"B {ks=kiQy (6 × 0.5) = 1.5  (lsaeh)2

gksxk vkSj 8 NksVksa ?kuksa dk oqQy i`"B {ks=kiQy 12 (lseh)2 gksxk tks fd izkjafHkd ?ku osQ i`"B
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jklk;fud xfrdh {ks=kiQy ls nqxquk gSA ;fn ;g vkSj NksVs ?kuksa esa ckaVk tk, ftldh izR;sd Hkqtk 1 × 10–6 lsaVhehVj
gks rks i`"B {ks=kiQy c<+dj 6 × 106 (lseh)2 ;k 600 (eh)2 gks tk;sxkA i`"B {ks=kiQy esa o`f¼
osQ ifj.kkeLo:i vfèkd vfèk'kks"k.k gksxkA

vc ge bldh O;k[;k dj ldrs gSa fd ,sls Bksl ftudh izÑfr ljaèkzh gks vkSj ftudh lrg
[kqjnjh gksa] os vPNs vfèk'kks"kd D;ksa gksrs gSaaA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd ;s lHkh dkj.k i`"B
{ks=kiQy dks c<+k nsrs gSaA

(ii) vfèk'kksf"kr xSl dh izÑfr

vfèk'kks"k.k dh lhek xSl dh izÑfr ij Hkh fuHkZj djrh gSA os xSlsa tks vfèkd vklkuh ls
nzohÑr gks tkrh gaS ;k ty esa vfèkd ?kqyu'khy gksrh gaS] os vU; xSlksaa dh vis{kk vfèkd
rsth ls vfèk'kksf"kr gksrh gSaA mnkgj.k osQ fy, leku ifjfLFkfr;ksaa esa SO

2
 ;k NH

3
 dh pkjdksy

}kjk vfèk'kksf"kr ek=kk H
2
 ;k O

2
 xSlksa dh vis{kk cgqr vfèkd gksrh gSA ,slk blfy, gksrk gS

D;ksafd vklkuh ls nzohÑr gksus okyh xSlksaa eas varjk&v.kqd cy izcy gksrs gSa] vr% os vfèkd
izcyrk ls vfèk'kksf"kr gksrs gSaA

(iii) rkieku

rkieku osQ c<+us ij vfèk'kks"k.k dh lhek de gksrh tkrh gSA mnkgj.k osQ fy,] ,d ,V~ekfLiQ;j
nkc (1 ckj) ij ,d xzke pkjdksy 273 K ij N

2
 xSl dk yxHkx 10 cm3 rFkk 248 K ij

20 cm3 rFkk 195K ij 45cm3 vfèk'kksf"kr djrk gSA

vfèk'kks"k.k ,d Å"ek{ksih izØe gSA tc ,d eksy inkFkZ vfèk'kksf"kr gksrk gS rks ,SUFkYih
esa ifjorZu dks vfèk'kks"k.k dh ,SUFkYih dgk tkrk gSA vfèk'kks"k.k izØe la?kuu izØe osQ
le:i gSA tcfd blosQ foijhr izØe dks fo'kks"k.k dgrs gSa vkSj ;g izÑfr esa Å"ek'kks"kh
gksrk gSA ;g ok"iu izØe osQ le:i gSA tc ,d xSl dks ,d can ik=k esa Bksl vfèk'kks"kd
osQ lEioZQ esa j[kk tkrk gS rks le; osQ lkFk ,d xfrd lkE; LFkkfir gks tkrk gSA

xSl + Bksl Bksl ij vfèk'kksf"kr xSl     + Å"ek

vfèk'kks"; vfèk'kks"kd

pwafd vxz izØe (vfèk'kks"k.k) LoHkko esa Å"ek{ksih gksrk gS] yk&'kkrSfy, osQ fl¼kUr osQ vuqlkj
;g de rkieku ij vuqowQy gksxkA blfy,] vfèk'kks"k.k dh lhek rkieku dks de djus ls
c<+ tk;sxh vkSj rkieku dks c<+kus ij de gksxhA

(iv) xSl dk nkc

,d fuf'pr rkieku ij xSl dk nkc (vfèk'kks"k.k) c<+kus osQ lkFk vfèk'kks"k.k dh lhek c<+
tk;sxhA FkksM+h nsj ckn ge nksuksa osQ chp osQ lacaèk dks foLrkj ls i<+saxsA

15-1-3 HkkSfrd vkSj jklk;fud vfèk'kks"k.k

vfèk'kks"k.k dks nks eq[; Hkkxksa eas ckaVk tk ldrk gSμHkkSfrd vkSj jklk;fud vfèk'kks"k.k
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jklk;fud xfrdh(i) HkkSfrd vfèk'kks"k.k

;g lkekU; izdkj dk vfèk'kks"k.k gSA HkkSfrd vfèk'kks"k.k osQ lkèkkj.k y{k.k gSa fd nqcZy

oku&Mj&okYl cyksa osQ }kjk vfèk'kks"; v.kqvksa dks vfèk'kks"kd dh lrg ij jksd fy;k tkrk
gSA ;s cy gaS tks lHkh nzO;ksa osQ d.kksa osQ chp gksrs gSaA D;ksafd budk LoHkko lkoZHkkSfed gksrk

gS] ;s cy fdlh Hkh vfèk'kks"kd vkSj vfèk'kks"; ;qXe osQ chp laikfnr gksrs gSaA blfy,] HkkSfrd

vfèk'kks"k.k dh lhek vfèk'kks"kd vkSj vfèk'kks"; osQ LoHkko osQ vuqlkj fHkUu gksrh gS tSlk
dh igys O;k[;k dh tk pqdh gSA

HkkSfrd vfèk'kks"k.k dks vfèk'kks"k.k dh de ,SUFkYih }kjk vfHkyf{kr fd;k tkrk gS tks fd

yxHkx 10–40 kJ mol–1 gksrh gSA

xSl dk Bksl }kjk HkkSfrd vfèk'kks"k.k dk ,d vU; y{k.k ;g gS fd ;g LoHkko esa mRØe.kh;

gS vkSj vfèk'kks"kd rFkk vfèk'kks"; osQ chp lkE; LFkkfir gks tkrk gS tSlk fd igys o.kZu

fd;k x;k gSA nkc dh lhek c<+kus ij vfèk'kks"k.k c<+rk gS vkSj nkc NksM+us ij xSl dk fo'kks"k.k
gksrk gSA tc rkieku c<+krs gSa] HkkSfrd vfèk'kks"k.k de gks tkrk gS vkSj tc bls de djrs

gSa] vfèk'kks"k.k c<+rk gS (fp=k 15-4 d)A cgqr ls HkkSfrd vfèk'kks"k.k esa vfèk'kks"k.k dh cgqr

lh ijrsa ,d nwljs osQ Åij vfèk'kksf"kr gks tkrh gaSA

(ii) jklk;fud 'kks"k.k vFkok jklk;fud vfèk'kks"k.k

ge igys ns[k pqosQ gSa fd oqQN vlar`Ir la;kstdrk Bksl dh lrg osQ Åij gksrh gSA tc Hkh
vfèk'kks"kd vkSj vfèk'kks"; osQ chp jklk;fud lacaèk gksrk gS vfèk'kks"k.k cgqr izcy gks tkrk

gSA bl izdkj dk vfèk'kks"k.k mu cyksa osQ dkj.k gksrk gS tks vfèk'kks"kd vkSj vf/'kks"; osQ

chp cuus okys jklk;fud vkca/ksa osQ leku gksrs gSa vkSj bUgsa jklk;fud 'kks"k.k ;k jklk;fud
vfèk'kks"k.k dgrs gSaA

vfèk'kks"k.k dh ,sUFkSYih jklk;fud vkca/ksa (vkcaèk ,sUFkSYih) tSlh mPp gksrh gS vkSj bldk

foLrkj  40 – 400 kJ mol–1 gSA jklk;fud vf/'kks"k.k vfr fo'ks"k gksrk gS vkSj ;g fo'ks"k
vfèk'kks"kd&vfèk'kks"; ;qXe osQ chp laHko gksrk gSA cgqr ls jklk;fuda ifjorZuksa osQ leku

;g vuqRØe.kh; gksrk gSA vfèk'kksf"kr xSlksa dks fudkyus dh dksf'k'k djus ij xSl vkSj oqQN

ek=kk fuf'pr ;kSfxd dh feyrh gSA mnkgj.k osQ fy,] vkWDlhtu xSl VaxLVu osQ Åij jklk;fud
'kksf"kr gksrh gSA ;g VaxLVu dh lrg ls vkWDlhtu rFkk VaxLVu vkWDlkbM osQ feJ.k osQ :i

esa fudyrh gSA HkkSfrd vfèk'kks"k.k osQ foijhr jklk;fud vfèk'kks"k.k rkieku osQ c<+us ls igys

c<+rk gS vkSj fiQj de gksrk gS (fp=k 15-4 [k)A ;g n'kkZrk gS fd jklk;fud vfèk'kks"k.k
esa lfØ;.k* dh ÅtkZ gksrh gSA jklk;fud vfèk'kks"k.k osQ nkSjku vfèk'kks"; v.kqvksa dh osQoy

,d ijr gh vfèk'kksf"kr gksrh gSA HkkSfrd vfèk'kks"k.k rFkk jklk;fud vfèk'kks"k.k osQ chp eq[;

varj lkj.kh 15-1 esa fn;s x;s gSaA
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jklk;fud xfrdh

fp=k 15-4% rkieku dk izHkko (d) HkkSfrd vf/'kks"k.k ij vkSj ([k) jklk;fud vf/'kks"k.k ij

lkj.kh 15-1 HkkSfrd vfèk'kks"k.k vkSj jklk;fud vfèk'kks"k.k

HkkSfrd vfèk'kks"k.k jklk;fud vfèk'kks"k.k

1. vfèk'kks"; ,oa vfèk'kks"kd osQ chp nqcZy 1. jklk;fud vfèk'kks"k.k esa vfèk'kks"; ,oa vfèk'kks"kd
oku&Mj&okYl cy dk;Z djrs gSaA  osQ chp izcy cy dk;Z djrs gSa] tks jklk;fud

vkcaèk osQ leku gksrs gSaA

2. vfèk'kks"k.k dh ,sUFkSYih de gksrh gS 2. vfèk'kks"k.k dh ,sUFkSYih mPp gksrh gS vkSj bldk

vkSj bldk foLrkj 10 ls 40 kJ mol–1gSA foLrkj 40 ls  400 kJ mol–1 gSA

3. lfØ;.k ÅtkZ 'kkfey ugha gSA 3. egRoiw.kZ lfØ;.k ÅtkZ 'kkfey gksrh gSA

4. vfèk'kks"k.k de rkieku vkSj mPp nkc 4. jklk;fud vfèk'kks"k.k rqyukRed mPp rkieku
ij vklkuh ls gksrk gSA vkSj mPp nkc ij gksrk gSA

5. ;g LoHkko esa fo'ks"k ugha gksrk gSA leLr xSlsa 5. ;g LoHkko esa vfr fo'ks"k gksrk gS vkSj mu vfèk&
leLr Bkslksa osQ Åij vfèk'kksf"kr gksrh gSa vkSj 'kks"kd vkSj vfèk'kks"; osQ chp gksrk gS ftuesa
dksbZ ;kSfxd ugha curk gSA ;kSfxd cukus dh lEHkkouk gksrh gSA

6. ;g LoHkko esaa mRØe.kh; gSA bl xSl dk 6. ;g LoHkko esa vuqRØe.kh; gksrh gSA fo'kks"k.k
rkieku osQ c<+kus vkSj nkc osQ de djus tks oqQN ek=kk esasa ;kSfxd curk gS mls Hkh i`Fkd
ls fo'kks"k.k gksrk gSA djrk gSA

7. cgqr lh ijrksa dk cuuk lkekU; gSA 7. ,d ijr gh curh gSA

15-1-4 vfèk'kks"k.k lerkih oØ

vf/'kks"k.k dh lhek osQ ifjek.k dks 
x

m
 inkas esa ekik tkrk gS tgk¡ ij x xSl (vfèk'kks";)

dk Hkkj gS tks fd lkE; ij  vfèk'kks"kd osQ Hkkj m ij vfèk'kksf"kr gksrk gSA 
x

m
 vfèk'kks";

dk Hkkj gS tks fd vfèk'kks"kd dh izfr bdkbZ Hkkj ij vfèk'kksf"kr gksrk gSA ,d fLFkj rkieku

p ij nkc osQ lkFk  
x

m
  esaa ifjorZu dks xzkiQ esa n'kkZ;k x;k gSA bls vfèk'kks"k.k lerkih oØ

dgrs gSaA vkb, ge ns[krs gSa fd xSlksa vkSj foys;d dh vius foy;uksa esa fdl lhek rd
vfèk'kks"k.k eas fHkUurk gksrh gSA

rkieku �

HkkSfrd

vf/'kks"k.k
vf/'kks"k.k

dh lhek

rkieku �

jklk;fud

vf/'kks"k.k

vf/'kks"k.k

dh lhek
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jklk;fud xfrdh(i) xSlksa dk vfèk'kks"k.k

xSlksa dk vfèk'kks"k.k lerkih oØ tks fd
Bksl osQ Åij vfèk'kksf"kr gksrk gS] dks
fp=k 17-5 esasa n'kkZ;k x;k gSA ;g n'kkZrk
gS fd xSl osQ Bksl ij vfèk'kks"k.k dh
lhek xSl dk nkc (p) c<+kus ij rhu
fofHkUu fuf'pr rkiekuksa ij c<+rh gSA
oØ ;g Hkh n'kkZrk gS fd vfèk'kks"k.k dh
lhek] tSls gh rkieku c<+rk gS] ,d
fuf'pr nkc ij de gksrh gS (fcUnqfdr
js[kk dks ns[ksa)A

Úk;UMfyd lerkih oØ

Úk;UMfyd us vfèk'kks"k.k dh lhek 
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

x

m
 vkSj xSl osQ nkc osQ chp ,d vkuqHkfod xf.krh;

lacaèk fn;k tks bl izdkj gS%

x

m
 = 

1

nk p   tgk¡  n > 1

bl lacaèk esaa k ,d fn;s x;s rkieku ij fLFkjkad gS vkSj vfèk'kks"; rFkk vfèk'kks"kd osQ LoHkko
ij fuHkZj djrk gSA n dk eku nkc c<+kus ls c<+rk gSA ;g lacaèk osQoy fLFkj rki ij gh ekU;
gSA blfy, bls Úk;UMfyd lerkih oØ dgrs gSaA mijksDr lehdj.k dk y?kqxq.kd ysus
ij] ge ikrs gSa

log 
x

m
 = log k + 

1

n
 log p

;g lehdj.k ,d lhèkh js[kk osQ

fy, gS vkSj log 
x

m
 dk vkys[k  log

p osQ fo#¼ <yku 
1

n
 osQ lkFk lhèkh

js[kk gksuk pkfg, tSlk fd fp=k 15-
6 easaa n'kkZ;k x;k gSA okLro esa
vH;kl eas ,d lhèkh js[kk feyrh gS]
;fn iwoZ fufnZ"V de vkSj mPp nkc
osQ mRiknksa dh mis{kk dj nh tk,A

T < T < T1 2 3

T1

T2

T3

p �

x
m

�

fp=k 15-5 % xSl dk vfèk'kks"k.k lerkih oØ

x
m

�

Intercept = log k

log p �

log

fp=k 15-6 %  log 
x

m
 dk  log p osQ fo#¼

vkys[k



vfèk'kks"k.k vkSj mRizsj.k

fVIif.k;k¡

jlk;u foKku 430

ekWM~;wy  - 5

jklk;fud xfrdh 15.1.5 ySaxE;wj vfèk'kks"k.k lerkih oØ

vfèk'kks"k.k lerkih oØ% ÚkW;UMfyd lerkih oØ dh ,d deh ;g gS fd ;g xSl osQ
mPp nkc ij gksus ij vliQy gks tkrk gSA ySaxE;wj us ,d vfèk'kks"k.k lerkih oØ dks xSlksa
osQ xfrt fl¼kUr osQ vkèkkj ij vuqekfur lS¼kfUrd fopkj osQ :i esa izLrqr fd;kA ;g ySaxE;wj
vfèk'kks"k.k LFky lerkih oØ dgykrk gSA ;g lerkih oØ bl ladYiuk ij vkèkkfjr gS
fd izR;sd vfèk'kks"k.k LFky rqY; gksrk gS vkSj fdlh d.k dh bl LFky ls c¡/us dh {kerk
bl ckr ij fuHkZj ugha gksrh fd vklikl osQ LFky Hkjs gSaa vFkok ughaA viuh bl O;qRifÙk
esa ySaxE;wj us ;g fopkj fd;k fd vfèk'kks"k.k fuEufyf[kr nks foijhr izØeksaa ls feydj gksrk
gS%

μ xSl&v.kqvksa dk Bksl dh lrg ij vfèk'kks"k.k

μ vfèk'kksf"kr v.kqvksa dk Bksl dh lrg ls fo'kks"k.k gksukA

ySaxE;wj us fopkj fd;k fd mijksDr nks foijhr izØeksa osQ chp ,d xfrd lkE; LFkkfir gks
tkrk gSA mlus ;g Hkh dYiuk dh fd vfèk'kksf"kr Lrj ij v.kqvksa dh ,d gh lrg gksrh
gSA pwafd bl izdkj dk vfèk'kks"k.k] jklk;fud 'kks"k.k dh fLFkfr esa feyrk gS] ySaaxE;wj
vfèk'kks"k.k lerkih oØ fo'ks"kr;k jklk;fud 'kks"k.k eas vPNh izdkj dk;Z djrk gSA

ySsaxE;wj vfèk'kks"k.k lerkih oØ fuEu lacaèk }kjk n'kkZ;k tkrk gS%

                                                   1
=

+
x a p

m bp ...15.1

tgka a vkSj b nks ySaxE;wj pj gSaaA cgqr mPp nkc ij mijksDr lerkih oØ lhfer :i xzg.k dj ysrk
gSA

                                                       =x a

m b
 (cgqr mPp nkc ij) ...15.2

cgqr de nkc ij lehdj.k (15.1) bl izdkj gksrh gS%

                                                 x/m = ap (cgqr de nkc ij) ...15.3

a rFkk b,  pjksa dks Kkr djus osQ fy, lehdj.k (15.1) dks foijhr :i esa fy[kk tk ldrk
gS%

                                          
1+=m bp

x ap
 = 

1+b

a ap
...15.4

m/x dk 1/p osQ fo#¼ vkjs[k ,d lhèkh js[kk] ftldh <yku rFkk var%[kaM Øe'k% 1/a rFkk
b/a gksrs gSa] easa izkIr gksrk gSA bl izdkj nksuksa pj izkIr dj fy, tkrs gSaA

ySaaxE;wj lerkih oØ] ÚkW;UMfyd lerkih oØ dh rqyuk esasa lehdj.k (15.1) osQ :i esa
vkadM+ksa osQ fu:i.k esa lkèkkj.kr;k vfèkd liQy gS] tcfd ,d v.kq lrg curh gSA
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jklk;fud xfrdhx/m rFkk nkc p osQ fo#¼ ,d vkjs[k fp=k (15-7) eas fn[kk;k x;k gSA lehdj.k (15.3)

osQ vuqlkj de nkc ij] x/m, nkc p osQ lkFk js[kh; :i esa c<+rk gSA mPp nkc ij lehdj.k
(15.2) osQ vuqlkj x/m fLFkj gks tkrk gS vFkkZr~ lrg iwjh rjg <d xbZ gS vkSj nkc ifjorZu
dk dksbZ izHkko ugha gksrk rFkk dksbZ vkxs vfèk'kks"k.k ugha gksrk tSlk fd fp=k 15-7 ls fl¼
gksrk gSA

nkc

fp=k 15-7% ySsaxE;wj vfèk'kks"k.k lerkih oØ

(ii) foy;uksa ls vfèk'kks"k.k

foy;uksa ls Hkh vfèk'kks"k.k gksrk gSA foys; inkFkZ Bksl vfèk'kks"kd dh lrg ij vfèk'kksf"kr
gksrk gSA ,d vPNk vfèk'kks"kd] pkjdksy] vDlj ,flfVd vEy] vkWDtsfyd vEy rFkk
jklk;fud jatdksa dks muosQ tyh; foy;uksa ls vfèk'kksf"kr djus osQ mi;ksx esa yk;k tkrk
gSA

vfèk'kks"k.k dh lhek] 
x

m
 foys; inkFkZ dh lkUnzrk c ij fuHkZj djrh gSA ÚkW;UMfyd lerkih

oØ foy;uksa ls vfèk'kks"k.k esasa ykxw gksrk gS tc nkc osQ LFkku ij lkUnzrk dk mi;ksx gksrk
gS tSlk fd uhps fn[kk;k x;k gS]

x

m
= 

1

nk c

vkSj y?kqx.kdh; :i esa bl izdkj]

log 
x

m
= log k + 

1

n
 log c

log 
x

m
 dk c osQ fo#¼ [khapk x;k vkjs[k Hkh ,d lhèkh js[kk gh gksrk gS] ;fn cgqr de vkSj

cgqr vfèkd lkUnzrkvksa dks NksM+ fn;k tk,A
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jklk;fud xfrdh 15.1.6 vfèk'kks"k.k osQ vuqiz;ksx

vfèk'kks"k.k dh izfrfØ;k osQ cgqr vuqiz;ksx gksrs gSa] ftuesa ls oqQN dks uhps fn[kk;k x;k gS%

1. lfØf;r pkjdksy dk xSl udkc esaa mi;ksx fd;k tkrk gS ftlesa fo"kSyh xSlksa dk vfèk'kks"k.k
gks tkrk gS vkSj blls gok izokfgr gks tkrh gSA

2. lhfydk tSy dks NksVs diM+ksa osQ FkSykas esa ckaèkdj vkS"kfèk;ksa dh cksryksa esa ls ueh dks
vfèk'kksf"kr djus esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

3. tkaro pkjdksy dk mi;ksx cgqr ls ;kSfxdksa dks muosQ fuekZ.k djrs le; jaxghu djus
eas gksrk gSA

4. ØksesVksxzkiQh eas] fofHkUu foys;ksa dk Bksl vfèk'kks"kd dh lrg ij p;fur vfèk'kks"k.k mudks
i`Fkd djus eas lgk;rk djrk gSA

5. j¡xus dh izfrfØ;k osQ nkSjku cgqr ls j¡tdksa osQ lkFk jaxcaèkd mi;ksx esa yk, tkrs gSaA
bu fLFkfr;ksa eas jaxcaèkd jatd dks diM+s ij vfèk'kks"k.k }kjk fLFkj dj nsrk gSA

 ikBxr iz'u 15.1

1. fuEufyf[kr okD;ksa eassa lR; ;k vlR; dks laosQr dhft, (T/F)%

(i) vfèkd vklkuh ls nzohÑr gksus okyh xSlsa vfèkd izcyrk ls vfèk'kksf"kr gksrh gSaA

(ii) vljaèkzh vfèk'kks"kd ljaèkzh vfèk'kks"kd dh rqyuk esaa ,d xSl dh leku ifjfLFkfr;ksa
esa vfèkd ek=kk vfèk'kksf"kr djrh gSaA

(iii)rkieku eas o`f¼ vfèk'kks"k.k dh lhek easa o`f¼ djrh gSA

(iv) jklk;fud 'kks"k.k LoHkko easa vfr fof'k"V gksrk gSA

(v) vfèk'kks"k.k foy;uksa }kjk ls gks ldrk gSA

15.2 mRizsj.k

tc gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu dks ,d nwljs osQ lEioZQ esa yk;k tkrk gS rks dksbZ n`'; vfHkfØ;k
ugha gksrh gSA ysfdu tc bu xSlksa osQ feJ.k easa FkksM+k lk IysfVue xst dk VqdM+k Mkyk tkrk
gS rks vfHkfØ;k rRdky gksrh gSA ;gk¡ IysfVue xst vfHkfØ;k dh xfr dks c<+k nsrk gS vkSj
mRizsjd dgykrk gSA

mRiszjd ,sls inkFkZ gksrs gSa tks fd vfHkfØ;k dh nj dks cny nsrs gSa ijUrq jklk;fud
:i ls vfHkfØ;k osQ var eas fcuk cnys jgrs gSaA
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jklk;fud xfrdhfdlh inkFkZ osQ feykus ij] tks fd Lo;a jklk;fud :i ls vifjofrZZr jgrk gS] osQ dkj.k
vfHkfØ;k nj esa ifjorZu dh izfØ;k mRizsj.k dgykrh gSA mRizsj.k osQ oqQN vkSj mnkgj.k
fuEufyf[kr gSa%

(i) iksVsf'k;e DyksjsV mPp rkieku ij fo?kfVr gksrk gS ;fn blesa FkksM+h lh ek=kk esa eSxuht
MkbvkWDlkbM feyk;k tk, rks fo?kVu dkiQh de rkieku ij gks tkrk gSA ;gk¡ eSxuht
MkbvkWDlkbM mRizsjd dh rjg dk;Z djrk gSA

2 KClO
3
(s) ( )MnO s2⎯⎯⎯⎯→  2KCl(s)  +  3O

2
(g)

(ii) ftad vkSj gkbMªksDyksfjd vEy dh vfHkfØ;k tyh; dkWij (II) vk;uksa dh mifLFkfr esa
mRizsfjr gksdj gkbMªkstu nsrh gSA

Zn(s) + 2HCl(aq)
2+Cu⎯⎯⎯⎯⎯→(tyh;)  ZnCl

2
(aq) + H

2
(g)

(iii)gkbMªksDyksfjd xSl dk vkWDlhtu }kjk vkDlhdj.k vfèkd rhozrk ls gksrk gS ;fn ;s xSlsa
D;wfizd DyksjkbM osQ Åij ls izokfgr dh tk,¡

4HCl(g) + O
2
(g) CuCl2⎯⎯⎯⎯⎯⎯→(Bksl)  2H

2
O(g) + Cl

2
(g)

Lo&mRizsj.k

oqQN vfHkfØ;kvksa eaasa mRiknksa esa ls ,d vfHkfØ;k esa mRizsjd dh rjg dk;Z djrk gSA mnkgj.k
osQ fy,]  vkWDtsfyd vEy dk vEyhÑr iksVsf'k;e ijesxusV }kjk vkDlhdj.k bl izdkj
gksrk gS%

2KMnO
4
(aq) + 3H

2
SO

4
(aq) + 5(COOH)

2
(aq) ⎯→

K
2
SO

4
(aq) + 2MnSO

4
(aq) + 8H

2
O(l) + 10 CO

2
(g)

d{k rkieku ij 'kq: esa vfHkfØ;k cgqr èkhjs gksrh gSA èkhjs&èkhjs ;g Mn2+ vk;uksa dh mRizsjd
fØ;k osQ dkj.k rst gks tkrh gS tks fd vfHkfØ;k eas ,d mRikn MnSO

4
 osQ :i eas gksrs gSaA

Mn2+ mRizsjd dh rjg dk;Z djrk gS ;g vfHkfØ;k Lo&mRizsj.k dgykrh gSA

½.kkRed mRizsj.k

oqQN mRizsjd vfHkfØ;k nj dh rhozrk dks c<+kus dh ctk; ean dj nsrs gSaA bUgsa ½.kkRed
mRizsjd dgrs gSaA mnkgj.k osQ fy,%

(i) fxyljksy gkbMªkstu ijvkWDlkbM osQ fo?kVu dks ean dj nsrk gSA

(ii) iQhuksy lYÝ;wjl vEy osQ vkWDlhdj.k dks ean dj nssrk gSA

oèkZd vkSj fo"k

oqQN inkFkZ mRizsjd dh lfØ;rk eas o`f¼ ;k deh dj nsrs gSa ;|fi Lo;a ;s dksbZ mRizsjd lfØ;rk
ugha n'kkZrs gSaA
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jklk;fud xfrdh inkFkZ tks fd mRizssjd dh lfØ;rk eas o`f¼ djrs gSa mUgsa oèkZd dgrs gSa vkSj os inkFkZ tks
fd mRizsjd lfØ;rk dks de djrs gSa mUgsa fo"k dgrs gSaA mnkgj.k osQ fy,%

(i) veksfu;k osQ fuekZ.k osQ fy, gkoj izØe esa] yksgs dh mRizsjd lfØ;rk eksfyCMsue }kjk
c<+k nh tkrh gS tks fd oèkZd dk dk;Z djrk gSA

N
2
(g) + 3H

2
(g)

( )
( )

Fe s

Mo s   2NH
3
(g)

(ii) rsyksa osQ gkbMªksftus'ku osQ nkSjku dkWij fufdy dh mRizsjd lfØ;rk dks c<+k nsrk gSA

(iii)gkoj izØe esas vk;ju mRizsjd gkbMªkstu lYiQkbM }kjk fo"kSyk gks tkrk gSA

(iv)lYÝ;wfjd vEy fuekZ.k osQ dksUVsDV izØe esaa  As
2
O

3 
dh ys'k ek=kk Hkh IysfVue mRizsjd

dks fo"kSyk dj nsrh gSA

15.2.1 mRizsjd osQ lkekU; vfHky{k.k

mRizsjd osQ fuEufyf[kr lkekU; vfHky{k.k gksrs gSa%

(i) mRizsjd vfHkfØ;k osQ var eas vifjorZu'khy jgrk gS

mRizsjd vfHkfØ;k esasa mRizsjd dh ek=kk vkSj jklk;fud la?kVu vifjorZu'khy jgrs gSa] gkyk¡fd
mRizsjd eas HkkSfrd ifjorZu gks ldrk gSA mnkgj.k osQ fy,] eSxuht MkbvkWDlkbM ftldk
iksVsf'k;e DyksjsV osQ rkih; fo?kVu esa mi;ksx gksrk gS] vfHkfØ;k osQ nkSjku ikmMj gks tkrk
gSA

(ii) lkekU;r;k mRizsjd dh vYi ek=kk gh i;kZIr gksrh gS

vfèkdrj vfHkfØ;kvksa esa mRizsjd dh cgqr FkksM+h ek=kk gh vko';d gksrh gSA osQoy ,d xzke
Cu2+ vk;u 109 yhVj lksfM;e lYiQkbV foy;u osQ vkWDlhdj.k esa mRizsjd osQ :i esa i;kZIr
gksrk gSA oqQN fLFkfr;ksa eas vfHkfØ;k nj mifLFkr mRizsjd dh lkanzrk osQ vuqØekuqikrh gksrk
gSA bl izdkj dk mRiszj.k vkerkSj ij vEyksa ;k {kkjksa esa gksrk gSA

(iii) mRizsjd mRØe.kh; vfHkfØ;kvksa dh lkE; voLFkk dh fLFkfr esaa dksbZ cnykc ugha
djrk

mRizsjd lkE; dks rhoz igaqpkus eas lgk;rk djrk gSA gkyk¡fd ;g vfHkfØ;k osQ lkE; la?kVu esa dksbZ
ifjorZu ugha djrk gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksaafd mRizsjd vxz rFkk i'p vfHkfØ;k dh nj dks
cjkcj c<+krk gSA

(iv) mRizsjd lkekU;r;k vius dk;Z eas fof'k"V gksrs gSa

lkekU;r% ,d mRizsjd osQoy ,d vfHkfØ;k dh nj esaa ifjorZu djrk gSA mnkgj.k osQ fy,]
eSxuht MkbvkWDlkbM iksVsf'k;e DyksjsV osQ fo?kVu dks mRizsfjr djrk gS ijUrq iksVsf'k;e ijDyksjsV
dks ughaA
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jklk;fud xfrdh(v) mRizsjd ,d vfHkfØ;k dks izkjaHk ugha dj ldrk

mRizsjd ,d vfHkfØ;k nj dks ifjofrZr dj ldrk gS tks fd mRizsjd dh vuqifLFkfr esas Hkh
gks ldrh gSA ;g vfHkfØ;k dks izkjaHk ugha dj ldrh gSA

(vi) mRizsjd dh lfØ;rk oèkZdksa dh mifLFkfr }kjk c<+kbZ tk ldrh gS vkSj fo"k dh
mifLFkfr }kjk ?kVkbZ tk ldrh gS

oèkZd dh mifLFkfr mRizsjd dh lfØ;rk c<+krh gS tcfd ,d fo"k dh mifLFkfr bls ?kVkrh
gSA

15.2.2 lekaxh vkSj fo"kekaxh mRizsjd

vfHkfØ;k feJ.k eas mifLFkr izkoLFkkvksa dh la[;kvksa osQ vk/kj ij mRizsj.k dh izfØ;k dks nks
eq[; izdkjksa eas ckaVk tk ldrk gSμlekaxh vkSj fo"kekaxh mRizsj.kA (fudk; dk lekaxh Hkkx izkoLFkk
gS)A

(d) lekaxh mRizsj.k

tc mRiszjd vkSj vfHkdkjd leku izkoLFkk eas mifLFkr gks] rks ;g izfØ;k lekaxh mRizsj.k
dgykrh gSA mnkgj.k osQ fy,%

(i) ySM psEcj izØe esaa lYiQj MkbvkWDlkbM osQ vkWDlhdj.k dks lYiQj MkbvkWDlkbM osQ
cuus eas ukbfVªd vkDlkbM mRizsfjr djrh gSA

2SO
2
(g) + O

2
(g)

NO(g)
2SO

3
(g)

(ii) gkbMªkstu vk;u 'koZQjk osQ izfrykseu dks mRizsfjr djrk gSA

C
12

H
22

O
11

(aq) + H
2
O(aq)

H+(aq)
C

6
H

12
O

6
(aq)  +  C

6
H

12
O

6
(aq)

   'koZQjk     Xywdksl    ÚDVkst

(b) fo"kekaxh mRizsj.k

tc mRizsjd vfHkdkjdksa dh izkoLFkk;ksa ls fHkUu voLFkk eas mifLFkr gks rks ;g izfØ;k fo"kekaxh
mRizsj.k dgykrh gSA mnkgj.k osQ fy,%

(i) yksgk veksfu;k xSl osQ fuekZ.k dks mRizsfjr djrk gS

N
2  

+ 3H
2

Fe(s)
 2NH

3

(ii) lYÝ;wfjd vEy osQ fuekZ.k osQ fy, dksUVsDV izØe esa IysfVuhÑr ,loSLVkWl dk mRizsjd
dh rjg mi;ksx fd;k tkrk gSA

2 SO
2
(g) + O

2
(g) Pt(s)  2SO

3
(g)
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jklk;fud xfrdh 15.2.3 mRizsj.k vkSj lfØ;.k ÅtkZ

geus ns[kk gS fd mRizsjd fdlh vfHkfØ;k dh nj dks c<+krk gSA fp=k 15-8 ij fopkj djosQ

ge bldh O;k[;k djsaxsA

bl fp=k esaa E
a
 vuqizsfjr vfHkfØ;k dh lfØ;.k ÅtkZ gS vkSj E′

a
 mRizsfjr vfHkfØ;k dh lfØ;.k

ÅtkZ gSA tSlk fd vki fp=k ls le>rs gSa ,d mRizsjd lfØ;.k ÅtkZ dks de dj nsrk gS

(E′a < Ea)A lfØ;.k ÅtkZ esa ;g deh vfHkfØ;k osQ fy, de ÅtkZ dk oSdfYid ekxZ nsdj

izkIr gksrh gSA

vki bl fp=k eas ;g Hkh ns[ksaxs fd vfHkdkjdksa vkSj mRiknksa dh lkisf{kr ÅtkZ,¡ ifjofrZr ugha

gksrh gSaA mRizsfjr ;k vuqizsfjr vfHkfØ;kvksa osQ fy, ,sUFkSYih ifjorZu leku gSA

fp=k 15-8% ,d vfHkfØ;k ij mRizsjd osQ izHkko dks vkysf[kr osQ :i esa n'kkZuk

 ikBxr iz'u 15.2

1. mRizsjd osQ fdUgha nks vfHky{k.kksa dh lwph cukb,A

2. tc vYi ek=kk eas ,sYdksgkWy dks lksfM;e lYiQkbV esa feyk;k tkrk gS rks ;g blosQ lksfM;e

lYisQV eas vkDlhdj.k dh nj dks de dj nsrk gSA ,sYdksgkWy fdl izdkj dk mRizsjd

gS\

3. mijksDr vfHkfØ;k (iz'u 2 esa fn;k x;k gS) esaa ,sYdksgkWy dks feykus ij lfØ;.k ÅtkZ

oSQls izHkkfor gksrh gSA

4. gkoj izØe }kjk veksfu;k osQ fuekZ.k esa eksfyCMsue osQ feykus ls yksgs dh mRizsjd lfØ;rk

c<+rh gSA eksfyCMsue tSls inkFkZ dks D;k dgrs gSa\

E'

E

a

a

vuqRizsfjr

mRizsfjr

vfHkfØ;k

mRiknvfHkdkjd

fL
Fk
j 
Å
t
kZ
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jklk;fud xfrdh

vkius D;k lh[kk

xSl osQ v.kqvksa dks vkdf"kZr ;k ?kqyu'khy inkFkZ dks Bksl dh lrg ij jksd dj j[kus
dh izfØ;k dks vfèk'kks"k.k dgrs gSaA

inkFkZ tks vfèk'kksf"kr gksrs gSa vfèk'kks"; vkSj tks fd vfèk'kks"k.k djrs gSa vfèk'kks"kd
dgykrs gSaA

inkFkZ tks LoHkko esa ljaèkzh vkSj ftudh lrg [kqjnjh gksrh gS] mÙke vfèk'kks"kd
gksrs gSaA

vklkuh ls nzohÑr gksus okyh xSslsa vfèkd 'kh?kz vfèk'kksf"kr gks tkrh gSaA

vfèk'kks"k.k dh lhek rkieku osQ c<+kus ls de gksrh gS vkSj xSl dk nkc c<+kus ls c<+rh gSA

HkkSfrd vfèk'kks"k.k oku&Mj&okYl cyksa osQ dkj.k vkSj jklk;fud vfèk'kks"k.k cy tks
jklk;fud vkcaèkksa osQ leku gSa osQ dkj.k gksrs gSaA

fLFkj rkieku ij xSl osQ nkc ij fuHkZj vfèk'kks"k.k dks Úk;UMfyd vfèk'kks"k.k lerkih
oØ osQ  }kjk fn;k x;k gSA

x

m
 = 

1

nk p

,d mRizsjd og inkFkZ gS tks Lo;a esa fdlh izdkj dk jklk;fud ifjorZu u gksrs gq,
vfHkfØ;k dh nj dks ifjofrZr dj nsrk gSA

,d mRizsjd tks vfHkfØ;k dh nj dks rhoz djrk gS] èkukRed mRizsjd tcfd tks mRizsjd
vfHkfØ;k dh xfr ean djrk gS ½.kkRed mRizsjd dgykrk gSA

Lo;a mRizsfjr os vfHkfØ;k,¡ gSa ftueasa ,d mRikn mRizsjd osQ :i esa dk;Z djrk gSA

oèkZd mRiszjd dh dk;Z{kerk dks c<+krk gS ysfdu fo"k de djrk gSA

,d mRizzsjd vfHkfØ;k vkjEHk ugha dj ldrk vkSj u gh og mRØe.kh; vfHkfØ;k dh
lkE;oLFkk dh fLFkfr dks ifjofrZr dj ldrk gSA

tc mRizsjd vkSj vfHkdkjdksaa dh izkoLFkk,¡ ,dleku gksrh gaS rks mls lekaxh mRizsjd dgrs
gSaA

tc mRizsjd vfHkdkjdksa dh izkoLFkkvksa ls vyx izoLFkk esa mifLFkr gksrk gS rks mls fo"kekaxh
mRizsjd dgrs gSaA

,d mRizsjd vfHkfØ;k dh nj esa mldk ekxZ vkSj lfØ;.k ÅtkZ cnydj ifjorZu dj
nsrk gSA
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jklk;fud xfrdh

ikBkar iz'u

1. vfèk'kks"k.k vkSj vo'kks"k.k osQ chp Hksn dhft,A

2. HkkSfrd vkSj jklk;fud vfèk'kks"k.kksa osQ chp Hksn dhft,A

3. vfHkdkjdksaa dks tks vfèk'kks"k.k dks izHkkfor djrs gSaaa] lwphc¼ dhft,A

4. fdl izdkj osQ Bksl vPNs vfèk'kks"kd gksrs gSa\

5. vklkuh ls nzohÑr gksus okyh xSlsa vfèkd 'kh?kz vfèk'kksf"kr gks tkrh gSA O;k[;k dhft,A

6. ^vfèk'kks"k.k dh lhek* D;k gS\

7. (i) HkkSfrd vfèk'kks"k.k vkSj (ii) jklk;fud 'kks"k.kksa esa rkieku osQ lkFk vfèk'kks"k.k oSQls
fHkUu gksrk gS\ vkys[k }kjk le>kb,A

8. vfèk'kks"k.k dh ,sUFkSYih D;k gksrh gS\

9. yk&'kkrSfy, fl¼kUr dh lgk;rk ls HkkSfrd vfèk'kks"k.k dh lhek ij rkieku osQ izHkko
dh O;k[;k dhft,A

10. vfèk'kks"k.k lerkih oØ D;k gS\

11. Úk;UMfyd lerkih oØ dks xf.krdh; :i esa fyf[k, vkSj vkys[k }kjk le>kb, fd
fdu ifjfLFkfr;ksa esa ;g ekU; gSA

12. foy;uksa ls foys;ksa osQ vfèk'kks"k.k osQ fy, xf.krh; Úk;UMfyd lerkih nhft,A

13. vfèk'kks"k.k dh dksbZ rhu mi;ksfxrk;sa nhft,A

14. (i) mRizsjd] vkSj (ii) ½.kkRed mRizsjd D;k gksrs gSa\

15. oèkZd vkSj fo"k D;k gSa\ izR;sd dk mnkgj.k nhft,A

16. Lo;a mRizsjd D;k gS\ ,d mnkgj.k nhft,A

17. mRizsjd osQ dksbZ ikap vfHky{k.k nhft,A

18. lekaxh vkSj fo"kekaxh mRizsjdksa osQ chp Hksn dhft,A

19. lekaxh vkSj fo"kekaxh mRizsjd osQ nks mnkgj.k nhft,A

20. vfHkfØ;k dh nj dks mRizsjd oSQls ifjofrZr djrk gS\ mfpr mnkgj.k nsdj bldh O;k[;k
dhft,A
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jklk;fud xfrdh

 ikBxr iz'uksa ds mÙkj

15-1

(i) T, (ii) F, (iii) F, (iv) T, (v) T

15-2

1. ikB dk Hkkx 15-2-1 ns[ksa

2. ½.kkRed mRizsjd

3. c<+rh gS

4. oèkZd
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rRoksa dk jlk;u

16

èkkrqvksa dh izkfIr vkSj
mudk fu"d"kZ.k

èkkrqvksa vkSj mudh feJèkkrqvksa* dk gekjs nSfud thou esa O;kid mi;ksx gksrk gSA mudk
mi;ksx e'khuksa] jsyksa] eksVj] okguksa] Hkouksa] Ñf"k] vkStkjks]ok;q;kuksa] vkSj ty;kuksa vkfn dks
cukus esa fd;k tkrk gSA blfy,] ns'k dh vkfFkZd izxfr ds fy, fofHkUu èkkrqvksa dk cM+s
iSekus ij mRiknu vko';d gSA Lo.kZ] jtr] ikjn] vkfn osQoy oqQN gh èkkrq,¡ izÑfr esa
eqDr voLFkk esa ikbZ tkrh gSa] fdUrq vfèkdk'ka vU; èkkrq,¡ Hkw&iiZVh esa la;qDr :i vFkkZr~
vkWDlkbMksa] lYiQkbMksa] gSykbMksa vkfn fofHkUu ½.kk;uksa osQ lkFk ;kSfxdksa osQ :i esa ik;h
tkrh gSaA ;gh dkj.k gS fd vki èkkrqvksa dks muoQs v;Ldksa ls izkIr djus osQ fy, iz;qDr
oqQN izØeksa osQ ckjs esa i<+saxsA bu izØeksa dks èkkrqdehZ; izØe dgrs gSaA

 mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki%

[kfutksa vkSj v;Ldksa esa Hksn dj losQaxs_

izÑfr esa eqDr :i vkSj la;qDr :i tSls vkDlkbM] lYiQkbM] dkcksZusV vkSj DyksjkbM
dh mifLFkfr dk fparu  dj losaQxs_

 Na, Al, Sn, Pb, Ti, Fe, Cu, Ag vkSj Zn osQ oqqQN eq[; v;L;dksa osQ ukeksa vkSj lw=kksa
dh lwph cuk losaQxs_

Hkkjr esa fofHkUu èkkrqvksa osQ [kfut dh mifLFkfr dks lwphc¼ dj losaQxs_

èkkrqvksa ds fu"d"kZ.k esa 'kkfey gksus okys fofHkUu pj.kksa dh lwph cuk losaQxs_

nks ls vf/d /krqvksa vFkok ,d /krq vkSj ,d v/krq dks feJ/krq dgrs gSaA mnkgj.k osQ fy,] ihry] rkacs
vkSj tLrs dk] bLikr yksgs vkSj dkcZu dk feJ/krq gSA
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rRoksa dk jlk;u v;Ldksa osQ lkUæ.k dh fofHkUu fofèk;k¡ (xq#Ro i`FkDdj.k] pqEcdh; i`FkDdj.k] >kx
(isQu) Iyou vkSj jklk;fud fofèk) dh lwph cukdj O;k[;k dj losaQxs_

fofHkUu èkkrqdehZ; izpkyuksa_ HktZu] fuLikru vkSj izxyu dh mfpr mnkgj.kksa }kjk
O;k[;k dj losaQxs_

fdlh v;Ld osQ fy, mi;qDr vipk;d dk fu.kZ; dj losaQxs_

xkyd vkSj èkkrqey esa Hksn dj losaQxs_

èkkrqvksa osQ 'kqf¼dj.k osQ fy, fofèk;ksa] naM foyksiu (iznaMu) xyfud] i`FkDdj.k]
vklou vkSj fo|qr vi?kVuh ifj"dj.k dh O;k[;k dj losaQxs_ vkSj

Al, Fe, Cu vkSj Zn osQ fu"d"kZ.k esa mi;qDr izØeksa dk o.kZu dj losaQxsA

 16.1. èkkrqvksa dh izkfIr

izÑfr esa èkkrq,¡ eqDr vkSj la;qDr voLFkk esa ik;h tkrh gSaA ftu èkkrqvksa dh vfHkfØ;k'khurk
de gksrh gS os ok;q] vkæZrk] dkcZu MkbvkWDlkbM vFkok izÑfr esa fo|eku vU; vèkkrqvksa
ds izfr cgqr de caèkqrk n'kkZrs gSaA ,slh èkkrq,¡ izÑfr (eqDr) voLFkk esa ikbZ tkrh gSaaA ,s;kh
èkkrqvksa dks mRÑ"V èkkrq,¡ dgrs gSa D;ksafd os cgqr de vfHkfØ;k'khyrk iznf'kZr djrh gSaA
mnkgj.k osQ fy,] Lo.kZ] jtr] ikjn vkSj IysfVue eqDr voLFkkvksa esa ik;s tkrs gSaA

nwljh vksj vfèkdka'k èkkrq,¡ vfHkfØ;k'khy gksrh gSa] os ok;q] vkæZrk] dkcZu MkbvkWDlkbM
rFkk vkWDlhtu] xaèkd] gSykstu vkfn vèkkrqvksa osQ lkFk la;qDr gksdj vkWDlkbM] lYiQkbM]
dkcksZusV] gSykbM ,oa flfyosQV tSls ;kSfxd cukrs gSa vFkkZr~ os izÑfr esa la;qDr voLFkk
esa ik, tkrs gSaA

izÑfr esa ik, tkus okys inkFkZ dks] ftlesa dksbZ èkkrq vFkok mldk ;kSfxd fo|eku jgrk
gS] [kfut dgykrk gSA ftl [kfut ls èkkrq dks de ykxr ij fu"df"kZr fd;k tk ldrk
gS] mls v;Ld dgk tkrk gSA

v;Ld ml [kfut dks dgrs gSa] ftlls èkkrq vfèkd ek=kk esa fo|eku gks vkSj
ftlls de [kpZ ij 'kq¼ èkkrq izkIr dh tk losQA

izÑfr esa vkSj fo'ks"k :i ls ok;qeaMy esa ik, tkus okys lfØ; ?kVd] vkWDlhtu vkSj dkcZu
MkbvkWDlkbM gSaA Hkw&iiZVh esa xaèkd vkSj flfydu cM+h ek=kkvkas esa ik, tkrs gSaA leqæh ty
esa DyksjkbM vk;uksa dh cgqr cM+h ek=kk ikbZ tkrh gS (tks lksfM;e DyksjkbM ds ?kqyus ls izkIr
gksrh gSA) vfèkdka'k lfØ; èkkrq,a vR;ar fo|qr èkukRed gksrh gSa vkSj vk;uksa osQ :i esa ikbZ
tkrh gSa] ;gh dkj.k gS fd bu èkkrqvksa ds vfèkdka'k egRoiw.kZ v;Ldd (i) vkWDlkbMksa (ii)
lYiQkbMksa (iii) dkcksZusVksa (iv) gSykbMksa (v) flfyosQVksa osQ :i esa ik, tkrs gSaA oqQN lYiQkbM
v;Ldksa osQ ok;q }kjk vkWDlhtu ls lYisQV v;Ld ik, tkrs gSaA

v;Ld cgqèkk izÑfr esa 'kSyh; inkFkks± osQ laioZQ esa ik, tkrs gSaA v;Ldksa osQ lkFk ik, tkus
okys bu 'kSyh; vFkok e`fÙkdke; miæO;ksa viæO;ksa dks xSax vFkok eSfVªDl dgrs gSaA

oqqQN egÙoiw.kZ v;Ldksa vkSj muesa fo|eku èkkrqvksa dh lwph lkj.kh 16-1 esa nh xbZ gSA
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rRoksa dk jlk;ulkj.kh 16-1 % oqqQN egÙoiw.kZ v;Ld

v;Ld dh fdLe èkkrq,¡ (lkekU; v;Ld)

izkÑr èkkrq,¡ Lo.kZ (Au), jtr (Ag)

vkDlkbM v;Ld yksgk (gsekVkbM] Fe
2
 O

3
); ,syqfefu;e (ckWDlkbM]

Al
2
O

3
, 2H

2
O); fVu (oSQflVsjkbV] SnO

2
); rk¡ck

(D;wizkbV] CuO); ;'kn (ftadkbV] ZnO);VkbVsfu;e
(bYesukbV] FeTiO

3
, :Vkby] TiO2)

lYiQkbM v;Ld ;'kn (ftad CysM vFkok CySd ftad] ZnS); lhlk
(xSyuk PbS); rk¡ck (dkWij Xykl] Cu

2
S); (flYoj

Xykal vFkok vktsZUVkbV Ag
2
S); yksgk (vk;ju ikbjkvV]

FeS
2
)

dkcksZusV v;Ld yksgk (flMsjkbV] FeCo
3
); ;'kn (oSQykekbu] ZnCO

3
),

lhlk (ls#lkbV] PbCO
3
)

gSykbM v;Ld jtr (gkuZ flYoj] AgCl); lksfM;e (ued vFkok
[kfut ued] NaCl); ,syqfefu;e (Øk;ksykbV] Na,
AlF

6
)

flfyosQV v;Ld ;'kn (gsehekiQkZfgV] 2ZnO, SiO
2
,H

2
O)

16.1.1 Hkkjr dh [kfut laink

Hkkjr esa yksgk] eSxuht] ,syqfefu;e] eSXuhf'k;e] Øksfe;e] Fkksfj;e] ;wjsfu;e] VkbVsfu;e]
yhfFk;e vkfn egRoiw.kZ èkkrqvksa osQ [kfutksa osQ cgqr cM+s fu{ksi ik, tkrs gSaA os lalkj ds
Kkr [kfut lalkèkuksa dk ,d pkSFkkbZ fgLlk la?kfur djrs gSaA izfro"kZ oqQy [kfut mRiknu
dk 80 izfr'kr] dks;yk] isVªksfy;e] izkÑfrd xSl vkfn [kfut b±èku gksrs gSa tcfd èkkrq
[kfut osQoy 10 izfr'kr gksrs gSaA ikB osQ bl Hkkx esa F3, Cu, Ag, Zn, Al, Sn, Pb, vkSj
Na vkfn izeq[k èkkrqvksa osQ egRoiw.kZ [kfutksa dh lwph nh tk,xh vkSj Hkkjr esa muosQ izkfIr
LFkkuksa dk mYys[k fd;k tk,xkA

oqQN lkekU; rRoksa osQ egRoiw.kZ v;Ld

yksgk ns'k esa yksgk v;Ld dk vuqekur% Hk.Mkj 1750 djksM+ Vu
gSaA yksgs v;Ld dk [kuu eq[;r% xksok] eè; izns'k] fcgkj]
dukZVd] mM+hlk vkSj egkjk"Vª esa fd;k tkrk gSA

,yqfefu;e bldk izeq[k v;Ld] ckWDlkbM] Hkkjr esa izpqj ek=kk esa
miyCèk gSA ckWDlkbM dk okf"kZd mRiknu vuqekur% 20
yk[k Vu ls vfèkd gksrk gSA ns'k esa ckWDlkbM osQ izeq[k
Hk.Mkj fcgkj xksok] egkjk"Vª rfeyukMq] xqtjkr] dukZVd]
mM+hlk] mÙkj izns'k] vkaèkz izns'k] tEew ,oa d'ehj vkSj
jktLFkku esa ik, tkrs gSaA
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rRoksa dk jlk;u rk¡ck Hkkjr esa rkez v;Ld fu{ksi ugha gSA ns'k esa v;Ld dk oqqqQy
Hk.Mkj vuqekur% 60 djksM+ Vu gSA eq[; v;Ld mRiknd
{ks=k fla?kHkwe ftyk (fcgkj)] ckyk?kkV ftyk (eè; izns'k)
vkSj >qa>uw ftyk (jktLFkku) gSaA

ftad vkSj lhlk Hkkjr esa lhlk v;Ldksa osQ egRoiw.kZ fu{ksi ugha gSaA lhlk
vkSj ftad mn;iqj (jktLFkku) osQ fudV tkoj [kkusa vkSj
gtkjksa ckx (>kj[kaM) esa] mM+hlk ljxhiYyh vkSj vkèkza
izns'k esa canykeksM lhls dh [kkuksa esa ik, tkrs gSaA oqQy
Hk.Mkj vuqekur% 36 djksM+ Vu gS ftlesa lhls dh ek=kk
yxHkx 0.5 djksM+ Vu vkSj ftad dh ek=kk yxHkx 1.6 djksM+
Vu gSA

fVu (oax) izLrj (SnO
2
) osQ fu{ksi gtkjhckx (>kj[kaM) vkSj mM+hlk esa

ik, tkrs gSaA
jtr Hkkjr esa jtr osQ izpqj fu{ksi ugha gSA dksykj esa ekStwn lksus

dh [kkuksa] gV~Vh (dukZjd) lksus dh [kkuksa vkSj tkoj dh
lhlk&ftad v;Ld dh [kkuksa esa dqN jtr Hkh ik;k tkrk
x;k gSA

VkbVsfu;e bYesukbV] (FeTiO
3
) dsjy vkSj rfeyukMq dh leqæ rVh;

ckyw ls izkIr fd;k tkrk gSA blds Hk.Mkj vkSlru 10 ls 15

djksM+ Vu gSA
lksfM;e lqgkxk vFkok izkÑr cksjsDl (Na

2
B4O7.10H2O) y|j[k

vkSj d'ehj esa ik;k tkrk gSA

 16.2 èkkrqvksa ds fu"d"kZ.k osQ lkekU; fl¼kar

èkkrqvksa dks muds v;Ldksa ls fu"df"kZr djus vkSj ifj"Ñr djus osQ izØe dks èkkrqdeZ dgrs
gSaA èkkrqdeZ osQ fy, izØe dk pquko v;Ld osQ LoHkko vkSj èkkrq dh fdLe ij fuHkZj djrk
gSA v;Ld esa èkkrq dh ek=kk] fo|eku viæO;ksa rFkk v;Ld osQ jklk;fud la?kVu ij fuHkZj
djrh gSA v;Ldksa ls èkkrqvksa osQ fu"d"kZ.k esa 'kkfey oqQN loZlkeU; pj.k bl izdkj gSa %

(i) nyu vkSj is"k.k (pw.kZu)

(ii) v;Ld lkUæ.k vFkok izlkèku

(iii)v;Ld dk fuLrkj.k vFkok HktZu

(iv)èkkrq vkWDlkbMksa dk eqDr èkkrq esa vip;u

(v) èkkrqvksa dk 'kksèku vkSj ifj"dj.kA
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rRoksa dk jlk;u16.2.1 nyu vkSj pw.kZu

v;Ld lk/kj.kr;k cM+s&cM+s VqdM+ksa ds :i esa ik;k tkrk gSA v;Ld ds bu cM+s VqdM+ksa
dk guqlanfy=kksa vkSj is"k.k dh e'khuksa }kjk NksVs&NksVs VqdM+ksa esa ihl fy;k tkrk gSA lanfyr
v;Ld ds lkFk dke djuk vklku gksrk gSA v;Ld ds
cM+s VqdM+ksa dks guqlanfy=k dh IysVksa ds chp j[kk tkrk
gSA nfy=k dh ,d IysV fLFkj jgrh gS tcfd nwljh
vkxs&ihNs pyrh gSA lanfyr VqdM+s uhps tek gks tkrs gSa
tSlk fd fp=k 16-1 esa fn[kk;k x;k gSA

v;Ld ds lanfyr VqdM+ksa dks iz?kkr fey esa ?kwf.kZr
(pw.kZ) fd;k tkrk gS tSlk fd fp=k 16-2 esa fn[kk;k
x;k gSA Hkkjh LVSEi mBdj dBksj :ink ij fxjrk gS
ftlls v;Ld ?kwf.kZr gks tkrk gSA ?kwf.kZr v;Ld dks
ikuh dh èkkjk Nyuh ls ckgj fudkyk tkrk gSA ?kw.kZu
ckWy fey esa fd;k tk ldrk gSA lanfyr v;Ld dks bl bLikr flfyaMj esa fy;k tkrk
gS ftlesa yksgs osQ ckWy gksrs gSaA flfyaMj dks ?kqek;k tkrk gSSA ckWyks ds vk?kkr ls lanfyr
v;Ld dk ckjhd pw.kZ cu tkrk gSA

?kw.khZ dSenaM

lanfyr v;Ld

ckjh pw.kZNyuh

LVSEi

fp=k 16-2 iz?kkr fey

16.2.2 v;Ld dk lkUæ.k vFkok izlkèku

lkèkkj.kr;k v;Ld ckyw feV~Vh] pwus osQ iRFkj vkfn Hkw&viæO;ksa ds lkFk fefJr jgrs gSaaA
v;Ld esa ekStwn bu vokafNr viæO;ksa dks xSax vFkok eSfVªDl dgrs gSaA

fp=k 16-1 guqlanfyr

lanfyr&v;Ld

v;Ld&ik"kk.k
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rRoksa dk jlk;u ?kwf.kZr v;Ld ls xSax dks i`Fkd djus ds iz+Øe dks lkUnz.k vFkok v;Ld izlkèku
dgrs gSaA

v;Ld lkUæ.k dh vusd fofèk;k¡ gSaA fofèk dk p;u v;Ld ds LoHkko ij fuHkZj djrk
gSA dqN egRoiw.kZ fofèk;k¡ bl izdkj gSaa%

(i) xq#Ro i`FkDdj.k (pytyh; èkksuk) % bl fofèk esa gYds (de vkisf{kr ?kuRo
okys) Hkw&viæO; dks ikuh esa ?kksydj Hkkjh èkkfRod v;Ld d.kksa ls i`Fkd fd;k tkrk
gSA vr% bldk mi;ksx gseVkbV (Fe

2
O

3
) oax] izLrj (SnO

2
) vkSj Lo.kZ (Au) tSls Hkkjh

vkDlkbM] v;Ldksa ds lkUæ.k ds fy, fd;k tkrk gSA bl fofèk esa (fp=k 16-3)
?kwf.kZr v;Ld dk ikuh ds lkFk iz{kksHku fd;k tkrk gSA vFkok ikuh dh rst èkkjk ls
èkks;k tkrk gSA v;Ld dk Hkkjh fgLlk 'khèkz uhps [kkaps esa cSB tkrk gS vkSj gYdk
Hkw&inkFkZ (xSax ds d.k) og tkrk gSA

fp=k 16-3 xq#Ro i`FkDd.k (pytyh; èkksuk)

(ii) pqEcdh; i`FkDdj.k fofèk % bl fofèk }kjk dsoy mu v;Ldksa dk lkUæ.k fd;k tk
ldrk gS ftuesa ;k rks pqEcdh; viæO; gksrs gSa vFkok fu"df"kZr fd, tkus okys pqEdh;
gksrs gSaA

mnkgj.k ds fy, oax v;Ld] oax izLrj (SnO
2
) Lo;a vpqEcdh; gSa fdUrq mlesa

vk;ju VaxLVsV (FeWO
4
) vkSj eSaxuht VaxLVsV (MnWO

4
) pqEcdh; viæO; gksrs gSaA

fp=k 16-4 pqEcdh; i`FkDdj.k fofèk

v;Ld

vpqEcdh;

csyu

pqEcdh;

csyu

vpqEcdh; xSax

pqEcdh; v;Ld
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rRoksa dk jlk;ulw{e ?kwf.kZr v;Ld dks nks osyuksa ds Åij ?kwe jgs okgd iV~Vs ij Mkyk tkrk gS ftuesa
ls ,d csyu esa fo|qr pqEcd (fp=k 16-4) yxk gksrk gS pqEcdh; inkFkZ] pqEcd }kjk
vkdf"kZr gksus ds dkj.k pqEcd ds fudV fxjdj <sj cukrk gSA bl izdkj pqEcdh;
viæO; vpqEcdh; inkFkks± ls i`Fkd gks tkrk gSA

(iii) >kx (iQsu) Iyou fofèk % ;g fofèk fo'ks"krk lYiQkbM v;Ldksa tSls xSyuk
(PbS,) ftad CysaM (ZnS), vkSj rkez ikbjkbV xq.kèkeks± ij vkèkkfjr gksrh gSA lYiQkbM
v;Ld ds d.k rsy }kjk
vkSj xSax ds d.k ikuh }kjk
Dysfnr gksrs gSaA bl izØe
esa ckjhd pwf.kZr v;Ld
dks phM+ ds rsy vFkok
;qdsfyIVl rsy ds lkFk
feyk;k tkrk gSA mlds ckn
ikuh feyk;k tkrk gS feJ.k
esa cyiwoZd ok;q ?kqfey dh
tkrh gS bl izØe esa >kx
(iQsu) curk gS tks 'kksf/r
v;Ld ds lkFk Åij dh
vksj jgrk gS viæO; (xSax
d.k) ikuh esa jg tkrs gSa
vkSj Mwc dj ryh esa pys tkrs gSa tgk¡ ls mUgsa fudky fy;k tkrk gSA (fp=k 18-5)A

(iv) jklk;fud fofèk % bl fofèk esa v;Ld dh mi;qDr jklk;fud vfHkdeZd ds lkFk
vfHkfØ;k dh tkrh gSA v;Ld ?kqy tkrk gS vkSj vfoys; NwV tkrs gSaA blds ckn
v;Ld dks mfpr jklk;fud fofèk }kjk izkIr dj fy;k tkrk gSA ;g ckWDlkbM
(Al2O

3
H

2
O) ls ,yqfefu;e ds fu"d"kZ.k esa iz;qDr gksrk gSA ckWDlkbM esa vk;ju (III)

vkDlkbM (Fe2O3), VkbVsfu;e (IV) vkDlkbM (TiO
2
) vkSj flfydk (SiO

2
) feys gksrs

gSaA

viæO;ksa dks gVkus ds fy, pwf.kZr v;Ld dk nkc vkSj 420 K rkieku ij lksfMe
gkbMªksDlkbM ds tyh; foy;u ds lkFk ikpu fd;k tkrk gSA ,yqfefu;e vkDlkbM
lksfM;e gkbMªksDlkbM esa ?kqy tkrk gS tcfd vk;ju (III) vkDlkbM] flfydk vkSj
VkbVfu;e (IV) vkDlkbM vfoys; jg tkrs gSa vkSj Nkudj mUgsa vyx fd;k tkrk
gSA

2 3 2 3 2Al O +6NaOH 2Na AlO +3H O⎯⎯→

lksfM;e ,ywfeusV

ok;q
?kwerk iSfMy

[kfut isQu

v;Ld yqxnh rsy+

iSafMr }kjk yqxnh

dks feykuk

gok ds cqycqys ij caf/r [kfut

d.k n'kkZrk foLr`r :i
fp=k 16-5 >kx Iyou fofèk
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rRoksa dk jlk;u lksfM;e ,ywfeusV dk ikuh feykdj ruqdj.k dj fy;k tkrk gS ftlesa ,yqfefu;e
gkbMªksDlkbM dk vo{ksi izkIr gksrk gSA mls Nkudj izToyu djus ls 'kq¼ ,yqfefu;e
izkIr gksrk gS]

3 3 2 3Na AlO +3H Al(OH) +3NaOH⎯⎯→

3 2 3 22AL(OH) Al O +3H OΔ⎯⎯→

 ikBxr iz'u 16-1

1. vkB izeq[k èkkrqvksa ds uke fyf[k,A izR;sd èkkrq ds ,d egRoiw.kZ v;Ld dk mnkgj.k
nhft,A

2. v;Ld vkSj [kfut ls fHkUurk crkb,\

3. èkkrqvksa ds v;Ldksa dks lkfUær djus dh dqN fofèk;k¡ crkb,A

4. fuEufyf[kr fLFkfr;ksa esa lkUæ.k dh dkSu&lh fofèk iz;qDr dh tkrh gS

(i) pqEcdh; v;Ld (ii) lYiQkbM v;Ld (iii) ckWDlkbM

5. ftad CysM [kfut ls dkSu lh èkkrq fu"df"kZr dh tkrh gSA

16.2.3 v;Ld dk fuLikru vkSj HktZu

fuLikru vFkok HktZu }kjk lakfær v;Ld dks èkkrq vkDlkbM esa ifjofrZr fd;k tkrk
gSA

(A) fuLikru

fuLikru esa lkfUær v;Ld dks gok dh lhfer ek=kk esa xje fd;k tkrk gS ftlesa
ueh] ty;kstu ty vkSj xSlh; ok"i'khy inkFkZ fudy tkrs gSaA v;Ld dks bruk xje
fd;k tkrk gS fd og fi?kys ughaA fuLikru ds nks mnkgj.k uhps fn;s x;s gSa %

(i) ty;kstu ty dk fu"dklu

2 3 2 2 3 2Al O 2H O Al O +2H OΔ⎯⎯→

(ii) dkcksZusV ls CO
2
 dk fu"dklu

3 2ZnCO ZnO+2COΔ⎯⎯→
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rRoksa dk jlk;u(B) HktZu

HktZu ,d ,slk izØe gS ftlesa lkfUær v;Ld gks gok dh vlhfer ek=kk esa brus rki ij
xje fd;k tkrk gS fd og fi?kys ughaA HktZu ds nkSjku fuEufyf[kr ifjorZu gksrs gSa%

(i) v;Ld dk 'kq"du

(ii) vklsZfud] xaèkd] iQkliQksjl vkSj dkcZfud æO;ksa tSls okf"ir viæO;ksa dk fu"dklu

2 2 34As+3O 2As O (g)⎯⎯→

2 2S + O SO (g)⎯⎯→

2 4 104P+5O P O (g)⎯⎯→

(iii) lYiQkbM v;Ldksa dk vkDlkbMksa esa ifjorZu

2 22PbS+3O 2PbO+2SO⎯⎯→

2 22ZnS+3O 2ZnO+2SO⎯⎯→

fuLirku vkSj HktZu lkekU;rk ijkorZuh HkV~Vh vFkok cgqgkFkZ HkV~Vh esa fd, tkrs gSaA

16.2.4 èkkrq vkDlkbMksa dk eqDr èkkrq esa vip;u

;g izØe v;Ld ds fuLikru vkSj HktZu ds ckn fd;k tkrk gSA bl izØe] ftls
izxyu dgrs gSa vkDlkbM dks vip;u }kjk èkkfRod voLFkk esa ifjofrZr fd;k tkrk
gSA

(A) izxyu %

izxyu og izØe gS ftlesa vkDlkbM v;Ld gS xfyr voLFkk esa dkcZu ;k vU; vipk;u
}kjk eqDr èkkrq esa vipf;r fd;k tkrk gSA

(i) bl fofèk dk mi;ksx yksgk] oax (fVu) vkSj (ftad) èkkrqvksa dks muds Øfed
vkDlkbMksa ls i`Fkd djus ds fy, fd;k tkrk gSA vkDlkbM v;Ldksa dks pkjdksy
vFkok dksd ds lkFk xje fd;k tkrk gSA

vip;u] dkcZu ;k dkcZu eksuksvkDlkbM] tks fd dksd ;k pkjdksy ds vkaf'kd ngu
ls mRiUu gksrh gS] ds }kjk gksrk gSA

2 eFe +3C 2F +3CO⎯⎯→

2 e 2Fe + CO 2F O + CO⎯⎯→
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rRoksa dk jlk;u
e 2FeO + CO F O + CO⎯⎯→

ZnO + C Zn + CO⎯⎯→

;|fi v;Ld dk igys pj.k esa lkaæ.k gks pqdk gS fdUrq vc Hkh mlesa dqN xSax inkFkZ
fo|eku jgrk gS] bls i`Fkd djus ds fy, vip;u izØe esa izxyu ds nkSjku dqN xkyd
feyk;k tkrk gSA

xkyd ,d jklk;fud inkFkZ gS tks fd mPp rki ij xSax ds lkFk la;qDr gksdj laxyuh;
inkFkZ cukrk gS ftls èkkrqey dgrs gSa fd xfyr èkkrq esa foys; ugha gksrk gSA xkyd nks
izdkj ds gksrs gSaA

(i) {kkjh; xkyd

pwuk iRFkj xeZ djus ij dSfYl;e vkDlkbM cukrk gS tks {kkjh; xkyd ds :i esa iz;ksx
gksrk gS SiO

2
 vEyh; viæO;ksa ds lkFk la;qDr gksdj laxyuh; dSfYl;e flfydsV

(CaSiO
3
) cukrk gSA

3 2CaCO CaO + CO (g)Δ⎯⎯→
pwus ds iRFkj

2 3CaO + SiO CaSiO⎯⎯→
              ({kkjh; xkyd)    (vEyh; xSx)       (èkkrqey)

vEyh; xkyd %

Cu dh èkkrqdehZ; esa FeO tSls {kkjh; viæO;ksa dks gVkus ds fy, SiO
2
 dk vEyh; xkyd

ds :i esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

2 3SiO + FeO FeSiO⎯⎯→

      (vEyh; xkyd)     ({kkjh; xSx)   (èkkrqey)

izxyu ds nkSjku dSfYl;e flfydsV (CaSiO
3
) vkfn laxyuh; èkkrqey xfyr èkkrq ds Åij

rSjus yxrk gS vkSj mls vklkuh ls i`Fkd dj ldrs gSaA nwljk ykHk ;g gS fd èkkrqey] xfyr
èkkrq dks vkoj.k iznku djrk gS vkSj ok;q }kjk vkDlhÑr gksus ls jksdrk gSA

(ii) vU; vipk;d

ftu vkDlkbM v;Ldksa dk dkcZu }kjk vip;u ugha gks ldrk gS vFkok tks dkcZu ds
lkFk èkkrq&dkckZbM cukrs gSa mUgsa ,yqfefu;e] lksfM;e] eSXuhf'k;e ;k gkbMªkstu vkfn
vipk;dksa }kjk vipf;r fd;k tk ldrk gSA Øksfe;e vkDlkbM (Cr

2
O

3
) ;k eSXuht

vkDlkbM (Mn
3
O

4
) tSls vkDlkbM (Mn

3
O

4
) tSSls vkDlkbM ,syqfefu;e pw.kZ }kjk vipf;r

gksrs gSa tks vR;fèkd Å"ek{ksih vfHkfØ;k gSA bl izØe dks xksYMf'eV ,sywfeuksFkekbZV
vip;u fofèk dgrs gSaA
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rRoksa dk jlk;u
2 3 2 3Cr O  + 2Al 2Cr + Al O  +⎯⎯→   Å"ek

3 4 2 33Mn O  + 8Al 9Mn + 4Al O  +⎯⎯→  Å"ek

bl izØe esa Al
2
 O

3
 cuus ls cgqr Å"ek mRiUu gksrh gS vr% ;g vR;fèkd Å"ek{ksih

vfHkfØ;k gSSA VkbVsfu;e] vkxZu ds vfØ; ifjeaMy esa Mg }kjk TiCl
4
 (dkcZu ,oa Dyksjhu

dh TiO
2
 ij fØ;k ls mRiUu gksrk gS) ds vip;u ls izkIr gksrk gSA (ØkSy izØe)

4 21103KTiCl + 2Mg Ti + 2MgCl⎯⎯⎯→Å"ek

VkbVsfu;e TiC
2
 ds lksfM;e }kj vip;u ls Hkh izkIr gksrk gSA

2 2TiO +4Na Ti+2Na O→

VaxLVu vkSj eksfyCMsue] gkbMªkstu }kjk muds vkDlkbMksa dk vip;u djds izkIr fd, tk
ldrs gSaA

3 2 2MoO + 3H Mo + 3H O⎯⎯→

(iii) Lo&vip;u

;g dkWij] ikjn rFkk lhls ds lYiQkbM v;Ldksa ds fy, iz;qDr dh tkrh gSA v;Ldksa dks
ok;q esa xeZ fd;k tkrk gSA ftlls mudk ,d Hkkx vkDlkbM vFkok lYiQsV esa ifjofrZr
gks tkrk gSA fiQj ;g vkDlkbM vFkok lYiQsV] lYiQkbM v;Ld ds 'ks"k Hkkx ls fØ;k
djds SO

2
 cukrk gSA tks vfHkfØ;k,¡ budk fu"d"kZ.k n'kkZrh gSa os fuEu gSa

(1) 2 2 2 2 22Cu S + 3O  2Cu O SO⎯⎯→
dkWij Xykl

2 2 2 22Cu O + Cu S 6Cu + SO⎯⎯→

bl voLFkk esa mRiUu rk¡cs dks iQiQksysnkj rk¡ck dgrs gSaA lYiQj MkbvkDlkbM ds fudyus ls
Bksl rkez èkkrq ds i`"B ij iQiQksys cu tkrs gSaA

(2)                         
2 22HgS+3O 2HgO+2SO⎯⎯→

                flusokj

 
22HgO + HgS 3Hg + SO⎯⎯→

(3)
2 22PbS + 3O 2PbO + 2SO⎯⎯→

               flusokj

2 22PbS + 2O 2PbO +SO⎯⎯→
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rRoksa dk jlk;u
22PbS + 2PbO 3PbO + SO⎯⎯→

4 2PbS + 2PSO 2Pb + 2SO⎯⎯→

(B) lkfUær v;Ldksa dk vU; fofèk;ksa }kjk vip;u %

dqN èkkrqvksa dks muds v;Ldksa ls lkekU; vipk;dksa tSls C, CO, H2 vkfn ds iz;ksx ls
izkIr ugha fd;k tk ldrk gSA ,slh fLFkfr esa vip;u dh vU; fofèk;k¡ iz;ksx dh tkrh
gSA

(i) vo{ksi.k }kjk vip;u

jtr vkSj Lo.kZ tSlh mRÑ"V èkkrqvksa dks muds lkfUær v;Ldksa ls fu"df"kZr djus ds fy,
èkkrq&vk;uksa dks muds foys; ladqyksa ds :i es ?kksyk tkrk gSA fiQj mi;qDr vfHkdeZd
feykdj èkkrq vk;uksa dks iqu% izkIr fy;k tkrk gSA mnkgj.k ds fym lkUæ vktsZUVkbV
v;Ld (Ag

2
S) lksfM;e lk;ukbM (NaCN) ds ruq fofy;u ds lkFk vfHkfØ;k dj

foys; laoqQy cukrk gS_

2 2 2Ag S + 4NaCN 2Na[Ag(CN) + Na S⎯⎯→

bl foy;u dks fuFkkj dj mldh] ftad (;'kn) ds lkFk vfHkfØ;k dh tkrh gSA ftlls
jtr vo{ksfir gksrk gSA

2 2 42Na[Ag(CN) + Zn Na [Zn(CN) + 2Ag⎯⎯→ ↓

(ii) fo|qr vi?kVuh vip;u

fØ;k'khy èkkrq,¡ tSls fd lksfM;e] iksVsf'k;e vkSj ,yqfefu;e vkfn dks muds xfyr
yo.kksa ls fo|qr vi?kVu }kjk fu"df"kZr fd;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy, lksfM;e dks
xfyr lksfM;e DyksjkbM ds fo|qr vi?kVu (Mkmu izØe) }kjk izkIr fd;k tkrk gSA
fo|qr vi?kVuh lsy esa gksus okyh vfHkfØ;k,¡ bl izdkj gSa

NaCl  Na+Cl–

Na+ vk;u dSFkksM dh rjiQ xeu djrk gS vkSj Cl– vk;u ,suksM dh rjiQ xeu djrk
gSA

bysDVªksMksa ij fuEufyf[kr vfHkfØ;k,¡ gksrh gSa%

dSFkksM ij +Na + e Na− ⎯⎯→ (vip;u)
(Í.kRed bysDVªksM)

,uksM ij Cl  Cl + e− −⎯⎯→ (vkWDlhdj.k)

(/ukRed bysDVªksM)
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rRoksa dk jlk;u
2Cl + Cl Cl⎯⎯→

,yqfefu;e dks fo|qr&vi?kVu }kjk xfyr xyqfeuk (Al2O3) ls fu"df"kZr fd;k tkrk gSA
,yqfeuk dk xyukad cgqr vf/d (2323 K) gksrk gS tks fo|qr&vi?kVu osQ fy, lqfo/
ktud ugha gksrk gSA ;g yxHkx 1273K ij xfyr Øk;ksykbV esa ?kqy tkrk gSA lsy esa tks
vfHkfØ;k gksrh gS og gS%

dSFkksM ij 3+Al + 3e Al− ⎯⎯→  (/krq)

,uksM ij 2
2C + 2O  CO 4e− −⎯⎯→ +

 ikBxr iz'u 16-2

1. fuEufyf[kr inksa dh O;k[;k dhft, %

fuLikru] HktZu] izxyu] xkyd vkSj /krqeyA

2. èkkrqvksa ds fu"d"kZ.k esa iz;qDr lcls lLrk vkSj izpqj ek=kk esa iz;qDr vipk;d dk uke
crkb,A

3. lYiQkbM v;Ldksa dks vkDlkbMksa esa ifjofrZr djus ds fy, iz;qDr izØe dk uke
crkb,A

4. vkDlkbM v;Ldksa dk vip;u dSls fd;k tkrk gS\

5. oqQN inkFkks± ds uke crkb, ftudk èkkrqdehZ; izØeksa esa xkyd ds :i esa mi;ksx fd;k
tkrk gSA

6. fuLikru ds nkSjku (i) ckDlkbM vkSj (ii) dSykekbu v;Ldksa ds lkFk gksus okyh
vfHkfØ;k,¡ fyf[k,A

16.2.5 èkkrqvksa dk ifj"dj.k

fo|qr vi?kVuh vip;u fofèk dks NksM+dj vU; lHkh fofèk;ksa ls izkIr èkkrq esa viæO; feys
gksrs gSaA ;s viæO; (i) vU; èkkrqvksa ds :i esa (ii) èkkrq ds vukifpr vkDlkbM ds :i esa
(iii) dkcZu] flfydu] iQkWliQksjl ,oa xaèkd vkfn vèkkrq ds :i esa (iv) xkyd vFkok
èkkrqey ds :i esa gksrs gSaA vifj"Ñr èkkrq dks fuEufyf[kr fofèk;ksa esa ls ,d ;k vfèkd
fofèk;ksa dk mi;ksx djds fuEufuf[kr fofèk;ksa esa ls ifj"Ñr fd;k tk ldrk gSA

(i) xyfud i`Fkdu % bl izØe }kjk fVu (oax)] lhlk vkfn vklkuh ls laxfyr gksus
okyh èkkrqvksa dk ifj"dj.k fd;k tk ldrk gSA blesa v'kq¼ èkkrq dks ijkorZuh HkV~Vh
ds <kygFkZ esa mM+sy dj (fp=k 16-6) èkkrq ds xyukad ds dqN vfèkd rki ij
èkhjs&èkhjs xje fd;k tkrk gSA 'kq¼ èkkrq cg tkrk gS vkSj vxyuh; viæO; gFkZ esa jg
tkrs gSaA
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rRoksa dk jlk;u

fp=k 16-6 xyfud i`Fkdu

(ii) iznaMu % blesa xfyr èkkrq dk gjs
vFkok ckal ds naMksa ds }kjk foyksM+u
fd;k tkrk gSA MaMksa ds }kjk foyksM+u
fd;k tkrk gSA MaMks a esa ekStwn
gkbMªksdkcZu] viæO;ksa ds :i esa
fo|eku èkkrq vkWDlkbM dk vip;u
dj nsrs gSaA bl fofèk }kjk rkez vkSj
oax dk ifj"dj.k fd;k tkrk gSA
(fp=k 16-7)

(iii)vklou % ;'kn (Zn), ikjn (Hg)

xfyr èkkrq vkfn ok"i'khy èkkrqvksa
dk ifj"dj.k vklou }kjk fd;k tkrk gSA 'kq¼ èkkrq vklfor gks tkrh gS vkSj
vok"i'khy viæO; 'ks"k jg tkrs gSaA

(iv) fo|qr vi?kVuh ifj"dj.k % fo|qr vkfn èkkrqvksa dk ifj"dj.k fd;k tkrk gSA blesa
v'kq¼ èkkrq ds [kaM dks fo|qr vi?kVuh lsy dk ,suksM rFkk 'kq¼ èkkrq dh iryh pknj
dks dSFkksM cuk;k tkrk gSA lsy esa ekStwn èkkrq yo.k dSFkksM pknj ij tek gks tkrk gS]
vfèkd fo|qr&èkukRed viæO; foy;u esa jg tkrs gSa rFkk ,suksM ds uhps ,suksM iad
ds :i esa ,df=kr gks tkrs gSaA

fp=k 16-8 fo|qr vi?kVuh ifj"dj.k

vxyuh; vinzO;

xfyr 'kq¼ /krq dk

fu"dklu }kj

xfyr 'kq¼ /krq

v'kq¼

/krq

gFkZ

fp=k 16-7 inaMu

gjk naM

xfyr /krq

vinzO;

,suksM iad

v'kq¼ /krq ,suksM

fo|qr vi?kV~;

'kq¼ /krq dSFkksM
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rRoksa dk jlk;umnkgj.k ds fy, vifj"Ñr rk¡cs (iQiQksysnkj rk¡cs) ds fo|qr vi?kVuh ifj"d.k esa v'kq¼
rk¡cs ds cgqr cM+s VqdM+s dks ,suksM cuk;k tkrk gS vkSj v'kq¼ rk¡cs dk iryk VqdM+k dSFkksM
dk dk;Z djrk gSA dkWij lYiQsV ds vEyhÑr foy;u dk fo|qr vi?kV~; ds :i esa
mi;ksx fd;k tkrk gSA foy;u esa vYi oksYVrk dh fo|qrèkkjk izokfgr djus ij dkWij
lYiQsV foy;u ls izkIr dkWij (II) vk;u dSFkksM dh vksj tkrs gSaA tgk¡ os eqDr rkez èkkrq
esa ifjofrZr gksdj fu{ksfir gks tkrs gSaaA

2+ e-Cu +2 Cu⎯⎯→ (dSFkksM ij)

,suksM ls èkkrq dh rqY; ek=kk Cu2+ vk;uksa ds :i esa fo|qr vi?kV; esa ?kqy tkrh gSA

2+ e-Cu Cu +2⎯⎯→  (,suksM ij)

tSls&tSSls izØe vkxs c<+rk gS ,suksM iryk gksrk tkrk gS tcfd dSFkksM eksVk gks tkrk gSA jtr]
Lo.kZ vkfn viæO; lsy dh ryh esa ,suksM iad ds :i esa tek gks tkrs gSaA

16.3  Al, Fe, Cu vkSj Zn dk fu"d"kZ.k

16-3 ,sY;wfefu;e

,sY;wfefu;e dk fu"d"kZ.k

,sY;wfefu;e i`Foh dh iV~Vh;ksa esa vf/d izpqjrk esa ik;s tkus okyk rRo gS tks fd fofHkUu
,Y;wfeuksflydsVks tSls fd fpduh feV~Vh] ekbdk vkSj iQsYMLikj esa feyrk gSA ,sY;wfefu;e
dk v;Ld oWkDlkbV (Al

2
O

3
2H

2
O) gS ftlls ls ,Y;wfefu;e dk fu"d"kZ.k ykHknk;d #i

esa dj ldrs gSaA

lcls igys ckWDlkbV dh lksfM;e gkbMªkWDlkbM ds foy;u esa Mkyk tkrk gS ftlls
,Y;wfefu;e gkbMªkWDlkbM dk vko{ksi izkIr gksrk gSA bl izfrfØ;k esa flfydk vkSj vk;ju
vk;u (Fe3+) vfoys; gksrk gS ,oa i`Fkd gks tkrk gSA

A12O3(s) + 2OH–(aq) + 3H2O(1) ⎯→ 2A1(OH)4
–(aq)

,sY;wfeusV vk;u

Al(OH)4
–(aq) ⎯→ Al(OH)3(s) + OH–(aq) (takes place on seeding)

vc ,sY;wfefu;e gkbMªksDlkbM dks lq[kkdj xeZ fd;k tkrk gS ftlls 'kq¼ ,E;wfefu;e
vkWDlkbM izkIr gksrk gSA

2A1(OH)3(s) ⎯→ A12O3(s) + 3H2O(I)

;g xfyr Øk;ksykbV esa (Na+)3A1F6
3– esa foys; gksrk gS vkSj 900°C ij cgqr lh

xzsiQkbV Cykd ,suksM vkSj xzsiQkbV ykbUM orZu dSFkksM dk iz;ksx djds bldk fo|qr
vi?kVu djrs gSaA ,Y;wfefu;e dSFkksM ij fudyrh gS vkSj bl nzoh; #i esa xfyr fo|qr
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rRoksa dk jlk;u vi?kVuh dh ryh esa ,d=k dj ysrs gSa tgk¡ ls bls vyx dj ysrs gS vkSj Bkslh; dkj.k
gksus ds fy, j[k nsrs gSaA vkDlhtu ,suksM ij fudyrh gS tks fd /hjs&/hjs ty dj dkcZu
MkbZ&vkDlkbM ds #i esa xk;c gks tkrh gSA

tgk¡ ij lLrh fo|qr ikoj la;U=kksa ls feyrh gS dsoy ogkW ij ,Y;wfefu;e dk fu"d"kZ.k
de [kphZ ls gksrk gSA tks fd foyk;d dh Hkk¡fr dk;Z djrk gSA

mnkgj.k ds fy, LdkVySaM ds if'pe gkbySaM esa ukosZ vkSj dsusfM;u ds igkM+ks esaA xfyr
Øk;ksykbV ds fo;kstu ls cpkus ds fy, de oksYVst dk iz;ksx fd;k tkrk gSA cgqr vfèkd
/kjk dk iz;ksx gksrk gSA ,d fl¼kar gS fd ,Y;wfefu;e vkDlkbM dk A13+ vkSj A1O3

3–

esa fo?kVu gksrk gS&

A12O3  A13+ + A1O3
3–

dSFkksM ,suksM

A13+ eqDr gksrh gS AlO3
3– eqDr gksrh gS

4A13+ + 12e– → 4A1 4A1O3
3– → 2A12O3 + 3O2 + 12e–

(Na+)3 A1F6
3–

xfyr Øk;ksykbV

ysfdu ;g izØe lEHkor;k vf/d dfBu gksrk gSA

16-3-2 vk;ju

vk;ju dk fu"d"kZ.k

vk;ju i`Foh dh ijr esa nwljk vf/d izpqjrk esa  ik;s tkus okyk rRo gSaA bldk gSesVkbV
Fe

2
O

3
] esXusVkbV Fe

3
O

4
 vkSj lhMsjkbV] Fe

2
CO

3
 ls fu"d"kZ.k gksrk gsA vk;ju ik;jkbV

FeS
2
 dks vk;ju dk egRoiw.kZ v;Ld ugha ekuk tkrk gSA

vk;ju dk fu"d"kZ.k ckR;k HkV~Vh esa fd;k tkrk gS tks fd vkdkj esa fHkUu gksrh gS vkSj
mQpkbZ esa 25 vkSj 60 ehVj vkSj 10 ehVj O;kl rd gksrk gSA ;g LVhy dh cuh gksrh
gS ftldk vUnj dk {ks=k vkx u xyus okyh bZVksa dk cuk gksrk gSA vk;ju v;Ld dk
pktZ] pwus dk iRFkj vkSj dksd ,d lgh vuqikr esa dksu vkSj gksij dh O;oLFkk ls HkVVh
ds mQij Hkkx esa Mkyk tkrk gSA 600ºC rkieku igys ls xeZ gqbZ gok cgqr ls ikbiksa ds
}kjk ftUgsa V~oh;j dgrs gSa HkV~Vh esa Hksth tkrh gSA V~oh;j esa oLVy ikbiksa ls HkjikbZ gksrs
gSaA tks fd okR;k HkV~Vh dks yisVs gq, gksrh gSA

okR;k HkV~Vh esa nks VksVh ds Nsn gksrs gSa ftUgsa fpduh feV~Vh ls can dj nsrs gSaA xfyr
èkkrqey nwljs Hkkx ls ,d=k gks tkrs gSa vk;ju dk mRiknu fujarj izØe gksrk gS vkSj HkV~Vh
ds vkdkj ij fuHkZj djrk gSA okR;k HkV~Vh ls izR;sd 24 ?kUVs esa 1000 ls 1800 Vu
vk;ju dk mRiknu gksrk gSA
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rRoksa dk jlk;u

vk;ju dks fi?kykus ds fy, mQtkZ vkSj vipk;d vfHkdeZd dh vko';drk dksd ds
tykus ls izkIr gksrh gSA pktZ dk rkieku /hjs /hjs mQij p<+rh gqbZ ngu'khy xSlksa ds dkj.k
fxjrk gSA

2C(s) + O2(g) ⎯→ 2CO(g)

yxHkx 700ºC ij vk;ju vk;Ld dkcZueksuksDlkbM ds }kjk mipf;r gksdj Liksaft
vk;ju nsrk gSA

Fe2O3(s) + 3CO(g)  2Fe(s) + 3CO2(g)

D;ksafd vip;u mRØe.kh; vfHkfØ;k gksrh gSA blfy, vk;ju ds vip;u dks djus ds
fy, CO/CO

2
 3 mPp nkc vuqikr gksuk pkfg,A

pwus dk iRFkj yxHkx 800ºC ij fo;ksftr gks tkrk gS vkSj dSYlh;e vWkDlkbM jsrhyh
v'kqf¼;ksa ls vfHkfØ;k djds dSYlh;e flfydsV dk /krqey cukrk gSA

dkcZuMkbZvkDlkbM ds vip;u ls vkSj vf/d dkcZueksuksvWkdlkbM curh gSA
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rRoksa dk jlk;u CaCO3(s) ⎯→ CaO(s) + CO2(g)

CaO(s) + SiO2(s) ⎯→ CaSiO3(l)
    impurity    slag

C(s) + CO2(g) ⎯→ 2CO(g)

1200ºC {ks=k ds rkieku ij dksd }kjk vk;ju vWkDlkbM dk iw.kZ #i ls vip;u gks tkrk
gSA vU; vfHkfØ;k;sa Hkh vf/d rkieku ij gksrh gS mnkgj.k ds fy, flfydk flfydu
esa vipf;r gks tkrh gSA

SiO2(s) + 2C(s) ⎯→ Si(s) + 2CO(g)

HkV~Vh ds mQijh Hkkx ls fudyus okyh xeZ xSlksa esa dkiQh ek=kk dkcZueksuksDlkbM dh gksrh
gS vkSj ;g dwijLVkso esa ok;q dks okR;k HkV~Vh ds fy, iwoZ xeZ djus ds fy, Hkst nh tkrh
gSA

<kyuk (lapd) vk;ju

xqcan nkj HkV~Vh esa dPpk yksgk] yksgk Nhyu vkSj dksd ds feJ.k dks xeZ ok;q }kjk tykus
ij yksgk dks <kyk tkrk gSA fi?kys gq, yksgs dks lkpksa esa <kyk tkrk gSA fi?kys gq, yksgs
dks lkpksa esa Mkydj fofHkUu izdkj dh oLrq,s tSls esugksy ds <Ddu] vik=k.k] e'khujh
Úse vkSj Msªu ikbaV vkfn cuk;sa tkrs gSa <yok yksgk Bkslh; voLFkk esa iQSy tkrk gS vkSj
lkps dh vkÑfr izkIr dj ysrk gSA ;g vR;f/d dBksj gksrk gS ysfdu ;g cgqr Hkaxqj
gksrk gS vkSj vxj bls ihVk tk, rks VwV tkrk gSA <yok yksgs esa v'kqf¼;k vk;ju ds
xyukad dks yxHkx 1535ºC ls 1200ºC ij igqpk nsrk gSA

fiVok yksgk

;g v'kq¼ vk;ju ds gSehVkbV ds lkFk xeZ djds cuk;k tkrk gS ftlls v'kqf¼;ksa dk
vkDlhdj.k gks tkrk gSA dkcZu dkcZueksuksDlkbM esa vkSj flfydku vkSj eSxuht /krqey
esa ifjo£rr gks tkrs gSaA

Fe2O3(s) + 3C(s) ⎯→ 2Fe(l) + 3CO(g)

tSls gh v'kqf¼;ka gVrh gSa vk;ju dk xyukad ?kVdj 1500ºC gks tkrk gS vkSj HkV~Vh ls
isLVh ekl dks xsan ds #i gVk fn;k tkrk gS tks fd /krqey dks fupksM+us ds fy, gFkkSMs+
dk dke djrk gSA fiVok yksgk l[r] v?kkroè;Z o rU; gksrk gSA yksgkj bldk mi;ksx
'kkdy jsyos dsfjt tksM+ vkSj lqUnj xsVksa vkfn dks cukus esa djrs gSaA

16-3-3 dkWij

dkWij dk fu"d"kZ.k

;|fi dkWij izÑfr esa izpqjrk esa ugha ik;k tkrk gS ysfdu dkWij ds v;Ld izÑfr esa ik,
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rRoksa dk jlk;utkrs gSaA bldk eq[; #i ls dWkij ik;jkVht CuFeS
2
 dkWij Xykal vkSj D;wizkbV ls

fu"d"kZ.k gksrk gSA vkb, dkWij dk dkWij ik;jkbVht ls fu"d"kZ.k dh fof/ dks le>sA

lcls igys] ihls gq, v;Ld dks] v;Ld >kx izØe }kjk lkanz fd;k tkrk gS vkSj
vWkDlhtu dh lhfer ek=kk dh mifLFkfr esa bldk vtZu fd;k tkrk gSA bl vfHkfØ;k esa
vk;ju] vk;ju vkWDlkbM esa ifjorhZr gks tkrh gSA

2CuFeS2(s) +  4O2(g) ⎯→ Cu2S(s) + 3SO2(g) + 2FeO(s)

vc bl feJ.k eks flfydk SiO
2
 ds lkFk feykdj gok dh vuqifLFkfr esa xeZ fd;k tkrk

gSA blls vk;u vkWDlkbM] vkju flfydsV uked /krqey esa ifjofrZr gks tkrk gSA

FeO + SiO2 ⎯→ FeSiO3

bl vfHkfØ;k ds ckn Cu
2
S ,oa FeS dk Bksl izkIr gksrk gS ftls ekVs (Mattee) dgrs

gSAA ekVs dks csflej dUHkVZj esa xeZ djus ij ;g Cu esa vipf;r gks tkrk gSA

Cu2S(s) + O2(g) ⎯→ 2Cu(s) + SO2(g)

dkWij dk 'kqf¼dj.k fo|qrvi?kuhdj.k }kjk fd;k tkrk gS tks fd yxHkx 99.95 izfr'kr
'kq¼ mRikn nsrk gSaA 'kq¼ dkWij fo|qr vi?kuh lsy esa ,suksM gksrk gSA ftlesa 'kq¼ dkWij
dh ,d NM+ dSFkksM vkSj dkWij lYiQsV foy;u fo|qr vi?kVu dk dke djrs gSaA fo|qr
vi?kVu ds le; dkWij dk ,suksM ls dSFkksM ij LFkkukUrj.k gks tkrk gS vkSj bl izØe ds
le; ,d ,suksM dhpM+ ftlesa flYoj vkSj lksuk gksrs gSa mRiUu gksrs gSa blfy, bl izØe
dks de [kphZyk cukuk lEHko gSA

ftad dk fu"d"kZ.k

ftad v;Ld dks igys lkanz fd;k tkrk gS vkSj rc bldks vkDlkbM esa ifjo£rr djus
ds fy, gok esa vtZu fd;k tkrk gSA

2ZnS(s) + 3O2(g) Δ⎯⎯→  2ZnO(s) + 2SO2(g)

ZnCO3(s) Δ⎯⎯→  ZnO(s) + CO2(g)

lYiQjMkbZvkDlkbM dk mi;ksx lYÝ;wfjd vEy ds cukus esa fd;k tkrk gSA

dSMfe;e] ysM vkSj vk;ju ds vo'ks"kksa dks gVk;k tk ldrk gSA ftda vkDlkbM dks
pw.khZ; dksd ds lkFk fefJr djds 1400ºC ij xeZ fd;k tkrk gSA dksd ftad vkDlkbM
dks vip;fr dj nsrk gSa vkSj ftd ok"i vkSj dkcZu eksuksDlkbM dk feJ.k fjVk¡VZ ds
mQijh Hkkx ds ikl ls fuxZe gks tkrh gSA

ZnO(s) + C(s)  Δ⎯⎯→  Zn(g) + CO(g)
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rRoksa dk jlk;u nzo ftad lkWps esa Mkydj Bkslh;dj.k djrs gSaA xeZ dkcZueksuksDlkbM dk mi;ksx czkbEcSV
dks igys xeZ djus esa fd;k tkrk gSA

ikBxr iz'u 16-3

1. rk¡cs ds ifj"dj.k ds fy, iz;qDr fo|qr vi?kVuh lsy esa dSFkksM vkSj ,suksM cukus ds
fy, bLrseky gksus okys inkFkks± ds LoHkko ij izdk'k Mkfy,A blesa gksus okyh
jklk;fud vfHkfØ;kvksa ds lehdj.k fyf[k,A

2. vklkuh ls laxfyr gksus okys èkkrqvksa ds ifj"dj.k ds fy, iz;qDr fofèk dkSu&lh gS\

3. iznaMu }kjk fdu èkkrqvksa dk ifj"dj.k fd;k tkrk gS\

4. ml èkkrq dk uke crkb, ftldk fd vklou fofèk }kjk ifj"dj.k fd;k tkrk gSA

5. fo|qr vi?kVuh ifj"dj.k }kjk ifj"Ñr dh tkus okyh rhu èkkrqvksa ds uke fyf[k,A

6. Al ds fu"d"kZ.k esa Øk;ksykbV dk D;k dk;Z gksrk gSA

7. C vkSj Co esa ls dkSu&lk Fe
2
O

3
 dks Fe vip;u ds fy, mÙkjnk;h gksrk gSA

 vkius D;k lh[kk

gekus nSfud thou esa /krq egRoiw.kZ vnk djrs gSaA

vf/dka'k /krq izÑfr esa la;qDr :i ls ik, tkrs gSa&rkez] jtr] Lo.kZ] vkfn mRÑ"V
èkkrq gh eqDr :i esa ik, tkrs gSaA

/krqvksa dks muosQ ;ksfxdksa ls fu"df"kZr djus osq izØe dks /krqdehZ; dgrs gSaA

izÑfr esa ik;k tkus okyk inkFkZ ftlesa /krq ;k mlosQ ;kSfxd fo|eku jgrs gSa] [kfut
dgyrk gSA ftl [kfut ls /krq dks de [kpsZ ij fu"df"kZr fd;k tk ldrk gS mls
v;Ld dgrs gSaA bl izdkj lc [kfut] v;ld dh Hkkafr iz;qDr ugha gksrs gSaA

lcls vfèkd fØ;k'khy èkkrq vR;ar èkukRed gksrs gSa vkSj Mn+ osQ :i esa ik, tkrs gSa
vr% os izÑfr esa dqN lkekU; ½.kk;uksa ds lkFk la;qDr :i esa vFkkZr~ vkDlkbM]
lYiQkbM] dkcksZusV gSykbM] flfyosV vkfn yo.kksa ds :i esa ik, tkrs gSaA ok;q }kjk
dqN lYiQkbMksa ds ean vkDlhtu ls lYiQsV izkIr gksrs gSaA

Hkkjr le`¼ [kfut laink dk ns'k gS ftlesa yksgk] ,yqfefu;e izpqj ek=kk esa vkSj rk¡ck]
fVu] lhlk] jtr vkSj Lo.kZ dqN ek=kk esa ik, tkrs gSaA

v;Ldksa ls èkkrqvksa ds fu"d"kZ.k esa fofHkUu pj.k 'kkfey gksrs gSa %

(d) lanyu ,oa pw.kZu
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rRoksa dk jlk;u([k) v;Ld dk lkUæ.k vFkok izlkèku

(x) lkfUær v;Ld dk eqDr èkkrq ds :i esa vip;u

(?k) lkfUær v;Ld dk eqDr èkkrq ds :i esa vip;u

bl izdkj izkIr èkkrq dks mi;qDr fofèk tSls xyfud i`Fkdu] iznaMu] vklou ;k fo|qr
vi?kVuh ifj"dj.k esa ls pqudj] 'kksèku fd;k tkrk gSA

Fe, Al, Cu, vkSj Zn osQ fu"d"kZ.k esa 'kkfey gksus okys èkkrqdehZ izØeksa dk o.kZu djukA

ikBkar iz'u

1. mu èkkrq&vkDlkbMksa ds uke crkb, tks dkcZu ds lkFk xje fd, tkus ij èkkfRod
voLFkk esa vipf;r ugha gksrs gSaA

2. dkSu&lk èkkrq lYiQkbM vius vkDlkbM ds lkFk la;qDr gksdj èkkrq cukrk gS\
vfHkfØ;k,¡ fyf[k,A

3. dkcZu ds vykok ,sls pkj vfHkdeZdksa ds uke crkb, ftudk izxyu ds nkSjku mi;ksx
gksrk gSA

4. fuLikru vkSj HktZu esa varj crkb,A

5. fuEufyf[kr èkkrqvksa esa ls izR;sd ds ,d v;Ld dk uke vkSj mldk la?kVu crkb,%

(i) dSykekbu dk fuLiknu fd;k tkrk gSA

(ii) ftad CysaM dk HktZu fd;k tkrk gSA

(iii) flfydk dks pwuk iRFkj ds lkFk xje fd;k tkrk gSA

7. lYiQkbM v;Ld ds lkUæ.k ds fy, >kx (iQsu) Iyou fofèk dh O;k[;k dhft,A

8. Lo&vip;u fofèk }kjk dkWij (rk¡ck) ds fu"d"kZ.k esa 'kkfey jklk;fud vfHkfØ;k,¡
nhft,A

9. vk;ju dks blds v;Ld ls fdl izdkj izkIr djksxs\

10. Al
2
 O

3
 2H

2
O ls Al ds fu"d"kZ.k esa 'kkfey  izØeksa dks o.kZu dhft,A

vius mÙkjksa dh tk¡p dhft,

16-1

1 . lksfM;e (Na), ,yqfefu;e (Al), jtr (Ag), yksgk (Fe), ftad (Zn), lhlk (Pb) Lo.kZ
(Au), ikjn (Hg)
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rRoksa dk jlk;u v;Ld % Øe'k % [kfut ued] ckDlkbV] vktsZVkbu] gsekVkbV] ftadkbV] xSysuk]
izkÑr Lo.kZ] flusokjA

2 . [kfut izÑfr esa ik;k tkus okyk og inkFkZ gS ftlesa èkkrq ;k blds ;kSfxd ik, tkrs
gSaA v;Ld ,d [kfut gS ftlesa èkkrq izpqj ek=kk esa ik;k tkrk gS vkSj ftlls 'kq¼ vkSj
mPp dksfV ds èkkrq dks de [kps± esa izkIr fd;k tk ldrk gSA

3 . xq#Ro i`FkDdj.k] pqEcdh; i`FkDdj.k] iQsu Iyou vkSj jklk;fud fofèkA

4 . (i) pqEcdh; i`FkDdj.k fofèk

(ii) iQsu Iyou fofèk

(iii) jklk;fud fofèk

5 . ftad (;'kn)

16-2

1 . fuLikiu % blesa v;Ld dks gok dh lhfer ek=kk esa ml rki rd xje fd;k tkrk
gS fd v;Ld æfor u gksA

HktZu % blesa v;Ld dks gok dh vlhfer ek=kk esa ml rki rd xje fd;k tkrk
gS fd v;Ld æfor u gksA

izxyu % laxfyr voLFkk esa èkkrq ds fu"d"kZ.k dks izxyu dgrs gSaA v;Ld dkcZu }kjk
eqDr èkkrq esa vifp;r gks tkrk gSA

xkyd % xkyd og jklk;fud inkFkZ gS tks mPp rki ij xSax ds lkFk la;qDr gksdj
vklkuh ls laxyuh; inkFkZ cukrk gSA

èkkrqey % xkyd dk xSax ds lkFk vfHkfØ;k ls izkIr èkkrqey] xfyr èkkrq esa foys;
ugha gksrk gS vr% mls i`Fkd fd;k tk ldrk gSSA

2 . dksd ds :i es dkcZu

3 . HktZu % 2ZnS + 3O
2
 ⎯⎯→  2ZnO + 2SO

2
 (g)

4 . vkDlkbM v;Ldksa dks dksd ds lkFk xje djds èkkrq esa vipf;r djrs gSaA

5 . flfydk] cksjsDl rFkk vU; vèkkrqvksa ds vkDlkbM vEyh; xkyd gSA pwuk iRFkj
(CaCO

3
)  {kkjh; xkyd gSA

6 . (i) Al
2
 O

3
 2H

2
O ⎯⎯→  Al

2
 O

3
 + 2H

2
O

(ii) ZnCO
3
 ⎯⎯→  ZnO + CO

2
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rRoksa dk jlk;u16-3

1 . dSFkksM % 'kq¼ èkkrq dSFkksM ij : Cu2+ + 2e → Cu

,suksM % v'kq¼ èkkrq ,suksM ij : Cu + Cu2+ + 2e

2 . xyfud i`Fkdu

3 . dkWij ,oa fVu (oax)

4 . ftad

5 . dkWij] jtr vkSj fVu

6 . ,sY;wfeuk dk xyukad de djrk gS (ii) pkydrk esa o`f¼ djrk gSSA

7 . CO
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rRoksa dk jlk;u

17

gkbMªkstu vkSj
s-CykWd osQ rRo

gkbMªkstu] {kkj /krq,¡ (tSls lksfM;e vkSj iksVsf'k;e) vkSj {kkjh; e`nk /krq,¡ (tSls eSXuhf'k;e
vkSj oSQfY'k;e) ml lalkj osQ vko';d Hkkx gSa ftleas ge jgrs gSaA mnkgj.k osQ fy,]
gkbMªkstu dk mi;ksx ouLifr ?kh cukus esa gksrk gSA lM+dksa ij gksus okyk ihyk izdk'k lksfM;e
osQ dkj.k gSA lksfM;e DyksjkbM vkSj iksVsf'k;e DyksjkbM vkSj {kkjh; /krqvksa osQ ;kSfxd thou
osQ fy, vko';d gSaA lksfM;e gkbMªksDlkbM tks fd dkfLVd lksMk osQ uke ls cspk tkrk
gS] lkcqu osQ fuekZ.k esa mi;ksx gksrk gSA IykLVj vkWiQ isfjl tks fd oSQfY'k;e dk ;kSfxd
gS] dk mi;ksx Hkouksa osQ inkFkZ osQ :i esa vkSj MkWDVj }kjk vfLFk Hkax dks fLFkj djus eas
gksrk gSA

bl ikB eas ge gkbMªkstu vkSj s-CykWd osQ rRoksa ({kkjh; /krq vkSj {kkjh; e`nk /krqvksa) dh
mifLFkfr] HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.kèkeZ vkSj muosQ mi;ksx osQ ckjs esa i<+saxsA

 mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki%

gkbMªkstu dh vkorZ lkj.kh esa vf}rh; (viwoZ) fLFkfr dh O;k[;k dj losaQxs_

gkbMªkstu ds lzksrksa oQks lwfpc¼ dj ldsaxs_

gkbMªkstu osQ leLFkkfudksa esa rqyukRed Hksn dj losaQxs_

gkbMªkstu osQ fofHkUu HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.kèkeks± vkSj mi;ksxksa dks jklk;fud
vfHkfØ;kvksa osQ lkFk ;kn dj losaQxs_

ty v.kq vkSj ciZQ dh lajpuk dh O;k[;k dj losaQxs_

Hkkjh ikuh osQ mi;ksxksa dh lwph cuk losaQxs_

gkbMªkstu ijvWkDlkbM osQ cukus dh fofHkUu fofèk;ksa dh lwph cuk losaQxs_
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rRoksa dk jlk;ugkbMªkstu ijvkWDlkbM osQ vWkDlhdj.k ,oa vip;u xq.kèkeks± dh de ls de nks mnkgj.kksa
dh lwph cuk losaQxs_

gkbMªkstu ijvWkDlkbM osQ mi;ksxksa dh lwph cuk losaaQxs_

fofHkUu izdkj osQ gkbMªkbMksa dk o.kZu dj losQxs_

gkbMªkstu dk b±/u ds :i esa mi;ksx crk ldsaxs_

{kkj vkSj {kkjh; e`nk /krqvksaa osQ oqQN lk/kj.k v;Ldksa osQ uke vkSj lw=kksa dks ;kn dj
losaQxs_

{kkj vkSj {kkjh; e`nk /krqvksa osQ bysDVªkWfud foU;kl ;kn dj losaQxs_

{kkj vkSj {kkjh; e`nk /krqvksa dh vkDlhtu] gkbMªkstu] gSykstuksa vkSj ty ls vfHkfØ;kvksa
dks fy[k losaQxs_

vkDlkbMksa vkSj gkbMªksDlkbMksa dh {kkjh; LoHkko dh izo`fÙk dh O;k[;k dj losaQxs_

dkcksZusVksa vkSj lYisQVksa dh foys;rk vkSj Å"eh; fLFkjrk dh O;k[;k dj losaQxs_

Li vkSj Mg esa fod.kZ lcaèk dk o.kZu dj losaQxs_

lksfM;e vkSj ikSVsf'k;e dh tSfod egÙork dk o.kZu dj losaQxs_

cksfjfy;e dh valxr izÑfr osQ ckjs esa tku losQaxs_

Be vkSj Al esa fod.kZ lEcèk tku loQksaxs_

Mg2+ vkSj Ca2+ osQ tSfod egÙo tku losaQxs_ vkSj

NaOH, Na
2
CO

3
, CaO, vkSj CaCC

3
 osQ fuekZ.k osQ izØe tku losQaxsA

17.1 gkbMªkstu

gkbMªkstu vkorZ lkj.kh dk igyk rRo gSA gkbMªkstu dh vkf.od jpuk ljyre gksrh gS
vkSj blesa ,d ukfHkd ftlessa ,d izksVkWu $1 vkos'k osQ lkFk gksrk gS rFkk ,d bysDVªkWu d{k
eas ifjØek djrk gSA bldh bysDVªkWfud lajpuk 1s1 osQ :i esa fy[kh tk ldrh gSA

17.1.1 gkbMªkstu dk bfrgkl vkSj miyCèkrk

rkjdsV Ms esjhu (1655) vkSj okW;y (1672) us vk;ju ij lYiQ;wfjd vEy dh vfHkfØ;k
djds ,d izTtyu'khy xSl ,d=k dhA lkS lky ckn dsosfUMl us bl xSl ds xq.k /eks± dh
[kkst dh vkSj bls izToyu'khy gok dgk] ysfdu ySoksbtj ds blds orZeku uke gkbMªkstu
dgkA lw;Z ds ckgjh gkbMªkstu dqN Tokykeq[kh dh xSlksa esa lw;Z ds ckgjh okrkoj.k eas Lora=k
voLFkk esa ikbZ tkrh gS] nwljs rkjs yxHkx leLr :i esa gkbMªkstu ds gksrs gSaA vkfFkZd mPp
rkieku ij rkjk esa lkekU; txg ij (106—107°C) gkbMªkstu ds ijek.kqvksa dk ukfHkdh;
lay;u gksrk gS] ftlds ifj.kkeLo:i fojkV] ÅtkZ fudyrh gS % bl izØ; ds fy,
cgqr&lh iz.kkfy;ka vkxs dh xbZ gS] ftlds iQyLo:i eq[; :i esa ghfy;e curh gS&
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rRoksa dk jlk;u 1 4 0
1 2 14 H He 2+⎯⎯→ + e

/ukRed byDs Vª kWu ; k ikthVª ku

(fudyu s okyh ÅtkZ)

jklk;fud vfHkfØ;k ds le; fudyus okyh gkbMªkstu cgqr tYnh [kRe gks tkrh gS]
D;ksafd gkbMªkstu v.kq dk nzO;eku cgqr de gksrk gS vkSj bldh xfr cgqr rst gksrh gS]
blfy, i`Foh ds xq#Rokd"kZ.k {ks=k ls foyqIr gks tkrh gSA gkbMªkstu ds eq[; lzksr ikuh]
iSVªksfy;e vkSj izkkfrd xSl gSa] tgka ij ;g dkcZu ds la;ksx ls ikbZ tkrh gSA ;g rRo
izR;sd tSoh; inkFkZ dk vko';d la?kVd gksrk gS] tks fd izksVhuksa vkSj olkvksa esa ik;k tkrk
gSA

17.1.2 vkorZ lkj.kh eas LFkku

vkorZ lkj.kh eas gkbMªkstu dk LFkku dgk¡ gS\

rRoksa dks muosQ ckáre bysDVªkWfud foU;kl osQ vuqlkj vkorZ lkj.kh esa j[kk x;k gSA blfy,
gkbMªkstu (1s1) dks {kkj&/krqqvksa (ns1) osQ lkFk j[kk tk ldrk gSA ysfdu gkbMªkstu ,d bysDVªkWu
xzg.k dj mRÑ"V xSl ghfy;e ijek.kq dk bysDVªkWu&foU;kl izkIr dj ysrk gSA ;g ,d
bysDVªkWu xzg.k djosQ gSykstuksa (ns2 np5) tSls gkbMªkbM vk;u] H–(1s2) cukrk gSA {kkjh;
gkbMªkbMksa dk fo|qr vi?kV~; djus ij gkbMªkstu ,suksM ij izkIr gksrh gS tSls lksfM;e DyksjkbM
osQ fo|qr vi?kV~; osQ nkSjku Dyksjhu ,suksM ij izkIr gksrh gSA blfy, gkbMªkstu dks gSykstuksa
osQ lkFk oxZ&17 esa j[kuk pkfg,A gkbMªkstu oxZ&14 osQ rRoksa ls Hkh lekurk j[krh gS D;ksafd
nksuksa esa vkèkk&Hkjk dks"k gksrk gSA blfy, gkbMªkstu dks vkorZ&lkj.kh eas dgk¡ LFkku nsuk pkfg,\
bl leL;k dk lekèkku djus osQ fy, gkbMªkstu dks u rks {kkj&/krqvkssa osQ lkFk vkSj u gh
gSykstukasa osQ lkFk j[kk x;k gSA bldks vkorZ lkj.kh eas vf}rh; LFkku fn;k x;k gS (ikB&4
esa vkorZ lkj.kh ns[ksa)A

17.1.3 gkbMªkstu osQ leLFkkfud

,d gh rRo osQ ijek.kq] ftuosQ ijek.kq Øekad leku fdUrq nzO;eku la[;k fHkUu gksrh gS]
leLFkkfud dgykrs gSaA ;g fHkUu nzO;eku la[;k blfy, gksrh gS D;ksafd ukfHkd esa U;wVªkWu dh
la[;k fHkUu gksrh gSA

izkÑfrd :i ls gkbMªkstu osQ rhu leLFkkfud gksrs gSa% izksfV;e 1
1H  ;k  H, M~;wVhfj;e 2

1 H

;k  D vkSj VªkbfV;e 3
1 H  ;k TA bu rhu leLFkkfudksa osQ ukfHkd eas ,d izksVªkWu vkSj U;wVªkWu

dh la[;k Øe'k% 0, 1 vkSj 2  gksrh gS (fp=k 19-1)A izksfV;e izpqj ek=kk esasa izkIr gksrk gSA

izÑfr esa ikbZ tkus okyh gkbMªkstu esa  99.986 izfr'kr 1
1H , 0.014 izfr'kr D vkSj 7 ×

10–16  T osQ leLFkkfud gksrs gSaA blfy, gkbMªkstu osQ xq.kèkeZ gYosQ leLFkkfud tSls gksrs
gSaA VªkbfV;e jsfM;ksèkehZ gksrk gS vkSj de ÅtkZ osQ β d.kksa (t

1/2
 = 12.33yrs) dks mRlftZr

djrk gSA



fVIif.k;k¡

 27

gkbMªkstu vkSj s-CykWd osQ rRo

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 6

rRoksa dk jlk;u

fp=k 17-1% gkbMªkstu osQ leLFkkfud

fofHkUu leLFkkfudkasa osQ nzO;eku easa fHkUurk osQ dkj.k muosQ xq.kèkeks± eas oqQN fHkUurk vk
tkrh gSA mnkgj.k osQ fy,%

1. H
2
 /krq dh lrg osQ Åij D

2 
dh rqyuk esa rsth ls vfèk'kksf"kr gks tkrh gSA

2. H
2
, Cl

2
 osQ lkFk D

2 
dh rqyuk esa 13 xquk vfèkd rsth ls vfHkfØ;k djrh gSA

xq.kèkeks± esa fHkUurk tks fd nzzO;ekuksa dh fHkUurk ls gksrh gS] leLFkkfud izHkko dgykrh gSA
pwafd gkbMªkstu osQ leLFkkfudksa osQ izfr'kr nzO;eku eas cgqr vfèkd vUrj gksrk gS blfy,
gkbMªkstu osQ leLFkkfudksa osQ xq.kèkeks± esa Hkh vfèkd varj gks tkrk gSA ;kSfxdksa ftuesa ;s
leLFkkfud gksrs gSa muosQ xq.kèkeks± eas Hkh cgqr vfèkd fHkUurk gksrh gSA

17.1.4 HkkSfrd xq.kèkeZ

gkbMªkstu ,d f}&ijek.kqd xSl gSA ;g jaxghu vkSj xa/ghu gksrh gSA ;g tkuh tkus okyh
xSlksa eas lcls gYdh gSA ;g ikuh] vEyksa vkSj vfèkdrj dkcZfud foys;dksa esa v?kqyu'khy
gSA tc ;g IysfVue ;k iSysfM;e osQ Åij izokfgr dh tkrh gS rks bldk vfèk'kks"k.k gks
tkrk gSA

17.1.5 jklk;fud xq.kèkeZ

1. ngu% gkbMªkstu nguh; gS vkSj gok esa ihyh] uhyh Tokyk osQ lkFk tyrh gSA
2H

2
 + O

2
 → 2H

2
O

2. vip;u xq.k% gkbMªkstu xje /krq vkDlkbM dks /krq eassa vipf;r dj nsrh gSA

ZnO + H
2
 → Zn + H

2
O

CuO + H
2
 → Cu + H

2
O

3. v/krqvksa ls vfHkfØ;k% gkbMªkstu mfpr ifjfLFkfr;ksa esa ukbVªkstu] dkcZu] vkDlhtu
vkSj Dyksjhu ls vfHkfØ;k dj Øe'k% veksfu;k] ehFksu] ikuh vkSj gkbMªkstu DyksjkbM
cukrh gSA

3H
2
 + N

2
 → 2NH

3

1p, 1n

izksfV;e
ijek.kq la[;k  = 1

nzO;eku la[;k  = 1
1
1H

M~;wVhfj;e
ijek.kq la[;k  = 1

nzO;eku la[;k = 2
2
1 H  or D

VªkbfV;e
ijek.kq la[;k = 1

nzO;eku la[;k = 3
3
1 H  ;k T

1p, 2n
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rRoksa dk jlk;u 2H
2
 + C → CH

4

2H
2
 + O

2
 → 2H

2
O

H
2
 + Cl

2
 → 2HCl

4 /krqvksa ls vfHkfØ;k% gkbMªkstu vfèkd fo|qr&/ukRed /krqvksa osQ lkFk vfHkfØ;k
djosQ laxr gkbMªkbM cukrh gSA

2Na + H
2
 → 2NaH

2Li + H
2
 → 2LiH

17.1.6 mi;ksx

gkbMªkstu osQ mi;ksx gSa %

1. dksy dks laf'y"V isVªksfy;e eas ifjofrZr djus esa]

2. yfC/ ek=kk esa dkcZfud jklk;fudksa osQ fuekZ.k esa] fo'ks"kr;k eSFksukWy esa

3. rsyksaa dks gkbMªkstuÑr djus easA gkbMªkstu tc 443K ij fudy mRizsjd dh mifLFkfr
eas rsyksa esa izokfgr dh tkrh gS rks ouLifr rsyksa dk ouLifr ?kh esaa ifjorZu gks tkrk
gSA

4. veksfu;k osQ fuekZ.k esa] ftldk mi;ksx [kknksa osQ mRiknu esa gksrk gSA

5. Hkkjh jkWosQV osQ izkFkfed b±èku osQ :i eas] vkSj

6. xqCckjksa dks Hkjus esaA

 ikBxr iz'u 17.1

1. gkbMªkstu osQ leLFkkfudksa osQ uke crkb,A

2. gkbMªkstu osQ ml leLFkkfud dk uke crkb, tks jsfM;ks/ehZ gSA

3. gkbMªkstu dk xqCckjksa dks Hkjus eas mi;ksx D;ksa gksrk gS\

4. tc gkbMªkstu dkcZu osQ lkFk la;qDr gksrh gS rks dkSulh xSl curh gS\

5. ml xSl dk uke crkb, ftldk mi;ksx [kknksa osQ mRiknu eas gksrk gSA

6. ouLifr rsy ls ouLifr ?kh oSQls cuk;k tkrk gS\

17.2  gkbMªkstu osQ ;kSfxd

gkbMªkstu ,d cM+h la[;k eas ;kSfxd cukrk gSA ;gk¡ ij ge osQoy mueasa ls nks ftuosQ uke
gSa ikuh (H

2
O) vkSj gkbMªkstu ijvkWDlkbM (H

2
O

2
), ij fopkj djsaxsA
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rRoksa dk jlk;u17.2.1 ikuh (H2O)

gkbMªkstu dk ;g vkDlkM lcosQ thou osQ fy, vko';d gSA ;g ciZQ] ufn;ksa] >hyksaa ,oa
leqnz vkfn esa ikuh vkSj ok;qeaMy eas ok"i osQ :i esa ik;k tkrk gSA ikuh ,d lgla;ksth ;kSfxd
gS tksfd nks gkbMªkstu ,oa ,d vkDlhtu osQ vkil esa lgla;ksth cU/ ls cuk gSA bldh yqbl
vkSj vk.kfod lajpuk dks uhps n'kkZ;k x;k gSA

H O H

H H

O

104.5°

97.5pm

ikuh v.kq vR;fèkd /zqoh; gksrk gS D;ksaaafd vkWDlhtu dh fo|qr~&½.krk cgqr vfèkd gksrh
gSA blosQ vkWDlhtu ijek.kq ij vkaf'kd Í.kkRed vkos'k (δ–) gksrk gS vkSj gkbMªkstu ijek.kq
ij vkaf'kd èkukRed vkos'k (δ+) gksrk gSA gkbMªkstu dk ,d v.kq nwljs O osQ v.kq osQ lkFk
fLFkj oS|qr vkd"kZ.k osQ iQyLo:i varj vkf.od gkbMªkstu vkcaèk cukrk gS%

H

H

O H

O

H

���

���

���

���

ciZQ dh lajpuk%

ikuh vlkèkj.k vfHky{k.k gS fd ;g Bksl osQ :i
esasaaa nzo osQ :i ls de l?ku gksrk gS blosQ dkj.k ciZQ
osQ  VqdM+s ikuh osQ Åij rSjrs gSaA ikuh osQ v.kq
f=k&vk;keh usVooZQ ls vkil esa tqM+s gksrs gSa ftleasa
vkDlhtu dk ,d ijek.kq gkbMªkstu osQ pkj ijek.kqvksa
ls vkcaèk gksrk gS ftlesa nks gkbMªkstu vkcaèk vkSj nks
lkèkkj.k lgla;ksth vkcaèk gksrs gSaA blls prq"iQydh;
gkbMªkstu vkcafèkr lajpuk curh gS (fp=k 17-2)
ftlesa [kqyk  LFkku gksrk gS tksfd de ?kuRo osQ fy,
mÙkjnk;h gSA

17.2.2 Hkkjh ikuh vkSj blosQ vuqiz;ksx

ikuh eas lkèkkj.k (izksfV;e) osQ LFkku ij M~;wVhfj;e
gksrk  gS rks mls Hkkjh ikuh (D

2
O) dgk tkrk gSA Hkkjh ikuh dks ikuh ls fo|qr vi?kVu osQ

}kjk i`Fkd fd;k tkrk gSA izksfV;eÑr ikuh osQ fo?kVu osQ fy, lkE; fLFkjkad (1.0 × 10–14)

M~;wVhfj;eÑr ikuh dh rqyuk esaa (3.0×10–15) cgqr vfèkd gksrk gSA mnkgj.kkFkZ]

H
2
O → H+ + OH–

D
2
O → D+ + OD–

O

H
H

O

O

O
O

O

O

O
O

H

H

H

H
H

H

HH

H

H

H

H

H

H

fp=k 17.2: ciZQ eas vkDlhtu osQ
ijek.kqvksa dh prq"iQydh; O;oLFkk
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rRoksa dk jlk;u O–H vkcaèk O–D vkcaèk dh vis{kk tYnh VwV tkrs gSaA blfy, H
2
, D

2 
dh vis{kk vfèkd

xfr ls mRlftZr gksrh gS vkSj 'ks"k ikuh esa Hkkjh ikuh dh ek=kk vf/d gks tkrh gSA ,d
yhVj vfèkdre 'kq¼ D

2
O izkIr djus osQ fy, gesa yxHkx 30000 yhVj lkèkkj.k ikuh dk

fo|qr vi?kVu djuk iM+rk gSA

mi;ksx

1. Hkkjh ikuh dk mi;ksx U;wfDy;j fj,DVjksa easaa foeand osQ :i esa fd;k tkrk gSA bl izØe
esa] mPp xfr okys U;wVªkWuksa dh xfr de djus osQ fy, mUgasa Hkkjh ikuh eas izfo"V fd;k
tkrk gSA

2. bldk mi;ksx ,d jklk;fud vfHkfØ;k ftleasa gkbMªkstu 'kkfey gks] dh fØ;kfofèk
dks i<+us esa gksrk gSA

3. bldk mi;ksx M~;wVhfj;e osQ cgqqr ls ;kSfxdksa dks cukus esa izkjfEHkd inkFkZ osQ :i esa
fd;k tkrk gS] mnkgj.k osQ fy,

CaC
2
 + 2D

2
O ⎯⎯→  C

2
D

2
 + Ca(OD)

2

SO
3
 + D

2
O ⎯⎯→  D

2
SO

4

17.2.3 gkbMªkstu ijvkWDlkbM (H2O2)

gkbMªkstu ijvkWDlkbM gkbMªkstu dk ,d egRoiw.kZ ;kSfxd gSA bldk jklk;fud lw=k
H

2
O

2 
gSA

cukus dh fofèk;k¡

gkbMªkstu cukus dh nks fofèk;k¡ uhps nh xbZ gSa%

1. ruq [kfut vEy (H
2
SO

4
) dh /kfRod ijvkWDlkbM (csfj;e ijvkWDlkbM] lksfM;e

ijvkWDlkbM) ls vfHkfØ;k

BaO
2
. 8H

2
O

 
+ H

2
SO

4
 ⎯⎯→  BaSO

4
 + H

2
O

2
 + 8H

2
O

Na
2
O

2
 + H

2
SO

4
 → Na

2
SO

4
 + H

2
O

2

2. H
2
SO

4 
 (50% W/W) dk fo|qr vi?kVu rFkk mlds i'pkr vklou

oSQFkksM ij%  2H+ + 2e– → H
2

,suksM ij% 2
42SO −  → 2

2 8S O − + 12e−

lYisQV vk;u (S
2
O

8
)2– ds ,uksfMd foy;u dk lYÝ;wfjd vEy osQ lkFk vklou djus

ij H
2
O

2 
feyrk gSA

2
2 8 2 2 4 2 2S O 2H 2H O 2H SO H O− ++ + ⎯⎯→ +
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rRoksa dk jlk;uxq.k/eZ

gkbMªkstu ijvkWDlkbM ,d jaxghu jlhyk nzo gS ftldh rst xa/ gksrh gSA bldk DoFkukad
423 K gksrk gSA ;g izR;sd vuqikr eas ikuh] ,Ydksgy ;k bZFkj esa feJ.kh; gksrh gSA gkbMªkstu
ijvkWDlkbM eas vkDlhtu dh vkWDlhdj.k voLFkk&1 gS tcfd vkDlhtu eas (0) vkSj ikuh
esa (μ2) gksrh gSA blfy,] gkbMªkstu ijvkWDlkbM {kkjh; o vEyh; foy;uksa eas vkDlhdkjd
vkSj vipk;d dh rjg dk;Z djrh gSA

vkWDlhdj.k xq.k/eZ

(a) vEyh; foy;u eas vkWDlhdj.k fØ;k %

(i) PbS + 4H
2
O

2
 → PbSO

4
 + 4H

2
O

(ii) 2FeSO
4
 + H

2
SO

4
 + H

2
O

2
 → Fe

2
(SO

4
)

3
 + 2H

2
O

(b) {kkjh; foy;u eas vkWDlhdj.k fØ;k %

MnCl
2
 + H

2
O

2
 + 2KOH → 2KCl + 2H

2
O + MnO

2

(c) vEyh; foy;u esa vip;u fØ;k %

2KMnO
4
 + 3H

2
SO

4
 + 5H

2
O

2
 → 2MnSO

4
 + K

2
SO

4
 + 8H

2
O + 5O

2

(d) {kkjh; foy;u eas vip;u fØ;k %

(i) 2KMnO
4
 + 3H

2
O

2
 → 2MnO

2
 + 3O

2
 + 2H

2
O + 2KOH

(ii) Cl
2
 + H

2
O

2
 + 2KOH → 2KCl + 2H

2
O + O

2

mi;ksx

gkbMªkstu ijvkWDlkbM osQ mi;ksx gSa %

1. cky] peM+k vkSj Åu vkfn dk fojatu djus osQ fy,A

2. teZuk'kh vkSj laØe.kgkjh osQ :i easA

3. ,d foLiQksVd dh rjg tc ,sYdksgkWy osQ lkFk feykbZ tkrh gSA

4. iQkse jcj dks cukus osQ fy,A

5. i;kZoj.k dks fu;af=kr djus esa] mnkgj.kkFkZ ukyksa vkSj ukfy;ksa esa cgus okyk vkSj ckfgrey
ty dks jaxghu djus esaA

lajpuk

yqbl lajpuk ,oa vkf.od lajpuk dks uhps n'kkZ;k x;k gSA

H

O
O

H97°

97°

H HO

� �

� �

�

�

�

� O

� �

� �

�

�

�

�
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rRoksa dk jlk;u 17.2.4 gkbMªkbM

gkbMªkstu /krqvksa vkSj v/krqvksa ds lkFk vfHkfØ;k djds gkbMªkbM cukrh gSA gkbMªkbMksa dks
fuEu izdkj ls oxhZÑr fd;k tk ldrk gS&

(1) vk;fud gkbMªkbM

dsoy oxZ 1 vkSj 2 dh /krq,a gkbMªkstu ijek.kq dks ,d bysDVªkWu xzg.k izsfjr djus ds
fy, mfpr ?kukRed gksrh gSaA gkbMªkbM tks fd lisQn fØLVyh; gksrs gSa] /krq dks gkbMªkstu
esa 700 fMxzh rkieku ij xeZ djds cuk, tkrs gSaA mnkgj.k dh Na+H– lajpuk lksfM;e
DyksjkbM tSlh gksrh gS vFkkZr~ izR;sd ?kuk;u ,d leku nwjh ij gkbMªkbMksa vk;uksa ls f?kjk
gksrk gS vkSj blds foijhr 1 oxZ 2 ds gkbMªkbMksa dh lajpuk Ca2+(H–)2 vf/d dfBu
gksrh gSA

yhfFk;e gkbMªkbM ds vfrfjDr xyaukd fd igqapus ls igys ;s fo;ksftr gks tkrs gSa vkSj
;g fl¼ djus ds fy, fd buesa gkbMªkbM vk;u gksrs gSa] budk xfyr {kkjh; gSykbMksa esa
fo|qr vi?kVu fd;k x;k] gkbMªkstu ,uksM ij gksrh gSA gkbMªkbM vk;u cgqr vfHkfØ;k
'khy gksrs gSa vkSj lHkh vk;ksfud gkbMªkbM ikuh ds }kjk fo;ksftr gks tkrs gSa (laHkor;k
gok esa lw{e ty ok"i ds }kjk izsfjr)

– –
2 2H + H O( ) OH ( ) + H ( )⎯⎯→l aq g

(2) lgla;kstd gkbMªkbM

dqN ds vykok vc rd ds vR;f/d la[;k esa gkbMªkbM bl oxhZdj.k esa vkrs gSaA ;s
lkekU; rkieku ij xSl gksrs gSaA ;s vkorZ lkj.kh ds oxZ 17 ls 17 ds rRoksa ds }kjk cuk,
tkrs gSaA

H

C

H

HH

H

N

H

H

H

S

H

ClH

           ehysu               veksfu;k       gkbMªkstu lYiQkbM gkbMªksDyksfjd vEy

,d fo'ks"k vkorhZ; oxZ esa ijek.kq Øekad c<+us ij rRoksa ds gkbMªkbMksa dh fLFkkbRork
?kVrh gS] (D;ksafd rRo vf/d /kfRod gks tkrk gS)] blfy, gkbMªkstu DyksjkbM xeZ djus
ij LFkk;h gksrk gS] tcfd gkbMªkstu vk;ksMkbM vklkuh ls vius rRoksa esa fo;ksftr gks tkrk
gSA dqN lw{e gok dh mifLFkfr esa vLFkk;h gks tkrs gSaA mnkgj.k ds fy,] LVsusu] buds
fojatu ds fy, fo'ks"k fof/ vuko';d gksrh gSA

lgla;kstd gkbMªkbMksa esa bysDVªkWu dk lk>k djds gkbMªkstu ghfy;e dk LFkk;h bysDVªkWfud
foU;kl izkIr djus dh izkÑfrd {kerk n'kkZrh gSA
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rRoksa dk jlk;u(3) varjkdk'kh gkbMªkbM

;s vLi"V ;kSfxd gksrs gSa tks fd laØe.k rRoksa ds }kjk cuk, tkrs gSa] ftuesa gkbMªkstu
laØe.k rRoksa ds tkyd esa O;ofLFkr gksrh gSA /krq esa tkyd esa dqN foLrkj gks tkrk gS]
D;ksafd gkbMªkbM dk ?kuRo ewy /krq ls de gksrk gSA bu inkFkks± dk fuf'pr lw=k ugha fn;k
tk ldrk gSA vFkkZr~ ;s vjl ledhdj.k fefr; gksrs gSaA ;|fi rkieku vkSj nkc ds
ifjorZu ls la?kVu esa ifjorZu gksrk gS] ysfdu TiH1.73 vkSj ZrH1.92 tSls lw=k izLrqr fd,
x, gSaA gkbMªkstu dk ysuk ,d mRØe.kh; gS vkSj bu lcesa ls mPp rkieku }kjk gkbMªkstu
dks gVk;k tk ldrk gSA vfr'kq¼ gkbMªkstu cukus ds fy, lw{e foHkktkrh; iSysfM;e dk
iz;ksx mRØe.khrk ij fuHkZj djrk gSA

laØe.k rRo varjkdk'kh ;kSfxd cukrs gSa] tSls fd ukbVªkbM vkSj dkckbZM] D;ksafd
gkbMªkstu dh rjg ukbVªkstu vkSj dkcZu NksVs ijek.kq gksrs gSa] tks fd /krq tkyd esa fcuk
fdlh vf/d foÑfr ds izos'k dj ldrs gSaA

17.2.5 gkbMªkstu vFkZO;oLFkk (gkbMªkstu xSl ds :i esa)

leqnz ds ty dk dqy vk;ru yxHkx 1 × 1021 L gS] blfy, leqnz vlhe gkbMªkstu
dh vkiwfrZ djrk gSA

lalkj thok'e lqjf{kr dks"k 'kh?kz xfr ls lekIr gks jgk gSA bl vleatl dk lkeuk djus ds
fy, oSKfudksa us vkus okys o"kks± esa gkbMªkstu dk vfrfjDr ÅtkZ lzksr esa izkIr djus dh fof/
dks mRiUu djus ds fy, vFkd iz;kl fd, gSaA gkbMªkstu xSl vkWVkseksckbYl esa xSlksyhu dh
txg iz;ksx gks ldrh gSA okLro esa] batu esa dqN :ikarj djds vkSj vkWDlhtu dk mi;ksx
b±/u lSyksa esa fo|qr mRiUu djus ds fy, bu rjhdksa ls gkbMªkstu ds mi;ksx dk vf/d ykHk
gS fd vfHkfØ;k,a iznw"k.k ls eqDr gksrh gS gkbMªkstu pfyr b±/u vkSj b±/u lsyksa esa cuus okyk
vfr; mRikn ikuh gksxk tSls fd gkbMªkstu xSl dk gok esa tyuk

2 2 22H ( ) O ( ) 2H O( )+ ⎯⎯→g g l

okLro esa gkbMªkstu dh vFkZO;oLFkk dh liQyrk fuHkZj djsxh] ge fdl izdkj de [kpZ esa
gkbMªkstu dk mRiknu djrs gSa vkSj fdl izdkj vklkuh ls bldk HkaMkj.k dj ldrs gSaA ;|fi
cM+s iSekus ij ikuh ds fo|qr vi?kVu ls gkbMªkstu izkIr djus esa vR;f/d ÅtkZ [kpZ gksrh
gS] ;fn oSKkfud ikuh ds v.kqvksa dk fo[kaMu djus ds fy, dksbZ izk;ksfxd fof/ dk iz;ksx
dj ldrs gS rks ge leqnz ds ikuh ls vR;f/d ek=kk esa gkbMªkstu izkIr dj ldrs gSaA
vktdy lw;Z ÅtkZ ds mi;ksx ds fodkl dk ,d rjhdk gSA bl iz.kkyh esa mRizsjd (,d
ladqy v.kq] ftlesa ,d ;k vf/d laØe.k rRo tSls #FkSfu;e gksrs gSa) lw;Z fofdj.k ls ,d
iQksVku vo'kksf"kr djrk gS vkSj ÅthZ; :i ls mÙksftr gks tkrk gSA mÙksftr voLFkk esa mRizsjd

ikuh ds v.kq dk gkbMªkstu esa vip;u djus esa l{ke gksrk gSA   ikBxr iz'u
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rRoksa dk jlk;u

   ikBxr iz'u 17.2

1. ikuh osQ Åij ciZQ D;ksa rSjrh gS\

2. Hkkjh ikuh D;k gS\ blosQ egRoiw.kZ mi;ksxksa dks fyf[k,A

3. gkbMªkstu ijvkWDlkbM cukus dh ,d fofèk nhft,A

4. gkbMªkstu ijvkWDlkbM osQ nks mi;ksx nhft,A

5. gkbMªkstu ijvkWDlkbM iksVsf'k;e ijesxusV dks oSQls jaxghu djrh gS\

6. gkbMªkbMks osQ izdkj osQ uke fyf[k,A

7. NaH  lgla;kstd ;k vk;ksfud gkbMªkbM gSA

17.3  s-CykWd osQ rRo

s- CykWd osQ rRoksa dk bYsDVªkWfud foU;kl ns1 vFkok ns2 gksrk gS vkSj bUgsa vkoZr lkj.kh ds 1 vkSj
2 oxZ esa j[kk x;k gSA oxZ 1 esa yhfFk;e] lksfM;e] iksVSf'k;e] #chfM;e] lhft;e vkSj izsQUlh;e
rRo gksrs gSaA vjsfcd 'kCn vy&fDol vFkkZr ikni jk[k osQ dkj.k bu rRoksa dks ,df=kr :i esa {kkj
èkkrq dgrs gSaA bu jk[kksa fo'ks"kr;k oSQyf'k;e] LVªksfU'k;e] csfj;e o jsfM;e ds dkcksZusV izpqj ek=kk
esa gksrs gSaA csfjfy;e eSXuhf'k;e dSYlh;e LVªksfUf'k;e csfj;e vkSj jsfM;e oxZ ls lEcUèk j[krs gS
vkSj {kkjh; e`nk èkkrq dgykrs gSaA

17.3.1 {kkj /krq

bl oxZ esa lHkh rRo fo|qr/ukRed /krq,¡ gksrh gSa vkSj budh vkSj mu rRoksa] ftuosQ ckáÑr
dks'k esa ,dleku bysDVªkWu foU;kl gksrs gSa] osQ chp lekurk gksrh gSA {kkjh; /krqvksaa dh
mifLFkfr vkSj xq.kèkeks± dk uhps o.kZu fd;k x;k gS%

17.3.1.1 miyCèkrk

lksfM;e vkSj iksVsf'ke izpqj ek=kk esa gksrs gSaA lksfM;e] lksfM;e DyksjkbM osQ :i esa leqnz
osQ ikuh esa ik;k tkrk gS vkSj lksfM;e ukbVªsV ('kksjk) fpyh osQ jsfxLrkuksa eas feyrk gSA iksVsf'k;e
Hkh leqnz osQ ikuh esa feyrk gS vkSj dkjusykbV (KCl.MgCl

2
.6H

2
O) osQ :i esa Hkh feyrk

gSA yhfFk;e] :chfM;e vkSj lhft;e oqQN fojy ,syqfeuksflfyosQVksa esa ik;s tkrs gSaA ÚsUlh;e
jsfM;ks/ehZ gksrk gS_ bldk nh?kZdkfyd leLFkkfud 223Fr gksrk gSA bldh v/Z vk;q osQoy
21 feuV gksrh gSA

17.3.1.2 bysDVªkWfud foU;kl

{kkj /krqvksa dks muosQ izrhd ijek.kq la[;k vkSj bysDVªkWfud foU;kl osQ lkFk uhps lkj.kh 17-
1 eaasa lwphc¼ fd;k x;k gS%
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rRoksa dk jlk;ulkj.kh 17-1% {kkj /krqvksa dk bysDVªksfud foU;kl

rRo izrhd ijek.kq bysDVªkWfud foU;kl
la[;k

yhfFk;e Li 3 1s2, 2s1

lksfM;e Na 11 1s2, 2s2p6, 3s1

iksVsf'k;e K 19 1s2, 2s2p6, 3s2p6, 4s1

:chfM;e Rb 37 1s2, 2s2p6, 3s2p6d10, 4s2p6, 5s1

lhft;e Cs 55 1s2, 2s2p6, 3s2p6d10, 4s2p6d10, 5s25p6, 6s1

17.3.1.3 {kkj /krqvksa osQ HkkSfrd xq.kèkeZ

{kkj /krqvksa dks vkorZ lkj.kh osQ oxZ 1 esaa j[kk x;k gSA ;ss vklkuh ls /ukRed vk;u cukrs
gSaA tSls&tSls oxZ esa uhps dh vksj tkrs gSa] izR;sd pj.k eas u;s dks'k osQ ;ksx ls {kkj /
krqvksa osQ vkeki esa yxkrkj o`f¼ gksrh tkrh gSA ijek.kq vFkok mlosQ vk;u osQ vkeki esaa
o`f¼ dk {kkj /krqvksa osQ HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.k/eks± ij lh/k izHkko iM+rk gSA oqQN
HkkSfrd xq.k/eks± dks lkj.kh 17-2 esa fn;k x;k gSA

lkj.kh 17-2% {kkj /krqvkasa osQ xq.kèkeZ

izrhd vk;uh izFke vk;uu fo|qr ?kuRo xyukad bySDVªksM
f=kT;k ,sUFkSYih ½.krk (g cm–3) K izHkkoh
(pm) (kJ mol–1) (E° volts)

Li 76 520.1 1.0 0.54 454 –3.05

Na 102 495.7 0.9 0.97 371 –2.71

K 138 418.6 0.8 0.86 336 –2.83

Rb 152 402.9 0.8 1.53 312 –2.89

Cs 167 375.6 0.7 1.90 302 –2.93

HkkSfrd xq.k/eks± dh izo`fÙk dks lkj.kh 17-3 esa lwphc¼ fd;k x;k gSA

lkj.kh 17-3 HkkSfrd xq.kèkeks± dh izo`fÙk

Ø-la- vfHky{k.k izo`fÙk

1. vkDlhdj.k voLFkk lHkh rRo $1 vkDlhdj.k voLFkk n'kkZrs gSaA

2. ijek.kq ;k vk;fud Li < Na < K < Rb < Cs

f=kT;k ijek.kq vkSj vk;fud f=kT;k c<+rh gS pwafd tSls ge oxZ
esa uhps dh vksj tkrs gSa dks'kksa dh la[;k c<+rh gSA
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rRoksa dk jlk;u 3. vk;uu ,sUFkSYih Li > Na > K > Rb > Cs

tSls vkeki esa o`f¼ gksrh gS ckáre dks'k ls bysDVªkWu
dks fudkyuk vklku gks tkrk gSA

4. fo|qr½.krk Li > Na > K > Rb > Cs

vk;uu ,sUFkSYih de gksus osQ dkj.k fo|qr&/ukRed
vfHky{k.k esa o`f¼ gksrh gS blfy, fo|qr~&½.krk de gks
tkrh gSA

5. /kfRod Li < Na < K < Rb < Cs

vfHky{k.k tSls&tSls ge oxZ esa uhps tkrs gSa fo|qr/ukRed vfHky{k.k
esa òf¼ gksus osQ dkj.k /kfRod vfHky{k.kksa esa òf¼ gksrh gSA

6. ?kuRo Li < Na > K < Rb < Cs

lk/kj.kr;k tSls nzO;eku c<+rk gS Li ls Cs rd ?kuRo
c<+rk gSA (K ds vykok)

7. xyukad vkSj Li > Na > K > Rb > Cs

 DoFkukad Åij ls uhps tkus eas de gksrh gS D;ksafd vkeki c<+rk
gS vkSj ftlls varj/kfRod vkcaèk nqcZy gks tkrs gSaA

8. Tokyk dk jax os Tokyk esa vfHky{k.k jax fn[kkrs gSaA ckáÑr bysDVªkWu
vo'kksf"kr ÅtkZ djosQ mPp ÅtkZ lrg esa pyk tkrk gSA ;g
vo'kksf"kr ÅtkZ iqu% fudyrh gS tc bysDVªkWu fuEure
voLFkk esa vkrk gSA nksuksa voLFkkvkssa dh ÅtkZ esa varj ls
fofdj.k n`"VO; ifjlj esa gksrk gS ftlls jax ns[kk tkrk gSA

Li             Na      K      Rb Cs

fØelu yky     ihyk     cSaxuh   cSxuh cSxuh

17.3.1.4 jklk;fud xq.k/eZ

ckáÑr bysDVªkWu dks vklkuh ls [kksus osQ dkj.k {kkj /krq,¡ leLr vkorZ lkj.kh esa vfèkdre
fØ;k'khy gksrh gSaA blfy, vklkuh ls vkDlhÑr gks tkrh gSA tSls bysDVªkWu dks vklkuh
ls [kksus dh izo`fÙk oxZZ esa Åij ls uhps c<+rh gS fØ;k'khyrk c<+rh gSA

(i) vkWDlkbM% lHkh {kkj /krq,¡ vkWDlkbM cukrh gSa tks fd LoHkko eas {kkjh; gksrh gSaA yhfFk;e
vkWDlkbM (Li

2
O) cukrh gSA tc lksfM;e dks vkDlhtu osQ lkFk xje fd;k tkrk gS rks lksfM;e

ijvkWDlkbM curk gSA

4Li(s) + O
2
(g) → 2Li

2
O

2Na(s) + O
2
(g) → Na

2
O

2
(s)

K(s) + O
2
(g) → KO

2
(s)
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rRoksa dk jlk;ufufeZr fof'k"V vkWDlkbM dk fu/kZj.k /krq vk;u osQ vkeki }kjk fd;k tk ldrk gSA vkeki
esa NksVk gksus osQ dkj.k yhfFk;e vk;u ijkWDlks vk;uksa (–O–O–) dh i;kZIr la[;k esa laioZQ
eas ugha vkrk gSA gkyk¡fd vkdkj eas cM+s gksus osQ dkj.k iksVsf'k;e] :chfM;e vkSj lhft;e
osQ vk;u] vkDlh vk;uksa osQ laioZQ eas vkdj lqij vkWDlkbMksa osQ :i eas LFkk;h lajpuk,¡
cukrs gSaA

(ii) ikuh ls fØ;k'khyrk% ;|fi yhfFk;e dk E
0
 vfèkdre ½.kkRed gS] ikuh ls bldh

vfHkfØ;k lkèkkj.kr;k lksfM;e ftldk {kkj /krqqvksaa easa lcls de ½.kkRed E
0
 gksrk gS] dh rqyuk

eas de izcy gksrh gS (fp=k 19-2)A yhfFk;e dh de fØ;k'khyrk NksVk vkeki rFkk mPp vk;u
,sUFkSYih osQ dkj.k gksrh gSA bl lewg dh lHkh /krq,¡ ty ls izLiQksVh vfHkfØ;k djrh gSa
vkSj gkbMªkWDlkbM rFkk gkbMªkstu cukrs gSaA

2M + 2H
2
O → 2M+ + 2OH– + H

2

vkWDlkbM vkSj gkbMªkWDlkbM osQ {kkjh; vfHky{k.k% /krq vk;u dk vkeki c<+us osQ
lkFk /krqvksa osQ vkWDlkbMksaa vkSj gkbMªkWDlkbMksa dk {kkjh; vfHky{k.k c<+rk gSA blfy,] yhfFk;e
vkWDlkbM vkSj gkbMªkWDlkbM U;wure {kkjh; gksrs gSaA tcfd LoHkko esa lhft;e vkWDlkbM
vkSj gkbMªkWDlkbM vfèkdre {kkjh; gksrs gSaA

(iii) gkbMªkbM% {kkj /krq,¡ yxHkx 673 K ij gkbMªkstu ls fØ;k djosQ gkbMªkbM (MH)

cukrh gSa] ;gk¡  ij M {kkj /krqvksa dk izrhd gSA

2M + H
2
 → 2MH

(iv) gSykbM% {kkj /krq,¡ gSykstuksa ls fØ;k djosQ gSykbM cukrh gSa

2M + X
2
 → 2MX(X = F, Cl, Br, I)

17.3.1.5 yhfFk;e vkSj eSXuhf'k;e ds chp esa fod.kZ laca/

,d oxZ ds izFke lnL; vkSj okn ds oxZ ds f}rh; lnL; dh chp lekurk fod.kZ laca/
dgykrh gS] blfy, yhfFk;e eSXuhf'k;e ds leku xq.k& /eZ n'kkZrk gSA csfjfy;e vkSj
,Y;wehfu;e leku xq.k&/eZ n'kkZrs gSaA fod.kZ rRoksa lekurk ,d leku /zqoh;dj.k 'kfDr
ds dkj.k gksrh gSA xf.kr ds vuqlkj&

2

vk;fud vkosx
/ozq h;dj.k 'kfDr

(vk;fud f=kT;k)
∝

yhfFk;e ls lksfM;e dh rjiQ tkus ij vk;fud vkos'k ,d tSlk jgrk gS] vk;fud f=kT;k
c<+rh gS vkSj blfy, /qzoh;dj.k 'kfDr ?kVrh gSA yhfFk;e ls osfjfy;e dh rjiQ tkus
ij vk;fud vkos'k esa o`f¼ gksrh gS] vk;fud f=kT;k ?kVrh gS vkSj blfy, /qzoh;dj.k
'kfDr c<+rh gSA
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rRoksa dk jlk;u osfjfy;e ls eSXuhf'k;e dh rjiQ tkus ij /qzoh;dj.k 'kfDr ?kVrh gS vkSj yhfFk;e ds
leku gks tkrh gSA nwljs 'kCnksa esa] yhfFk;e vkSj eSXuhf'k;e ds fy, vk;fud vkos'k@
(vk;fud f=kT;k)2 yxHkx ,d leku gksrk gSA blfy, buds HkkSfrd vkSj jklk;fud ,d
tSls gksrs gSa] tSlk fd fuEufyf[kr mnkgj.kksa esa n'kkZ;k x;k gS&

1- nksuksa rRoksa dh fo|qr½.krk yxHkx ,d leku gksrh gS

2- nksuksa rRoksa ds xyukad vkSj DoFkukad rqyukRed gksrs gSa

3- yhfFk;e vkSj eSXuhf'k;e nksuksa dh dBksjrk ,d leku gksrh gSa

4- nksuksa rRo tc lh/s ukbVªkstu ds lkFk xeZ djrs gSa rks ukbVªkbM cukrs gSaA

5- nksuksa rRo tc lh/s dkcZu ds lkFk xeZ djrs gSa rks dkckZbM cukrs gSaA

6- gok esa xeZ djus ij nksuksa rRo lkekU; vkWDlkbM cukrs gSaA

7- nksuksa rRoksa ds dkcksZusV] ukbVªsV vkSj gkbMªksDlkbM Å"eh; fo;ksftr gksdj vius
vU;kU; vkDlkbM cukrs gSaA

8- nksuksa rRoksa ds gSykbM dkcZfud foyk;vksa esa foys; gksrs gSaA

9- nksuksa rRoksa dks vkWDlhvEy yo.k ikuh esa de foys; gksrs gSaA

17.3.1.6 yhfFk;e dk vlaxr O;ogkj

1. tSlk fd visf{kr gS vf/d /qzoh;dj.kh; iz.kk;uksa ds yhfFk;e yo.k nwljs {kkj
/krqvksa ds yo.kksa dh rqyuk esa de LFkk;h gksrs gSa&

700 C
2 3 2 2Li CO Li O CO°⎯⎯⎯→ +  Na bR;kfn 800°C ds uhps dksbZ vfHkfØ;k ughsa

3 2 2LiNO Li O NO⎯⎯→ + 1
3 2 22

NaNO NaNO O⎯⎯→ +

2 22LiOH Li O H O⎯⎯→ + Na bR;kfn dksbZ vfHkfØ;k ugha

2. foys;rk dk varj % mPp ?kuRo okys ,uk;uksa ds yhfFk;e yo.k nwljs {kkj
/krqvksa dh rqyuk esa de foys; gksrs gSaA mnkgj.k ds fy,] LiOH, LiF, Li3PO4,

Li2CO3 yhfFk;e ds gSykbM nwljs gSykbMksa dh rqyuk esa vf/d lgla;kstd
gksrs gSa vkSj dkcZfud foyk;dksa vf/d foys; gksrs gSaA

3.  ladqy cukuk % yhfFk;e nwljs {kkj /krqvksa dh vis{kk vf/d LFkk;h lgla;kstd
vkoa/ cukrk gS vkSj blfy, vf/d LFkk;h ladqy ;kSfxd cukrk gSA

4. yhfFk;e ikuh ds lkFk cgqr /hjs vfHkfØ;k djrk gSA

5. mPp tkyd ÅtkZ ds dkj.k yhfFk;e mPp ?kuRo okys ,suk;uksa ds lkFk LFkk;h
yo.k cukrk gSA mnkgj.k ds fy, gok esa yhfFk;e lkekU; vkDlkbM cukrk
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rRoksa dk jlk;ugS] tcfd nwljs mPp vkDlkbM cukrs gSaA yhfFk;e ukbVªkstu ls vfHkfØ;k djds
Li3N cukrk gS] nwljs gkbMªkbMksa dh vis{kk vf/d LFkk;h gksrs gSa vkSj yhfFk;e
dkcksZbM vklkuh ls curk gS (,lhVh Fkhus ds lkFk)mPp tkyd ÅtkZ ds dkj.k
yhfFk;e mPp ?kuRo okys ,suk;uksa ds lkFk LFkk;h yo.k cukrk gSA mnkgj.k ds
fy, gok esa yhfFk;e lkekU; vkDlkbM cukrk gS] tcfd nwljs mPp vkDlkbM
cukrs gSaA yhfFk;e ukbVªkstu ls vfHkfØ;k djds Li3N cukrk gS] nwljs gkbMªkbMksa
dh vis{kk vf/d LFkk;h gksrs gSa vkSj yhfFk;e dkcksZbM vklkuh ls curk gS
(,lhVh Fkhus ds lkFk)

6. yhfFk;e ds ;kSfxd vf/d lglg;ksxh gksrs gSa] blfy, gSykbM dkcZfud foyk;dksa
esa vf/d foys; gksrs gSa vkSj nwljs {kkj /krqvksa dh rqyuk esa ,sYdkby vkSj
,sjkby vf/d LFkk;h gksrs gSaA

17.3.1.7 lksfM;e gkbMªksDlkbM

{kkj /krqvksa ds gkbMªkbM vkSj nwljs ;kSfxd ,d leku xq.k&/eZ n'kkZrs gSaA

lksfM;e gkbMªksDlkbM dk dkLVuj&dSyuj izØe vkSj fxCl Mk;izQkWe lsy fof/ izØe

dkLVuj&dSyj izØe

+

VkbVSfu;e ,suksM

czkbu

ejdjh

ejdjh
dSFkksMlksfM;e

veyxe

cpk gqvk
czkbu

Dyksjhu

fp=k 17.3: dkLVuj&dSyuj izØe

bl izØe esa lksfM;e DyksjkbM dk lar`Ir foy;u (czkbu) ml fn'kk esa cgrk gS] ftl
fn'kk esa ejdjh (fp=k 17-3) dh mFkyh /kjk cgrh gS tks fd dSFkksM gksrh gSA ,uksM
VkbVsfu;e ds dbZ [kaMksa ls curh gSA fo|qr vi?kVu djus ij Dyksjhu ,suksM ij vkSj
lksfM;e dSFkksM ij eqDr gksrs gSa] tgka ij ;g ejdjh esa foys; gks tkrk gS vkSj bls lsy
ls gVk fy;k tkrk gSA lksfM;e veyxe dks ikuh esa izokfgr djrs gSa] tgka ij lksfM;e
vfHkfØ;k djds lksfM;e gkbMªksDlkbM dk mPp 'kq¼rk dk 50 izfr'kr foy;u cukrk gSA
;g vfHkfØ;k vk;ju xzhM dh mifLFkfr esa mRizsfjr gksrh gSA ejdjh dks lsy esa okil Hkst
fn;k tkrk gSA bl izdkj lksfM;e gkbMªksDlkbM] Dyksjhu vkSj gkbMªkstu mRikn gksrs gSaA
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rRoksa dk jlk;u dSFkksM ,suksM

Na+ eqDr ←⎯⎯⎯⎯ Na+CI– ⎯⎯⎯⎯→ Cl– eqDr

2Na+ + 2e–→ 2Na H2O  H+ + OH– 2C1– → 2C1• + 2e–

Na + Hg → Na/Hg 2C1• → Cl2

2Na/Hg + 2H2O  ⎯⎯→  2Na+OH– + H2 + 2Hg

ojh;rk esa gkbMªkstu dh vis{kk lksfM;e lsy esa eqDr gksrk gS] D;ksafd gkbMªkstu dk ejdjh
bysDVªksM ij mPp vksoj oksYVst gksrk gSA ;g ek=kk dgrh gS fd gkbMªkstu vk;u dk eqDr
gksuk ;k gkbMªkstu ijek.kqvksa dk la;kstu gksdj v.kqvksa dk cudj ejdjh ds i`"B ij
igqapuk eqf'dy gksrk gS vFkkZr~ ejdjh ,d ;k nksuksa izØeksa ds fy, de mRizsjd gksrk gS]
D;ksafd lksfM;e ejdjh esa foys; gks tkrk gS vkSj lsy esa ?kwerk gS] lksfM;e gkbMªksDlkbM
vkSj gkbMªkstu dk cuuk fo|qr vi?kVuh; lsy esa [kqn #d tkrk gSA

lksfM;e gkbMªksDlkbM dh vfHkfØ;k,a

lksfM;e gkbMªksDlkbM ilhtus okyk Bksl dkfLVd gksrk gS vkSj Nwus esa fiQlyus okyk gksrk
gSA ;g ikuh esa vf/d Å"ek ds lkFk 'kh?kzrk ls foys; gks tkrk gSA ;g ikuh esa iw.kZr;k
fo?kfVr gks tkrk gS vkSj bldh vfHkfØ;k,a gkbMªksDlkbM vk;u ds dkj.k gksrh gSa] tks fd
izcy {kkj gksrk gS vFkkZr~ ;g vEyksa dk mnklhuhdj.k nsrk gS vkSj tc veksfu;e ;kSfxdksa
ds lkFk xeZ djrs gS rks veksfu;k nsrk gS&

Na+OH–(aq) + H+CI– (aq) ⎯⎯→ Na+CI–(aq) + H2O(1)

;k OH–(aq) + H+(aq) ⎯⎯→ H2O(l)

Na+OH–(aq) + NH4
+Cl–(aq) ⎯⎯→ Na+CI–(aq) + H2O(l) + NH3(g)

;k OH–(aq) + NH4
+(aq) ⎯⎯→ H2O + NH3(g)

tyh; foy;u esa cgqr ls yo.kksa ls vfHkfØ;k djrk gS vkSj {kkjh; gkbMªksDlkbM dk
vo{ksi curk gS] mnkgj.k ds fy,&

Cu2+SO4
2–(aq) + 2Na+OH–(aq) ⎯⎯→ Cu(OH)2(s) + (Na+)2SO4

2–(aq)

;k Cu2+(aq) + 2OH–(aq) ⎯⎯→ Cu(OH)2(s)

de fo|qr ?kukRed /krqvksa ds gkbMªksDlkbM mHk;/ehZ gksrs gS vkSj vf/d {kkj esa foys;
gks tkrs gSaA mnkgj.k ds fy, ,sY;wehfu;e (III)] ysM (II)] fVu (11) vkSj ftad (II) ds
gkbMªksDlkbM

A13+(aq) + 3OH–(aq) ⎯⎯→ Al(OH)3(s)
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rRoksa dk jlk;uAl(OH)3(s) + OH–(aq) ⎯⎯→ Al(OH)4(aq)
,Y;wfeusV vk;u

Zn2+(aq) + 2OH–(aq) ⎯⎯→ Zn(OH)2(s)

Zn(OH)2(s) + 2OH–(aq) ⎯⎯→ Zn(OH)4
2–(aq)

ftadsV vk;u

lksfM;e gkbMªksDlkbM fofHkUu v/krqvksa ls vfHkfØ;k djrk gS] mnkgj.k ds fy, gSykstu]
flfydkWu] lYiQj liQsn iQkLiQksjl] lksfM;e ds yo.k curs gSa] ftuesa v/krq ,suk;uksa esa
lEekfo"V gks tkrs gSaA

lksfM;e gkbMªksDlkbM ds mi;ksx

lksfM;e gkbMªksDlkbM iz;ksx'kkyk esa dkcuZ&MkbZ&vWkDlkbM vkSj nwljh vEyh; xSlksa dks
vo'kksf"kr djus esa gksrk gSA cgqr&lh dkcZfud vfHkfØ;kvksa tSls ty vi?kVu vkSj
vk;rf;fr; m|ksxksa esa bldk mi;ksx lkcqu cukus esa (lksfM;e LVh;jsV vko';d gS) vkSj
lksfM;e iQkesZV cukus esa gksrk gSA

17.3.1.8 lksfM;e dkcksZusV dk fuekZ.k& lkYos izØ;

;w-ds- o"kZ esa yxHkx 16 yk[k Vu lksfM;e dkcksZusV dk mi;ksx gksrk gSA ftldk fuekZ.k
veksfu;k lksMk ;k lkYos izØe ls gksrk gSA ,d er gS fd lksfM;e DyksjkbM vkSj
dSfYl;e dkcksZusV ds chp esa vfHkfØ;k ls lksfM;e dkcksZusV vkSj dSfYl;e DyksjkbM
mRiUu gksrs gSa] ysfdu vH;kl esa dqN vU; jlk;uksa Hkh vko';drk gksrh gS] D;ksafd uhps
nh xbZ vfHkfØ;k ugha gksrh gS&

CaCO3(s) + 2NaCl(s) ⎯⎯→ Na2CO3(s) + Ca(Cl)2(s)

blfy, dPph lkexzh gksrh gS] lksfM;e DyksjkbM] dSfYl;e dkcksZusV] b±/u vkSj veksfu;k
dSfYl;e dkcksZusV dks izcyrk xeZ djus ij fcuk cq>k pwuk vkSj dkcZu&MkbZ&vkWDlkbM
izkIr gksrs gSa&

Ca2+CO3
2–(s) ⎯⎯→ Ca2+O2–(s) + CO2 (g) (1)

dkcZu&MkbZ&vkWDlkbM dks vc fNfM+r IysV cM+s VkWoj esa Åij ls izokfgr djrs gSa] ftlesa
uhps ls veksfu;k ls lar`IR lksfM;e DyksjkbM ds lkanz foy;u dks Mkyrs gSaA VkWoj esa gksus
okyh vfHkfØ;k bl izdkj n'kkZrk tk ldrk gS&

   NH3(aq) + H2O(l)  NH3.H2O(aq)  NH4
+(aq) + OH–(aq)  (2)

   Na+(aq) + Cl–(aq) + NH4
+(aq) + OH–(aq) + CO2(g) ⎯→

Na+(aq) + HCO3
–(aq) + NH4

+(aq) + Cl–(aq) (3)

Na+(aq) + HCO3
–(aq) ⎯⎯→ Na+HCO3

–(s) (4)
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rRoksa dk jlk;u lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV tks fd le vk;u izHkko ds dkj.k ikuh esa vf/d foys; ugha
gksrk gS] dks Nkudj vkSj xeZ djus ij lksfM;e dkcksZusV mRiUu gksrk gS&

             2Na+HCO3
–(s) ⎯⎯→ (Na+)2CO3

2–(s) + H2O(1) + CO2(g)  (5)

bl fLFkfr rd lksfM;e dkcksZusV veksfu;e yo.k ds lkFk nwf"kr jgrk gS] ;fn 'kq¼ dh
vko';drk gS rks bls ikuh foys; djds foy;u ls dkcZu& MkbZ&vkWDlkbM izokfgr djrs gSaA
lksfM;e dkcksZusV ds vo{ksi dks Nkudj xeZ djus ij 'kq¼ lksfM;e dkcksZusV izkIr gksrk gSA
ikuh ds lkFk fØLVh fØLVyhdj.k ls /kou lksMk (Na+)2CO3

–.10H2O izkIr gksrk gSA

(Na+)2CO3
2–(aq) + H2O(1) + CO2(g) ⎯⎯→ 2Na+HCO3

–(s)           (6)
   vo{ksi veksfu;k yo.kksa dk
  foy;u esa NksM+dj

vo{ksi veksfu;k yo.kksa dk foy;u esa NksM+dj

(d) lksYo izØe de [kphZyk izØe gS] D;ksafd lksfM;e DyksjkbM vkSj dSfYl;e
dkcksZusV lLrs gksrs gSaA

([k) 1 vkSj 2 vfHkfØ;kvksa esa Øe'k% fcuk cq>k puk vkSj veksfu;e DyksjkbM curs gSa
tks fd ,d lkFk vfHkfØ;k dj veksfu;k iSnk djrs gSaA dqN gkfu ds ckotwn
vfrfjDr veksfu;k dh vko';drk ugha gksrh gSA

(x) vfHkfØ;kvksa 5 esa cuus okyh dkcZu&MkbZ&vkWDlkbM dks iqu% lkYos VkWoj esa Hkst
fn;k tkrk gSA

lksfM;e dkcksZusV ds xq.k&/eZ vkSj mi;ksx

lksfM;e dkcksZusV ikuh esa Lora=k :i esa foys; gksrk gS vkSj {kkjh; foy;u nsrk gSA ;g
foy;u esa dqN yo.kksa ls vfHkfØ;k djrk gS vkSj lan`'k dkcksZusV dk vo{ksi dj nsrk gSA

Ca2+(Cl–)2(aq) + (Na+)2CO3
2–(aq) ⎯⎯→ Ca2+CO3

2–(s) + 2Na+Cl–(aq)

bldh foy;u esa {kkjh; izo`fr ds dkj.k ;g {kkj dkcksZusVksa dk vo{ksi.k dj nsrk gSA

3Zn2+(aq) + CO3
2–(aq) + 4OH–(aq) + 2H2O(1) ⎯⎯→ ZnCO3.2Zn(OH)2.2H2O(s)

izk;% lksfM;e dkcksZusV dk iz;ksx'kkyk esa mi;ksx  vk;ru fefr; vkeZdeZd ds :i esa
gksrk gSA m|ksxksa esa bldk mi;ksx foLrkj :i esa dbZ rjhdksa ls gksrk gSA fxykl ds fuekZ.k
esa lksfM;e ds yo.k cukus esa] dBksj ty ds e`nq cukus esa isij vkSj lkcqu cukus esaA

17.3.1.9 lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV

bls lksfM;e dkcksZusV ds foy;u esa dkcZu&MkbZ&vkDlkbM izokfgr djds cuk;k tk ldrk
gS] mnkgj.k ds fy,&

(Na+)2CO3
2–(aq) + CO2(g) + H2O(1) ⎯⎯→ 2Na+HCO3

–(s)
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rRoksa dk jlk;uD;ksafd lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV lksfM;e dkcksZusV dh vis{kk de {kkjh; gksrk gS]
blfy, izk;% igys okyk dk dkcksZusV ds vo{ksi.k esa mi;ksx djrs gSa vU;Fkk {kkjh;
dkcksZusV cu tkrk gSA mnkgj.k ds fy,&

Cu2+(aq) + 2HCO3
–(aq) ⎯⎯→ CuCO3(s) + H2O(s) + CO2(g)

17.3.1.10 lksfM;e vkSj ikSVsf'k;e dh tho&oSKkfud egRork

1- laiw.kZ 'kjhj esa 'kjhj nzO;ksa ds ijklj.k nkc lkekU; j[kuk vkSj 'kjhj ls vR;f/d nzO;ksa dh
gkfu dks cpkukA

2- U;wjkselD;wyj mÙkstuk dks c<+kuk

3- lksfM;e vkSj ikSVsf'k;e yo.kksa dk nqcZy vEyksa ds lkFk la;kstu gksdj Øe'k% ,DLVªklsywyj
vkSj varjk lsywyj nzO;ksa dk ciQj cukrk gSA

17.3.1.11 dkcksZusV ,oa lYisQV dh fLFkjrk vkSj foys;rk

lk/kjr.k;k {kkj /krqqvkassa osQ dkcksZusV ,oa lYisQV ikuh esa ?kqyu'khy gksrs gSa vkSj Å"eh; LFkkf;Ro
gksrs gSaA dkcksZusV Å"ek osQ izfr vR;fèkd LFkkbZ gksrs gSa vkSj fo?kVu gq, fcuk xfyr gks tkrs
gSaA tSls gh oxZ esa ge uhps tkrs gSa fo|qr /ukRed vfHky{k.k c<+rk gS ftlls dkcksZusV
dk LFkkf;Ro c<+rk gSA yhfFk;e dk vkeki NksVk gksus osQ dkj.k bldk dkcksZusV Å"ek osQ
izfr LFkkbZ ugha gksrk gSA

 ikBxr iz'u 17.3

1. lksfM;e osQ egRoiw.kZ v;Ldksa osQ uke fyf[k,A

2. {kkj /krqvksa dks vk;uu ,sUFkSYih osQ c<+rs Øe esa O;ofLFkr dhft,A

3. {kkj /krqvksa esa dkSu lk osQoy rRo eksuksvkWDlkbM cukrk gS\

4. lksfM;e osQ lkFk ikuh dh vfHkfØ;k esa gksus okys jklk;fud lehdj.k dks fyf[k,A

5. {kkj /krqvksa osQ gkbMªkbMksa eas fdl izdkj dk vkcaèk gksrk gSA

6. ml rRo dk uke crkb, tks (i) ijvkWDlkbM (ii) lqijvkWDlkbM cukrk gSA

7. jklk;fud vfHkfØ;k fyf[k, tc NaHCO
3
 dks xeZ fd;k tkrk gSA

8. Li+ dh Mg2+ ls lekurk gksrh gS D;ksaA

9. {kkj /krqvksa dh mldh fØ;k'khyrk ds Øe esa ltk,aA

10. {kkj /krqvksa ds mHk;n'khZ vkWDlkbM dk uke crk,aA

11. {kkj /krqvksa ds dkcksZusV dk muds c<+rs gq, rkih; LFkkbZRo ds Øe esa ltk,¡A

12. Ca+ vk;uu dk tSfcd egRo crk,aA
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rRoksa dk jlk;u 17.4 {kkjh; e`nk /krq

vki i<+ pqosQ gSa fd tSls&tSls ge vkorZ lkj.kh osQ oxZ 1 esa uhps dh vksj tkrs gSaμ{kkj /
krqvksa osQ vkeki esaa òf¼ gksrh gSA vkorZ lkj.kh osQ oxZ 2 esa fLFkr {kkjh; ènk /krqvksa esa Hkh
;gh izòfÙk ǹf"Vxkspj gksrh gSA {kkjh; ènk /krqvksa osQ oqQN HkkSfrd xq.k/eZ lkj.kh 17-4 esa fn,
x, gSaA

lkj.kh 17-4% {kkjh; e`nk /krqvksa osQ xq.k/eZ

izrhd vk;uh izFke vk;uu fo|qr ?kuRo xyukad bySDVªksM
f=kT;k ,sUFkSYih ½.krk (g cm–3) K izHkkoh
(pm) (kJ mol–1) (E° volts)

Be 89 899 1.5 1.85 1562 –1.70

Mg 136 737 1.2 1.74 924 –2.38

Ca 174 590 1.0 1.55 1124 –2.76

Sr 191 549 1.0 2.63 1062 –2.89

Ba 198 503 0.9 3.59 1002 –2.90

vius fudVorhZ {kkj&/krq dh rqyuk esa ,d {kkjh; e`nk /krq dk vkeki de gksrk gSA bldk
dkj.k ukfHkd esa vfrfjDr izksVkWu dh mifLFkfr gS tks ijek.kq esa ekStwn bysDVªkWu dks vkdf"kZr
djrk gS ftlls ijek.kq fu"ihfM+r gks tkrk gSA vkeki esa gksus okyh bl deh ls iznf'kZr gksrk
gS fd ukfHkd dk dks'kksa esa fo|eku bysDVªkWuksa ij mPpre fu;a=k.k gksrk gSA

vklkuh ls bysDVªkWu [kks nsus osQ dkj.k {kkjh; e`nk /krq,¡ Hkh vPNh vip;u dkjd gksrh gSaaA
ysfdu ;g xq.kèkeZ layXu {kkj /krqvksa dh rqyuk esa de fof'k"V gksrk gSA

17.4.1 miyC/rk

{kkjh; e`nk /krq,¡ Hkh fØ;k'khy gksus ds dkj.k izko`Qfrd :i esa gksrh gSaA eSXuhf'k;e nwljk
izpqj ek=kk esa leqnz esa feyus okyk /kfRod rRo gS] vkSj dkjusykbV (KCl.MgCl

2
.6H

2
O)

osQ :i eas HkwiiVhZ eas ik;k tkrk gSA oSQfY'k;e dkcksZusV (ekjoy] pkd vkfn) osQ :i esa
vkSj eSXuhf'k;e osQ lkFk MksyksekbV  (CaCO

3
.MgCO

3
) esa ik;k tkrk gSA oSQfY'k;e osQ vU;

v;Ld ,ugkbMªkbV  (CaSO
4
) vkSj ftIle (CaSO

4
.2H

2
O) gSaA LVªksfU'k;e vkSj csfj;e fcjys

gksrs gSa vkSj dkcksZusV lYisQV osQ :i eas ik;s tkrs gSaA csfjfy;e Hkh fojyk gksrk gS vkSj csjhy
(Be

3
Al

2
(SiO

3
)

6
) osQ :i eas feyrk gSA

17.4.2 bysDVªkWfud foU;kl

{kkjh; e`nk /krqvksa dk bysDVªkWfud foU;kl lkj.kh 17-5 esa lwphc¼ fd;k x;k gSA

lkj.kh 17-5% {kkjh; e`nk /krqvksa dk bysDVªkWfud foU;kl

rRo izrhd ijek.kq la[;k bysDVªkWfud foU;kl

csfjfy;e Be 4 1s2, 2s2

eSXuhf'k;e Mg 12 1s2, 2s2p6, 3s2
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rRoksa dk jlk;udSfY'k;e Ca 20 1s2, 2s2p6, 3s2p6, 4s2

LVªksfU'k;e Sr 38 1s2, 2s2p6, 3s2p6d10, 4s2p6, 5s2

csfj;e Ba 56 1s2, 2s2p6, 3s2p6d10, 4s2p6d10, 5s25p6, 6s2

17.4.3 {kkjh; e`nk /krqvksa osQ HkkSfrd xq.k/eZ

{kkjh; e`nk /krq,¡ {kkj /krqvksa dh rqyuk esa de fo|qr&/ukRed gksrh gSaA fo|qr&/ukRed
vfHky{k.k oxZ esa uhps tkus ij c<+rs gSaA nks bysDVªkWu [kksdj os mRÑ"V xSl foU;kl
izkIr dj ysrs gSaaA lkj.kh 17-6 essa oqQN HkkSfrd xq.kksa vkSj muesaa Øfed ifjorZuksa dks fn;k
x;k gSA

lkj.kh 17-6% HkkSfrd xq.k/eksa± dh izo`fÙk

Ø- la- vfHky{k.k izo`fÙk

1. vkDlhdj.k voLFkk leLr /krq,¡ +2 vkDlhdj.k voLFkk n'kkZrh gSaA

2. ijek.kq@vk;fud f=kT;k Be < Mg < Ca < Sr < Ba

dks'kksa dh la[;k c<+us osQ dkj.k {kkjh; e`nk /krqvksaaaa dk vkeki
oxZ esa Åij ls ryh eas tkus ij c<+rk gSA

3. vk;uu ,sUFkSYih Be > Mg > Ca > Sr > Ba

tSls&tSls vkeki c<+rk gS ckádks"k ls bysDVªkWu dk fudkyuk
vklku gksrk gSA

4. fo|qr~½.krk Be > Mg > Ca > Sr > Ba

vk;uu ,sUFkSYih osQ dkj.k fo|qr /ukRed vfHky{k.k c<+rk gS
blfy, oxZ osQ Åij ls ryh esa tkus ij fo|qr½.krk de gksrh
gSA

5. /kfRod vfHky{k.k Be < Mg < Ca < Sr < Ba

fo|qr/ukRed vfHky{k.k c<+us osQ dkj.k oxZ esa uhps dh rjiQ
tkus ij /kfRod vfHky{k.k c<+rk gSA

6. ?kuRo tSls oxZ esa ijek.kq la[;k c<+rh gS ?kuRo Hkh Åij ls ryh
esa tkus ij c<+rk gSA

7. xyukad vkSj DoFkukad {kkj /krqvksa dh vis{kk ;s mPp xyukad vkSj DoFkukad n'kkZrs
gSa D;ksafd budk vkeki NksVk gksrk gS vkSj izcyrj /kfRod
vkcaèk gksrs gSaA budh dksbZ fu;fer izo`fÙk ugha gSA ;g laoqQyu
ij fuHkZj djrh gSA

8. Tokyk dk jax Be vkSj Mg osQ vykok (NksVk vkeki vkSj mPp vk;uu
,sUFkSYih osQ dkj.k) vU; lHkh {kkjh; e`nk /krq,¡ cqUlu Tokyk
esa vfHkyf{kr jax nsrh gSaA

Ca Sr Ba
fozd yky fØelu yky gjk



fVIif.k;k¡

jlk;u foKku

gkbMªkstu vkSj s-CykWd osQ rRo

 46

ekWM~;wy  - 6

rRoksa dk jlk;u 17.4.4 {kkjh; e`nk /krqvksa osQ jklk;fud xq.kèkeZ

{kkjh; e`nk /krq,¡ fØ;k'khy /krq,¡ gksrh gSa] ;|fi ;s {kkj /krqvksaa dh rqyuk eas de fØ;k'khy
gksrh gSaA fo|qr /ukRed vfHky{k.k c<+us osQ dkj.k fØ;k'khyrk eas oxZ eaasa Åij ls uhps tkus
esa o`f¼ gksrh gSA

(i) fØ;k'khy vkSj E° dk eku: oxZ 2 osQ rRoksa dk E° (M2+/M) dk eku (fp=k 19-4)
yxHkx fLFkj gksrk gS vkSj ;g oxZ 1 osQ /krqvksa osQ leku gksrk gSA blfy,] ;s /krq,a¡ fo|qr/
ukRed gksrh gSa vkSj izcyre vip;u dkjd gksrh gSaA Be osQ fy, Eo

 dk eku de ½.kkRed
gksrk gSA ;g Be osQ NksVk vkeki osQ dkj.k gksrk gSA mPp tyh; ÅtkZ gksrh gS tcfd csfjfy;e
dh rqyukRed mPp d.ku ,sUFkSYih mlosQ foijhr gksrh gSA

(ii) vkDlkbM% {kkjh; e`nk /krq,¡ vkDlhtu eas tydj MO izdkj osQ vk;fud vkDlkbM
cukrh gSa ;gk¡ ij M, Sr, Ba vkSj Ra osQ vfrfjDr tks fd ijvkWDlkbM cukrs gSa {kkjh; e`nk
/krqvksa osQ fy, gaSA tSls gh /krq vk;u osQ vkeki esa o`f¼ gksrh gS rks ijvkDlkbM vklkuh
ls curs gSa vkSj fLFkjrk c<+rh gSA

2Mg + O
2
 → 2MgO

2Be + O
2
 → 2BeO

2Ca + O
2
 → 2CaO

Ba + O
2
 → 2BaO

vkDlkbM osQ {kkjh; xq.kksa eas BeO ls BaO dh rjiQ tkus ij Øfed o`f¼ gksrh gSA BeO

mHk;èkehZ gS] MgO nqcZy {kkj tcfd CaO izcyrj {kkj gSA

(iii) gkbMªkbM% {kkjh; e`nk /krq,¡ gkbMªkstu ls laxyu gksdj gkbMªkbM cukrh gSa ftudk lkekU;
lw=k  MH

2 
gksrk gS

M + H
2
 → MH

2
(M = Mg, Ca, Sr, Ba)

(iv)  ty ls vfHkfØ;k% lkekU;r;k {kkjh; /krq,a ikuh ls vfHkfØ;k djosQ gkbMªkstu nsrh
gSaA csfjfy;e vFkok ikuh Hkki dks izcy xeZ djus ij Hkh vfHkfØ;k ugha djrk gSA gok
esa 873 K osQ uhps vkDlhdj.k ugha gks ikrk gSA

Mg + H
2
O → MgO + H

2

Ca, Sr, vkSj Ba BUMs ikuh ls vfHkfØ;k djrs gSa vkSj vfHkfØ;k rsth ls c<+rh gSA

Ca + 2H
2
O → Ca(OH)

2
 + H

2

(v) gSykbM% lHkh {kkjh; /krq,¡ ,d mfpr rki ij gSykstu ls fØ;k dj MX
2
 gSykbM cukrh

gSa ;gk¡ ij M {kkjh; e`nk /krq gS

M + X
2
 → MX

2
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rRoksa dk jlk;u(vi) dkcksZusV vkSj lYisQV dh foys;rk ,oa fLFkjrk

dkscksZusV% {kkjh; /krqvksa osQ dkcksZusV ikuh esa vYi ek=kk esa foys; gksrs gSaA ;fn izcyre
xje fd;k tkrk gS rks budk fo?kVu gks tkrk gSA /uk;u dk vkeki c<+us ij budh fLFkjrk
c<+rh gSA dkcksZusV dk fo?kVu rkieku uhps fn;k x;k gS%

BeCO3 MgCO3 CaCO3 SrCO3 BaCO3

<373K 813K 1173K 1563K 1633K

lYisQV% {kkjh; /krqqvkssa osQ lYisQV lisQn jax osQ Bksl gksrs gSa tks fd Å"eh; fLFkj gksrs gSaA
BeSO

4
 vkSj MgSO

4 
ikuh esa 'kh?kz foys; gks tkrs gSa vkSj ikuh esa foy;srk  CaSO

4
 ls BaSO

4

rd ?kVrh gSA  Be2+ vkSj Mg2+ vk;uksa dh tyh; ÅtkZ vfèkd gksus osQ dkj.k ;s ysfVl ÅtkZ
osQ Åij gks tkrh gS vkSj blfy, buosQ lYisQV foys; gksrs gSaA

lYisQV xeZ djus ij vkDlkbM cukdj fo?kfVr gks tkrs gSaA

MSO
4
 → MO + SO

3

/uk;u osQ vkeki esa o`f¼ osQ lkFk lYisQVksa dh fLFkjrk c<+rh gSA

og rkieku ftl ij ;s fo?kfVr gksrs gSa] dks uhps n'kkZ;k x;k gSA

BeSO4 MgSO4 CaSO4 SrSO4

773K 1168K 1422K 1647K

(vii) laoqQy ;kSfxd% {kkjh; /krqvksa osQ NksVs vk;u laoqQysa cukrs gSaA mnkgj.kkFkZ DyksjksfiQy
eSXuhf'k;e dk laoqQy ;kSfxd gSA csfjfy;e laoqQy cukrh gS tSls  [BeF

4
]2–.

17.4.5  osfjfy;e dh vlaxr izÑfr ,sY;wfefu;e ds lkFk fod.kZ lEca/

osfjfy;e bl oxZ dk izFke rRo gSa ftl dkj.k ls yhfFk;e vU; {kkj /krqvksa ls fHkUu
gksrk gS mlh izdkj osfjfy;e Hkh bl oxZ ds vU; lnL;ksa ls fHkUu gksrk gSA bldk okLro
esa s vkSj p [kaM dks izFke rRo dh vlaxr izo`fÙk lkj.kh ds eè; esa vf/d lqn`<+ gks tkrk
gSA yhfFk;e vkSj lksfM;e esa fHkUurk dh vis{kk osfjfy;e esXuhf'k;e ls vf/d fHkUu
gksrk gSA osfjfy;e Hkh ,Y;wfefu;e ls fod.kZ lekurk n'kkZrk gS vkSj ftu xq.k/eksZ esa ;g
esXuhf'k;e ls fHkUu gksrk gS os xq.k/eksZ ,Y;wfefu;e ls feyrs gSaA osfjfy;e ds xq.k/eZ
esXuhfl;e dh vis{kk cgqr cM+h gksrh gSA

osfjfy;e dk xyukad vkSj DoFkukad] xyu dh ,FkSYih bR;kfn vkSj ?kuRo mPp gksrs gSa
vkSj dBksj gksrs gSA osfjfy;e ds ckâ;re bysDVªku dk vkd"kZ.k esXuhf'k;e ls vf/d gksrk
gS ftlls osfjfy;e dh ijek.kq f=kT;k ?kV tkrh gS bysDVªku xzg.k ,FkSYih vkSj vk;uu ,FkSYih
c<+ tkrh gSaA bldh mPp /zqoh;dj.k 'kfDr ds dkj.k blds ;kSfxd lgla;kstd gksrs gSaA
bldk xyukad vkSj DoFkukad cuus dh ,FkSYih vkSj dkcZfud foyk;dks esa foys;rk
esXuhf'k;e dh vis{kk vf/d gksrh gSaA NksVs B2+ vk;u dh ty;kstu ,FkSYih mPp gksrh
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rRoksa dk jlk;u gS vkSj blds yo.k vf/d foys; tkus tkrs gSaA blds okotwn bldk bysDVªkM foHko mPp
ugha gksrk gS D;ksafd bldh vk;uu ,aFkSYih cgqr vf/d gksrh gSA ;g vk'kk dh tkrh gS
fd ;g ikuh ls vfHkfØ;k vkSj vEyksa ls rhozrk ls vfHkfØ;k  djrk gSA okLro esa ;g
ikuh ls vfHkfØ;k ugha djrk gSa vkSj vEyksa ds izfr (E° = – 1.70) izfrjks/d gksrs gSa
gSykbM vknzZrkxzkgh gksrs gSa gok esa /qvk nsrs gSa vkSj izcy vEy vkSj izcy {kkjksa ds
vfrfjDr lHkh foys; yo.k ikuh esa tyvi?kVu vkSj cgqydu gks tkrs gSaA (osfjfy;e
mHk;/ehZ gksrk gSA

2[Be(H2O)4]2+ 2

3

H O

H O+
 2H3O+ + [(H2O)3BeOBe(H2O)3]2+ OH−

⎯⎯⎯→

Be(OH)2(s) OH−
⎯⎯⎯→  [Be(OH)4]2– (aq).

osfjfy;e nqcZy vipk;d vk;ZdeZd gksrk gS vkSj veksfu;k esa foys; ugha gksrk gSA

17.4.6 dSYlh;e vkDlkbM (CaO)

CaO dk fuekZ.k

CaO  (fouk cq>k pwuk) cgqr lh ek=kk esa (126 yk[k Vu 1988 esa) HkV~Vh esa CaCO
3

ds HktZu }kjk izkIr gksrk gSA

CaCO3 
heat⎯⎯⎯→  CaO + CO2

CaO dh ikuh ds lkFk vfHkfØ;k mQ"ek{ksih gksrh gS vkSj gkbMªksDlkbM curk gSA

CaO + H2O ⎯⎯→ Ca(OH)2

Ca(OH)
2
 cq>k pwuk dgykrk gSA

Ca(OH)2 + CO2 ⎯⎯→  CaCO3

17.4.7 dSYlh;e dkoksZusV CaCO3

CaCO
3
 nks fofHkUu dSylkbV vkSj ,jksxksukbV fØLVykbu #iksa esa feyrk gSA dSylkbV

vfèkd LFkkbZ gksrk gSA izR;sd Ca2+ vk;u dkoksZusV vk;uks ls N% vkDlhtu ijek.kqvksa ls
f?kjk gksrk gSA ,jksxksukbV ferLFkk;h #i gksrh gS vkSj bldh cuus dh ,FkSYih 5 kJ mol–r

dSylkbV ls vf/d gksrh gSA lSa¼kfrad #i esa ,jksxksukV dk dSyklkbV esa fo;ksftr gks tkuk
pkfg, ysfdu lfØ;.k mQtkZ mPp gksrh gS tks fd ,slk gksus ls jksdrh gSA ,jksxksukbV
iz;ksx'kkyk esa xeZ foy;u ls vo{ksi.k djds cuk;k tk ldrk gSA bldh fØLVy lajpuk
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rRoksa dk jlk;uesa Ca2+ ukS vkDlhtu ijek.kqvksa ls f?kjk gksrk gSA ;g vlk/kj.k milgla;kstdrk la[;k
gksrh gSA

pwus vkSj pwus iRFkj ds mi;ksx

1. LVhy ds cukus iQkWliQsV vkSj flfydsV dks ey ds #i esa vyx djuk

2. SiO
2
 vkSj ,Y;wfeuk ;k feV~Vh ds lkFk fefJr djds lhesaV ds cukus esa

3. Xykl ds cukus esa

4. pwuk&lksMk izØe esa tks fd Dyksjks ,Ydyh dk fgLlk gS tks Na
2
CO

3
 dk NaOH

vkSj NaOH ls Na
2
 CO

3
 ifjorZu djrk gSA

5. ikuh dks e`nq cukus esa

6. CaC
2
 cukus esa

7. ty ls mipkfjr djds cq>k pwuk cukus esa CaCOH
2

17.4.8  Mg2+ vkSj Ca2+ dk tSooSKkfud dk;Z

Mg2+ vk;u dk lkanz.k tkuojksa dh lsyks esa gksrk gS vkSj Ca2+ dk lkanz.k lsy ds ckgj
'kjhj nzO;ksa esa  eSXuhf'k;e uoZ ds lkFk beiyl dks LFkkukUrj.k ds fy, vko';d gksrk
gSA ikSèksa ds gjs Hkkx esa DyksjksfiQy esa Mg2+ vk;u gksrk gSA dSYlh;e dk egRo gfM~M;ks
eas nkrksa esa ,;VkbV Ca

3
 (PO

4
)

2
 ds vkSj nkrksa ds ,ukey esa Ýyksjks,sisVkbV ds #i esa gksrk

gS Ca2+ vk;u dk egRo jDr ds teus esa vkSj ân; ds /M+duksa  dks lkekU; djrk gSA

Ca2+ dk tSo&oSKkfud :i esa D;k egÙo gSA

 ikBxr iz'u 17.4

1. {kkjh; e`nk /krqvksa dh fØ;k'khyrk dks c<+rs Øe esas O;ofLFkr dhft,A

2. ,d mHk;/ehZ vkWDlkbM dk uke crkb,A

3. {kkjh; e`nk /krqvksa osQ dkcksZusV dks muosQ Å"eh; fLFkjrk osQ Øe esa O;ofLFkr dhft,A

vkius D;k lh[kk

gkbMªkstu dks {kkj /krq ;k gSykstu osQ lkFk j[kk tk ldrk gSA

gkbMªkstu rhu leLFkkfud cukrh gS ftuosQ uke gSa & izksfV;e] M~;wVhfj;e] VªkbfV;eA
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rRoksa dk jlk;u gkbMªkstu ,d nguh; xSl gS vkSj blesa vipk;d xq.k gksrs gSaA

gkbMªkstu osQ nks egRoiw.kZ vkWDlkbM ikuh vkSj gkbMªkstu ijvkWDlkbM gSaA

ciZQ dh fiatjs tSlh lajpuk osQ dkj.k ;g ikuh osQ Åij rSjrk gSA

ikuh esa lk/kj.k gkbMªkstu osQ LFkku ij M~;wVhfj;e gksrk gS rks Hkkjh ikuh osQ uke ls tkuk
tkrk gSA

lk/kj.k ikuh ls Hkkjh ikuh dks fo|qr vi?kVu vkSj vklou osQ }kjk i`Fkd fd;k
tk ldrk gSA

Hkkjh ikuh dk mi;ksx U;wfDy;j fj,DVjksa esa foeand osQ :i esa fd;k tkrk gSA

gkbMªkstu ijvkWDlkbM nksuksa vkWDlhdj.k ,oa vip;u dkjdksa osQ :i esa dk;Z djrh
gSA

{kkj ,oa {kkjh; e`nk /krq,¡ vkorZ vkSj oxZ esa fofHkUu xq.k/eks± eas fu;fer fHkUurk
n'kkZrh gSaA

{kkj /krq,¡ gkbMªkstu] ikuh vkSj gSykstuksa ls vfHkfØ;k djosQ Øe'k% gkbMªkbM]
gkbMªkWDlkbM vkSj gSykbM cukrh gSaA

L
1
+ vkSj Mg2+ osQ fooZQ.k lEcèk

NaOH, NaCO
3
, NaHCO

3
 dk fuekZ.k

{kkj èkkrqvksa dk tSo&oSKkfud egRo

oxZ 1 vkSj 2 osQ rRoksa osQ vkWDlkbM vkSj gkbMªkWDlkbM osQ {kkjh; LoHkkoA

dkcksZusV vkSj lYisQV dh Å"eh; fLFkjrk ,oa foys;rkA

CaO vkSj CaCO3 dk fuekZ.k {kkjh; èkkrqvksa dk tSo&oSKkfud egÙoA

ikBkar iz'u

1. s-CykWd osQ rRoksa osQ rhu lk/kj.k vfHky{k.k fyf[k, tks budk vU; CykWdksa osQ rRoksa ls
Hksn djrs gSaA

2. {kkj /krq,¡ viuh ijek.kq lajpuk eas mRÑ"V xSlksa dk vuqlj.k djrh gSaA ;g lajpuk
/krqvksa osQ dkSu ls xq.kèkeks± dh izkxqfDr dj ldrh gSA

3. D;k gksrk gS\ tc

(d) lksfM;e /krq dks ikuh esa Mkyk tkrk gSA
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rRoksa dk jlk;u([k) lksfM;e dks vkDlhtu gok dh eqDr lIykbZ esa xje fd;k tkrk gSA

(x) lksfM;e ijvkWDlkbM dks ikuh esa ?kksyk tkrk gSA

4. rRoksa dh vkorZ lkj.kh esaa gkbMªkstu dks i`Fkd LFkku fn;k x;k gSA D;ksa\ O;k[;k dhft,A

5. gkbMªkstu osQ vkS|ksfxd vuqiz;ksxksa dk o.kZu dhft,A

6. Hkkjh ikuh dk U;wfDy;j fj,DVj eas D;k egRo gS o.kZu dhft,A ;g lk/kj.k ikuh ls
oSQls cuk;k tkrk gS\

7. gkbMªkstu osQ leLFkkfudksa osQ uke crykb,A gkbMªkstu osQ Hkkjh leLFkkfud dk D;k egRo
gS\

8. ciZQ ikuh dh vis{kk de l?ku gksrh gS vkSj fdl izdkj osQ vkd"kZ.k cyksa dks ciZQ
dks fi?kyus osQ fy, thruk pkfg,\

9. mfpr jklk;fud vfHkfØ;kvksa ls fn[kkb;s fd gkbMªkstu ijvkWDlkbM oSQls nksuksa rjg
vkWDlhdj.k ,oa vip;u vfHkdkjdksa osQ :i esa dk;Z djrh gSA

10. fuEu osQ lkis{k eas {kkj /krqvksa ,oa {kkjh; e`nk /krqvksa osQ xq.k/eks± dh rqyuk dhft,%

(d) ijek.kq f=kT;k

([k) vk;uu ,UFkSYih

(x) xyukad

(?k) vip;u O;ogkj

11. {kkjh; e`nk /krqvksa osQ dkcksZusV vkSj lYisQV dh foys;rk ,oa fLFkjrk dh izo`fÙk dh
O;k[;k dhft,A

12. NaOH, Na
2
 CO

3
 vkSj NaHCO

3
 osQ fuekZ.k esa 'kkfey izØeksa dk o.kZu dhft,A

13. Ca2+ vkSj Mg2+ osQ tSo&oSKkfud egÙo dk o.kZu dhft,A

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

17-1

1. gkbMªkstu osQ rhu leLFkkfud gSa (d) izksfV;e 1
1
H, ([k) M~;wVhfj;e  D ;k 2

1
H vkSj

(x) VªkbfV;e T ;k 3
1
H.

2. VªkbfV;e

3. ;g tkuh tkus okyh xSlksa esa lcls gYdh xSl gSA
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rRoksa dk jlk;u 4. ehFksu (CH
4
).

5. veksfu;k (NH
3
).

6. ouLifr rsy +H
2
 443K

Ni
⎯⎯⎯→  ouLifr ?khA

17-2

1. ciZQ ikuh dh rqyuk eas de l?ku gSA bleasa gkbMªkstu vkcaèkksa dh ctg ls [kqyk LFkku
gksrk gSA

2. D
2
O U;wfDy;j fj,DVjksa esa foeand osQ :i eas dk;Z djrk gSA

3. BaO
2
.8H

2
O + H

2
SO

4
 → BaSO

4
 + H

2
O

2
 + 8H

2
O

4. (d) fojatu dkjd osQ :i esa

([k) teZuk'kh ,oa laØe.kdkjh osQ :i esa

5. H
2
O

2
  KMnO

4 
dk vip;u dj nsrh gSA

2KMnO
4
 + 3H

2
SO

4
 + 5H

2
O

2
 → 2MnSO

4
 + K

2
SO

4
 + 8H

2
O + 5O

2

Mn(+7)  Mn(+2) esa vip;u gks tkrk gSA

rhu izdkj osQ gkbMªkbM gS] vk;ksfud]lgla;kstd vkSj vrajkdk'kh

17-3

1. NaCl vkSj NaNO
3
.

2. Cs < Rb < K < Na < Li

3. yhfFk;e

4. 2Na + 2H
2
O → 2NaOH + H

2

5. vk;fud

6. (i) lksfM;e (ii) iksVsf'k;e

17-4

1. Be < Mg < Ca < Sr < Ba

2. BeO

3. BeCO
3
 < MgCO

3
 < CaCO

3
 < SrCO

3
 < BaCO

3



fVIif.k;k¡

 53

p-CykWd osQ rRoksa osQ lkèkkj.k vfHky{k.k

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 6

rRoksa dk jlk;u

18

p-CykWd osQ rRoksa osQ lkèkkj.k
vfHky{k.k

vkoZr lkj.kh osQ  p-CykWd esa oxZ 13]14]15]16]17 vkSj 18 osQ rRoksa dks j[kk x;k gSA
bu rRoksa dks muosQ ijek.kqvksa osQ ckáre p-d{kdksa (vkWfcZVyksa) esa bysDVªkWuksa dks iwfjr djosQ
vfHkyf{kr fd;k tkrk gSA buesa ls oqQN rRo vkSj buosQ ;kSfxd gekjs nSfud thou esa egÙoiw.kZ
Hkwfedk fuHkkrs gSaA

mnkgj.k osQ fy,_

ukbVªkstu dk mi;ksx veksfu;k] ukbfVªd vEy vkSj [kknksa osQ fuekZ.k esa gksrk gSA

ok;q esa mifLFkr vkWDlhtu thou osQ fy, vko';d gS vkSj ngu izØe esa dke vkrh gSA

dkcksZgkbMªsV] izksVhu] foVkfeu vkfn] ftuesa dkcZu ijek.kqvksa dh  Ük`̀a[kyk gksrh gS] tho
la?kfVr dh o`f¼ vkSj fodkl osQ fy, vko';d gSA

fofHkUu xq.kèkeks± dh lkèkkj.k izo`fÙk (mQèokZèkj vkSj {kSfrt) tks s- CykWd osQ rRoksa esa
ns[kh xbZ gS ;gh p-CykWd osQ rRoksa esa Hkh ns[kh tkrh gSA tSls gh mQèokZèkj LraHk (oxZ)
esa mQij ls uhps tkrs gSa oqQN xq.kèkeks± esa lekurk ns[kh tkrh gSA ysfdu ;g è;ku nsus
;ksX; ckr gS fd p- CykWd osQ rRoksa esa mQèokZèkj lekurk s-CykWd osQ rRoksa dh vis{kk
de gksrh gS fo'ks"kr;k oxZ 13 vkSj 15 esa_ ckn osQ oxksZa }kjk c<+rh gqbZ mQèokZèkj lekurk
fn[kkbZ tkrh gSA tgk¡ rd {kSfrt izo`fÙk dk loky gS] tSls&tSls ge (vkorZ) esa c<+rs
gSa rRoksa osQ xq.kèkeZ ,d fu;fer Øe esa fHkUurk n'kkZrs gSaA

bl ikB esa ge oqQN egÙoiw.kZ HkkSfrd xq.kèkeks± dks ijek.kq osQ bysDVªkWfud foU;kl osQ lkis{k
esa i<+saxsA var esa ge ijek.kq xq.kèkeksZa esa vkofrZrk dks muosQ ;kSfxdksa }kjk fn[kk, x, jklk;fud
O;ogkj ls lacafèkr djsaxs] fo'ks"kr;k muosQ vkWDlkbMksa] gkbMªbMksa vkSj gSykbMksa osQ lkis{k esaA

 mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki%

izo`Qfr esa bu rRoksa dh mRifÙk dh lkèkkj.k fo/k dks crk losQaxs_
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rRoksa dk jlk;u p- CykWd osQ rRoksa osQ bysDVªkWfud foU;kl è;ku dj losQaxs_

ijek.kq vkSj HkkSfrd xq.kèkeksZa esa fHkUurk dk o.kZu dj losaQxs] tSls fd

(i) ijek.kq vkSj vk;ksfud vkeki

(ii) vk;uu ,UFkSYih

(iii) fo|qr ½.krk

(iv) bysDVªkWu xzg.k ,UFkSYih

(v) vkorZ lkj.kh esa vkorZ vkSj oxksZa esa èkkrq ,oa vèkkrq O;ogkj

rRoksa vkSj muosQ ;kSfxdksa osQ xq.kèkeks± dks vkorZ lkj.kh esa muosQ LFkku osQ lkFk lg&lacafèkr
dj losaQxs_

CykWd osQ izR;sd oxZ osQ izFke rRo osQ vlaxr O;ogkj dh O;k[;k dj losaQxs_ vkSj

fuf"Ø; ;qXe izHkko dh O;k[;k dj losaQxsA

18.1 izo`Qfr esa p-CykWd osQ rRoksa dh mRifÙk

 p-CykWd osQ rÙoksa dh izo`Qfr esa mRifÙk dk dksbZ fuèkkZfjr fu;e ugha gSA buesa ls oqQN izo`Qfr
esa eqDr vkSj laxfyr nksuksa voLFkkvksa esa gksrs gSaA mnkgj.k osQ fy,] vkWDlhtu] ukbVªkstu]
dkcZu] lYiQj vkfn nksuksa jQiksa esa ik, tkrs gSaA mRo`Q"V xSlas osQoy eqDr voLFkk esa ik;h
tkrh gSA lHkh rRo lkèkkj.kr;k laxfyr voLFkk esa ik, tkrs gSaA izo`Qfr esa bu rRoksa osQ forj.k
dk Hkh dksbZ ,dleku fu;e fuèkkZfjr ugha gSA oqQN cgqr izpqj ek=kk esa ik, tkrs gSa_ mnkgj.kkFkZ]
vkWDlhtu] flfydkWu] ,syqfefu;e] ukbVªkstu vkfnA  nwljh vksj CykWd osQ izR;sd oxZ osQ
Hkkjh lnL; lkèkkj.kr;k de ek=kk esa ik, tkrs gSaA bl ikB esa ge vko';drkuqlkj rRoksa
osQ egÙoiw.kZ [kfutksa ij fopkj djsaxsA

18.2 bysDVªkWfud foU;kl

p-CykWd osQ rRoksa eas] izR;sd iafDr esa p-d{kd (vkWfcZVy) dks Øe osQ vuqlkj mÙkjksÙkj Hkjrs
gSaA p-CykWd osQ rRoksa dks Hkjus osQ fy, 2p, 3p, 4p, 5p vkSj 6p ikap iafDr;k¡ gksrh gSaA bu rRoksa
osQ ijek.kqvksa dk ckg~;re bysDVªkWfud foU;kl  ns2np 1–6 gksrk gSA

18.3 ijek.kq vkeki

vkorZ lkj.kh esa vkorZd esa ok;sa ls nk;sa tkus ij lkèkkj.kr;k p-CykWd osQ rRoksa dk ijek.kq
vkeki ?kVrk gSA ;g blfy, gS D;ksafd bysDVªkWu dh o`f¼ mlh la;kstd dks'k esa gksrh gS
vkSj izR;sd pj.k ij c<+rk ukfHkdh; vkos'k bysDVªkWu dks viuh rjiQ vkdf"kZr djrk gS
ftlls bysDVªkWu ukfHkd dh vkSj f[kap tkrk gSA lkj.kh 18-1 esa vkorZd osQ ijek.kq vkekiksa
esa ifjorZu fn[kk, x, gSaA
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rRoksa dk jlk;ulkj.kh 18.1 : cksjkWu ls Ýyksjhu dh ,d iafDr osQ ijek.kq vkekiksa esa ifjorZu

rRo cksjkWu dkcZu ukbVªkstu vkWDlhtu Ýyksjhu

ckg~;re bysDVªkWfud
foU;kl 2s2 2p1 2s2 2p2 2s2 2p3 2s2 2p4 2s2 2p5

ukfHkdh; vkos'k +5 +6 +7 +8 +9

izHkkoh ukfHkdh;
vkos'k + 2.60 + 3.25 + 3.90 + 4.55 + 5.20

ijek.kq vkeki (pm)        88      77       70       66       64

oxZ esa uhps dh vksj tkus ij] rRoksa dh ijekf.o; f=kT;k] ijek.kq la[;k osQ c<+us osQ lkFk&lkFk
c<+rh tkrh gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd oxZ esa uhps dh vksj c<+us ij rRoksa osQ dks'kksa
dh la[;k esa o`f¼ gksrh tkrh gSA ukfHkdh; vkos'k esa o`f¼ dh {kfriwfrZ vfrfjDr dks'k ls
vfèkd gksrh gSA lkj.kh 18-2 esa oxZ esa uhps dh vksj tkus ij ijek.kq vkeki esa ifjorZu
fn[kk, x, gSaA

lkj.kh 18.2 : oxZ esa uhps dh vksj ijek.kq vkekiksa esa ifjorZu

oxZ 13 osQ rRo ckg~;re bysDVªkWu ukfHkdh; izHkkoh ukfHkdh; ijek.kq vkeki

foU;kl vkos'k vkos'k (pm)

cksjkWu 2s2 2p1 + 5 + 2.60 88

,Y;qehfu;e 3s2 3p1 + 13 + 11.60 118

xSfy;e 4s2 4p1 + 31 + 29.60 124

bfUM;e 5s2 5p1 + 49 + 47.60 152

FkSfy;e 6s2 6p1 + 81 + 79.60 178

18.4 vk;uu ,UFkSYih

;g mQtkZ dh og ek=kk gksrh gS tks ,d mnklhu xSlh; ijek.kq osQ ckg~;re dks'k ls lcls
vfèkd f'kfFkyrkc¼ bysDVªkWu osQ fu"dklu osQ fy, vko';d gksrh gSA bls kJ mol–1 esa
ekik tkrk gS vkSj ;g izFke vk;uu ,UFkSYih dgykrh gSA

lkèkkj.kr;k p-CykWd rRoksa dh izFke vk;uu ,UFkSYih vkorZd esa ck;ha ls nkbZa vksj tkus
ij c<+rh gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd vkorZd esa ckbZa vksj ls tSls&tSls nkbZa vksj tkrs
gSa] ijek.kq vkike de gksrk tkrk gSA NksVs ijek.kq ls bysDVªkWu etcwrh ls caèks gksrs gSaA nh?kZ
ijek.kqvksa esa bysDVªkWu ukfHkd }kjk de etcwrh ls caèks gksrs gSa] blfy, vk;uu ,UFkSYih
ijek.kq vkike esa o`f¼ osQ lkFk&lkFk de gksrh gSA ysfdu ;gk¡ oqQN viokn Hkh gSa] mnkgj.k
osQ fy, oxZ 16 osQ rRoksa dh izFke vk;uu ,UFkSYih oxZ 15 osQ rRoksa dh rqyuk esa de
gksrh gSA ,slk blfy, gS D;ksafd oxZ 15 esa] bysDVªku vèkZ iwfjr vkWfcZVy ls fudkys tkrs
gSaA
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rRoksa dk jlk;u lkj.kh 18-3 esas oqQN rRoksa dh izFke vk;uu ,UFkSYih dh rqyuk dh xbZ gSA

lkj.kh 18.3 : izFke vk;uu ,UFkSYih (kJ mol–1) dh rqyuk

B C N O F Ne

801 1086 1403 1310 1681 2080

AI Si P S CI Ar

577 796 1062 999 1255 1521

lkèkkj.kr;k oxZ esa uhps dh vksj tkus ij izFke vk;uu ,UFkSYih fu;fer :i esa de gksrh
gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd oxZ esa uhps tkus ij] ijek.kq vkeki c<+rk gSA blosQ iQyLo:i
ukfHkd }kjk bysDVªkWu de etcwrh ls caèks gksrs gSa] blfy, izFke vk;uu ,UFkSYih de gks
tkrh gSA

 ikBxr iz'u 18.1

1. fuEufyf[kr esa dkSu ls ijek.kq dk NksVk vkeki izR;kf'kr gS\

(i) 
9
F vkSj 

17
CI (ii) 

6
C vkSj 

14
Si (iii) 

5
B vkSj 

6
C (iv) 

6
C vkSj 

7
N

2. fuEufyf[kr ijek.kqvksa osQ ;qXeksa esa fdl ijek.kq dh mPp vk;uu ,UFkSYih izR;kf'kr
gS\

(i) 
4
Be vkSj 

5
B (ii) 

16
S vkSj 

17
CI (iii) 

2
 He

 10
Ne (iv) 

8
O vkSj 

16
S vkSj

3. fuEufyf[kr ijek.kqkvksa dks vk;uu ,UFkSYih osQ c<+rs Øe esa O;ofLFkr dhft, :

2
He, 

4
Be, 

7
N, 

11
Na.

4. lk/kj.kr;k p-CykWd osQ rRoksa dh vk;uu ,UFkSYih oxZ vkSj vkorZd esa fdl izdkj
cnyrh gS\

18.5  bysDVªkWu xzg.k ,UFkSYih

tc ,d mnklhu xSlh; ijek.kq ,d bysDVªkWu xzg.k djrk gS rks mQ"ek mQtkZ ;k rks eqDr gksrh
gS vFkok vo'kksf"kr gksrh gSA

tc ,d mnklhu xSlh; ijek.kq ,d vfrfjDr bysDVªkWu xzg.k djrk gS rks eqDr gqbZ ;k vo'kksf"kr
mQtkZ dh ek=kk dks bysDVªkWu xzg.k ,UFkSYIkh dgk tkrk gS vFkkZr izØe osQ fy, mQtkZ ifjorZu%

X (g) + e–  X−  (g)

lkèkkj.kr;k] vfèkdrj ijek.kqvksa osQ fy, bysDVªkWu xzg.k ,UFkSYih ½.kkRed gksrh gS vFkkZr
mnklhu xSlh; ijek.kq tc bysDVªkWu xzg.k djrk gS rks mQtkZ eqDr gksrh gSA ijarq oqQN ijek.kqvksa
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rRoksa dk jlk;uosQ fy, bysDVªkWu xzg.k ,UFkSYih èkukRed gksrh gS vFkkZr bysDVªkWu xzg.k djus osQ nkSjku mQtkZ
vo'kksf"kr gksrh gSA

bysDVªkWu xzg.k ,UFkSYih lkèkkj.kr;k ,d vkorZd esa ckbZa ls nkbZa vksj tkus ij vfèkd ½.kkRed
gks tkrh gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd vkorZd esa nk;ha vksj tkus ij ijek.kq vkeki ?kVrk
gSA blosQ iQyLo:i ukfHkd }kjk bysDVªkWu ij vkd"kZ.k cy c<+ tkrk gSA

blosQ dkj.k ijek.kq dh bysDVªkWu xzg.k djus dh izo`fÙk vkSj vfèkd gks tkrh gSA vr% bysDVªkWu
xzg.k ,UFkSYih vfèkd ½.kkRed gks tkrh gSA oxZ esa uhps dh vksj tkus ij bysDVªkWu xzg.k
,UFkSYih de ½.kkRed gksrh tkrh gSA ,slk ijek.kq vkeki esa o`f¼ vkSj blosQ iQyLo:i
bysDVªkuksa osQ fy, de vkd"kZ.k gksus osQ dkj.k] ijek.kq dh bysDVªkWu dks xzg.k djus dh
izo`fÙk de gksrh tkrh gS blfy, bysDVªkWu xzg.k ,UFkSYih de ½.kkRed gks tkrh gSA ijarq
gSykstu oxZ esa Dyksjhu dh bysDVªkWu xzg.k ,UFkSYih Ýyksjhu dh rqyuk esa vfèkd ½.kkRed
gksrh gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd F ijek.kq dk vkeki cgqr NksVk gS blfy, varjk bysDVªkWu
izfrd"kZ.k bysDVªkWu o`f¼ dks de vuqowQy cukrk gSA izR;sd oxZ osQ izFke rRo osQ fy, blh
izdkj dh fLFkfr;k¡ ik;h tkrh gSaA

lkj.kh 18.4 : oqQN p- CykWd osQ rRoksa dh bysDVªkWu xzg.k ,UFkSYih kJ mol–1

B C N O F

– 0.30 – 1.25 + 0.20 – 1.48 – 3.6

AI Si P S CI

– 0.52 – 1.90 – 0.80 – 2.0 – 3.8

18.6 oS|qr ½.kkRedrk

oS|qr ½.kkRedrk dks fdlh lgla;ksth vkcaèk esa ,d ijek.kq }kjk lgHkkftr bysDVªkWu ;qXe
dks viuh vksj vkdf"kZr djus dh {kerk dh eki osQ :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA oS|qr
½.kkRedrk vkorZd esaa nkbZa vksj tkus ij c<+rh gS rFkk oxZ esa uhps dh vksj tkus ij ?kVrh
gSA lHkh rRoksa esa Ýyksjhu lcls vfèkd oS|qr ½.kkRed gS] vkWDlhtu nwljs vkSj ukbVªkstu
rhljs LFkku ij gSA

18.7 èkkfRod o vèkkfRod O;ogkj

rRoksa dks O;kid :i ls èkkrqvksa vkSj vèkkrqvksa esa oxhZo`Qr dj ldrs gSaA èkkrq,¡ fo|qr èkukRed
gksrh gSa vFkkZr bysDVªkWu [kksdj os vklkuh ls èkukRed vk;u cuk ysrh gSa tcfd vèkkrq,¡
fo|qr ½.kkRed gksrh gSa vFkkZr ;s bysDVªkWu xzg.k djosQ vklkuh ls ½.kkRed vk;u cuk
ysrh gSaA p- CykWd osQ rRoksa osQ èkkfRod vkSj vèkkfRod vfHky{k.kksa esa fuEu :i ls ifjorZu
gksrk gSA
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rRoksa dk jlk;u vkorZd esa èkkfRod vfHky{k.k de gksrs tkrs gSa tcfd vèkkfRod vfHky{k.k c<+rs gSaA ,slk
blfy, gksrk gS D;ksafd vkorZd esa ck,¡ ls nk,¡ tkus ij ukfHkd vkos'k c<+us ls ijek.kq
vkeki de gks tkrk gS vkSj blfy, vk;uu ,UFkSYih c<+ tkrh gSA

oxZ esa uhps dh vksj tkus ls èkkfRod vfHky{k.k c<+rs gSa tcfd vèkkfRod vfHky{k.k de
gksrs gSaA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd oxZ esa uhps tkus ls ijek.kq vkeki c<+rk gSA blfy,
èkkfRod vfHky{k.k c<+rs gaS vkSj vèkkfRod vfHky{k.k de gksrs tkrs gSaA

18.8 p-CykWd osQ izR;sd oxZ osQ izFke rRo dk vlaxr O;ogkj

 s-CykWd vkSj p-CykWd osQ rRo feydj eq[; oxZ ;k izfrfufèk rRo dgykrs gSaA pwafd ijek.kq
f=kT;k vkorZd esa ck;ha ls nk;ha rjiQ tkus ij de gksrh gS] p- CykWd osQ ijek.kq vius
utnhdh s ;k d Cykdksa osQ ijek.kqvksa dh rqyuk esa NksVs gksrs gSa blfy, F ijek.kq dh f=kT;k
lcls de gksrh gSA NksVs ijek.kq ls lacaèk gksus osQ dkj.k 2p vkfcZVYl cgqr lqlagr gksrs
gSa vkSj cuus okys vkcaèkksa dks izHkkfor djrs gSaA 2p esa varjk bysDVªkWfud izfrd"kZ.k np vkfcZVyksa
dh rqyuk esa vfèkd egRoiw.kZ gSA ;gk¡ ij n < 2T blosQ iQyLo:i N-N, O-O vkSj F-F

vkcaèk Øe'k% p-p, s-s vkSj CI–CI vkcaèkksa dh rqyuk esa nqcZy gksrs gSaA

N, O vkSj F osQ ijek.kqvksa osQ NksVs vkdkj gksus osQ iQyLo:i budh fo|qr ½.kkRedrk dk
eku mPp gksrk gSA ;g rqyukRed izcyre gkbMªkstu vkcaèk X – H....Y (;gk¡ ij X vkSj
Y -N,O  ;k F gks ldrs gSa) osQ cuus esa izfrfcafcr gksrk gSA

dkcZu] ukbVªkstu vkSj vkWDlhtu viuh vf}rh;  pπ–pπ cgq vkcaèk cukus dh {kerk osQ dkj.k
(ijLij lacaèk) vius oxksZa osQ vU; rRoksa ls fHkUu gksrs gSaA mnkgj.k osQ fy,] C=C, C≡C,

N=N, O=O, vkfnA ckn osQ lnL; tSls Si, P, S, vkfn pπ–pπ vkcaèk ugha cukrs gSa D;ksafd
ijek.kq vkfcZVy dk vkeki cM+k gS blfy, izHkkoh vfrO;kiu ugha gks ikrk gSA

p-CykWd osQ f}rh; vkorZd esa rRoksa dk la;kstdrk dks'k dh {kerk osQ dkj.k leUo; la[;k
vfèkdre 4 gksrh gS ysfdu Hkkjh lnL;ksa osQ ;kSfxdksa esa leUo; la[;k mPp gksrh tkrh

gSA blfy, –
4BH  dh rqyuk esa [AlF

6
]3–; CF

4
 dh rqyuk esa [Si F

6
]2– vkSj 4NH+  dh rqyuk esa

6[PCl ]− curk gSA izR;sd oxZ osQ Hkkjh lnL;ksa esa vkcaèk cukus osQ fy, d- vkfcZVy miyCèk

gksrk gS vkSj muosQ Hkkx ysus ls mPp leUo; la[;k igq¡pus ij fopkj dj ldrs gSaA

18.9 fuf"Ø; ;qXe izHkko

 p-CykWd esa oxZ 13] 14 rFkk 15 osQ rRoksa esa oxZ esa uhps dh vksj tkus ij mPp vkDlhdj.k
voLFkk osQ de fLFkj gksrs tkus dh ,d lkekU; izo`fÙk ikbZ tkrh gSA blfy, ;|fi cksjkWu
rFkk ,Y;qfefu;e lkoZf=kd :i ls f=k&la;kstd gksrs gSa rFkkfi xSyh;e] bfUM;e ,oa FkSfy;e
+1 vfLFkfr gh n'kkZrs gSaA okLro esa FkSfy;e dh  +1 vofLFkfr dkiQh fLFkj gksrh gSA blh
izdkj dh fLFkfr;k¡ oxZ 14 rFkk 15 esa Hkh ns[kh tkrh gSaA dkcZu lkoZf=kd :i ls prq%la;kstd
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rRoksa dk jlk;ugS] fiQj Hkh tjeSfu;e] fVu rFkk lhls osQ f}la;kstd ;kSfxdksa dks fufeZr djuk laHko gSA
oxZ 15 esa ,UVheuh vkSj foLeFk dh $3 dh vofLFkfr dk fLFkj gksuk bl izdkj dk ,d
vU; mnkgj.k gSA

oxZ 13] 14 rFkk 15 osQ ckg~;re bysDVªkWfud foU;kl Øe'k% ns2np1, ns2np2 vkSj ns2np3

gSa blfy, bu lcls Øe'k% $3] $4 rFkk $5 dh mPp vkWDlhdj.k vofLFkfr;ksa osQ n'kkZus
dh mEehn dh tkrh gSA ijarq bu oxksZa osQ Hkkjh rRoksa dh Øe'k% $1] $2 rFkk $3 vofLFkfr;k¡
n'kkZus dh ojh;rk ;g lwfpr djrh gS fd nks bysDVªkWu cU/ cukus esa 'kkfey ugha gks jgs
gSaA s-bysDVªkWuksa dh jklk;fud vkcaèku esa izfr"VEHkrk fuf"Ø; ;qXe izHkko dgykrk gSA

fuf"Ø; ;qXe izHkko nks dkjdksa osQ dkj.k ekuk tkrk gS%

1. mUu;u mQtkZ dh fuEure fLFkfr (ns2 np1) ls la;kstd fLFkfr (ns1 np2) esa o`f¼ gks tkrh
gSA

2. ijek.kqvksa dk vkeki cM+k gksus osQ dkj.k vkfcZVy dk de vfrO;kiu gksrk gS vkSj blfy,
vkcaèk mQtkZ de gks tkrh gSA

bldk usV ifj.kke gS fd bu oxksZa esa ijek.kq la[;k c<+us osQ lkFk mPp vkDlhdj.k voLFkk
dh fLFkjrk de gks tkrh gSA ;fn 'kkfey mQtkZvksa osQ ckjs esa fopkj&foe'kZ djsa rks fuf"Ø;
;qXe izHkko 'kCn viuh egÙork [kks nsrs gSaA

 ikBxr iz'u 18.2

1. Ýyksjhu dh bysDVªkWu xzg.k ,UFkSYih Dyksjhu ls de D;ksa gksrh gSA

2. fuEufyf[kr ijek.kqvksa osQ ;qXe esa fdl ijek.kq dh bysDVªkWu xzg.k ,UFkSYih vfèkd
gksrh gS

(i) F, Cl (ii) Br, I (iii) I, Xe (iv) O, F (v) O,S

3. bl dFku osQ nks dkj.k nhft, fd p-CykWd osQ izR;sd oxZ osQ izFke rRo vf}rh;
O;ogkj iznf'kZr djrs gSaA

4. vkWDlhtu xSl gksrh gS tcfd lYiQj (xaèkd) Bksl] D;ksa\ O;k[;k dhft,A

5. fuf"Ø; ;qXe izHkko osQ fy, mÙkjnk;h nks dkj.kksa dk mYys[k dhft,A

6. Tl vkSj Pb dh vkDlhdj.k voLFkk ij fuf"Ø; ;qXe izHkko dk D;k ifj.kke gksrk gSA

18.10 p-Cykdksa osQ rRoksa dh lkekU; jklk;fud izo`fÙk;k¡

mRo`Q"V xSlksa osQ vykok p-CykWd osQ rRo gkbMªkstu] vkWDlhtu vkSj gSykstuksa osQ lkFk
vfHkfØ;k djosQ Øe'k% fofHkUu gkbMªkbM] vkWDlkbM vkSj gSykbM cukrs gSaA oxZ esa uhps
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rRoksa dk jlk;u tkus ij buosQ ;kSfxdksa osQ xq.kèkeks± esa vfèkdrj fu;fer izo`fÙk ns[kh tkrh gSA mRd`"V xSlksa
dh bysDVªkWu caèkqrk yxHkx 'kwU; vkSj vk;uu ,sUFkSYih cgqr vfèkd gksrh gS blfy, lkèkkj.k
ifjfLFkfr;ksa esa] mRd`"V xSlksa osQ ijek.kqvksa esa bysDVªkWu [kksus ;k xzg.k djus dh izo`fÙk cgqr
de gksrh gSA

18.10.1 gkbMªkbM~l

 p-CykWd osQ rRoksa osQ gkbMªkbMksa dks lkj.kh 20-5 esa lwphc¼ fd;k x;k gSA ;s lgla;kstd
v.kq gksrs gSa vkSj buosQ caèkd dks.k VSEPR fl¼kar osQ vuq:i gksrs gSaA caèkd dks.k 109.50,

CH
4
 esa 1070, NH

3
 esa vkSj 1040 H

2
O esa  de gksrs tkrs gSaA

;s gkbMªkbM LoHkko esa ok"i'khy gksrs gSaA lkèkkj.kr;k budh vEyh; izcyrk ck;sa ls nk;sa
vkSj mQij ls uhps c<+rh gSA

lkj.kh 18.5 : p-CykWd osQ rRoksa osQ gkbMªkbM

oxZ

13 14 15 16 17

B
2
H

6
CH

4
NH

3
H

2
O HF

(AIH
3
)x SiH

4
PH

3
H

2
S HCI

Ga
2
H

6
GeH

4
AsH

3
H

2
Se HBr

InH
3

SnH
4

SbH
3

H
2
Te HI

TIH
3

PbH
4

BiH
3

H
2
Po –

18.10.2 vkWDlkbM~l

vkWDlhtu ls vfHkfØ;k djosQ p -CykWd osQ rRo cM+h la[;k esa vkDlkbM cukrs gSaA E
2
O

n

(n = 3, 5 ;k 7) Øe'k% 13] 14] 15] 16 ;k 17 oxZ osQ rRoksa }kjk cuk, x, loksZPp vkWDlkbM
gSaA vkWDlkbM  EO

n
 (n = 2, 3 ;k 4) Øe'k% 14] 16 ;k 18 oxZ osQ rRoksa }kjk cuk, tkrs

gSaA blfy, ukbVªkstu NO, NO
2
, N

2
O

3
, vkfn cukrh gS_ iQkliQksjl P

4
O

6
 vkSj P

4
O

10
, cukrh

gS] ftuku XeO
3
 vkSj XeO

4
 cukrh gSA

fdlh ,d fo'ks"k oxZ esa vkWDlkbMksa dk {kkjh; LoHkko (rRoksa dh vkDlhdj.k voLFkk
,dleku jgrh gS) ijek.kq la[;k esa o`f¼ osQ lkFk c<+rk gSA

fdlh fo'ks"k vkorZd esa vEyh;rk vkDlhdj.k voLFkk c<+us ij c<+rh gSA

18.10.3 gSykbM~l

 p-CykWd osQ rRoksa osQ gSykbMksa osQ xq.kèkeks± dk losZ{k.k djus ij ;g izdV gksrk gS fd muesa
vfèkdrja lgla;kstd gSykbM gSaA oxZ esa uhps tkus ij gSykbMksa dh lgla;kstd izo`Qfr de
gksrh gSA tc dksbZ rRo ,d ls vfèkd vkDlhdj.k voLFkk n'kkZrk gS rks gSykbM cukus okys
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rRoksa dk jlk;urRo dh vkDlhdj.k voLFkk c<+us ij gSykbM dh lgla;kstd izo`Qfr esa o`f¼ gks tkrh
gSA mnkgj.k osQ fy, PbCl

2
 ,d vk;ksfud gSykbM gS tcfd PbCl

4
 lgla;kstd gSA blh

izdkj fof'k"V rRo osQ gSykbM dh lgla;kstd izo`Qfr ÝyksjkbM ls DyksjkbM] DyksjkbM ls
czksekbM c<+rh gSA

lkekU;r;k lgla;kstd gSykbM xSl] nzo ;k fuEu xyukad okys Bksl gksrs gSaA lkèkkj.kr;k
;s gSykbM ty vi?kfVr gksdj rRo dk vkDlksvEy cukrs gSaA mnkgj.k osQ fy, SiCl

4
dh

ty osQ lkFk vfHkfØ;k izcy gksrh gSA

SiCl
4
 + 4H

2
O  ⎯→  Si(OH)

4
 + 4HCl

lkekU; esa U;wu vkDlhdj.k voLFkk esa rRo vfèkd fLFkj DyksjkbM] czksekbM vkSj vk;ksMkbM
cukrs gSa tcfd ÝyksjkbM mPp vkDlhdj.k voLFkk esa curs gSaA lkèkkj.kr;k gSykbM~l] rRo
osQ gSykstu osQ lkFk lhèks lfEefyr ls curs gSaA mnkgj.k osQ fy,]

C
(s)

 + 2Cl
2
(g) ⎯→ CCl

4
(l)

2As
(s)

 + 2Cl
2
(g) ⎯→ 2AsCl

3
(s)

 ikBxr iz'u 18.3

1. fuEufyf[kr esa dkSu lk vkDlkbM izcyre vEy gS\

(i) Al
2
O

3
(ii) CO

2
(iii) SO

2

2. fuEufyf[kr eq[; oxZ osQ rRoksa esa ls dkSu lk gkbMªkbM izcyre vEy gS\

(i) H
2
SC (ii) H

2
O (iii) HCI (iv) HI

3. fuEufyf[kr dks lgla;kstd izo`fÙk osQ c<+rs Øe esa O;ofLFkr dhft,

SiCl
4
, CCl

4
, SnCl

4
, GeCl

4

4. D;k gksrk gS tc SiCl
4
 ikuh ls vfHkfØ;k djrk gS\ vfHkfØ;k osQ fy, lEiw.kZ jklk;fud

lehdj.k fyf[k,A

5. fuEufyf[kr gkbMªkbMksa osQ caèkd dks.k fdl izdkj ifjofrZr gksrs gSa]

NH
3
, PH

3
, AsH

3
, SbH

3

6. fuEufyf[kr dks rRoksa ls cukus osQ fy, lehdj.k nhft,

(i) Al
2
O

3
(ii) SiCl

4
(iii) CCl

4

7. fuEufyf[kr izR;sd ;qXeksa esa dkSu vfèkd lgla;kstd gS

(i) AlCl
3
 vkSj BCl

3
(ii) PbCl

2
 vkSj PbCl

4
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rRoksa dk jlk;u

 vkius D;k lh[kk

oxZ 13, 14, 15, 16, 17 vkSj 18 osQ rRo vkorZ lkj.kh osQ p-CykWd osQ vo;o gksrs gSaA

p- CykWd osQ oqQN rRo izo`Qfr esas O;kid :i ls vkSj izpqj ek=kk esa feyrs gSaA mnkgj.kkFkZ
vkWDlhtu] flfydku] ,syqfefu;e bR;kfnA

p- CykWd osQ eq[; oxksZa osQ rRo cgqr ls HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.kèkeksZa esa ijek.kq
la[;k osQ lkFk vkorhZ; ifjorZu n'kkZrs gaSA

,d mnklhu xSlh; ijek.kq osQ ckg~;re bysDVªkWu dks fudkyus osQ fy, vko';d mQtkZ
dks vk;uu ,UFkSYih dgrs gSaA

,d mnklhu xSlh; ijek.kq esa ,d bysDVªkWu dks xzg.k djus ij mQtkZ ifjorZu dks bysDVªkWu
xzg.k ,UFkSYih dgrs gSaA

fdlh lgla;ksth vkcaèk esa ,d ijek.kq }kjk lgHkkth bysDVªkWuksa dks viuh vksj vkdf"kZr
djus dh {kerk dks fo|qr ½.kkRedrk dgrs gSaA

izR;sd oxZ dk igyk rRo vf}rh; O;ogkj iznf'kZr djrk gSA

s-bysDVªkWuksa dh vkcaèku laHkou esa izfr"VEHkrk fuf"Ø; ;qXe izHkko dgykrk gSA

p-CykWd osQ rRo vkWDlhtu ls vfHkfØ;k dj cgqr cM+h la[;k esa vkWDlkbM cukrs gSaA

p-CykWd osQ vfèkdrj rRo lgla;kstd gSykbM cukrs gSaA

 p-CykWd osQ gkbMªkbM] gSykbM vkSj vkWDlkbM osQ lkekU; vfHky{k.kA

ikBkar iz'u

1. vkorZ lkj.kh osQ dkSu&dkSu ls oxZ p-CykWd osQ fdlh oxZ esa vkrs gSa\

2. vkorZ lkj.kh oxZ esa vk;uu mQtkZ dk ifj.kke oSQls ifjofrZr gksrk gS\

3. vkorZ lkj.kh esa rRoksa dh iafDr esa fo|qr ½.kkRedrk oSQls ifjofrZr gksrh gSA

4. vkorZd osQ ck;ha ls nk;ha vksj tkus ij èkkfRod izo`fr de gksrh gS ysfdu oxZ osQ
mQij ls uhps tkus ij c<+rh gSA O;k[;k dhft,A

5. p-CykWd osQ rRoksa dh jlk;u izo`fÙk dk fuEu osQ lkis{k o.kZu dhft,A

(i) vkWDlkbMksa dk vEyh; ,oa {kkjh; LoHkko

(ii) gkbMªkbMksa dk vk;ksfud ,oa lgla;kstd LoHkko
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rRoksa dk jlk;u6. izR;sd oxZ osQ izFke (mQij) rRo osQ vlaxr O;ogkj osQ D;k dkj.k gSa\

7. fuf"Ø; ;qXe izHkko D;k gS\ D;k fuf"Ø; ;qXe izHkko mifLFkr gksrk gS ;k ;g xyr
ukedj.k gS\

8. p- CykWd osQ rRoksa osQ gkbMªkbMksa osQ vk;ksfud@lgla;kstd LoHkko ij fVIi.kh dhft,A

9. ry dh vkDlhdj.k voLFkk osQ lkFk gSykbMksa dh lgla;kstd izo`fÙk oSQls ifjofrZr
gksrh gS\

10. fuEu esa ls dkSu lEHkor;k ml rRo osQ lkFk mPp gSykbM cukrk gS ftldh vkDlhdj.k
voLFkk ifjorZuh; gksrh gSA

F
2
 ;k Cl

2
?

vius mÙkjksa dh tk¡p dhft,

18-1

1. (i) 
9
F    (ii) 

6
C (iii) 

6
C (iv) 

7
N

2.
4
Be   (ii) 

17
Cl   (iii) 

2
He   (iv) 

8
O

3. Na < Be < N < He

4. oxZ osQ uhps dh vksj tkus ij de gksrh gS vkSj ;g vkorZd esa ck;ha ls nk;h vksj
c<+rh gSA

18-2

1. Ýyksjhu dh bysDVªkWu caèkqrk Dyksjhu dh rqyuk esa de gksus dk dkj.k ;g gS fd Ýyksjhu
dk vkeki Dyksjhu dh rqyuk esa NksVk gksrk gSA

bysDVªkWu dk la;kstu gksus ls ½.kkRed vk;u mRiUu gksrk gS vkSj mldk vkos'k ?kuRo
mPp gks tkrk gS vkSj blosQ dkj.k varjk bysDVªkWfud izfrd"kZ.k c<+ tkrk gSA

2. (i) Cl (ii) Br (iii) I (iv) F (v) S

3. (i) NksVk vkeki (ii) d-vkfcZVyksa dk vuqifLFkr gksuk

4. D;ksafd vkWDlhtu cgqycaèk (O = O) cuk ldrh gS

5. (i) Hkkjh ijek.kq ;kSfxdksa esa fuEurj caèk mQtkZ gksuk (s2p1)

(ii) bysDVªkWu dks fuEure Lrj (s1p2) ls la;kstdrk voLFkk esa izorZu djus esa vfèkd
mQtkZ dk 'kkfey gksukA

6. U;wu vkDlhdj.k voLFkk vfèkd LFkkbZ gks tkrh gS

T
i
, +1 osQ fy, Pb osQ fy, +2
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rRoksa dk jlk;u 18-3

1. SO
2

2. HI

3. SnCl
4
 < Ge Cl

4
 < SiCl

2
 < CCl

4

4. SiCl
4
 + 4H

2
O → Si(OH)

4
 + 4HCl

5. caèk dks.k 107º ls de yxHkx 90º gksrk gS

6. (i) 4Al(s) + 3O
2
(g) → 2Al

2
O

3 
(s)

(ii) Si(s) + 2Cl
2
(g) → SiCl

4
(l)

(iii) C(s) + 2Cl
2
(g)  → CCl

4
(l)

7. (i) BCl
3

(ii) PbCl
4
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rRoksa dk jlk;u

19

p-CykWd osQ rRo vkSj
muosQ ;kSfxd&I

fiNys ikB 18 esa p-CykWd osQ rRoksa osQ lkekU; vfHky{k.kksa dks vki i<+ pqosQ gSaA vc
ge oqQN egÙoiw.kZ rRoksa vkSj muosQ ;kSfxdksa dk o.kZu djsaxsA vkorZ lkj.kh osQ 13] 14]
vkSj 15 oxksZa ij bl ikB esa fopkj djsaxs vkSj 16] 17] vkSj 18 ij vxys ikB esaA

mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn] vki dj losaQxs_

z oxZ 13] 14] 15 osQ rRoksa osQ lkekU; xq.kèkeks± dk mYys[k djuk_

z cksfjd vEy] cksjsDl vkSj cksjkWu VªkbÝyksjkbM osQ cukus dh fofèk dk mYys[k_

z Mkbcksjsu] cksfjd vEy vkSj cksjkWu VªkbÝyksjkbM dh lajpuk dk o.kZu_

z cksjsDl] cksfjd vEy rFkk cksjkWu VªkbÝyksjkbM osQ mi;ksxksa dks lwphc¼ djuk_

z f}yo.k osQ mnkgj.kksa dks lwphc¼ djuk_

z ,syqfefu;e VªkbDyksjkbM vkSj iksVk'k ,sye osQ cukus dh fofèk vkSj mi;ksxksa dk o.kZu_

z ,syqfefu;e VªkbDyksjkbM dh lajpuk dk o.kZu_

z fØLVyh; dkcZu osQ vij:iksa dks lwphc¼ djuk_

z ghjk vkSj xzsiQkbV dh lajpuk dh rqyuk djuk_

z dkcZu eksuksvkWDlkbM] dkcZu MkbvkWDlkbM vkSj flfydu MkbvkWDlkbM dh lajpuk ,oa
xq.kèkeks± dk o.kZu_

z dkcZu VsVªkDyksjkbM vkSj flfydu VsVªkDyksjkbM osQ ty vi?kfVr O;ogkj dh rqyuk djuk_

z flfydu dkckZbM dks cukus dh fofèk vkSj mi;ksxksa dk mYys[k djuk_

z flfydku] flfydsV ,oa ftvksykbV dk o.kZu_
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rRoksa dk jlk;u z ukbVªkstu osQ cukus dh fofèk xq.kèkeks± vkSj mi;ksxksa dk o.kZu_

z veksfu;k vkSj ukbfVªd vEy osQ fuekZ.k osQ izØeksa dk o.kZu_

z iQkLiQksjl ds vi:i dk o.kZu_

z veksfu;k vkSj ukbfVªd vEy osQ xq.kèkeksZa vkSj mi;ksxksa dks lwphc¼ djuk_

z ukbVªkstu fLFkjhdj.k dk o.kZu% izko`Qfrd ,oa vkS|ksfxd egÙo_ vkSj

z oqQN ukbVªkstu] iQkLisQfVd vkSj fefJr moZjdksa dks muosQ egÙo osQ lkFk lwphc¼ djukA

19.1 oxZ 13 ds rRoksa ds dqN lkekU; vfHkykf.kd xq.k/eZ

bu lHkh rRo oxZ la;kstdrk rhu gksrh gSA 3 la;kstd vk;u cukus ds fy, cgqr vf/d
mQtkZ dh vko';drk gksrh gSA izFke rhu vk;uu ,aFkSyh foHko dk tksM+ vf/d gksrk gSA tc
buds ;kSfxd vtyh;dj.k gksrs gSa rks ;k rks eq[;r% lgla;kstd gSA oksjksu dHkh Hkh B3+

vk;u ugha cukrk gSa D;ksfd NksVs ijek.kq ls rhu bysDVªku dks fudkyus oQs fy, cgqr vf/
d ek=kk esa mQtkZ dh vko';drk gksrh gSA

cksjksu vkSj ,Y;wfefu;e dk bysDVªkfud foU;kl bruk ,d leku gksrk gS fd mikR; dks"k
dk foU;kl mRÑ"V xSl dk gksrk gSa tc fd xSfy;e] bafM;e vkSj Fksfy;e ijek.kqvksa ds
mikR; dks"k esa vBkjg bysDVªku gksrs gSA

cksjksu v/krq vkSj ,Y;wfefu;e /krq tc fd xSfy;e] bfUM;e vkSj FkSfy;e de /kfRod
gksrs gSaA

lkj.kh 19-1% oxZ 13 osQ rRoksa osQ HkkSfrd xq.kèkeZ

rRo ijek.kq bysDVªku vk;uu izekfud vk;ksfud ijek.kq xyukad DoFkukad
Øekad foU;kl mQtkZ/ bysDVªksM f=kT;k f=kT;k /°C /°C

kJmol–1 foHko
 izFke f}rh; r`rh;

B 5 2.3 800 2427 3650 0.080 0.020 2300 3930
1s22s22p1 Estimated

value

Al 13 2.8.3 578 1816 2744 –1.66 0.125 0.050 660 2470
. . .2s22p63s23p1

Ga 31 2.8.18.3 579 1979 2962 –0.52 0.125 0.062 29.8 2400
. . .3s23p63d104s24p1

In 49 2.8.18.18.3 558 1820 2705 –0.34 0.150 0.081 157 2000
. . .4s24p64d105s25p1

T1 81 2.8.18.32.18.3 589 1970 2880 +0.72 0.155 0.095 304 1460
. . .5s25p65d106s26p1
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rRoksa dk jlk;umiyC/rk ,oa izpqjrk

cksjksu LoPN #i esa fojy rRo gksrk gS ysfdu ;g vPNh rjg Kkr gS D;ksafd ;g cksjDl
Na

2
B

4
O

7
.10H

2
O dh lkanz ijr ds #i esa ik;h tkrh gSA (lkj.kh 19-1)

,Y;wfefu;e vf/d izpqjrk esa ik;k tkrk gS vkSj i`Foh dh lrg Hkkj ds vuqlkj rhljk
vf/d izpqj vkDlhtu vkSj flfydku ds ckn rRo gSA

;g vPNh rjg tkuk tkrk gS vkSj bldk O;kikfjd egRo gksrk gSA ,Y;wfefu;e dk
egRoiw.kZ v;Ld ckWDlkbV Al

2
O

3
.H

2
O vkSj Al

2
O

3
.3H

2
O

lkj.kh 19-2% Hkkj ds vuqlkj i`Foh dh lrg esa rRoksa dh izpqjrk

ppm lkis{k izpqjrk
B 9 38

Al 83000 3

Ga 19 33

In 0.24 63

Tl 0.5 60

xSfy;e cksjksu dh vis{kk nks xquk feyrk gS ysfdu bfUM;e vkSj FkSfy;e de tkus tkrs
gSaA lHkh rhuks rRo Ga, 1n vkSj Tl lYiQkbM ds #i esa feyrs gSaA Ga, ln vkSj Tl osQ ckjs
esa vfèkd tkudkjh miyCèk ugha gSA

19-1-1 cksjksu

cksjksu dh vfHkfØ;k,¡

'kq¼ fØLVykbu cksjksu cgqr vfØ;k'khy gksrk gSA ysfdu mPp rkieku ij ;g izcy
vkDlhdkjd vfHkdeZdksa ls vfHkfØ;k djrk gS tSls fd xeZ lkanz H

2
SO

4
 vkSj HNO

3

dk feJ.k ;k lksfM;e ijvkWDlkbMA fo"kerk esa lw{e Hkkfxr vfØLVykbu oksjksu (ftlesa
2 ls 5 izfr'kr v'kqf¼;k gksrh gSA vf/d fØ;k'khy gksrk gSA ;g gok ;k vkDlhtu ls
vfHkfØ;k djds vkWDlkbM cukrk gSA oksjksu ls vfHkfØ;k dj ukbVªkbM BN  cukrk gSA
oksjksu gsykstuksa esa tydj VªkbZgSykbM cukrh gSA ;g lh/s #i esa cgqr ls rRoksa ls vfHkfØ;k
dj oksjkbM cukrk gS tks fd dBksj vkSj gBh gksrk gSA ;g izcy HNO

3
 vkSj H

2
SO

4
 dks

/hjs vipf;r dj nsrk gS vkSj xfyr NaOH ds lkFk H
2
 nsrk gSA

vfØLVykbu oksjksu dh dqN vfHkfØ;k,

fØ;k leh{kk

4B + 3O2 → 2B2O3 mPp rkieku ij

4B + 3S → B2S3 1200°C ij

2B + N2 → 2BN cgqr mPp rkieku ij

2B + 3F2 → 2BF3 mPp rkieku ij
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rRoksa dk jlk;u 2B + 3Cl2 → 2BC13

2B + 3Br2 → 2BBr3

2B + 3I2 → 2BI3

2B + 6NaOH → 2Na3BO3 + 3H2 tc {kkj ds lkFk xfyr djrs gSA

2B + 2NH3 →2BN + 3H2 mPp rkieku ij

B + M → Mx.BY cgqr ls /krq oksjkbM cukrs gSaA

mi;ksx& bldk mi;ksx mPp izk; LVªksdkbfefVªd lek?kkr izfrjks/h LVhy ds fuekZ.k esa gksrk

gS vkSj D;ksafd ;g U;wVªku dks vo'kksf"kr djrh gS blfy, bldk mi;ksx fj;sDVj jksM esa

gksrk gS tks ijek.kqd vfHkfØ;kvksa dks fu;af=kr djrk gSA

,sY;wfefu;e dh vfHkfØ;k,

ikuh vkSj gok dh vfHkfØ;k

m"ek xfrdh; ds dkj.k Al dks ikuh vkSj gok ls vfHkfØ;k djuh pkfg, ysfdu okLro
esa nksuksa esa ;g LFkk;h gksrk gSA bldk dkj.k gS blds i`"B ij ,d iryh vkDlkbM dh
fiQYe cu tkrh gS vkSj /krq dks vkxs vfHkfØ;k djus esa j{kk djrh gSA ;g ijr dsoy
10–4 ls 10–6 mm eksVh gksrh gS ;fn j{kd ijr dks gVk fn;k tkrk gS mnkgj.k ds fy,
ejdjh ls veyxsVM dj fn;k tk;s rks /krq BaMs ikuh dks fo;ksftr dj Al

2
O

3
 cukrk gS

vkSj gkbMªkstu nsrk gSA

,sY;wfefu;e dh oLrqvksa dks ltkus ds fy, izk;% ,suksMhdj.k djrs gSaA igys ,suksM ij
,sY;wfefu;e ds lkFk ruq H

2
SO

4
 dk fo|qr vi?kfVr djus ls gksrk gSA blls blds i`"B

ij vkDlkbM dh eksVh ijr (10–2 mm) cu tkrh gSA ;g ijr jtd xzg.k dj ldrh gS
bl izdkj ,sY;wfefu;e jaxhu gks tkrk gSA

vEyksa vkSj {kkjksa ds lkFk vfHkfØ;k

,sY;wfefu;e ruq [kfut vEyksa esa foys; gks tkrk gS vkSj gkbMªkstu nsrk gSA

2Al + 6HCl → 2Al3+ + 6Cl– + 3H2

ysfdu lkanz HNO
3
 /krq dks fuf"Ø; dj nsrk gSA D;ksafd ;g ,d vkDlhdkjd vk;ZdeZ

gksrk gS vkSj blds i`"B ij vkDlkbM dh ,d j{kd ijr cuk ysrh gSA ,sY;wfefu;e tyh;
NaOH esa Hkh foys; gks tkrk gS vkSj blfy, mHk;/ehZ gksrk gSA gkbMªkstu nsrk gS vkSj
,sY;wfeusV cukrk gSA

2Al + 2NaOH + 6H2O → NaAl(OH)4 or NaAlO2
.2H2O + 3H2

   lksfM;e ,sY;wfeusV
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rRoksa dk jlk;u,Y;wfefu;e ds mi;ksx

1. ,;jØkÝV] ikuh ds tgktksa] dkjksa vkSj mQ"ek fofu;eksa esa lajpuk cukus esaA

2. Hkouksa esa (njoktksa f[kMfd;ksa DysfMax isuy vkSj pyrs fiQjrs ?kjksa esa)

3. [kkuk cukus ds orZuksa esa

4. dSUl e`nuis; ds fy, VwFkisLV ds fy;s V;wcksa vkfn vkSj /krq iUuh cukus esaA

5. fo|qr ikoj ds foyksa dks cukus esa

6. ckjhd ,Y;wfefu;e pw.kZ tks fd ,Y;wfefu;e czkat dgykrk gSA ,U;wfefu;e ds
isUV cukus esa bldk mi;ksx gksrk gSA

19.2 cksjkWu vkSj ,yqfefu;e ds ;kSfxd

cksjkWu vkSj ,syqfefu;e vkoZr lkj.kh osQ oxZ 13 osQ igys nks lnL; gSaA ;|fi cksjkWu vkSj
,syqfefu;e osQ ckg~;o`Qr bysDVªkfud foU;kl ,dleku gSa rks Hkh muosQ ;kSfxdksa osQ xq.kèkeksZa
esa cgqr cM+h fHkUurk gSA tc ge cksjkWu vkSj ,syqfefu;e osQ ;kSfxdksa osQ ckjs esa i<+saxs rc
;g Li"V gks tk,xkA

19.2.1 cksfjd vEy

fojpu : cksfjd vEy (vkFkksZcksfjd vEy Hkh dgrs gSa)] H
3
BO

3 
, [B(OH)

3
] lYÝ;wfjd vEy

dh cksjsDl (Na
2
B

4
O

7 
. 10H

2
O). osQ lkanz foy;u ls vfHkfØ;k ls cuk;k tkrk gSA cksfjd

vEy lisQn lkanz osQ i=kdh fØLVy osQ :i esa i`Fkd gks tkrk gSA

Na
2
B

4
O

7
 + H

2
SO

4
 + 5H

2
O → Na

2
SO

4
 + 4H

3
BO

3

xq.kèkeZ vkSj lajpuk : cksfjd vEy lisQn fØLVyh; Bksl gksrk gSA ;g ikuh esa ?kqyu'khy gksrk
gSA ;g nqcZy ywbl vEy dh rjg O;ogkj djrk gS u fd izksVksfud vEy dh rjg D;skafd ;g
ikuh osQ  (OH– ) vk;u ls laxfyr gksdj gkbMªksfu;e (H

3
O+). vk;u fudkyrk gS] blfy,

B(OH)
3
 + 2H

2
O → [B(OH)

4
]– + H

3
O+

tc bls xje djrs gSa] rc ;g vi?kfVr gksdj eSVkcksfjd vEy esa cny tkrk gS vkSj vfèkd
xje djus ij cksfjd ,ugkbMªkbM (;k cksfjd vkWDlkbM) nsrk gS

2B(OH)
3
 

2

375K

H O
 2BO(OH) 

2H O−⎯⎯⎯⎯→yky rIr
 B

2
O

3 
(↑) (cksfjd vkWDlkbM)

cksfjd vEy esa]  B(OH)
3
 bdkb;k¡ gkbMªkstu vkcaèkksa osQ }kjk tqM+dj f}foeh; pknj nsrh gSa

(fp=k 19-1)A ;s pknj nqcZy oku&Mj cyksa ls tdM+h gqbZ gksrh gSa tks fd Bksl lajpuk dks fonyu
}kjk i=kd esa cnyus osQ fy, mÙkjnk;h gSaA



fVIif.k;k¡

jlk;u foKku

p-CykWd osQ rRo vkSj muosQ ;kSfxd&I

 70

ekWM~;wy  - 6

rRoksa dk jlk;u
H

O

B

O O

H

H H

O O

BH

O

B

O

H

O

H

O

B

O

H

O

H

H

O

H

H

fp=k. 19.1: cksfjd vEy dh lajpuk_ fcanq js[kk gkbMªkstu caèk dks n'kkZrh gSA

mi;ksx: cksfjd vEy dk mi;ksx gksrk gSA

(i) izfrjksèkh osQ :i esa

(ii) [kk| inkFkZ ifjj{kd osQ :i esa

(iii) bukey feV~Vh osQ orZuksa vkSj dk¡p dks cukus esa

19.2.2 cksjsDl, Na2B4O7.10H2O

Hkkjr esa cksjsDl vifj"o`Qr :i esa lw[kh >hyksa esa ^fVudky* osQ :i esa feyrk gSA ;g
dksysesukbV [kfut  Ca

2
B

6
O

11
 ij lkafnzr lksfM;e dkcksZusV osQ foy;u dh fØ;k }kjk Hkh

cuk;k tkrk gSA

Ca
2
B

6
O

11
 + 2Na

2
CO

3
→ 2CaCO

3
 + Na

2
B

4
O

7
 + 2Na BO

2

cksjsDl Nkfur osQ fØLVyhdj.k }kjk izkIr fd;k tkrk gSA cksjsDl ,d lisQn fØLVyh; Bksl
gS] ftldk lw=k  Na

2
B

4
O

7
. 10H

2
O. gksrk gSA xje djus ij ;g fØLVyhdj.k ty [kks nsrk

gSA blosQ mi;ksx gSa%

(i) j¡xus vkSj fojatd izØeksa esa {kkjh; ciQj osQ :i esa

(ii) ifjj{kd osQ :i esa

(iii) izdk'kh; rFkk cksjksflfyosQV dkapksa osQ fuekZ.k esa

(iv) xkyd osQ :i esa

(v) feV~Vh osQ orZuksa vkSj Vkbyksa dks pednkj cukus esa

19.2.3 Mkbcksjsu, B2H6

Mkbcksjsu cksjkWu dk ,d egRoiw.kZ gkbMªkbM gS

fojpu

;g fuEufyf[kr fofèk;ksa }kjk fufeZr fd;k tkrk gS%
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rRoksa dk jlk;u(i) cksjkWu VªkbDyksjkbM ij yhfFk;e ,syqfefu;e gkbMªkbM dh fØ;k }kjk

4BCl
3
 + 3LiAlH

4
→ 2B

2
H

6
 + 3AlCl

3
 + 3LiCl

(ii) cksjkWu VªkbÝyksjkbM ij yhfFk;e gkbMªkbM dh fØ;k }kjk

8BF
3
 + 6LiH → B

2
H

6
 + 6LiBF

4

xq.kèkeZ

z  Mkbcksjsu vkfOk"kkyq xSl gS vkSj bldh cncwnkj xaèk gksrh gSA

z ;g vkDlhtu esa tydj cgqr cM+h ek=kk esa mQtkZ nsrh gS

B
2
H

6
 + 3O

2
→ B

2
O

3
 + 3H

2
O;  ΔH = –1976kJ mol–1

z ;g ty }kjk vklkuh ls ty vi?kfVr gks tkrh gSA

B
2
H

6
 + 6H

2
O → 2H

3
BO

3
 + 6H

2

lajpuk

Mkbcksjsu dh vkf.od lajpuk uhps n'kkZ;h xbZ gSA nks cksjkWu osQ ijek.kq vkSj pkj VfeZuy
(fljk) gkbMªkstu osQ ijek.kq ,d lery esa gksrs gSa] nks lsrqcaèkd gkbMªkstu osQ ijek.kq lefefr
lery osQ mQij vkSj uhps gksrs gSaA ;fn ge  B

2
H

6
, esa caèkdksa dh fLFkfr osQ ckjs esa fopkj

djsa rks blesa vkB  B–H caèk gksrs gSa ysfdu osQoy ckjg la;kstd bysDVªkWu gksrs gSaA Li"V
:i ls lHkh miyCèk d{kdksa dks Hkjus osQ fy, bysDVªkWuksa dh la[;k dkiQh ugha gksrh rkafd
vkB lkekU; lg;kstd caèk (f}&osQUnzh;) cu losaQA blfy, Mkbcksjsu esa vkcaèku dk
f}&cgqosQafnzr vkcaèk osQ :i esa o.kZu fd;k tkrk gS vFkkZr 3c–2e ;k f=kosQUnz nks bysDVªkWu
B–H–B vkcaèk vkSj pkj lkekU; B–H vkcaèkA

B

H

H

B

H

H

H

H

120º

134 pm

119 pm

97º

fp=k. 19.2 : Mkbcksjsu, B
2
H

6 
dh lajpuk

19.2.4 cksjkWu VªkbÝyksjkbM

cksjkWu BX
3
 (X = F, Cl, Br, I) gSykbM cukrk gSA ÝyksjkbM osQ vykok ;s lHkh gSykbM cksfjd

vEy ij mfpr gSykstu dh mPp rkieku ij vfHkfØ;k }kjk curs gSaA cksjkWu VªkbÝyksjkbM
cksfjd vkDlkbM ij gkbMªksÝyksfjd vEy dh vfHkfØ;k osQ }kjk cuk;k tkrk gSA

B
2
O

3
 + 6HF → 2BF

3
 + 3H

2
O

BF
3
 fuEufyf[kr lehdj.k osQ vuqlkj ty&vi?kfVr gksrk gSa

4BF
3
 + 3H

2
O → H

3
BO

3
 + 3HBF

4



fVIif.k;k¡

jlk;u foKku

p-CykWd osQ rRo vkSj muosQ ;kSfxd&I

 72

ekWM~;wy  - 6

rRoksa dk jlk;u pwafd B osQ viuh la;kstdrk dks'k esa v"Vd bysDVªkWu ugha gksrs gSa blfy, BF
3
 bysDVªkWu

xzg.kdrkZ osQ :i esa dk;Z djrk gS (ywbl vEy)_ okLro esa ;g "kVd gksrk gSA ;g ukbVªkstu
vkSj vkDlhtu nkrkvksa osQ lkFk laoqQysa cukrs gSa] mnkgj.kkFkZ NH

3
 vkSj bZFkj bl izdkj cksjkWu

v"Vd dks iw.kZ djrs gSa

F
3
B ← NH

3
    vkSj     F

3
B ← OEt

2

cksjkWu VªkbÝyksjkbM izQhMsy&ØkÝV~l vfHkfØ;k esa mRizsjd dh rjg mi;ksx gksrk gS tSls fd
,Ydkbys'ku vkSj ,lkbys'ku vkSj cgqydhdj.k vfHkfØ;kvksa esaA BF

3
 dh lajpuk fp=k 19-

3 esa n'kkZ;h xbZ gSA

pwafd bldh lajpuk rhu vuqukn lajpukvksa dk vuqukn ladj gksrh gSA  BF
3
 esa B-F vkcaèk

cgqyvkcaèk izo`Qfr dk gksrk gSA è;ku nhft, fd vuqukn lajpukvksa esa cksjkWu dk v"Vd
iw.kZ gksrk gSA

B

F F

F

B

F F

F

B

F F

F

fp=k 19.3 : cksjkWu VªkbÝyksjkbM dh vuqukn lajpuk,¡

19.2.5 ,syqfefu;e VªkbDyksjkbM

,syqfefu;e VªkbDyksjkbM d{k osQ rkieku ij f}rh;d :i esa  Al
2
Cl

6
 gksrk gS vkSj mPp

rkieku ij ,dyd gksrk gSA bldk fuekZ.k futZy fLFkfr esa xje ,syqfefu;e osQ mQij gkbMªkstu
DyksjkbM ;k Dyksjhu dks izokfgr djosQ fd;k tkrk gSA

2Al + 6HCl → Al
2
Cl

6
 + 3H

2

2Al + 3Cl
2

→ Al
2
Cl

6

tc ;g 'kqn~èk gksrk gS rc liQsn lk Bksl gksrk gS ftldk 453K ij mQèoZikru gks tkrk
gSA ,syqfefu;e osQ ikl rhu la;kstd bysDVªku gksrs gSaA tc ;s rhu lgla;kstd vkcaèk cukrs
gSa rks ijek.kq osQ la;kstd dks'k esa osQoy Ng bysDVªkWu gksrs gSaA pwafd ;g bysDVªkWu viw.kZ
gksrk gS] blfy, f}rh;d osQ :i esa gksrk gSA ,syqfefu;e ijek.kq Dyksjhu osQ nks ijek.kqvksa
ls nkrk vkcaèk osQ }kjk viuk v"Vd iw.kZ dj ysrs gSaA Dyksjhu ijek.kqvksa dh izR;sd ,syqfefu;e
ijek.kq osQ pkjksa vksj yxHkx prq"iQyd O;oLFkk gksrh gSA f}rh;d dh lajpuk fp=k
19-4 esa n'kkZ;h x;h gSA

CI

CI

CI

CI

CI

CI

ALAL 109º 118º
79º

206pm

221pm

fo=k. 19.4 :   AlCl
3 
dh lajpuk
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rRoksa dk jlk;utc bldh ikuh osQ lkFk vfHkfØ;k djrs gSa rks ;g tyh; ,syqfefu;e vk;u vkSj Cl–

vk;u nsrk gSA

Al
2
 Cl

6
 + 6H

2
O → 2[Al (H

2
O)

6
]3+  +  6Cl–

futZy ,syqfefu;e DyksjkbM fizQMsy&ozQkÝV~l vfHkfØ;k esa mRizsjd osQ :i esa dk;Z djrk
gS D;ksafd blesa ywbl vEy dh izo`Qfr gSA

19.2.6 f}yo.k % fiQVdjh (,sye) vkSj iksVk'k&fiQVdjh

tc nks eqDr :i esa jgus ;ksX; yo.kksa dks fefJr fd;k tkrk gS vkSj bl feJ.k osQ foy;u
dks fØLVyhdj.k osQ fy, NksM+ fn;k tkrk gS rks fo'ks"k fØLVy ftlesa nksuksa yo.k lfEefyr
gksrs gSa] curs gSaA ,sls yo.kksa dks f}yo.k dgrs gSaA mnkgj.k osQ fy, tc ,d foy;u ftlesa
iksVsf'k;e lYisQV vkSj ,syqfefu;e lYisQV gksrs gSa fozQLVyhdj.k fd;k tkrk gS rks
iksVk'k&fiQVdjh K+ Al3+ (SO2–

4
)

2
 12 H

2
O osQ ikjn'khZ v"ViQydh; fØLVy feyrs gSaA Bksl

esa  [K(H
2
O)

6
]+, [Al (H

2
O)

6
]3+ vkSj 2

4SO −  vk;u gksrs gSa vkSj ;g ,d f}yo.k gS D;ksafd

;g foy;u esa mifLFkr vius vo;oksa dk ijh{k.k nsrk gSA ,d leku la?kVu vkSj xq.kèkeksZa
okys f}lYisQVksa dks fiQVdjh dgrs gSaA f=kla;kstd ,syqfefu;e èkuk;u dks ,dleku veki
okys f=kla;kstd èkuk;u ls cnyuk laHko gS] mnkgj.kkFkZ  Ti3+, Cr3+, Fe3+ vkSj Co3+. bl izdkj

fiQVdjh dh ,d Js.kh Hkh laHko gS ftlesa iksVsf'k;e vk;u dks veksfu;e vk;u] 4NH+

ls cny nsrs gSaA

fiQVdfj;k¡ (,sye) leko`Qfrd gksrs gSa] oqQN izk:idksa dks uhps fn;k x;k gS

veksfu;e ,sye ( 4NH ) Al ( 4SO )
2
.12H

2
O

Økse ,sye KCr ( 4SO )
2
.12H

2
O

veksfu;e Økse ,sye (NH
4
)Cr ( 4SO )

2
.12H

2
O

isQfjd ,ye (K) Fe ( 4SO )
2
.12H

2
O

iksVk'k ,sye vc rd lcls egRoiw.kZ ,sye gS] bldk mi;ksx jaxcaèkd osQ :i esa jatu
m|ksx esa vkSj ty dk 'kqf¼dj.k djus esa gksrk gSA

(izk;% bldk lw=k , K Al (SO
4
)

2
.12H

2
O, K

2
SO

4
.Al

2
 (SO

4
)

3
 . 24 H

2
O) fn;k tkrk gS)

 ikBxr iz'u

1. fuEu osQ lw=k fyf[k,

(i) cksfjd vEy (ii) cksjsDl
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rRoksa dk jlk;u 2. Mkbcksjsu fojpu osQ fy, vfHkfØ;k fyf[k,A

3. fiQVdjh (,sye) dk lkekU; lw=k D;k gS\

4. futZyh; Bksl ,syqfefu;e VªkbDyksjkbM vkSj bldh lajpuk lw=k fyf[k,A

5. izR;sd osQ mi;ksx crykb,

(i) cksjsDl (ii) cksfjd vEy (iii) cksjkWu VªkbÝyksjkbM

6. vkFkksZcksfjd vEy eksuksizksVksfud gS ;k VªkbZizksVªksfed

7. ,Y;wfefu;e HNO
3
 ls vfHkfØ;k osQ ckn vfØ; D;ksa gks tkrk gSA

19.3 oxZ 14 ds rRoksa ds dqN vfHkyf.kd xq.k/eZ

;s lHkh rRo oxZ pkj l;ksdrk n'kkZrs gS ysfdu D;ksafd buds ijek.kqvksa ls pkj bysDVªkuksa

dks fudkyus ds fy, cgqr vf/d ek=kk esa mQtkZ dh vko';drk gksrh gSA blfy, ;s

eq[;r% lgla;kstd ;kSfxd cukrs gSaA blh izdkj pkj bysDVªkuksa dks xzg.k dj 4 la;kstd

,uk;u cukuk Hkh vlEHko gksrk gSA

tjeSfu;e] fVu vkSj ysM 2 la;kstd ;kSfxd cukrk gS ftuesa nks bysDVªku fuf"Ø; gksrs gSaA

fuf"Ø; ;qXe izHkko) bl vkDlhdj.k voLFkk dh LFkkf;Ro 4 la;kstd dh vis{kk /hjs /

hjs tjeSfu;e ls ysM rd c<+rh gS vFkkZr tjeSfu;e ds 2+ vkDlhdj.k voLFkk esa ;kSfxd

izcy vipk;d gksrs gSa vkSj 4+ voLFkk esa okfil pys tkrs gSa ysfdu ysM ds fy, ;g

eq[; vkDlhdj.k voLFkk gksrh gSA ysM vkSj fVu ds 2+ la;kstdrk esa eq[;r% vk;fud

gksrs gSaA

dkcZu v/kfRod gksrk gSA blh izdkj flfydku Hkh v|kfRod gksrk gSA tjeSfu;e /krq vkSj

v/krq nksuksa ds xq.k/eZ n'kkZrk gS (;g mi/krq gksrk gSA tcfd fVu vkSj ysM fuf'pr #i

esa |kfRod gksrs gSaA Js.kh esa uhps dh vksj tkus ij v/krq ls /krq esa vklkuh ls ifjorZu

gks tkrk gSA ysfdu izFke lnL; dkcZu flfydku ls dkiQh fHkUu gksrk gSA flfydku dh

jlk;u cksjksu ls dkiQh feyrh gS D;ksafd nksuks vkorZ lkj.kh ds fod.kZ iM+kslh gksrs gSaA

dkcZu dh izo`fÙk dkcZu ds ijek.kqvksa dh Ja[kyk ;k fjax cukus dh gksrh gSA blesa vU;

ijek.kq fo'ks"kr;k gkbMªkstu ,d egRoiw.kZ dk;Z djrs gSaA flfydku dh jlk;u iw.kZr;k

fHkUu gksrh gSA
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rRoksa dk jlk;ulkj.kh 19-3 oxZ 14 osQ rRoksa osQ HkkSfrd xq.kèkeZ

rRo ijek.kq bysDVªkWfud ijek.kq vk;fud f=kT;k M.P. B.P.

la[;k foU;kl f=kT;k M2+ M4+ /°C /°C

C 6 2.4 0.077 3580
1s22s22p2 (subl.)

Si 14 2.8.4 0.117 0.041 1410 2360
. . .2s22p63s23p2

Ge 32 2.8.18.4 0.122 0.093 0.053 937 2830
. . .3s23p63d104s24p2

Sn 50 2.8.18.18.4 0.140 0.112 0.071 232 2270
. . .4s24p64d105s25p2

Pb 82 2.8.18.18.8.4 0.154 0.120 0.084 237 1744
. . .5s25p65d106s26p2

miyC/rk

dkcZu 16 okW vf/drj miyC/ gksus okyk rRo gS vkSj izkÑfrd #i esa ghjks (Diamod)
vkSj xzsiQkbV ds #i esa feyrk gS ysfdu lcls vf/d miyC/rk v'kq¼ #i esa tSls fd
dksy vkSj la;qDr voLFkk tSfod inkFkZ vkSj isVªksy] xSlh;l gkbMªksdkcZu pwus dk iRFkj
flfydku vf/drk esa izpqjrk esa feyus ds ckn nwljk rRo gS vkSj flfydk vkSj cgqr gh
flfydsVks ds #i esa feyrk gSA rqyuk esa tjeSfu;e] fVu vkSj ySM fcjy gksrs gSaA

dkcZu ds jklk;fud xq.k/eZ

dkcZu fdlh Hkh #i esa mPp rkieku ij vkWDlhtu vfHkfØ;k djds dkcZuMkbZvkDlkbM
nsrk gSA vkDlhtu dh de ek=kk esa dkcZueksuks vkDlkbM Hkh curh gSA pkjdksy lh/s rkSj
ij lYiQj dqN /krqvksa vkSj Ýyksjhu ls vfHkfØ;k djrk gSA

C(s) + 2S(s) ⎯→ CS2(l)

Ca(s) + 2C(s) ⎯→ Ca2+(C ≡ C)2–(s)

C(s) + 2F2(g)  ⎯→CF4(g)

 19.4 dkcZu vkSj flfydku

dkcZu vkSj flfydu vkorZ lkj.kh osQ oxZ 14 ls lacafèkr gksrs gSaA nksuksa rRo jlk;u esa viuh
egRoiw.kZ fHkUurk n'kkZrs gSaA gtkjksa gkbMªksdkcZu (,YosQuksaa vkSj dkcZu vkSj gkbMªkstu osQ nwljs
;kSfxd) Kkr gSaA ysfdu osQoy oqQN flysu gksrs gSa (flfydu vkSj gkbMªkstu osQ ;kSfxdksa
dks flysu dgrs gS)A ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd dkcZu esa ;kSfxdksa dks cukus dh vf}rh;
;ksX;rk gS ftuesa dkcZu ijek.kq ,d nwljs ls  Ükà[kyk ;k oy; esa caèks gksrs gSaA bl xq.k dks
Ükà[kyu dgrs gSa tks fd okLro esa C-C vkcaèk dh rqyuk esa izcy gksus osQ dkj.k gksrh gSA
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rRoksa dk jlk;u 19.4.1 dkcZu osQ vij:i

ghjk vkSj xsziQkbV % lajpuk vkSj xq.kèkeZ

ghjk vkSj xzsiQkbV] nksuksa dkcZu osQ fØLVyh; :i gksrs gSa ysfdu os lajpukRed :i ls fHkUu
gksrs gSaA dkcZu ijek.kqvksa osQ fofHkUu :i ls O;ofLFkr gksus osQ dkj.k os fHkUu&fHkUu xq.kèkeZ
n'kkZrs gSaA ghjs esa izR;sd dkcZu dk  sp3 ladj.k gksrk gS vkSj og prq"iQyd vko`Qfr esa ,d
izcy lgla;kstd caèk osQ }kjk nwljs pkj dkcZu ijek.kqvksa ls tqM+k gksrk gSA ;g f=kfoe :i
esa O;ofLFkr gksrs gSa (fp=k 19-5)A nwljh vksj xzsiQkbV esa dkcZu ijek.kq ijr osQ :i esa gksrs
gSaA izR;sd ijr esa ,d fo'ks"k dkcZu ijek.kq  sp2 ladfjr gksrk gS vkSj "kVdks.kh; :i esa
O;ofLFkr gksrk gSA pkSFkk bysDVªkWu eqDr gksrk gS vkSj vkcaèku esa Hkkx ugha ysrk gSA fofHkUu
ijrsa nqcZy okUMjokYl oyksa }kjk tdM+h gqbZ gksrh gSa vkSj ;fn 8000 K osQ mQij xje fd;k
tk, rks vkWDlhtu esa tydj dkcZu MkbvkWDlkbM cukrk gSA ;g Ýyksjhu ls (ysfdu Dyksjhu
ls ugha) 973 K ij vfHkfØ;k djosQ dkcZu VªkbÝyksjkbM nsrk gSA ghjs osQ mQij {kkjksa vkSj
vEyksa dh fØ;k ugha gksrh gSA ;g dBksjre izko`Qfrd inkFkZ gksrk gSA

H O

O

O

O

S S OH

H S O
2 2 5

H S O
2 2 7

ik;jks lYiQ;wfjd vEy

ik;jks lYiQ;wjl

�

�

H

H

O

O

S O

H SO
2 3

lYiQ;wjl vEy

�

O O

OO

S S

H H

H S O
2 2 4

MkbFkkbZvksul vEy

HH OO SS

HH OO OO

SS

H S O
2 2 3

Fkk;kslYiQ;wfjd vEy
H SO

2 4

lYiQ;wfjd vEy

H

H H

O

O O

S

S S

S

S S S

O

(S)
n O OO O

OH

OH OH O

O

O O

O

O O O

O

O O

O

O O O

iksfyFkk;ksfud vEy H S O
2 2 8

ij vkWDlhMkbZ lYiQ;wfjd vEy
H S O

2 2 5

ij vkWDlh eksuks lYiQ;wfjd vEy

H H

           

141.5 pm

3
4

0
p

m

fp=k. 19.5 : ghjs dh lajpuk                    fp=k. 19.6 : xzsiQkbV dh lajpuk

nwljh vksj xzsiQkbV fØ;k'khy gksrk gSA ;g 873 K ij vkDlhtu esa tydj CO
2
 cukrk gSA

bl ij ruq vEyksa dk dksbZ izHkko ugha gksrk gS ysfdu xzsiQkbV lYÝ;wfjd vEy osQ lkFk
vfHkfØ;k djosQ foy;u esa xzsiQkbV ckblYisQV nsrk gSA ;g Hkh Dyksjhu ls vfHkfØ;k ugha
djrk gSA
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rRoksa dk jlk;ughjs dk mi;ksx dBksj inkFkksZa tSls pV~Vkuksa] dk¡p vkfn dks dkVus vkSj ihlus esa gksrk gS vkSj
?kfM+;ksa dh fLIkzax (dekuh) rFkk cYcksa osQ rarqvksa esa iz;qDr rkjksa dks [khapus osQ [kk¡ps osQ :i
esa Hkh ghjs dk mi;ksx fd;k tkrk gSA buosQ vykok ghjs dk mi;ksx vkHkw"k.k cukus esa gksrk
gSA xzsiQkbV bysDVªksM osQ :i esa] Øqlhfoy cukus esa Lusgd osQ :i esa èkkrqvksa dks <kyus esa ysM
isfUly osQ fy, vkSj mQ"ekjksèkh izysi osQ vo;o osQ :i esa gksrk gSA

iqQyjhUl

iqQyjhu dkcZu dk ,d u;k [kkstk gqvk vij:i gS ftls vesfjdu cqdehUlVj iqQyj osQ
uke ij oqdehUlVj iqQyjhu dgk tkrk gSA lkekU;r;k iqQyjhu v.kq esa 60 dkcZu ijek.kq
gksrs gaS vkSj dkcZu ijek.kq [kks[kyh iqQVcky tSls :i dks nsus osQ fy, tqM+ tkrs gSaA iqQyjhu
dh ckgjh lrg dks jklk;fud vfHkfØ;kvksa }kjk ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA

19.4.2 dkcZu vkSj flfydu osQ vkWDlkbM

dkcZu nks vkWDlkbM tSls fd dkcZueksuksvkWDlkbM vkSj dkcZu MkbvkWDlkbM cukrk gSA dkcZu
eksuksvkWDlkbM osQ vkcaèku dks nks dkcZu ijek.kqvksa osQ chp lgHkkth rhu bysDVªkWu ;qXeksa ls
n'kkZ;k tk ldrk gSA rhu bysDVªkWu ;qXe esa ,d sp ladfjr σ caèk vkSj nks π ca/ gksrs gSa

;k
C = O

�

::

nwljh vksj dkcZu MkbvkWDlkbM dh lajpuk js[kh; O=C=O. gksrh gSA CO
2
v.kq esa nks  σ

caèk rFkk nks π caèk gksrs gSaA dkcZu ijek.kq vkDlhtu osQ lkFk σ caèkksa dks cukus osQ fy, sp

ladj d{kdksa dk mi;ksx djrk gSA dkcZu osQ 'ks"k nks 2p d{kd izR;sd vkDlhtu osQ ijek.kqvksa
osQ 2p d{kdksa ls vkcaèk djosQ π vkcaèk cukrs gSa

O = C = O

flfydu Hkh nks vkDlkbM : SiO vkSj SiO
2
 cukrk gSA flfydu eksuksvkWDlkbM osQ ckjs esa

vfèkd tkudkjh ugha gS D;ksafd bldk osQoy mPp rkieku ij vfLrRo gh gksrk gSA flfydk
(SiO

2
) O;kid :i ls ckyw vkSj fcYykSj esa ik;k tkrk gSA

SiO
2
 ,d mPp xyukad Bksl gksrk gS vkSj ckjg fofHkUu :iksa esa ik;k tkrk gS ftudh lajpuk

fHkUu gksrh gSA eq[; :i fcYykSj vkSj fØLVksckykbV gksrs gSa ftuesa izR;sd dh lajpuk fofHkUu
rkieku ij fHkUu gksrh gSA bu lHkh :iksa esa prq"iQydh; flfydu] vkDlhtu osQ pkj ijek.kqvksa
ls f?kjh jgrh gS vkSj izR;sd vkDlhtu flfydu osQ nks ijek.kqvksa ls tqM+h gksrh gSA Si osQ
sp3  d{kd O ijek.kq osQ 2p d{kdksa osQ lkFk vkcaèku djrs gSaA prq"iQyd dk izR;sd dksuk
nwljs prq"iQyd osQ }kjk Hkkfxr fd;k tkrk gSA ;g vuar lajpuk,¡ nsrk gS&,d egkvkf.od
lajpukA

xq.kèkeZ

dkcZu eksuksvkWDlkbM ,d mnklhu vkWDlkbM gSA ;g jaxghu] xaèkghu vkSj ,d fo"kSyh xSl
gksrh gS rFkk uhyh Tokyk osQ lkFk tyrh gSA ;g vkfo"kkyq gksrh gS D;ksafd ;g jDr esa mifLFkr
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rRoksa dk jlk;u gheksXyksfcu osQ lkFk feydj ,d laoqQy cukrh gS tks 'kjhj esa gheksXyksfcu dks vkDlhtu
igqapkus ls jksdrk gSA blosQ iQyLo:i vkWDlhtu dh deh gks tkrh gS rFkk blosQ dkj.k
csgks'kh ;k e`R;q rd gks ldrh gSA dkcZu eksuksDlkbM ,d egRoiw.kZ vkS|ksfxd bZaèku gS rFkk
;g ,d izcy vipk;d Hkh gSA

dkcZu MkbvkWDlkbM ,d vEyh; vkWDlkbM gSA ;g ,d jaxghu rFkk xaèkghu xSl gS rFkk
vfèkd nkc rFkk de rkieku ij nzoho`Qr dh tk ldrh gSA Bksl dkcZu MkbvkWDlkbM dks
'kq"d ciZQ dgrs gSaA

SiO
2
 ,d vEyh; vkWDlkbM gS vkSj vius lHkh :iksa esa vfØ;k'khy gksrk gSA ;g cgqr

lhfer vfHkfØ;k,¡ n'kkZrh gSA tyh; {kkjksa esa ;g èkhjs&èkhjs ?kqyrh gS vkSj laxfyr {kkjksa vFkok
laxfyr dkcksZusVksa esa cgqr rsth ls ?kqydj flfyosQV cukrh gSA flfydk Hkh Ýyksjhu rFkk
HF ls vfHkfØ;k djosQ flfydu VsVªkÝyksjkbM cukrk gS

SiO
2
 + 2NaOH   Na

2
SiO

3
 + H

2
O

SiO
2
 + 2F

2
SiF

4
 + O

2

SiO
2
 + 4HF SiF

4
 + 2H

2
O

;g Hkki dks vip;fr dj ty xSl cukrk gS vkSj cgqr ls /krqvksa ds vkWDlkbM dk
vip;u m|ksxhdj.k ds fy, cgqr egRoiw.kZ gksrk gSA

;g ruq vEyksa ls vfHkfØ;k ugha djrk gS ysfdu ;fn dkcZu ds lkFk lkanz ukbfVªd vkSj
lYÝ;wfjd vEyksa dks xeZ fd;k tk, rks fuEu lehdj.kksa ds vuqlkj vip;fr dj nsrk gSA

C(s) + 4HNO3(aq) ⎯→ 2H2O(l) + 4NO2(g) + CO2(g)

C(s) + 2H2SO4(l) ⎯→ 2H2O(l) + 2SO2(g) + CO2(g)

dkcZu ds vkWDlkbM+ksa ds mi;ksx

dkcZu nks vkDlkbM cukrk gS dkcZu eksuk

(i) bldk mi;ksx /krqdehZ izØeksa esa vipk;d ds #i esa /krq vkDlkbMksa dks èkkrq
esa vip;fr djus esa gksrk gSA

Fe2O3 (s) + 3CO (g) ⎯→ 2Fe (s) + 3CO2(g)

(ii) mRizsjd dh mifLFkfr esa ;g gkbMªkstu ds lag la;ksftr gksdj ehFksuksy (CH
3
OH)

nsrh gSA

(iii) bldk bZ/u ds #i Hkh mi;ksx gksrk gSA

(iv) ;g dkoksZukby ;kSfxd cukrh gSA fudsZy dkcksZukby (Ni(CO)
4
) dk mi;ksx fudSy

ds 'kqf¼dj.k esa gksrk gSA

(v) bldk mi;ksx cgqr ls dkcZfud ;kSfxdksa ds la'ys"k.k esa gksrk gSA
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rRoksa dk jlk;udkcZu MkbZvkDlkbM osQ mi;ksx

dkcZuMkbZvkDlkbM ds eq[; mi;ksx fuEu gSa&

(i) Bksl dkcZu MkbZ vkDlkbM 'kq"d oiQZ Hkh dgykrh gSA bldk mi;ksx 'khryd
ds #i esa gksrk gS D;ksafd tc bls okrkoj.kh; nkc ij BaMk fd;k tkrk gS
rks ;g nzo dh ctk; Bksl esa la?kfur gks tkrh gSA ;g Bksl –78°C ij mèoZikouA

(ii) bldk mi;ksx dkoksZusVM is; ('khry is;) cukus esa gksrk gSA

(iii) bldk mi;ksx /kou vkSj (Na
2
CO

3
lOH

2
O) osfdax lksMk (NaHCO

3
) ds mRiknu

esa gksrk gSA

19.4.3  dkcZu rFkk flfydkWu osQ gSykbM

dkcZu rFkk flfydkWu Øe'k% CCl
4
 rFkk SiCl

4
, tSls VªsVªkgSykbM cukrs gSaA bu rRoksa osQ VsVªkgSykbM

esa pkj lgla;ksth caèk prq"iQydh; :i esa O;ofLFkr gksrs gSa_ osaQnzh; ijek.kq esa sp3 ladj.k
gksrk gSA dkcZu VsVªkDyksjkbM dks VsVªkDyksjksehFksu vkSj flfydu VsVªkDyksjkbM dks VsVªkDyksjksflfyosQu
Hkh dg ldrs gSaA dkcZu VsVªkDyksjkbM dks mRizsjd dh mifLFkfr esa (lkèkkj.kr;k  MnCl

2
) Dyksjhu

dh dkcZu MkblYiQkbM osQ lkFk vfHkfØ;k }kjk fufeZr djrs gSaA

CS
2
 + 3Cl

2

MnCI2 CCl
4 
+ S

2
Cl

2

flfydu VsVªkDyksjkbM] SiCl
4
, vfØLVyh; flfydu dks 'kq"d Dyksjhu dh èkkjk esa

xje djus ij curk gS

Si + 2Cl
2

 SiCl
4

;g 'kq"d Dyksjhu dks flfydk vkSj dkcZu osQ varjax feJ.k osQ lkFk vfèkd rki ij oqzQlhcy
esa xje djosQ Hkh cuk;k tk ldrk gSA blfy,

SiO
2
 + 2C + 2Cl

2
SiCl

4
 + 2CO

dkcZu VsVªkDyksjkbM ty vi?kfVr ugha gksrk gS tcfd SiCl
4
vlkuh ls ty vi?kfVr gks

tkrk gS

SiCl
4
 + 4H

2
O Si(OH)

4
 + 4HCl

flfyd ,flM

CCl
4
 vkSj SiCl

4
 dh ty osQ lkFk fHkUu O;ogkj dh fuEu izdkj ls O;k[;k dh tk

ldrh gSA

H
2
O v.kq osQ O ijek.kq ls ,d ,dkadh ;qXe bysDVkWu 3d d{kd esa tkrs gSaA blosQ ckn

ty v.kq dk ,d gkbMªkstu ijek.kq  SiCI
4
 osQ ,d Dyksjhu ijek.kq ls la;qDr gks tkrk gSA

;g izØe rc rd pyrk gS tc rd fd lHkh Dyksjhu osQ ijek.kq –OH }kjk gVk ugha fn,
tkrs gSaA
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rRoksa dk jlk;u

pwafd] dkcZu esa d-d{kd ugha gksrk gS blfy, CCl
4
 ty vi?kfVr ugha gksrk gSA

flfydkWu SiF
6
2– tSls laoqQy vk;u cukrk gS ysfdu dkcZu bl izdkj osQ vk;u tSls CF

6
2

ugh cukrk gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd flfydu esa 3d d{kd [kkyh gksrs gSa ijarq dkcZu
esa ugha gksrs gSaA flfydu d d{kdksa dh miyCèkrk osQ dkj.k laoqQy vk;u SiF

6
2–cuk ldrk

gS vkSj dkcZu ugha cuk ikrk gSA

19.4.4  flfydu dkckZbM (SiC)

flfydu dkckZbM (SiC) dks lkekU;r;k dkcksZjUMe osQ uke ls tkurs gSaA ;g vR;fèkd
dBksj vkSj jklk;fud :i ls LFkk;h inkFkZ gksrk gSA ;g flfydk dks dkcZu dh vfèkd
ek=kk osQ lkFk fo|qr HkV~Vh esa xeZ djosQ cuk;k tkrk gSA

SiO
2 
+ 3C SiC + 2CO

flfydu dkckZbM esa Si vkSj C ijek.kqvksa dk f=kfoe C;wg gksrk gS] izR;sd Si ;k C dk ijek.kq
vU; izdkj osQ ijek.kqvksa }kjk prq"iQydh; :i ls f?kjk gksrk gSA blfy,] ;g lajpuk cgqr
vfèkd ghjs osQ leku gksrh gSA flfydu dkckZbM ;k dkcksZjUMe dk vièkehZ osQ :i esa
O;kid mi;ksx gksrk gSA

19-4-5  flfydksaUl

;s ;kSfxd cgqyd gksrs gSaA cgqyd Ja[kyk esa flfydku vkSj vkDlhtu ds ijek.kq ;FkkØe
esa tqM+s gksrs gSaA ,Ydkby vkSj ,jkby lewg mnkgj.k ds fy, CH

3
 ;k C

6
H

5
 cgqyd dh

i'pHkkx ij lgla;kstd vkoa/ksa }kjk flfydku ijek.kq ls tqM+s gksrs gSa

,d eq[; flfydksu ;g gS

R — Si — O — Si — O — Si O — Si — O — Si — R

R RR RR

R RR RR

;gk¡ R = ,Ydkby ;k ,jkby lewg
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rRoksa dk jlk;uflfydksu Dyksjks,Ydsu ;k Dyksjks cSathuky dh flfydku ls dkWij mRisszjd dh mifLFkfr
esa vkSj 300ºC  ls mQij rkieku ij vfHkfØ;k djds izkIr fd;s tkrs gSaA blds
ifj.kkeLo:i ,Ydkby ;k ,jkby Dyksjkslhyu dk feJ.k gksrk gSA

Cu
3 2 2 3RCl Si R SiCl R SiCl RSiCl+ ⎯⎯→ + +

vklou ds ckn lhysu O;qRiUu dk tyvi?kVu djrs gS vkSj gkbMªksDlkbM ikuh ds #i
esa 'kh?kz fudy tkrs gSaA vfUre mRikn gkbMªksfDly dh la[;k ij fuHkZj djrk gS tks fd
ewy#i ls flfydku ijek.kq ls vkoaf?kr gksrs gSA

mQij nh gqbZ cgqyd Ja[kyk dks tyvi?ku feJ.k esa FkksM+h lh ek=kk esa eksuksDyksjksflysu
O;qRiUu feykus ls jksdk tk ldrk gSA VªkbZDyksjksflysu O;qRiUu dk ty vi?kVu nks vk;ke
lajpuk nsrk gSA Dyksjksflysu ds feJ.k dks vyvi?kVu ls igys lfeJ.k djus ij fHkUu
Ja[kyk ds cgqydks dk mRiknu lEHko gSA R

3
SiOH Ja[kyu dks jksdrk gS vkSj RSi(OH)

3

f=k;d ca/u ds #i esa dk;Z djrk gSA

flfyd{k vkSj vkDlhtu ds lkFk lkFk gkbMªksdkcZu ijr ikuh izfrdkjd dk dke djrh
gSA flfydksu nzO; mQ"eh; #i esa LFkk;h gksrs gSa vkSj rkieku ds lkFk ';kurk cgqr de
cnyrh gSA lk/kj.k jcj dh vis{kk flfydksu jcj cgqr de rkieku ij viuh rU;rk
dks dk;e j[krh gSA

19-4-6 flfVdsV

flfydu ijek.kq dh vkDlhtu ijek.kqvksa ls lgla;kstd vko/ dh izo`fÙk flfydku vkSj
cgqflfyfld vEyksa dh ljapukvksa esa ns[kh xbZ gSA
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rRoksa dk jlk;u ;s ljapuk, vkSj os ftuesa flfydsV dh pfdr dj nsus okys fofHkUu izdkj ls tqM+us okyh
prq"iQyd SiO

4
 bdkbZ dks 'kh?kzrk ls le>k tkrk gSA iksfyx ds vuqlkj flfydku&vkDlhtu

vkoa/ 50% vkefud gksrk gSA vkSj ;g dHkh dHkh flfydsVks dh lajpuk dks Si4+ vk;u
ds pj.k] tks fd pkj vf/d cM+s vkDlhtu ds ijek.kqvksa ls f?kjk gksrk gS dk o.kZu djuk
lqfo/ktud gksrk gSA dqN eq[; flfydsVks ds mnkgj.k uhps fn, x, gSaA

vfujarj SiO4–
4 ,uk;u okys flfydsV

vkjFkksflfydsV esa lk/kj.k SiO4–
4
 vk;u gksrs gSaA ,d mnkgj.k csfjfy;e flfydsV gSA

Be
2
SiO

4
 tSlk fd mQij crk;k x;k gS tSls fd vk'kk gS fd SiO4–

4 
 lewg prq"iQyd gksrk

gSA

19-4-6-1 ,uk;u lk>k

tc ,d vkWDlhtu ijek.kq nks prq"iQyd ds chp lk>k gksrk gS rks blds ifj.kkeLo:i
Si

2
O4–

7
 ,uk;u curk gSA ,d eq[; ik;jksflfydsV foLrfjr Sc

2
Si

2
O

7
,uk;u flfyds (nks

vkWDlhtu lk>k gksrs gSA tc izR;sd prq"iQyd nks vkWDlhtu ijek.kqvksa ls lk>k djrk gS
rks tSlk fd ;g Hkh lEHko gS fd blesa fufoM oy;kdkj ,uk;u gks ldrs gS tSls fd
Si

3
O6–

9
 vU; lEHkkouk ds vuqlkj vuar J[kayk ds #i esa Hkh bu ,uk;uksa dk lw=k yxHkx

(SiO
3
n)n2–A flfydsVks ds mnkgj.k ftuesa ;s ,uk;u ik;s tkrs gS] Be27, Tl2+ Si

3
O6–

9
 vkSj

(Ca2+ Mg2+ SiO2–
3
)

2
 vkfn gSA

(a) vkFkksZflfydsV dh lajpuk

(b) ik;jksflfydsV dh ljapuk (,d lk>k vkWDlhtu)

(c) oy; flfydsVksa dh lajpuk (nks lk>k vkWdlhtu)

(d) foLrfjr flfydsV ,uk;u (rhu lk>k vkWDlhtu)

19-4-6-2 foLrfjr flfydsV ,uk;u

tc izR;sd prq"iQydh; esa rhu vkDlhtu ijek.kqvksa ls lk>k gksrs gS rks foLrfjr
flfydsV curk gSA bu iksyhflfydsVks ,uk;uks ds eqykuqikrh lw=k SiO

2
2L

2
 ;k Si

4
O

10
4–

bl izdkj ds ,uk;u ekbdk ;k fpduh feVVh esa ik;s tkrs gSa vkSj foiyu gksdj flyhlhl
cukrs gSA
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rRoksa dk jlk;u

fp=k 19-7

19-4-6-7 ft;ksykbV

ft;ksykbVksa dh ljapuk iQSYMLikj dh vis{kk vf/d [kqyh gksrh gSA ,uk;u dadkyks esa
pSuyks }kjk izos'k djrs gS vkSj ,d 'kgn ds NRrs tSlh ljapuk cuk ysrs gSaA ;s pSuy brus
cM+s gksrs gS fd dqN vk;u vklkuh ls fofue; dj ysrs gSa ;s vklkuh ls ikuh dks vkSj
vU; NksVs v.kqvksa dks fcuk ljapuk rksMs+ gq, vo'kksf"kr vkSj R;kx dj ldrs gSaA ft;ksykbV
dk izk;% vk;u fofue; inkFkksZ vkSj vk.kfod Nyuh ds :i esa gksrk gSA usVjksykbV
Na

2
[Al

2
Si

3
O

10
]

2
H

2
O ,d izkÑfrd vk;u fofuek;d gksrk gSA ty dks ijE;wfVM fof/

}kjk e`nq djus esa lksfM;e ft;ksykbV dk iz;ksx gksrk gSA dBksj ty ls ft;ksykbV Ca2+

vk;uksa dks Na+ vk;uksa ds }kjk foLFkkfir dj nsrk gS ftlls ty e`nq gks tkrk gSA izkÑfrd
#i ls ik;s tkus okys [kfutksa ds lkFk lkFk cgqr ls l'kaysf"kr ft;ksykbV Hkh cuk, x, gSaA
dqN vU; ft;ksykbV Ca[Al

2
Si

7
O

18
].6H

2
O fgysuMkbV] Ca[Al

2
Si

4
O

12
].6H

2
O pSostkbV

rFkk ,uylkbV Na[AlSi
2
O

6
].H

2
O gSA

ikBxr iz'u 19.2

1. ghjs osQ os nks eq[;èkeZ fyf[k, tks fd xzsiQkbV }kjk ugha n'kkZ, tkrs gSaA
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rRoksa dk jlk;u 2. (i) ghjs vkSj  (ii) xzsiQkbV esa dkcZu dh ladj.k voLFkk D;k gSA

3. dkcksZjUMe esa caèk dh izo`Qfr D;k gS\

4. CCl
4 
esa dkcZu dh ladj.k voLFkk fyf[k,A

5. ty ls dkSu lk izHkkfor gksrk gS vkSj D;ksa % CCl
4
 ;k SiCl

4
?

6. CO ;k CO
2
 esa ls dkSu lk vEyh; vkWDlkbM gS\

7. D;k gksrk gS tcfd SiO
2
 ij F

2
 dh vfHkfØ;k gksrh gS\

 19-7  oxZ 15 osQ rRoksa osQ oqQN vfHkykf.d xq.kèkeZZ

bl oxZ esa N, P, As, Sb vkSj Bi gksrk gSA oxZ 15 rRo rhu bysDVªku xzg.k djds ;k 5
bySDVªku [kksdj viuk vksDVsV iw.kZ dj ysrs gSa] rhu lgl;kstd vkoa/ cukdj 3
la;kstdrk ,uk;u cukrs gSaA

vfUre lEHkkouk dks vthZ; vk/kj ij [kkfjt fd;k tkrk gSA dsoy ukbVªkstu (vkSj
lEHkor;k iQkLiQksjl dqN de) 3 lgla;kstd vk;u cukrk gS vkSj bls lEHko djus ds
fy, fØ;k'khy /krqvksa dh vko';drk gksrh gSA N3– vk;u vk;fud ukbVªksbMks esa gksrk
gSA mnkgj.k ds fy, Li

3
N vkSj Ca

3
N

2
A bl oxZ ds vf/drj ;kSfxd lgla;kstd gksrs

gSaA

,aVheuh vkSj foLeFk 3 la;kstd dSVk;u cuk ldrs gSaA (fuf"Ø; ;qXe izHkko) Sb3+ vk;u
Sb

2
(M3+ SO

4
)

3
 esa vkSj Bi3+ Bi(F)

3
 vkSj Bi(NO

3
)

3
 5H

2
O esa mifLFkr gksrk gSA

D;ksafd iQkLiQksjl] vklsZfud ,aVheuh vkSj foLeFk esa 5 os dks'k [kkyh gksrs gSa blfy, ;s
5 lgla;kstd vkoa/ cukus esa l{ke gksrs gSaA tks fd ukbVªkstu ds fy, lEHko ugha gS
mnkgj.k ds fy, DCl

5
 esa 3P ls ,d bysDVªku 3d esa pyk tkrk gS vkSj la;kstdrk mís';

ds fy, ik¡p v;qXe bysDVªku ns nsrk gSA ukbVªkstu vkSj iQkLiQksjl vk/kfRod gksrs gSaA /
kfRod xq.k/eZ igys vklsZfud ij izdV gksrk gS vkSj /hjs /hjs ;g ,aVheuh vkSj foLeFk
ds fy, egRoiw.kZ gks tkrk gSA bl lHkh rRoksa esa dsoy ukbVªkstu gh vius vki esa
cgqvkoa/ cukus dh {kerk j[krk gS tksfd ukbVªkstu N ≡ N ds v.kq esa mifLFkr gksrk gSA

lkj.kh 19-4 oxZ 15 osQ rRoksa osQ HkkSfrd xq.kèkeZ

rRo ijek.kq bysDVªkWfud ijek.kq vk;fud f=kT;k M.P. B.P.
la[;k foU;kl f=kT;k M3+ /°C /°C

N 7 2.5 0.074 –210 –196
1s22s22p3

P 15 2.8.5 0.110 44.1 280
. . .2s22p63s23p3 (white) (white)

A s 33 2.8.18.5 0.121 0.069 613
. . .3s23p63d104s24p3 (sublimation)

Sb 51 2.8.18.18.5 0.141 0.090 630 1380
. . .4s24p64d105s25p3

Bi 83 2.8.18.18.8.5 0.152 0.120 271 1560
. . .5s25p65d106s26p3
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rRoksa dk jlk;umiyC/rk

ukbVªkstu vfØ; f} ijek.kqd xSl ds #i esa ok;qe.My esa vk;ru ds #i esa 78% gksrh
gSA vdkcZfud ukbVªkstu ;kSfxd izk; foys; gksrs gSa vkSj fojys gh izÑfr esa fpyh
lkYVihVj ds vykok ik;s tkrs gSaA ukbVªkstu vkSj iQkLiQksjl nksuksa gh ikS/ksa vkSj tkuojksa
mQrdks ds vko';d vo;o gksrs gSaA ukbVªkstu izksVhu esa vkSj iQkLiQksjl dSYlh;e iQkLViQsV
ds #i esa gfM~M;ksa vkSj nkrksa esa gksrs gSaA

MkbZukVªkstu dk fujatu

ukbVªkstu dk izkIr fd;k tk ldrk gSa&

(A) ok;q ls HkkSfrd vkSj jklk;fud fof/;ksa ls vkDlhtu dks gVkdj

(B) ukbVªkstu ;kSfxdks fo;ksftr djds

(A) (a) ok;q ls& ok;q ls vkDlhtu vkSj dkcZuMkbZvkDlkbM ds gVkus ds ckn yxHkx
ukbVªkstu 'ks"k jg tkrh gS ok;q dks nks ok'k oksryksa ftuesa ,d esa lksfM;e gkbMªksDlkbM
rFkk nwljksa esa lYÝ;wfjd vEy gksrk gS ls izokfgr djrs gSa tks fd Øe'k% dkoZuvkDlkbM
vkSj vknZzrk dks gVk nsrs gSaA vkDlhtu dks nwj djus ds fy, 'kq"d gok dks  xeZ
vk;ju ;k dkWij ds mQij izokfgr djrs gSaA

2Cu + O2 → 2CuO

ukbVªkstu dks xSl tkj ;k gksYMjksa esa ,d=k dj ysrs gSa ftuesa 1% mRÑ"V tSls gksA

(b) nzo gok dk izHkkxh ok"iu djds

m|ksxhdj.kksa esa vko';d ukbVªkstu dk fuekZ.k bl fof/ }kjk fd;k tkrk gSA nzoh;
ukbVªkstu dk DoFkukad –195.8ºC  vkSj nzoh; vkDlhtu dk –183 gksrk gSA bl izdkj
buds DoFkukdksa esa 12ºC dk varj gh dkiQh dkj.k gS tks fd bUgsa ok;q ls i`Fkd dj nsrk
gSA

(B) ukbVªkstu ;kSfxdksa ls jklk;fud ;kSfxdks ls izkIr ukbVªkstu dk izk;%
jklk;fud ukbVªkstu dgykrh gSA ;g iz;ksx'kkyk esa vklkuh ls fuEufyf[kr fof/
;ksa }kjk cuk;h tkrh gSA

(i) tc veksfu;e ukbVªkbV ds foy;u dks ÝykLd esa xeZ fd;k tkrk gS rks ukbVªkstu
izkIr gksrh gSA

NH4NO2 → 2H2O + N2

(ii) veksfu;k ds vkDlhdj.k }kjk& tc vf/d veksfu;k ds lkanz foy;u Dyksjhu
izokfgr dh tkrh gS ftls esa rks ukbVªkstu xSl fudyrh gS ftls  esa rks ukbVªkstu
xSl fudyrh gS ftls cqycqyksa ds #i veksfu;k vkSj veksfu;e DyksjkbM dks nwj
djus ds fy, ikuh esa ,d=k dj ysrs gSaA
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rRoksa dk jlk;u 2NH3 + 3Cl2 → N2 + 6HCl

6NH3 + 6HCl → 6NH4Cl

8NH3 + 3Cl2 → N2 + 6NH4Cl

;fn vf/drk u gks rks vfHkfØ;k yEch pyrh gS vkSj ukbVªkstu gkbDyksjkbM Hkh cu tkrk
gS tks fd vR;f/d foLiQksVd gksrk gS

NH3 + 3Cl2 → NCI3 + 3HCl

(iii) cgqr 'kq¼ ukbVªkstu lksfM;e ;k csfj;e ,ukbM dks xeZ djus ij izkIr gksrh
gSA

Ba(N3)2 → Ba+3N2

2NaN3 → 2Na + 3N2

xq.k/eZ

ukbVªkstu ,d jaxghu] xa/ghu vkSj Loknghu MkbZijek.kqd xSl gSA bldh xSlh;l voLFkk
esa fof'k"V xq#Ro 0.96737 nzoh; voLFkk 0.804 vkSj Bksl voLFkk esa 1.0265 gksrh gSA
;g jaxghu nzo esa la?kfur gks tkrh gS tks fd –210ºC  ij nzO;eku tSls liQsn oiQZ esa
te tkrh gSA

;g fo"ksyh ugha gksrh gS ysfdu lkekU;r;k ok;q esa vkDlhtu dks ruq dj nsrh gSA tkuoj
vkDlhtu pkgus ds dkj.k ukbVªkstu esa ej tkrs gSaA ;g xZl u rks gks rks Toyu'khy gks
rks ugha Toyu esa lgk;d gksrh gSA

;g ns[kk x;k gS fd 3500ºC ij yxHkx 5% ukbVªkstu dk ijek.kqvksa esa fo?kVu gks tkrk
gSA

N2(95%)  2N (5%)

jklk;fud& ;g d{kh; rkieku ij fuf"Ø; gksrh gSA D;ksafd N ≡ N vkca/ dks rksM+us ds
fy, cgqr vf/d mQtkZ dh vko';drk gksrh gSA ysfdu ukbVªkstu ds ;kSfxd cgqr vf/
d jklk;fud lfØ;rk n'kkZrsa gSaA

(i) tc ukbVªkstu dks xeZ /krqvks tSls fd yhfFk;e] dSYlh;e eSXuhfl;e vkSj ,Y;wfefu;e
ds mQij ls izokfgr fd;k tkrk gS rks ukbVªkbM curs gSaA

2Al + N2 → 2AlN
3Mg + N2 → Mg3N2

;s ukbVªkbM 'kh?kz gh ikuh dh mifLFkfr esa fo;ksftr gks tkrs gSA

Mg3N2 + 6H2O → 3Mg(OH)2 + 2NH3

(ii) 200 okrkoj.kh; nkc ij vkSj mRizsjd lw{e foHkkftr vk;ju eksyh.Mue dh
mifLFkfr esa ukbVªkstu gkbMªkstu ds lkFk l;qDr gks tkrh gS bl vfHkfØ;k dk gSoj
izØe ls veksfu;k ds fuekZ.k esa mi;ksx gksrk gS&
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rRoksa dk jlk;uN2 + 3H2  2NH3 + 24000 cals.

(iii) ;g dkckZbMks ds lkFk l;qDr gksdj lk;ukekbM cukrh gS tks fd vf/d xeZ
Hkki ds lkFk vfHkfØ;k djds veksfu;k nsrh gSA

CaC2 + N2 → CaCN2 + C

CaCN2 + 3H2O → CaCO3 + 2NH3

(iv) fctyh pedus ;k fo|qr LikdZ dh mifLFkfr esa ukbVªkstu vkDlhtu ds lkFk
la;qDr gksdj ukbfVªd vkDlkbM cukrh gSA

N2 + O2  2NO – 43.2 Cals.

bl vfHkfØ;k dk mi;ksx ukbfVªd vEy (oFkZySaUM vkbM) ds fuekZ.k esa gksrk gSA

mi;ksx (i) ukbVªkstu dk mi;ksx cM+s iSekus ij veksfu;k ukbfVªd vEy vkSj vU;
egRoiw.kZ ukbVªkstu ;kSfxd ds fuekZ.k esa gksrk gSA

(ii) bldk mi;ksx fo|qr ds oYo Hkjus esa gksrk gSA

(iii) bldk mi;ksx /krqdehZ esa fuf"Ø; okrkoj.k iSnk djus ds fy, gksrk gSA

(iv) bldk mi;ksx mPp rkieku ds FkekZehVjksa ds fuekZ.k esa gksrk gSA

(v) ;g euq";ksa }kjk dh xbZ nks dk;Zdykiksa (a) Ñf"k (b) foLiQksVd dk vk/kj gksrh
gSA

(vi) bldk mi;ksx nzoh; voLFkk esa BaMk djus esa gksrk gSA

ukbVªkstu ds vkDlkbMksa dh lajpuk

MkbZukbVªkstu vkDlkbM, N O2

MkbZukbVªkstu VªkbZ vkDlkbM, N O2 3

ukbVªkstu vkDlkbM, NO

N N O N N O

++

N O N O

+

N N N N

O O

O O

O O

+ +
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rRoksa dk jlk;u ukbVªkstu MkbvkDlkbM, NO2

NO ( O )42 2Ndks f}vaxh

MkbukbVªkstu isUVkvkDlkWbM

N N

O

O

O O

+ +

N N N N

O O

O O OO

O O

+ + +

N N

O

O

O

O

O

+

19.8 ukbVªkstu

 19.6 ukbVªkstu rFkk iQkliQksjl

ukbVªkstu vkSj iQkliQksjl vkorZ lkj.kh osQ oxZ 15 ls lacaèk j[krs gSaA ;s vkS|ksfxd :i ls
egRoiw.kZ vusd ;kSfxdksa tSls] veksfu;k] ukbfVªd vEy rFkk moZjd cukrs gSaA vkb, buosQ
ckjs esa i<+saA

19-8-1 veksfu;k

iz;ksx'kkyk esa veksfu;k dks fdlh veksfu;e yo.k dks {kkj osQ lkFk xje djosQ cuk;k
tkrk gSA

2NH
4

+ + OH–  →  2NH
3
 + H

2
O

;k 2NH
4
+ + CaO  →  Ca2+ + 2NH

3
 + H

2
O

;g ukbVªkbV dh ty ls vfHkfØ;k djosQ Hkh cuk;k tk ldrk gS

Mg
3
N

2
 + 6H

2
O  →  3Mg(OH)

2
 + 2NH

3

vkS|ksfxd :i ls bldk fuekZ.k ukbVªkstu rFkk gkbMªkstu dh mRizsjd yksgs osQ mQij 750
K rFkk yxHkx 200 ,VekWLiQh;j nkc ij izokfgr djosQ cuk;k tkrk gS (gScj izØe)

N
2
 + 3H

2
   →   2NH

3  
  ΔH = –46 kJ mol–1
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rRoksa dk jlk;uokLrfod izØe esa vko';d gkbMªkstu xSl ty ls izkIr gksrh gS vkSj ukbVªkstu dks nzfor
ok;q osQ izHkkoh vklou }kjk izkIr fd;k tkrk gSA ukbVªkstu vkSj gkbMªkstu osQ feJ.k (vk;ru
ls 1%3) dks 200 ls 300 ,VekWfLiQ;j ij nck;k tkrk gS vkSj fiQj mRizsjd osQ lkFk mRizsfjr
ufy;ksa esa ls izokfgr fd;k tkrk gSA mRizsjd dks Fe

3
O

4
 osQ lkFk KOH vkSj Al

2
O

3
 dks xykdj

cuk;k tkrk gSA mRizsfjr ufy;ksa dk rkieku  673 –773K ij fo|qrh }kjk xje djosQ cuk,
j[kk tkrk gSA fuxZe xSl esa yxHkx 10 izfr'kr veksfu;k gksrk gS ftls BaMk fd;k tkrk gS
vkSj nzo veksfu;k la?kfur gks tkrh gSA ukbVªkstu vkSj gkbMªkstu dk vifjofrZr feJ.k izos'k
}kj dh vksj okfil Hkst fn;k tkrk gS rFkk mls iqu% mRizsjd osQ mQij ls izokfgr djrs
gSaA fp=k 19-7 esa la;a=k dk izfr:id n'kkZ;k x;k gSA

fp=k. 19.7 : veksfu;k osQ fuekZ.k osQ fy, gScj izØe

xq.kèkeZ

veksfu;k jaxghu rFkk rh{.k xaèk okyh xSl gSA lkekU; rkieku ij yxHkx ukS ,VekWfLiQ;j
nkc ij ;g 'kh?kzrk ls nzoho`Qr gks tkrh gSA ;g nzo –239.6K ij mcyrk gS vkSj –96K

ij terk gSA bldh èkzqoh; izo`Qfr rFkk izcy gkbMªkstu vkcaèkksa osQ dkj.k nzo veksfu;k ty
osQ ln`'k vR;fèkd la;qDr gksrh gSA

veksfu;k ty esa cgqr vfèkd ?kqyu'khy gSA tyh; veksfu;k v.kq NH
3
.H

2
O, vkerkSj ij

veksfu;e gkbMªkWDlkbM NH
4
OH, dgykrk gS tks fd ,d nqcZy {kkj gS] vk;uu vfHkfØ;k

bl izdkj gksrh gSA
H

2
O + NH

3
  →  NH

4
+ + OH–

vkoZ;ksftr v.kq NH
4
OH, vko';d :i ls vufLrRo lewg gSA bldk osQoy vfLrRo NH

4
+

vkSj OH– vk;uksa osQ :i esa gksrk gSA

iEi

'kq¼ rFkk 'kq"d

vuqikr mRizsjd vk;ju

vkWDlkbM

nzo

laihMd

H2

N2

H : N

3 : 1

2 2

20 Mpa

H + N2 2

H + N + Nh2 2 3
NH

at

700 K
Al O + K O2 3 2

3
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rRoksa dk jlk;u jklk;fud vfHkfØ;k,¡

(i) mQ"ek dh fØ;k: 5000C ls vfèkd xeZ djus ij ;g vius rRo esa fo?kfVr gksuk 'kq:
gks tkrh gSA fo?kVu èkkRoh; mRizsjdksa }kjk Rofjr gksrk gSA

2NH
3

→   N
2
 + 3H

2

(ii) vkWDlhtu osQ lkFk : veksfu;k ok;q esa ugha tyrh ijarq 'kqn~èk vkDlhtu esa ;g eqDr
:i ls ihyh Tokyk osQ lkFk tyrh gS vkSj ukbVªkstu rFkk Hkki nsrh gSA

4NH
3
 + 3O

2
  2N

2
 + 6H

2
O

mRizsjd dh mifLFkfr esa] mnkgj.kkFkZ xeZ IySfVue] veksfu;k ok;q esa ty dj ukbfVªd
vkWDlkbM nsrh gS

4NH
3
 + 5O

2
 4NO + 6H

2
O

(iii) vipk;d osQ :i essa % ;fn veksfu;k dks ,sls xeZ èkkRoh; vkWDlkbMksa] tks gkbMªkstu
}kjk vipf;r gks tkrs gSa mnkgj.kkFkZ CuO, PbO, bR;kfn] osQ mQij ls izokfgr fd;k
tkrk gS rks ;g ukbVªkstu vkSj ty esa vkWDlho`Qr gks tkrh gS%

3PbO + 2NH
3

→ 3Pb + N
2
 + 3H

2
O

(iv) vEyksa osQ lkFk % vEyksa }kjk ;g vklkuh ls vo'kksf"kr gksdj veksfu;e yo.k cukrh
gS] tSls

2NH
3
 + H

2
SO

4
→  (NH

4
)

2
SO

4

;fn vEy ,d xSl gks rks Hkh vfHkfØ;k gks ldrh gS] tSls%

NH
3
 + HCl → NH

4
Cl (vFkkZr~ NH

4
+Cl–)

(v) Dyksjhu osQ lkFk % veksfu;k Dyksjhu osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ] ifjfLFkfr;ksa osQ vuqlkj
fofHkUu mRikn nsrh gS:

3 2 2

3 4

2NH 3Cl N 6HCl

6HCl 6NH 6NH Cl

+ → +  
 + →  

(vfèkd veksfu;k osQ lkFk) ...(1)

3 2 3

3 4

NH 3Cl NCl 3HCl

HCl NH NH Cl

+ → + ⎫⎪
⎬
⎪+ → ⎭

ukbVª kts u Vª kbDyksjkbM (tc Dyksjhu vR;f/d gks) ...(2)

(vi) èkkrq yo.kksa osQ lkFk % oqQN èkkrq yo.kksa osQ lkFk tyh; veksfu;k vfHkfØ;k djosQ
èkkrq gkbMªksDlkbM cukrh gS tks fd vo{ksfir gks tkrs gSa

mnkgj.k osQ fy, tc dkij yo.k dh veksfu;k ls vfHkfØ;k djrs gSa rks dkij gkbMªkDlkbM
dk vo{ksi curk gS

CuSO
4
 + 2NH

4
OH →  Cu(OH)

2
 + (NH

4
)

2
SO

4
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rRoksa dk jlk;uvfèkd veksfu;k esa Cu(OH)
2
 dk vo{ksi ?kqydj VsVªkvehu laoqQy cukrk gSA

Cu(OH)
2
 + (NH

4
)

2
SO

4
 + 2NH

3

→ [Cu(NH
3
)

4
]2+ 2–

4SO  + 2H
2
O

VsVªkvehu dkWij (II) lYisQV

blh izdkj osQ laoqQy vU; èkkfRod yo.kksa osQ lkFk Hkh curs gSa vkSj laoqQy vk;u tSls
fd [Ag (NH

3
)

2
]+, [Co (NH

3
)

6
]3+,  [Cr (NH

3
)

6
]3+ vkSj [Ni (NH

3
)

6
]2+ vPNh rjg Kkr gSaA

mi;ksx

vkesfu;k dk mi;ksx cgqr ls mn~ns';ksa osQ fy, gksrk gS] oqQN egRoiw.kZ mi;ksx gSa

(i) veksfu;e lYisQV osQ fuekZ.k esa tks fd moZjd osQ :i esa mi;ksx gksrk gS

(ii) ukbfVªd vEy osQ fuekZ.k esa (vksLVokYM izØe)

(iii) lkYos izØe }kjk lksfM;e dkcksZusV osQ fuekZ.k esa

(iv) nzfor veksfu;k dk mi;ksx jsizQhtjsVjksa esa gksrk gS

(v) veksfu;k dk foy;u ?kjksa dh liQkbZ esa vkSj èkqykbZ?kj esa fpdukbZ dks gVkus esa
gksrk gSA

lajpuk : veksfu;k dk v.kq f=kleurk{k fijkfeM gksrk gS ftlosQ f'k[kj esa ukbVªkstu gksrh
gSA ukbVªkstu ijek.kq esa sp3 ladj.k gksrk gS ftlesa ,dkdh ;qXe bysDVªkWu prq"iQyd osQ ,d

LFkku dks xzg.k djrk gSA ,dkdh ;qXe&caèk ;qXe izfrd"kZ.k osQ dkj.k ˆHNH  dks.k 109º (CH
4
)

osQ ctk, 1070 gksrk gS (fp=k 21-8)A

N

H H

101.7
pm

107°
H

fp=k. 19.8 : veksfu;k dh lajpuk

19.8.2 ukbVªkstu osQ vkWDlksvEy

ukbVªkstu osQ cgqr ls vkWDlksvEy gksrs gSa tSls ukbVªl vEy (HNO
2
), gkbiksUkkbVªl vEy

(H
2
N

2
O

2
) rFkk ukbfVªd vEy (HNO

3
)A bu lc esa ukbfVªd vEy lcls vfèkd egRoiw.kZ

gS vkSj ;gk¡ foLrkj esa bl ij fopkj djsaxsA
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rRoksa dk jlk;u ukbfVªd vEy, HNO3

fojpu

iz;ksx'kkyk esa ukbfVªd vEy] NaNO
3
 ;k KNO

3
 dks lkafnzr H

2
SO

4
 osQ lkFk dkap osQ fjVkVZ

esa xje djosQ vkSj fjVkWVZ ls ckgj vk;s ok"iksa dk la?kuu djosQ cuk;k tk ldrk gSA

NaNO
3
 + H

2
SO

4
NaHSO

4
 + HNO

3

m|ksxksa esa ;g veksfu;k osQ mRizsfjr vkDlhdj.k }kjk fufeZr fd;k tkrk gS(vkLVokYM izØe)
ftlesa fuEufyf[kr vfHkfØ;k,¡ 'kkfey gksrh gSaA

4NH
3
 + 5O

2

1173 K

Pt
4NO + 6H

2
O

2NO + O
2

2NO
2

3NO
2
 + H

2
O 2HNO

3
 + NO

tyh; ukbfVªd vEy dks vklou }kjk lkafnzr djus osQ ckn lkanz H
2
SO

4
 ls futZyho`Qr

fd;k tkrk gSA

xq.kèkeZ

HkkSfrd : ;g jaxghu nzo gksrk gS ftldk ?kuRo 248K ij 1.50 g cm–3 gksrk gSA vEy eqDr
:i ls ikuh esa fefJr gksdj fLFkj DoFku feJ.k cukrk gS ftlesa 98% vEy vkSj DoFkukad
393K gksrk gSA

jklk;fud: (a) tyh; foy;u esa ukbfVªd vEy ,d izcy vEy gksrk gS vkSj fOk?kVu
ij gkbMªksfu;e rFkk ukbVªsV vk;u nsrk gS

H
2
O + HNO

3
H

3
O+ + –

3NO

(b) ;g mfpr {kkjksa osQ }kjk mnklhu gksdj ukbVªsV nsrk gS

NaOH + HNO
3

NaNO
3
 + H

2
O

(c) xje djus ij NO
2 
nsrk gS

4HNO
3

4NO
2
 + O

2
 + 2H

2
O

(d) ;g vPNk vkDlhdkjd gksrk gS vkSj vèkkrq] /krqvksa vkSj dkcZfud ;kSfxdksa
dk vkWDlhdj.k dj nsrk gSA buesa ls oqQN mnkgj.kksa dks uhps fn;k x;k
gS

(i) C + 4HNO
3

CO
2
 + 4NO

2
 + 2H

2
O

(ii) S + 6HNO
3

H
2
SO

4
 + 6NO

2
 + 2H

2
O

(iii)P
4
 + 20HNO

3
4H

3
PO

4
 + 20NO

2
 + 4H

2
O
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rRoksa dk jlk;u(iv) I
2
 + 10HNO

3
 2HIO

3 
+ 10NO

2
 + 4H

2
O

(v) Cu + 4HNO
3

Cu(NO
3
)

2
 + 2NO

2
 + 2H

2
O

    lkanz

3Cu + 8HNO
3

3Cu(NO
3
)

2
 + 2NO + 4H

2
O

ruq

(vi) 4Zn + 10HNO
3

4Zn(NO
3
)

2
 + N

2
O + 5H

2
O

ruq

(vii) Mg + 2HNO
3

Mg(NO
3
)

2
 + H

2

ruq

(viii),syqfefu;e viuh lkekU; vfHkfØ;k'khyrk [kks nsrk gS vFkkZr lkanz HNO
3
.

esa Mqcksus osQ ckn fuf"Ø; gks tkrk gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd bldh
lrg ij ,syqfefu;e vkWDlkbM dh ,d iryh j{kkRed ijr cu tkrh
gS tks bls vkxs fØ;k djus ls jksdrh gSA

(ix) C
3
H

5
(OH)

3
 + 3HNO

3

lkanz H2SO4 C
3
H

5
(NO

2
)

3
 + 3H

2
O

fXyljhu VªkbukbVªksfXyljhu (foLiQksVd)

19.6.3 iQkLiQksjl osQ vij:i

iQkLiQksjl ds vij#i iQkLiQksjl dh vij#irk dfBu gksrh gS ysfdu eq[;r% rhu
vij#ih; #i gksrs gS ftudks liQsn] yky vkSj dkyk tkuk tkrk gSA

tc iQkLiQksjl dh ok"iksa dk la?kuu gksrk gS rks liQsn iQkLiQksjl eqyk;e ekse tSlk curk
gSA ljapuk esa prq"iQydh; P4 bdkbZ gksrh gS tks fd okMj okYl oyksa ds }kjk tqM+h gksrh
gSaA D;ksfd izR;sd P

4
 bdkbZ esa P–P–P vkao/ dks.k 60º dk gksrk gSA blfy, blesa vf/

d f[kpko gksrk gS vkSj blfy, bl vij#i dh fØ;k'khyrk cgqr vf/d gksrh gSA

liQsn iQkLiQksjl cgqr /hjs&/hjs dbZ o"kkZ esa yky fdLe esa ijo£rr gks tkrk gSA bl
ifjorZu ds 0 osx dks rkieku esa o`f¼ djds rst fd;k tk ldrk gSA O;kikfjd #i esa
bl vij#i dks liQsn iQkLiQksjl dks ok;q dh vuqifLFkfr esa cgqr fnuksa rd 27ºc ij xeZ
djds cuk;k tkrk gSA bldh fuf'pr lajpuk ugha tkukh tkrh gS ysfdu ;g fuf'pr #i
ls o`gr vkf.od gksrk gSA ;g liQsn iQkLiQksjl dh vis{kk vf/d l?ku gksrk gSA

rhljk vij#i dkyk iQkLiQksjl gksrk gS ftls liQsn iQkLiQksjl gok dh vuqifLFkfr esa mPp
nkc rFkk 200c ij xeZ djds cuk;k tk ldrk gSA ;g Hkh o`gr vkf.od gS ftlesa izR;sd
iQkLiQksjl ijek.kq rhu vf/d ijek.kqvksa ls f?kjk gksrk gSaA ;g fo|qr dk lqpkyd gksrk gS
blds lkis{k bldh xzsiQkbV ls lekurk gksrh gS vkSj ijrnkj Hkh gksrk gSA
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rRoksa dk jlk;u 19.6.4 iQkLiQksjl gSykbM

iQkLiQksjl VªkbZDyksjkbM PCl
3

iQkLiQksjl VªkbZDyksjkbM liQsn iQkLiQksjl ds mQij Dyksjhu izokfgr djus ls izkIr gksrk gSA
iQkLiQksjl ihyh gjh Tokyk ds lkFk tyrk gS vkSj iQkLiQksjl VªkbZDyksjkbM vklfor gksrk
gS vkSj jaxghu nzo esa la?kfur gks tkrk gSA D;ksfd ;g ikuh vkSj ok;q ls vfHkfØ;k djrk
gSA blfy, ok;q dks midj.k ls dkcZuMkbZvkDlkbM ds /kjk ds }kjk vkSj 'kq"d V;wc esa
lksMk ykbe ysdj foLrkfir djuk vko';d gksrk gSA

P4(s) + 6C12(g) ⎯→ 4PC13(l)

iQkLiQksfjl VªkbZDyksjkbM ty ds lkFk 'kh?kzrk ls tyvi?kfVr gksdj iQkLiQksfjd vEy
H3PO3 vkSj gkbMªkstu DyksjkbM cukrk gSA

PCl3(1) + 3H2O(1)  ⎯→ H3PO3(aq) + 3HCl(g)

;g le>k tkrk gS fd vfHkfØ;k pj.kksa esa gksrh gSaA ldqysa curs gSa ftuesa ikuh v.kqvksa ds
vkDlhtu ijek.kq iQkLiQksjl ijek.kq ls ds lkFk tqM+s gksrs gSaA

P H O+
2

P H O
2

x

x

x

x

Cl P(OH)Cl HCl
2

+Cl

Cl

H

H

ClCl

Cl

P(OH)C12 + H2O ⎯→ P(OH)2Cl + HCl

P(OH)2Cl + H2O ⎯→ P(OH)3 + HCl

iQkLiQksjl VªkbZDyksjkbM cgqr ls dkcZfud ;kSfxdksa ftuesa OH lewg gksrk ls vfHkfØ;k
djrk gS vkSj bldk mi;ksx dkcZfud jlk;u esa ,flM DyksjkbM vkSj ,Ydkby DyksjkbM
cukus esa gksrk gSA mnkgj.k ds fy,&

3CH3COOH(l) + PCI3(1) ⎯→ 3CH3COC1 + H3PO3

3C2H5OH(1) + PC13(1) ⎯→ 3C2H5C1 + H3PO3

;g 'kh?kzrk ls vkWDlhtu vkSj Dyksjhu (mRØe.kh;) ls la;qDr gksrk gSA iQkLiQksjl ijek.kq
dh lgla;kstdrk c<+dj rhu ls ikWp gks tkrh gSA

2PC13(1) + O2(g) ⎯→ 2POCl3(l)

phosphorus trichloride oxide

PC13(1) + Cl2(g)  PCl5(s)

iQkLiQksjl isaUVkDyksjkbM PCl5

iQkLiQksjl isaVkDyksjkbM PCl
3
 okys ÝykLd esa Dyksjhu dks izokfgr djus curk gSA D;ksafd

;g 'kh?kzrk ls iQkLiQksjl VªkbZDyksjkbM vkSj Dyksjhu esa fo?kfVr gks tkrk gS blfy, iz;ksx
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rRoksa dk jlk;uoiQZ ls BaMs fd, x, midj.k esa djrs gSaA

PCl3(l) + Cl2(g) PC15(s)

iQkLiQksjl VªkbDyksjkbM ds leku ;g Hkh –OH lewg okys ;kSfxdks ls vfHkfØ;k djrk gSA
mnkgj.k ds fy,

PCl5(s) + H2O(l) ⎯→ POCl3(1) + 2HCl(g)

POCl3(1) + 3H2O(l) ⎯→ H3PO4(aq) + 3HCl(g)

CH3COOH(l) + PCl5(s) ⎯→ CH3COCl(1) + POC13(1) + HCl(g)

ok"ih; voLFkk esa iQkLiQksjl isaVkDyksjkbM v.kq dh Vªkbxksuy fijsfeMy lajpuk gksrh gSA
Bksl voLFkk esa ;g vk;fud gksrk gS vkSj (PCI4

+)(PCl6
–) lajpuk gksrh gSA

Cl

ClCl

Cl

Cl

(a)

P

Cl

Cl Cl

Cl

P

Cl

ClCl

Cl Cl

Cl

(b)

–+

P

lkj.kh iQkLiQksjl ds vkDlh,flM vkSj muds xq.k/eZ

 vEy izÑfr fojpu ,suk;u

 H3PO2 or H2P(OH)O fØLVyh; liQsn P4 + {kkj H2PO2
– izcy vipk;d

 gkbiksiQkLiQksjl vEy liQsn Bksl H2PO2
– + H2 gkbiksiQkLiQkbV eksuksosfld pK = 2

 H3PO3 or HPO(OH)2 ilhtus okyk P2O3 ;k PCl3 H2PO3–, HPO 2
3

−
vipk;d

 iQkLiQksjl vEy jaxghu Bksl + H2O iQkLiQkbV  f}csfld pK1 = 2
pK2 = 6

 H3PO4 liQsn Bksl P2O5 + H2O H2PO4
–, HPO 2

4
−

, f=kosfld vkDlhdkjd  ugha

 O–iQksLiQksfjd vEy PO 3
4

−
iQkLisQV

 H2P2O6 liQsn Bksl yky P4 + {kkj H2P2O 4
7

− VsVªkosfld vipk;d ugha

 H2P2O7 jaxghu Bksl iQksLiQsV ds VsVªkosfld
 ik;jksiQksLiQksjl xeZ djus ij
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rRoksa dk jlk;u iQkLiQksjl ds vkDlh,flMksa dh ljapuk

O

O O O

O O O

P P P P

OH OH OH OH

OH

n

[HPO ]
o n

esVkiQkLiQksfjl vEy

HO

H PO
3 4

vkFkksZiQkLiQksfjd vEy

HO

HO

O

P O P

OH

O

OH

H P O
1 2 7

ik;jks iQkLiQksfjl vEy

O O

H HOH H

OH OH

P P

H PO
3 2

H PO
3 3

gkbiksiQkLiQksfjd vEy vkFkksZiQkLiQksfjd vEy

lajpuk: xSfl;l voLFkk esa HNO
3
 ,d leryh v.kq osQ :i esa gksrk gSA lajpuk fp=k 21-

9 esa n'kkZ;h xbZ gSA

H
O

102°

130°

121
pm

140.6 pm

96
pm

O

N

fp=k. 19.9 : ukbfVªd vEy v.kq dh lajpuk

mi;ksx

z ukbfVªd vEy dk mi;ksx ukbVªsVksa osQ fuekZ.k esa gksrk gS ftudk moZjdksa vkSj foLiQksVd
tSls VªkbukbVªksfXyljhu vkSj VªkbukbVªksVkyohu (TNT) dks cukus esa mi;ksx gksrk gSA

z iz;ksx'kkyk esa vkDlhdkjd osQ :i esa mi;ksx gksrk gS mnkgj.kkFkZ  Fe(II) dk vkDlhdj.k
Fe(III) esa gks tkrk gSA

z lkanz ukbfVªd vEy] ,sDokjsft;k (HNO
3
 : HCl = 1 : 3) oQk vo;o gSA

z ukbfVªd vEy 100 izfr'kr jkWosQV uksnd dk ,d vo;o gSA

ikBxr iz'u 19.3

1. D;k ‘NH
4
OH’ v.kq osQ :i esa fuxZe gksrk gSA

2. NH
3
 v.kq esa caèk dks.k D;k gS\

3. veksfu;k esa N dh ladj.k voLFkk crkb,A

4. ik;jksiQkLiQksfjd vEy dh lajpuk [khafp,A

5. D;k gksrk gS tc PCl
3
 dks ikuh osQ lkFk vfHkÑr fd;k tkrk gSA
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rRoksa dk jlk;u

 vkius D;k lh[kk

z cksfjd vEy fojpu dh fofèkA cksfjd vey dh izo`Qfr vkSj lajpukA

z cksjsDl osQ fojpu dh fofèk vkSj mlosQ mi;ksxA

z cksjkWu VªkbÝyksjkbM vkSj Mkbcksjsu osQ fojpu dh fofèk vkSj mi;ksxA

z cksjkWu VªkbÝyksjkbM dh ywbl izo`fÙk vkSj mi;ksxA

z ,syqfefu;e VªkbDyksjkbM osQ fojpu dh fofèk vkSj bldh lajpukA

z fiQVdjh fojpu dh fofèk vkSj mi;ksxA

z ghjk ,oa xzsiQkbV dh rqyukA

z dkcZu eksuksvkWDlkbM] dkcZu MkbvkDlkbM vkSj flfydu MkbvkDlkbM dh lajpuk vkSj
xq.kèkeZA

z flfydu dckZbM (dkcksZjUMe) dh fojpu dh fofèk vkSj mi;ksxA

z flyhØklks osQ fojpu vkSj mi;ksx flfyosQVks vkSj theksykbVks osQ fojpu ,oa mi;ksx
ukbVªkstu osQ fojpu dh fofèk] xq.kèkeZ vkSj mi;ksxA

z veksfu;k vkSj ukbfVªd vEy osQ fojpu dh fofèk] xq.kèkeksZa vkSj mi;ksxksa dksA

z iQkLiQksjl osQ vkDlhvEy

ikBkar iz'u

1. cksfjd vEy izksVksfud vEy D;ksa ugha gS\

2. cksfjd vEy dh lajpuk dk o.kZu dhft,A

3. CO vkSj CO
2
 v.kqvksa dh ywbl lajpukvksa dks cukb,A

4. BF
3
 ywbl vEy dh rjg D;ksa dk;Z djrk gS\

5.  Ükà[kyu D;k gksrh gS\ dkcZu  Ükà[kyu n'kkZrk gS ysfdu flfydu ugha] D;ksa\

6. CO
2
 vkSj SiO

2
 dh lajpukvksa dh rqyuk dhft,A

7. veksfu;k osQ fuekZ.k osQ fy, laf{kIr esa gScj izØe dk o.kZu dhft,A

8. xzsiQkbV fo|qr dk pkyd gksrk gS ysfdu ghjk ugha] D;ksa\

9. fofHkUu izdkj osQ flfydkal dk o.kZu dhft,A

10. vkFkks± vkSj ik;jksflfyosQVkssa dk o.kZu dhft,A
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rRoksa dk jlk;u

 ikBxr iz'uksa ds mÙkj

19-1

1. (i) B(OH)
3

(ii) Na
2
B

4
O

7
.10H

2
O

2. 4BCl
3
 + 3LiAlH

4
  →  2B

2
H

6
 + 3AlCl

3
 + 3LiCl

3. NM(SO
4
)

2
 .12H

2
O

tgk¡ N = ,d la;kstd] cM+k èkuk;u tSls K+ ;k  NH
4
+ vkSj M = f=kla;kstd èkuk;u tSls

Al3+, Fe3+, Cr3+

4. Al
2
Cl

6

5. (i) xkyd osQ :i esa] feV~Vh osQ orZuksa vkSj VkbYl dks pedkus osQ fy,] izdk'kh; vkSj
cksjksflfyosQV dk¡pksa dks cukus esa

6. eksuks izksVksfud

7.  ,Y;wfefu;e osQ Åij vkDlkbM dh ijr p<+ tkrh gSSA

19-2

1. dBksj vkSj pkyu LoHkko] ghjk%  dBksj vkSj vpkyu_ xzsiQkbV% eqyk;e] pkyu

2. ghjs esa sp3 vkSj xzsiQkbV esa sp3

3. lgla;kstd

4. sp3

5. SiCl
4
, flfydu ikuh osQ v.kq ls vius d-d{kd esa bysDVªkWu ;qXe xzg.k dj ysrk gSA

6. CO
2

7. SiO
2
 + 2F

2
  →   SiF

4
 + O

2

19-3

1. ugha] ukbVªkstu viuh lg la;kstdrk 4 ls vfèkd ugha c<+k ldrk gSA

2. 1070.

3. sp3

4. HO O OH

O O

O O

P P

5. pCl
3
 + 3H

2
O → H

2
 PO

3
 + 3Hcl
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rRoksa dk jlk;u

20

p-CykWd osQ rRo vkSj
muosQ ;kSfxd&II

oxZ 13] 14 vkSj 15 osQ rRoksa osQ jklk;fud xq.kèkeksZa osQ ckjs esa vki ikB 19 esa i<+ pqosQ
gSaA bl ikB esa ge oxZ 16] 17 vkSj 18 osQ rRoksa osQ jklk;fud xq.kèkeksZa osQ ckjs esa fopkj
djsaxsA

 mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki] dj losaQxs%

oxZ 16] 17] 18 osQ rRoksa osQ lkekU; xq.kèkeksZ dk o.kZu

vkWDlkbMksa dk vEyh;] {kkjh; vkSj mHk;èkehZ oxhZdj.k_

lYiQj osQ vij:iksa dk lYiQj vkDlkbM osQ fojpu dh fofèk xq.kèkeZ vkSj mi;ksx
dk vè;;u djukA

lYkÝ;wfjd vEy osQ fuekZ.k dk o.kZu_

vkstksu dh fojpu] xq.kèkeks± vkSj mi;ksxksa dk dk o.kZu djuk

gkbMªkstu gSykbMksa (HF, HCl) osQ vfHky{k.kksa dks ;kn_

Dyksjhu osQ vkWDlkbM vkSj vkWDlhvEyksa dks lwphc¼_

Dyksjhu osQ vkWDlhvEyksa osQ vEyh;rk dh rqyuk_

varjk&gSykstu ;kSfxdksa osQ lkekU; vkf.od lw=k fy[k losaQxs_

varjk&gSykstu ;kSfxdksa dh lajpuk dk mYys[k_

oqQN DyksjksÝyksjksdkcZuksa dks lwphc¼ djuk vkSj muosQ mi;ksx vkSj i;kZoj.k ij izHkko
dks Li"V djuk_
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rRoksa dk jlk;u mRo`Q"V xSlksa dh vfØ;k'khyrk dks Li"V djuk_

thuku ÝyksjkbMksa vkSj vkWDlkbMksa dh fojpu dks ;kn djuk_ vkSj

 XeF
2
, XeF

4
, XeF

6
, XeO

3
 vkSj XeO

4
 dh lajpukvksa dks fp=k osQ }kjk le>kuk_

20.1 oxZ 16 ds rRoksa ds dqN lkekU; vfHkykf.d xq.k/eZ

oxZ 16 ds rRo Hkh vkorZ oxZ esa ijek.kq Øekad ds c<+us ij /kfRod ls v/kfRod xq.k/
eksZ esa lkekU; mrkj p<+ko n'kkZrs gSaA vkDlhtu vkSj lYiQj v/kfRod lSyhfu;e vkSj
VSyqjh;e v/Zpkyd vkSj iksyksfu;e /kfRod gksrs gSaA

;s rRo jklk;fud la;kstu esa Hkkx ysrs gSa vkSj nks bysDVªku xzg.k djds viuk v"Vd iw.kZ
djrs gS vkSj nks la;kstd vk;u iksykfu;e ds vfrfjDr tks fd vR;f/d /kfRod gS cukrs
gS mnkgj.k O2–, S2– ;s nks lgla;kstd vkao/ cukrs gSa mnkgj.k ds fy, gkbMªkbM] H

2
O,

H
2
Se, H

2
Te vkSj H

2
PO

bl oxZ ds nks Hkkjh rRo 4– la;kstd dSVk;u (/uk;u) M4+ cuk ldrs gSa (fuf"Ø; ;qXe
izHkko) mnkgj.k ds fy, ;gk¡ ij izek.k gSa fd T

2
4+ TlO

2
 esa  vkSj PO4+ vk;u P

0
O

2

vkSj lYiQsV PO(SO
4
)

2
 esa mifLFkr gksrk gSA

D;ksafd lYiQj lSyhfu;e] VSyqjhfu;e vkSj iksyksfu;e esa [kkyh d– dks"k gksrsa gS blfy,

bUgas fcuk mQtkZ esa vf/d ifjorZu iz;ksx esa yk;k tk ldrk gS ;s lgla;kstd vkao/ cukus
ds ;ksX; gksrs gSa ftuesa bysDVªku dk v"Ve iQSy tkrk gS mnkgj.k ds fy, lYiQj dh

la;kstdrk Øe'k% H
2
S esa nks] SCl

4
 esa pkj vkSj SF

6
 esa N% gksrh gSA lkekU;r% vkDlhtu

vkorZ lkj.kh esa vU; izFke ifDr ds rRokas ls lekurk j[krh gS vkSj v"Vd dks iQSyk ugha
ldrh gSA

vkWDlhtu vfujarj v.kqvksa ds #i esa feyrh gSA ,d f} vkao/ nks vkDlhtu ds ijek.kqvksa
(o = o) tksM+rk gSA bl oxZ ds vU; ijek.kq vius vki esa cgqvkao/ ugha cukrs gSa vkSj
fo'ks"k #i esa lYiQj J[kayu ds xq.k/eZ n'kkZrh gS] izadqfpr S

6
 oy; fo"ker;k{k vkSj

,durk{k lYiQj esa feyrk gSA

lSyhfu;e Hkh nks #iks fo"kera;k{k vkSj ,durka{k esa ik;k tkrk gSa ftlesa Se
8
 oy; mifLFkr

gksrk gSA ysfdu ;s #i 'kh?kz gh /kfRod #i esa ifjo£rr gks tkrs gSa tks fd LySVh lSyhfu;e
dgrs gSaA ftruh dh tkudkjh gS VSyqjh;e dh LySVh lSyhfu;e dh ,d #i gksrk gSA
iksyksfu;e /kfRod gksrk gSA
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rRoksa dk jlk;ulkj.kh 20-1 oxZ 16 osQ rRoksa osQ HkkSfrd xq.kèkeZ

rRo ijek.kq bysDVªkWfud ijek.kq vk;fud M.P. B.P.
la[;k foU;kl f=kT;k f=kT;k /°C /°C

O 8 2.6 0.074 0.140 –218 –183

Ls22s22p4

S 16 2.8.6 0.104 0.184 119* 445

....2s22p63s23p4

Se 34 2.8.18.6 0.117 0.198  217** 685

....3s23p63d104s24p4

Te 52 2.8.18.18.6 0.137 0.221 450 990

....4s24P
64d105s25p4

Po 84 2.8.18.32.18.6 0.140 254 960

.... 5s25p65d106s26p4

* eksuksDyhfud lYiQj ds fy,

** Hkwjk lsysfu;e ds fy,

miyC/rk

yxHkx 21% vkDlhtu vk;ru ds #i esa (23% nzO;eku) ok;qeaMy esa ik;h tkrh gSA
vf/d dfBu izØe izdk'kl'ys"k.k ds dkj.k ;g izfr'kr fLFkj gksrh gSA ;g rRo i`Foh
dh ijr vkSj ikuh esa Øe'k% yxHkx nzO;eku ds #i esa 50 izfr'kr vkSj 89 izfr'kr gksrk
gSA ;g thou ds fy, vR;Ur vko';d gksrh gS vkSj bldk egRo 'olu vkSj Toyu
izØeksa esa gksrk gSA ikuh esa de foys; gksrh gS ysfdu leqnzh thou esa lgk;rk djus ds
fy, dkiQh foys; gksrh gSA

MkbZvkDlhtu

MkbZvkDlhtu dk fojpu

1. DyksVsaVks] ukbVªsVks vkSj ijesXusVks xeZ djus ij
2KC1O3 + (MnO2) → 2KC1 + 3O2 + (MnO2)

2KMnO4 → K2MnO4 + MnO2 + O2

2Pb(NO3)2 → 2PbO + 4NO2 + O2

2.  /kfRod vkDlkbM+ks dks xeZ djus ij

2HgO → 2Hg + O2

2Pb3O4 → 6PbO + O2



fVIif.k;k¡

jlk;u foKku

p-CykWd osQ rRo vkSj muosQ ;kSfxd&II

 102

ekWM~;wy  - 6

rRoksa dk jlk;u 2Ag2O → 4Ag + O2

3. fojatd pw.kZ dh gkbMªkstu ijvkDlkbM ij vfHkfØ;k djus ij

Ca(OCl)2 → 2H2O2 → CaCl2 + 2H2O + 2O2

4. ikSVSf'k;e MkbZØksesV vkSj iksVSf'k;e ijesXusV ij xeZ vkSj lkaM lYiQ;wfjd vEy
dh vfHkfØ;k djus ij

2K2Cr2O7 + 8H2SO4 → 2K2SO4 + 2Cr2(SO4)3 + 8H2O + 3O2

5. lksfM;e ijvkDlkbM ij ikuh dh vfHkfØ;k ls

2Na2O2 + 2H2O → 4NaOH + O2

vWkDlhtu dk fuekZ.k

(1) ikuh ds fo|qr vi?kVu ls&tgk¡ ij fo|qr vi?kVu lLrk gksrk gSA ogk¡ ij
vkDlhtu dk fuekZ.k vklkuh ls ikuh ds fo|qr vi?kVu fd;k tkrk gSA vi?kVu
vk;ju ds orZu esa djrs gSaA ftlesa dkfLVd lksM+k dk foy;u ;k vEyh; ikuh
gksrk gSA vk;ju ;k fudSy ds bysDVªkM vkSj 1000 ,Eih;j dh /kjk dk iz;ksx
gksrk gSA vkDlhtu ,suksM ij gkbMªkstu dSFkksM ij fudyrh gSA vkDlhtu vkSj gkbMªkstu
dks feJ.k dks jksdus ds fy, fNfnzr Mk;kÚke dk iz;ksx gksrk gSA

2. gok ls& tc csfj;e vkDlkbM ds yxHkx 500ºC rd xeZ fd;k tkrk gSA ;g
vkDlhtu ds lkFk l;qDr gksdj osfj;e ijvkDlkbM BaO

2
 cu  tkrk gSA

rkieku dks 800ºC ls mQij c<+kus ij ;g fo;ksftr gks tkrk gS vkSj osfj;e vkDlkbM rFkk
vkDlhtu nsrk gSA

2BaO + O2 → 2BaO2 (yxHkx 500°C)

2BaO2 → 2BaO + O2 (yxHkx 800°C)

bldk fuekZ.k nzoh;dj.k gok ls Hkh gksrk gS D;ksafd ukbVªkstu vkSj vkDlhtu ds DoFkukad
esa 13.5ºC dk varj gksrk gSA vkDlhtu dk DoFkukad –182.5ºC tc fd ukbVªkstu dk
–195ºC A nksuksa dks izHkkxh vklou }kjk i`Fkd fy;s ;g varj dkiQh gSA

xq.k/eZ

vkDlhtu jaxghu Loknghu vkSj xa/ghu xSl gksrh gSA nzoh; vkDlhtu ihyh uhyh gksrh
gS vkSj bldk DoFkukd 182.5ºC vkSj fo'ks"k xq#Ro –210ºC ij 1.2386 gksrk gSA nzo
–218.4ºC BaMk djus ij gYds uhys Bksl esa cny tkrk gSA ;g ikuh esa foys; gksrh gS
tks tyh; thou ds fy, vko';d gksrh gSA vkDlhtu v.kq izfrpqEcdh; gksrh gS vkSj
pqEcd dh rjiQ vkd£"kr gksrh gSA
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rRoksa dk jlk;ujklk;fud xq.k/eZ vkDlhdj.k vfHkfØ;k,

vkDlhtu dh gok esa inkFkksZ dks tykus ;k ngu djus esa eq[;r% vko';drk gksrh gSA 'kq¼
vkDlhtu esa ngu 'kh?kz gksrk gSA vk.kfod vkDlhtu vf/drj rRoksa ds lkFk fuf"Ø;
xSlksa] gSykstuksa Lo.kZ vkSj IysfVfu;e ds vfrfjDr lh/srkSj la;qDr gks tkrh gSA tyh;
foy;u esa ;g vPNk vkDlhdkjd vfHkdeZd gksrk gS vkSj lh/srkSj ij Cv2+, Fe2+ So2–

3
 V2+ vkSj T13+ vk;uksa dk vkDlhdj.k dj nsrh gSA ;g dqN inkFkksZ dk lkekU; rkieku
dqn dk mPp rkieku vkSj dqN dks mRiszjd dh mifLFkfr esa vkDlhdj.k dj nsrh gSA

(i) lkekU; rkieku ij&iQkLiQksjl d{kh; rkieku ij vkDlhtu ls vfHkfØ;k djds
iQkLiQksjl isUVkvkDlkbM cukrk gSA {kkj vkSj {kkjh; e`nk /krq dk vkDlhdj.k vkSj
vk;ju ij tax ,d lkekU; rkieku ij gksrk gSA ukbfVªd vkDlkbM vkDlhtu ls
'kh?kzrk ls l;qDr gksdj MkbZvkDlkbM nsrh gSA

4P + 5O2 → 2P2O5

4Na + O2 → 2Na2O

2NO + O2 → 2NO2

vk.kfod vkDlhtu dh ,d egRoiw.kZ vfHkfØ;k 'olu dh vkDlhtu vkSj izksVhu
gheksXyksfou ds chp esa 'kjhj ds rkieku ij gksrh gSA

(ii) mPp rkieku ij& mPp rkieku ;g yxHkx lHkh rRoksa ls la;qDr gksdj ;kSfxd
cukrh gS vkSj cgqr mQtkZ fudyrh gSA bl izdkj f}vxh ;kSfxd izkIr gksrs gSA vkDlkbM
dgykrs gSA

3Fe + 2O2 → Fe3O4

C + O2 → CO2

2Mg + O2 → 2MgO

2C2H2 + 5O2 → 4CO2 + 2H2O

2ZnS + 3O2 → 2ZnO + 2SO2

C2H5OH + 3O2 → 2CO2 + 3H2O

mi;ksx

(i) vf/d rkieku Tokyk cukus esa mnkgj.k ds fy,

vkWDlh gkbMªkstu Tokyk = 2400°–2800°C

vkWDlh dksy xSl Tokyk = 2200°–2400°C

vkWDlh ,lhfVyhu Tokyk = 3100°–3300°C
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rRoksa dk jlk;u vkDlh ,lhfVyhu Tokyk gkbMªkstu mRiUu djrh gS tks fd osfYMx vkSj dkVus ds le;
/krqvksa ds vkDlhdj.k dks jksdrh gSA

C2H2 + O2 → 2CO + H2

(ii) vkS"kf/;ksa esa &vkWDlhtu Ñf=ke 'olu ds fy, nh tkrh gSA

(iii) vk;ju vkSj LVhy m|ksxksa es&ok;q esa vkDlhtu feykdj HkVVh dk rkieku c<+k
nsrs gSa tks fd vk;ju vkSj LVhy cukus ds fy, vko';d gksrk gSA

(iv) jkdsV ds bZ/u ds #i esa bldk nzo vkDlhtu dk mi;ksx gksrk gSA

(v) bldk mi;ksx fojatd ds #i esa Hkh gksrk gSA

(vi) vkDlhtu dk mi;ksx iz;ksx'kkyk vkSj m|ksxksa eas vkDlhdkjd vk;ZdeZd ds #i
esa gksrk gSA

  20.2 vkWDlhtu vkSj lYiQj

vkWDlhtu vkSj lYiQj vkorZ lkj.kh osQ oxZ 16 osQ nks izFke lnL; gSaA

bl Hkkx esa vki vkWDlhtu vkSj lYiQj osQ oqQN ;kSfxdksa osQ ckjs esa i<+saxs] blesa i;kZoj.k
esa egÙoiw.kZ vkstksu vkSj vkS|ksfxd :i ls egÙoiw.kZ lYÝ;wfjd vEy 'kkfey gSaA

20.2.1  vkWDlkbMksa dk oxhZdj.k

vkWDlhtu vkSj vU; rRoksa (èkkrq,¡ ;k vèkkrq,¡) osQ f}&vkcaèk ;kSfxdksa dks vkWDlkbM dgrs
gSaA vkWDlkbM LoHkko dks le>dj ml rRo] tks vkWDlkbM cukrk gS] osQ LoHkko osQ ckjs
esa laosQr feyrk gSA vkWDlkbMksa osQ vEyh; rFkk {kkjh; O;ogkj ij fuHkZj djrs gq, bUgsa
fuEufyf[kr Jsf.k;ksa esa oxhZo`Qr fd;k tk ldrk gS%

(1) vEyh; vkWDlkbM

(2) {kkjh; vkWDlkbM

(3) mHk;èkehZ vkWDlkbM

(4) mnklhu vkWDlkbM

(1) vEyh; vkWDlkbM : vEyh; vkWDlkbM lekU;r;k vèkkrqvksa }kjk vkSj oqQN mPp
vkDlhdj.k voLFkk dh èkkrqvksa }kjk cuk, tkrs gSaA oqQN vEyh; vkWDlkbMksa osQ mnkgj.k
CO

2
, SO

2
, N

2
O

5
, P

4
O

10
, Cl

2
O

7
, Mn

2
O

7
, vkfn gSaA ;s vkWDlkbM ikuh osQ lkFk la;qDr gksdj

vEy cukrs gSa tcfd {kkjksa osQ lkFk os yo.k vkSj ikuh cukrs gSa

SO
2

+ H
2
O  H

2
SO

3

SO
2

+ 2NaOH Na
2
SO

3
+ H

2
O
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rRoksa dk jlk;ufdUrq oqQN vkWDlkbM ikuh ls vfHkfØ;k djosQ vEy ugha cukrs gSa ysfdu {kkjksa ls vfHkfØ;k
djosQ yo.k vkSj ikuh cukrs gSa

SiO
2

+ 2 NaOH Na
2
SiO

3
+ H

2
O

lksfM;e flfyosQV

(2) {kkjh; vkWDlkbM : èkkrq,¡ vkWDlhtu osQ lkFk la;qDr gksdj {kkjh; vkWDlkbM cukrh gSaA
{kkjh; vkWDlkbM vEy ls vfHkfØ;k djosQ yo.k vkSj ikuh cukrs gSa

FeO + H
2
SO

4
FeSO

4
+ H

2
O

CuO + 2HNO
3

Cu(NO
3
)

2
+ H

2
O

1 vkSj 2 osQ èkkrqvksa osQ vkWDlkbM ikuh ls vfHkfØ;k djosQ gkbMªkWDlkbM cukrs gSa ftUgsa
{kkj dgrs gSa

Na
2
O + H

2
O 2NaOH

(3) mHk;èkehZ vkWDlkbM : vfèkdrj èkkfRod vkWDlkbM {kkjh; vkWDlkbM gksrs gSaA ysfdu
oqQN èkkfRod vkWDlkbM vEyh; vkSj {kkjh; nksuksa vfHky{k.k n'kkZrs gSa] vFkkZr ;g vEy
vkSj {kkjksa nksuksa ls vfHkfØ;k djosQ yo.k vkSj ikuh cukrs gSaA ,sls vkWDlkbMksa dks mHk;èkehZ
vkWDlkbM dgrs gSaA ftad] ,syqfefu;e] dk¡p vkSj fVu osQ vkWDlkbM mHk;èkehZ gksrs gSaA

ZnO + H
2
SO

4
ZnSO

4
+ H

2
O

ZnO + 2NaOH Na
2 
ZnO

2
+ H

2
O

lksfM;e ftaosQV

Al
2
O

3
+ 6HCl 2AlCl

3
+ 3H

2
O

Al
2
O

3
+ 2NaOH 2NaAlO

2
+ H

2
O

lksfM;e ,syqfeusV

(4) mnklhu vkWDlkbM : ;s vkWDlkbM uk rks vEyh; vkSj uk gh {kkjh; gksrs gSaA dkCkZu eksuks
vkWDlkbM (CO), ukbfVªd vkWDlkbM (NO), ukbVªl vkWDlkbM (N

2
O) ,vkfn mnkgj.k gSaA

 ikBxr iz'u  20.1

1. izR;sd vEyh;] {kkjh; vkSj mHk;èkehZ vkWDlkbMksa dk ,d mnkgj.k nhft,A

2. fuEufyf[kr vkDlkbMksa dks vEyh;] {kkjh; o mHk;èkehZ vkDlkbMksa esa oxhZo`Qr dhft, :

K
2
O, SiO

2
, SO

2
, FeO, Al

2
O

3
, ZnO, CrO

3
.

3. ZnO mHk;èkehZ LoHkko dks n'kkZus osQ fy, lehdj.k nhft,A

4. tc oxZ 1 o 2 osQ rRoksa osQ vkWDlkbM vEy ls vfHkfØ;k djrs gSa rks cuus okys ;kSfxd
dk uke crykb,A
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rRoksa dk jlk;u   20.3 vkstksu

vkstksu vkWDlhtu dk vij:i gSA vkidks ehfM;k osQ }kjk lh[kkuk gksxk fd mQijh ok;qe.My
esa vkstksu dh ijr dk vo{k; osQ i;kZoj.k ij izHkko dk dkj.k gSA vc ge vkstksu osQ fojpu]
xq.kèkeksZa] egRo vkSj mi;ksxksa osQ ckjs esa i<+saxsA

vkstksu mPp oksYVkt oS|qr vfèk"Bkiu osQ vkl&ikl curh gSA vYi ek=kk esa vkstksu dkcZfud
inkFkksZa osQ {k; osQ }kjk taxyksa esa curh gSA vkS|ksfxd :i ls vkstksu lhesu vkstksukbtj osQ }kjk
cuk;h tkrh gSA

lhesu vkstksukbtj : bl midj.k esa oS|qr {ks=k mRiUu djus osQ fy, èkkrq bysDVªksMksa dk
mi;ksx gksrk gSA ,d fljs ij nks lek{k dkap dh ufy;ksa dks lkFk&lkFk laxfyr djrs gSaA
ckgjh uyh esa vkWDlhtu ;k ok;q osQ fy, ,d izos'k }kj gksrk gS vkSj ,d vkstksu (vkWDlhtu
vkSj ok;q osQ lkFk) fudkl }kj gksrk gSA vkarfjd uyh osQ vkarfjd fdukjs ij vkSj ckg~;
uyh osQ ckg~; fdukjs ij oxiUuh (fVUk iUuh) (T) dk dop gksrk gSA budks izsj.k oqQaMyh
;k mPp oksYVkt VªkaliQkeZj osQ fljksa ls tksM+ fn;k tkrk gSA

vkstksuhÑr

vkWDlhtu

vkWDlhtu

oSQfY'k;e

DyksjkbM izsj.k

T T

TT

T

fp=k. 20.1 : lhesu vkstksukbtj

'kq¼ lw[kh vkSj BaMh vkWDlhtu ;k ok;q èkheh èkkjk esa izos'k }kj ls izokfgr djrs gSaA fo|qr
mQtkZ dk vo'kks"k.k gksrk gS vkSj yxHkx 5 ls 10 izfr'kr vkWDlhtu dk vkstksu esa :ikUrj.k
gks tkrk gSA

lHkh jcj vkSj dkdZ osQ iqtksZa dk R;kx fd;k tkrk gS D;ksafd vkstksu dh bu inkFkksZa ij {k;dkjh
fØ;k gksrh gSA

vkstksu dh lajpuk : vkstksu (V) osQ vkdkj dk v.kq gksrk gSA osQUnzh; O ijek.kq vkcaèk
osQ fy, sp2  ladj dk mi;ksx djrh gSA vkstksu dh lajpuk dk mYys[k fuEufyf[kr nks
lajpukvksa osQ vuqukn ladj osQ :i esa fd;k tk ldrk gS (vkWDlhtu&vkWDlhtu vkcaèk
dh yEckbZ 128 pm vkSj vkcaèk dks.k 117º)A

 
O

:

:

O

:

:O

:

:

O

:

O

:

:

:

:O

:

vkstksu osQ xq.kèkeZ

(a) HkkSfrd : vkstksu gYosQ uhys jax dh xSl gksrh gS tksfd 161 K ij uhys nzo esa ifjofrZr
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rRoksa dk jlk;ugks tkrh gSA 80K ij cSxuh CySd ;g fgehHkwr gksdj cSxuh jax dk Bksl cu tkrh gSA
;g ikuh esa vkWDlhtu ls 10 xquk T;knk ?kqyu'khy gksrh gSA

(b) jklk;fud : vkstksu dk eq[; vfHky{k.k gS fd ;g vLFkkbZ gksrh gS vkSj ;g uotkr
vkWDlhtu osQ lkFk mQtkZ nsrh gSA bldh vfHkfØ;k,¡ gkbMªkstu ijkWDlkbM dh
vfHkfØ;kvksa osQ lekukarj gksrh gSaA

1. mRizsfjr vi?kVu : tyh; foy;u esa j[kus ij vi?kfVr gks tkrh gSA 373 K ij vkstksu
vfr 'kh?kz vi?kfVr gks tkrh gSA Dyksjhu] czksehu] ukbVªkstu isUVkWDlkbM vkSj vU; vEyh;
vkWDlkbM vkSj laØe.k èkkrqvksa osQ vkWDlkbM dh mifLFkfr esa ;g lkèkkj.k rkieku ij
Hkh vi?kfVr gks tkrh gSA

2O
3
 → 3O

2
.

2. vkWDlhtu xq.kèkeZ : vkstksu vipk;dksa dh mifLFkfr esa lfØ; vkWDlhtu ijek.kq dks
lehdj.k osQ vuqlkj nsrh gS

O
3

→ O
2

+ O

vfèkdrj vfHkfØ;kvksa esa] vkstksu ls vip;u mRiknu osQ :i esa vkWDlhtu xSl eqDr
gksrh gSA

(i) ;g dkys ySM lYiQkbM dks lisQn ySM lYisQV esa vkWDlho`Qr djrh gS

4O
3
 + PbS → PbSO

4 
+

 
 4O

2

(ii) vkstksu vEyho`Qr isQjl lYisQV dks iSQfjd lYisQV esa vkWDlho`Qr djrh gS

O
3
 + 2FeSO

4
 + H

2
SO

4
 → Fe

2
(SO

4
)

3
 + H

2
O + O

2

(iii) vkstksu ue lYiQj dks lYÝ;wfjd vEy rFkk iQkWLiQksjl dks iQkWLiQksfjd vEy esa
vkDlho`Qr djrh gS

3O
3
 + S + H

2
O → H

2
SO

4
 + 3O

2

5O
3
 + 2P + 3H

2
O → 2H

3
PO

4
 + 5O

2

(iv) vkstksu ikjs dh iw¡N nsrh gS % lkèkkj.kr;k ikjk dk¡p ij ugha fpidrk ijarq ;fn
bls vkstksu ls vukofjr (exposed) fd;k tk, rks ;g viuk mÙky eSfuLdy [kks
nsrk gS rFkk ;g dk¡p dh lrg ij cgqr gh eghu ,oa NksVh&NksVh cwanksa osQ va'k
;k iwaN NksM+ nsrk gSA ,slk vuqeku yxk;k tkrk gS fd ;g ejD;wjl vkWDlkbM osQ
vokafNr v.kqvksa osQ cuus osQ dkj.k gksrk gS tks osQoy lrg dks gh izHkkfor djrs
gSa

O
3
 + 2Hg → Hg

2
O + O

2

iw¡N dk izHkko ruq vEy ls èkksdj gVk;k tk ldrk gSA
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rRoksa dk jlk;u (v) vkstksu LVsul DyksjkbM dks LVsfud DyksjkbM esa vkDlho`Qr djrh gSA bl vfHkfØ;k
esa vkWDlhtu mRiUu ugha gksrh] bl ij è;ku nhft,A

O
3
 + 3SnCl

2
 + 6HCl → 3SnCl

4
 + 3H

2
O

3. vkstksuho`Qr : lHkh vlar`Ir dkcZfud ;kSfxd vkstksu ls la;qDr gksdj vfLFkj ;kSfxd]
ftUgsa vkstksuho`Qr dgk tkrk gS] cukrs gSa] mnkgj.kkFkZ

,Fkhyhu vks”kksu

vkstksuhÑr ,Fkhyhu

CH

O

CH

O

O

CH

2CH

+ O

2

2

2

2

;s vkstksuho`Qr ty osQ lkFk tyvi?kfVr gksdj ,YMhgkbM ;k dhVksu ;k nksuksa gh cukrs
gSaA

CH

O

CH

O

O
2

2

 + H
2
O   →   2HCHO + H

2
O

2

;g rduhd vkstksuksfyfll dgykrh gS vkSj O;kid :i ls dkcZfud ;kSfxdksa esa f}caèk
dh fLFkfr tkuus osQ fy, mi;ksx esa ykbZ tkrh gSA

vkstksu osQ mi;ksx

blosQ oqQN mi;ksx uhps fn, x, gSa%

1. ty 'kqf¼dj.k : NksVs vkstksu&ok;q la;a=k ty 'kqf¼dj.k O;oLFkk osQ vax dh rjg dk;Z
djrs gSaA vkstksu ,d 'kfDr'kkyh dhVk.kquk'kd gS vkSj ;g ty iQkSgkjs dks izHkko'kkyh
<ax ls 'kq¼ dj ldrh gS] ;g vokafNr mi&mRikn ugha cukrh tSls fd vU; jksxk.kquk'kdksa
}kjk gksrk gSA

2. ok;q 'kqf¼dj.k : vkstksu dk mi;ksx lqjaxksa] oqQvksa] HkhM+&Hkjs mijkLrksa rFkk flusek ?kjksa
dh ok;q 'kq¼ djus esa Hkh fd;k tkrk gSA

3. rsyksa dk ifj"dj.k : ouLifr rsy rFkk ?kh tc vfèkd le; rd j[ks tkrs gSa rks os
foo`Qrxaèkh gks tkrs gSaA ,slk muesa vYiek=kk esa ikuh dh mifLFkfr esa thok.kq&o`f¼ osQ
dkj.k gksrk gSA ;fn vkstksu dks rsy esa cqycqyksa osQ :i esa izokfgr fd;k tk,] rks
thok.kq&o`f¼ u"V gks tkrh gS vkSj gesa 'kq¼ rsy izkIr gksrk gSA
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rRoksa dk jlk;u4. 'kq"d fojatd : vkstksu dks ekse] vkVk] phuh rFkk LVkpZ dks fojaftr djus osQ mi;ksx
esa yk;k tkrk gSA gkbMªkstu ijkWDlkbM tks fd ty cukrk gS rFkk ,sls vU; inkFkZ tks
osQoy foy;u esa gh fØ;k djrs gSa] bu fLFkfr;ksa esa mi;ksx ugha fd, tk ldrs gSaA

5. m|ksxksa rFkk iz;ksx'kkyk esa : ;g O;kid :i ls oqQN dkcZfud fojpuksa esa mi;ksx gksrh
gSA vkstksuksfyfll esa bldk mi;ksx igys gh of.kZr fd;k tk pqdk gSA

 ikBxr iz'u 20.2

1. vkstksuho`Qr D;k gSa\ D;k gksrk gS tc ,d vkstksuho`Qr tyvi?kfVr gksrk gS\

2. tc vkstksu (i) isQjl lYisQV rFkk (ii) LVSul DyksjkbM ls vfHkfØ;k djrh gS rks mlesa
gksus okyh vfHkfØ;kvksa dks fyf[k,A

3. ikuh esa vkWDlhtu ;k vkstksu esa ls dkSu&lh vfèkd ?kqyu'khy gS\

4. vkstksu v.kq] O
3
 dh lajpuk fyf[k,A

5. ikjs dh iwaN dk D;k vFkZ gS\ ;s fdl izdkj gVkbZ tkrh gS\

20.4 xa/d ds vij#i

fo"ker;k{k xa/d (lYiQj)& lYiQj dk ;g #i lk/kj.kr;k gksrk gS vkSj 58
ljapukRed bdkbZ lkFk lkFk o/dj fØLVy nsrh gS ftldh vkÑfr fp=k esa nh xbZ gSA
pw.khZ; jksy lYiQj ds dkcZuMkbZvkDlkbM esa foy;u dk /hjs /hjs ok"iu djds blds cM+s
fØLVy izkIr fd;s tk ldrs gSaA ;g ihys jax dh ikjn'khZ gksrh gS vkSj bldk ?kuRo 2.06

gcm–3 gksrh gSA

,du;k{k xa/d (lYiQj)

tc xfyr lYiQj dks 95.6ºC ds mQij rkieku ij fØLVyhdj.k fd;k tkrk gSA rks
lYiQj dk ;g #i izkIr gksrk gS fo"kerkaik{k lYiQj tSls blesa esa Hkh 58 ljapukRed bdkbZ
gksrh gS ysfdu fØLVy tkyd esa fofHkUu izdkj ls O;ofLFkr gksrh gSA lYiQj ds fy,
95.6ºC ifjo£rr rkieku gS blds uhps rkieku ij fo"kera;k{k lYiQj vf/d LFkk;h gksrh
gSA vkSj blls mQij rkieku esa nksuksa #iksa esa ,du;k{k lYiQj vf/d LFkk;h gksrh gSA

95.6
Rhombic sulphur Monoclinic sulphur

°C

,du;k{k lYiQj ds fØLVy vEcj ihys jax ds gksrs gSa vkSj ?kuRo 1.96 g cm–3 gksrk gSA

jokghu xa/d (lYiQj)& lYiQj ds cgqr ls #i ftuesa dksbZ fujarj fØLVukbu #i ugha
gksrk gS dks tks lYiQj vfHkfØ;kvksa esa fudyrh gS mlls izkIr fd;k tk ldrk gSA mnkgj.k
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rRoksa dk jlk;u ds fy, ruq gkbMªksDyksfjd lksfM;e lYiQkbV ij vfHkfØ;k djus ij

2– +
2 3 2 2S O (aq) + 2H (aq)   H O(l) + SO (g) + S(s)⎯⎯→

IykfLVd xa/d (lYiQj)& ;g mcyrh gqbZ lYiQj dks BaMs ikuh esa Mkyus ij izkIr gksrh
gSA blesa lYiQj ijek.kqvksa dh Ja[kyk iw.kZr;k vfu;fer #i ls O;ofLFkr gksrh gSA tc
[khprs gSa rks ;s Loa; ,d nwljs ds lekukarj ifDrc¼ gks tkrh gSaA j[kus ij ;g /hjs /
hjs fo"k;ar;k{k lYiQj esa ifjo£rr gks tkrh gSA D;ksafd lYiQj ijek.kqvksa dh J`[kayk VwV
tkrh gS vkSj 58 pfØ; bdkbZ esa iquZxf.kr gks tkrh gSA

lYiQj ij mQ"ek fd fØ;k

nksuksa fo"k;ra;k{k vkSj ,du;k{k lYiQjs ihys jax ds nzo esa xfyr gks tkrh gSA ;g
fo"k;ar;k{k ls ,du;k{k ifjorZu ds dkj.k gksrk gS vkSj ;g Hkh lEHko gS cuus okys lYiQj
nzo esa vij#iksa dk izfr'kr fHkUu gksA xyukad Bhd ugha gksrs gSaA fo"k;ra;k{k dk xyukad
yxHkx 113ºC vkSj ,du;k{k dk 119ºC tSls gh rkieku c<+krs gS nzo lYiQj dk jax
xgjk gks tkrk gS vkSj yxHkx dkyk vkSj ;g fpifpih gks tkrh gSA 200ºC ds mQij 2
ekurk ?kVuh 'kq# gks tkrh gSA bl ij bldk DoFkukad 445ºC gks tkrk gSA vkSj nzo iqu%
cgus yxrk gSA 200ºC rkieku ij nzo lYiQj dh ';kurk esa deh dk dkj.k cM+h Ja[kyk
dk VwVuk vkSj iqu% 58 oy;ksa dk cuuk gksrk gSA lYiQj ok"iksa esa 58 bdkbZ dk lkFk lkFk
,d NksVk va'k S

4
, S

2
 dk gksrk gSA mPp rkieku ij ijek.kqd lYiQj curh gSA

lYiQj MkbZvWkDlkbM SO2

izhLVys (1774) us bl xSl dks ejdjh ds lkFk lkanz lYÝ;wfjd vEy dks xeZ djds izkIr
fd;k vkSj ;g chVjhvksfyd vEy gok dgyk;h 1777 esa ySoksbtj us bldh laxBu Kkr
dhA

;g Tokykeq[kh dh xSlks esa feyrh gS vkSj 'kgjksa dh gok esa lw{e #i esa feyrh gSA dksy
ij mifLFkr vk;ju ik;jkVht dks tykus ij izkIr gksrh  gSA

fojpu&lYiQ;wfjd vEy ds vip;u ls iz;ksx'kkyk esa bldk fojpu dkij dh Nhyu ds
lkFk xeZ lknz lYÝ;wfjd dk vip;u djds fd;k tkrk gSA

2 4 4 2 2Cu + 2H SO CuSO  + 2H O + SO⎯⎯→

bl dks lknz lYÝ;wfjd vEy] dSYlh;e DyksjkbM dk iQkLiQksjl isVkvkDlkbM ls 'kq"d fd;k
tkrk gS vkSj ejdjh ds mQij gok foLFkkfir djds mQij dh vksj ,d=k fd;k tkrk gSA
lYÝ;wfjd vEy dk vip;u ejdjh] flYoj] lYiQj ;k dkcZu ls Hkh fd;k tk ldrk gSA

2 4 4 2 2Hg + 2H SO HgSO  + 2H O + SO⎯⎯→

2 4 2 4 2 22Ag + 2H SO Ag SO  + 2H O + SO⎯⎯→
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rRoksa dk jlk;u
2 4 2 2S + 2H SO 2H O + 3SO⎯⎯→

2 4 2 2 2C + 2H SO 2H O + CO  + 2SO⎯⎯→

(ii) lYiQkbVks vkSj ckblYiQkbVksa ij vEyksa dh fØ;k ls

3 2 4 4 2 2NaHSO  + 2H SO NaHSO  + H O + SO⎯⎯→

(iii) lYiQj vkSj lYiQkbM v;Ldks dk tykus ls

2 2S + O  SO⎯⎯→

2 2 2 3 24FeS  + 11O 2Fe O + 8SO⎯⎯→

2 22ZnS + 3O 2ZnO + 2SO⎯⎯→

(iv) vktdy O;kikfjd #i esa tyjfgr CaSO4 dks fpeuh feVVh vkSj dksd dks
1200ºC ij xeZ djds cuk;k tkrk gSA

4 2 22CaSO  + C  2CaO + 2SO + CO⎯⎯→

xq.k/eZ&;g jaxghu xSl gS ftlesa tyrh gqbZ xa/d dh xa/ gksrh gSA ;g gok dh vis{kk

1
2

4
xquk Hkkjh gksrk gSA bldks nzohdj.k lihfM;e }kjk (2.5 okrkoj.kh; nkc 150ºC ij)

;k fgekdfcUnq feJ.k esa BaMk djds fd;k tk ldrk gSA bldk Økafrd rkieku 157.15ºC

vkSj Økafrd nkc 77.65 ,Ve gksrk gSA nzo jaxghu gksrk gS vkSj –10ºC ij mcyrk vkSj
–75.5 esa terk gSA nzoh; lYiQjMkbZvkdlkbM vk;ksMhu lYiQj iQksLiQksjl ds fy, vPNk
foys;d  gSA

(i) vToyu'khy vkSj ngu esa lgk;d ughaA

2 2 3 2 2 34K + 3SO  K SO  + K S O⎯⎯→

22Mg + SO  2MgO + S⎯⎯→

(ii) fo;kstu& 1200ºC ij xeZ djus ij ;g fo;ksftr gh tkrh gSA

2 23SO  2SO  + S⎯⎯→

(iii) vEyh; izÑfr&;g ikuh esa vR;f/d foys; gksrh gS vkSj vLFkkbZ lYÝ;wjl vEy
cukrh gSA
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rRoksa dk jlk;u
2 2 2 3HO  + SO H SO

vEyh; vkdlkbM gksus ds dkj.k ;g osfld vkDlkbMksa ds lkFk la;qDr gksdj lYiQkbV
cukrh gSA

2 3CaO + SO  CaSO⎯⎯→

(iv) /kfRod MkbZvkDlkbMksa ls vfHkfØ;k djds /kfRod lYiQsV cukrh gSA

2 2 4PbO + SO  PbSO⎯⎯→

(v) ;g vkDlhtu vkSj Dyksjhu ds lkFk la;qDr gks tkrh gSA

2 2 32SO  + O 2SO

2 2 2 2SO + Cl  SO Cl⎯⎯→

(vi) vipk;d xq.k/eZ& vknzrk dh mifLFkfr esa ;g izcy vipk;d vfHkdeZd dh
rjg dk;Z djrh gS mnkgj.k ds fy,

2 2 2 4SO 2H O H SO 2H+ ⎯⎯→ +

2 2 2 2 4I SO 2H O 2HI H SO+ + ⎯⎯→ +

2 2 7 2 4 2 2 4 2 4 3 2K Cr O H SO 3SO K SO Cr (SO ) 2H+ + ⎯⎯→ + +

4 2 2 2 4 4 2 42KMnO 5SO 2H O K SO 2MnSO H SO+ + ⎯⎯→ + +

3 2 2 2 2 42FeCl SO 2H O 2FeCl 2HCl H SO+ + ⎯⎯→ + +

3 2 2 2 4 2 42KIO 5SO 2H O 2I 2KHSO 3H SO+ + ⎯⎯→ + +

2 3 2 2 2 3 2 4Hg (NO ) SO 2H O 2Hg 2HNO 3H SO+ + ⎯⎯→ + +

(vii) vkDlhdj.k xq.k/eZ& ;g ean vkDlhdkjd dh Hkk¡fr Hkh dk;Z djrh gS tSlsa
fd

2 2 22H S SO 2H O 3S+ ⎯⎯→ +

2 2C SO CO S+ ⎯⎯→ + 2
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rRoksa dk jlk;u 20.5  lYÝ;wfjd vEy

lYiQj dk lcls egÙoiw.kZ ;kSfxd lYÝ;wfjd vEy gSA dhfe;kxj rFkk muosQ iwoZorhZ] lYÝ;wfjd
vEy ;k ̂ vkW;y vkWiQ foVjk;y* ls HkyhHkkafr ifjfpr FksA fiNyh 'krkCnh esa pSEcj izØe osQ
vkus ls igys bls tyh; lYisQVksa dks xeZ djosQ izkIr fd;k tkrk FkkA

fuekZ.k : lYÝ;wfjd vEy osQ fuekZ.k osQ fy, nks eq[; izØe mi;ksx esa yk, tkrs gSa (1)

ySM pSEcj izØe] rFkk (2) dkWUVSDV izØeA vktdy] vfèkdrj lYÝ;wfjd vEy dk fuekZ.k
dkWUVSDV izØe }kjk fd;k tkrk gSA

lYÝ;wfjd vEy osQ dkWUVSDV izØe }kjk fuekZ.k esa fuEufyf[kr pj.k 'kkfey gksrs gSa%

(i) lYiQj dks ok;q esa tykdj vFkok ikbjkbVksa dk HktZu dj lYiQj MkbvkWDlkbM cukbZ
tkrh gS

S + O
2

SO
2

4FeS
2
 + 11O

2
2Fe

2
O

3
 + 8SO

2

(ii) mRikfnr lYiQj MkbvkWDlkbM dks rc èkwy ls rFkk vU; v'kqf¼;ksa tSls vklsZfud ;kSfxdksa
ls eqDr fd;k tkrk gSA

(iii) 'kq¼ lYiQj MkbvkWDlkbM dks fiQj] 720 K ij ,d mRizsjd] oSusfM;e (V) vkWDlkbM
dh mifLFkfr esa] ok;qe.Myh; vkWDlhtu }kjk vkWDlho`Qr djok dj lYiQj
VªkbvkWDlkbM esa cnyk tkrk gSA

2SO
2

+ O
2
 

V2O5

720K
  2SO

3

bldk la;a=k 720 K rkieku rFkk 2 ,VekWfLiQ;j nkc ij dk;Z djrk gSA

(iv) lYiQj VªkbvkWDlkbM xSl dks rc lkUnz H
2
SO

4
 esa vo'kksf"kr djkdj vksfy;e

(H
2
S

2
O

7
). cuk;k tkrk gSA ;fn SO

3
 dks lhèks ty esa ?kksyk tk, rks lYÝ;wfjd vEy

dk cgqr vfèkd la{kkjd oqQgklk mRiUu gksrk gSA

SO
3
 + H

2
SO

4
H

2
S

2
O

7

(v) vksfy;e dks ty osQ lkFk ruqo`Qr djosQ okafNr izcyrk dk lYÝ;wfjd vEy izkIr
fd;k tkrk gSA

H
2
S

2
O

7
 + H

2
O 2H

2
SO

4

dkWUVSDV izØe }kjk izkIr lYÝ;wfjd vEy yxHkx 96&98 izfr'kr 'kq¼ gksrk gSA

lYÝ;wfjd vEy osQ xq.kèkeZ

(i) HkkSfrd xq.kèkeZ : 'kq¼ lYÝ;wfjd vEy ,d xk<+k jaxghu rSyh; nzo gksrk gSA bldk xyukad
283-5 K gksrk gSA lkafnzr LkYÝ;wfjd vEy ikuh esa cgqr vfèkd ek=kk esa mQ"ek dks eqDr djosQ
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rRoksa dk jlk;u ?kqyrk gSA ruq H
2
SO

4
, dks cukrs le; ty dks lkanz H

2
SO

4
 esa ugha feykuk pkfg,A ruq

lYÝ;wfjd vEy cukus osQ fy, ty esa èkhjs&èkhjs lkanz H
2
SO

4 
yxkrkj fgykrs gq, feyk;k

tkrk gSA ;fn vEy esa ty dks feyk;k tk, rks mRiUu mQ"ek bruh vfèkd gksxh fd og
lYÝ;wfjd vEy dh cwanksa dks ckgj fxjkdj rqEgsa tyk ldrh gSaA

jklk;fud xq.kèkeZ : lYÝ;wfjd vEy osQ vfèkd egÙoiw.kZ xq.kèkeZ blosQ vkDlhdkjd vkSj
futZyhdj.k xq.kèkeZ gSaA

(i) vkDlhdkjd xq.kèkeZ : xje lkanz lYÝ;wfjd vEy vkDlhdkjd osQ :i esa dk;Z djrk
gS vkSj èkkrqvksa] vèkkrqvksa vkSj ;kSfxdksa dks vkDlho`Qr dj nsrk gSA

èkkrqvksa dk vkDlhdj.k

Cu + 2H
2
SO

4
CuSO

4
 + 2H

2
O + SO

2

Zn + 2H
2
SO

4
ZnSO

4
 + 2H

2

vèkkrqvksa dk vkDlhdj.k

C + 2H
2
SO

4
CO

2
 + 2SO

2
 + 2H

2
O

S + 2H
2
SO

4
3SO

2
 + 2H

2
O

;kSfxdksa dk vkDlhdj.k

2HBr + H
2
SO

4
2H

2
O + SO

2
 + Br

2

8HI + H
2
SO

4
4H

2
O + H

2
S + 4I

2

3H
2
S + H

2
SO

4
4S + 4H

2
O

futZyhdj.k xq.kèkeZ : lkanz H
2
SO

4 
,d izcy futZyhdj.k dkjd gS] ;g dkij lYisQV tks

fd uhys jax dk gksrk gS] ls fØLVyhdj.k ikuh dks cgk nsrk gS vkSj lisQn jax esa ifjofrZr
dj nsrk gSA

4 2CuSO .5H O
uhyk

2 4

2

H SO
5H O−⎯⎯⎯⎯⎯→lkanz

 4CuSO
liQs n

;g dkcksZgkbMªsVksa ls Hkh ikuh gVk nsrk gS vkSj dkcZu dk dkyk nzO;eku 'ks"k NksM+ nsrk gSA

C
12

H
22

O
11

2 4H SO⎯⎯⎯⎯⎯→lkanz  12C + 11H
2
O

lYÝ;wfjd vEy osQ mi;ksx

lYÝ;wfjd vEy dks jklk;fudksa osQ jktk osQ uke ls tkuk tkrk gSA O;kogkfjd :i esa bldk
mi;ksx izR;sd m|ksx esa gksrk gSA bldk mi;ksx moZjdksa] isUV vkSj o.kZd] viektZd] iykfLVd
vkSj js'kksa osQ fuekZ.k esa gksrk gSA

(viii) fojatd xq.k/eZ&vknzrk dh mifLFkfr esa ;g fojatd dk Hkh dk;Z djrh gS

2 2 2 4SO 2H O H SO 2H+ ⎯⎯→ +
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rRoksa dk jlk;uuotkr gkbMªkstu inkFkksZ ds jaxksa dk fojatd dj nsrh gSA bl izdkj lYiQj MkbZvkDlkbM
vip;u djds fojatd djrh gSA

mi;ksx

blds mi;ksx gSa& (i) lYÝ;wfjd vEy ds cukus esa

(ii) phuh vkSj dsjklhu ds 'kqf¼dj.k esa

(iii) lqaxf/r vkSj iQyksa ds ifjjf{kr esa D;ksafd ;g izfrjks/h gksrk gSA

(iv) nzoh; voLFkk esa 'khryd dh rjg

(v) eqyk;e oLrqvksa dk fojatd djus esa tSls fd mQu] flYd vkSj Hkw[kk

(vi) lksfM;e vkSj dSYlh;e ds fojpu esa ftudk mi;ksx isij m|ksxks esa gksrk gSA

(vii) ,UVhÝyksj dh Hkk¡fr&fojaftr inkFkksZ ls vfrfjDr Dyksjhu dks vyx djus esa

lYiQj ds vkWDlh,flM

lYiQj ds vkWdh,flMksa dh lajpuk

fp=k- lYiQj esa vkWDlhvEy ij vkWDlhvEy vkWDlhdkjd gS

rFkk 'ks"k vodkjd (dkjksl vEy)
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rRoksa dk jlk;u

ikBxr iz'u 20.2

1. fuEu dks n'kkZus osQ fy, ,d vfHkfØ;k fyf[k,A

(i) lYÝ;wfjd vEy dk vkDlhdkjd xq.kèkeZ

(ii) lYÝ;wfjd vEy dk futZyhdj.k xq.kèkeZ

2. dkWUVSDV izØe }kjk lYÝ;wfjd vEy osQ fuekZ.k esa SO
3
 lkanz. H

2
SO

4
 esa ?kksyh tkrh

gS ty esa ugha] D;ksa\

3. dkWUVSDV izØe esa mRizsjd dh mifLFkfr esa gksus okyh vfHkfØ;k dks fyf[k,A

20.6 oxZ 17 ds rRoksa ds dqN vfHkyk{kf.kd xq.k/eZ

oxZ 17 ds lHkh rRo v/krq gksrs gSaA ;|fi ijek.kq Øekad c<+us ij /kfRod y{k.k izk;%
c<+rk gSA mnkgj.k ds fy, MkbZfijMhu vk;ksMhu ukbVªsV dks bl izdkj fy[kk [I
(fijksfMu)2]+NO–

2
 tk ldrk gSA ftlesa I+ ladqy dk Hkkx gksrk gSA Ýyksjhu vkSj Dyksjhu xSls

czksehu ok"i'khy nzo vkSj vk;ksMhu xgjs pednkj jax ds Bksl gksrs gSaA ,LVsVhu jsfM;ks/ehZ
vkSj de le; ds fy, gksrh gS bl rRo ds lkFk cgqr de fof/ ls jlk;u dh xbZ gS ;s
rRo jlk;fud la;kstu dj ldrs gSa vkSj ,d bysDVªku xzg.k dj viuk v?Vd iw.kZ djrs
gSA la;kstdrk vk;u cukrs gSa mnkgj.k ds fy, F–Cl– bR;kfn vkSj ,d lgla;kstd vkoa/
cukrs gSa mnkgj.k ds fy, F

2
, Cl

2
, Br

2
, I

2
  vkSj buds gkbMªkbM HF, HCl, HBr vkSj HI,

D;ksafd Dyksjhu] czksehu vkSj vk;ksMhu esa [kkyh d- dks"k gksrs gSA ;s lgla;kstd ;kSfxd cukus
esa l{ke gksrs gSaA ftuesa bysDVªkuksa dk v"Vd foLr`r gks tkrk gSA mnkgj.k ds fy, vk;ksMhu
ICl, ICl

3
 IF

5
 rFkk IF

7
 esa Øe'k] 1, 3, 5, 7 la;kstdrk n'kkZrh gSA ukbVªkstu vkSj vkDlhtu

(oxZ 15 vkSj 16 ds izFke lnL;) dh Hkk¡fr Ýyksjhu vius v"Vd dks foLr`r ugha dj ikrh
gS ,d lagl;kstdrk ij lhfer gks tkrh gSA

gSykstu v.kq f}vk.kfod gksrs gS ftuesa nks fofHkUu v.kqvksa ds chp f'kfFky ckMjokYl cy
gksrs gSA ysfdu vk;ksMh esa ;s cy dkiQh izcy gksrs gS tks fd vk;ksMhu v.kqvksa dks
f=kvk;eh tkyd esa ck¡/ ysrs gSA ;g lajpuk xeZ djus ij vklkuh ls VwV tkrh gS vkSj
okLro esa vk;ksMhu ,d ok;qe.Myh; nkc /hjs&/hjs xeZ djus ij mèoZifrr gks tkrh gSA

vk;ksMhu dh lajpuk
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rRoksa dk jlk;uÝyksjhu rFkk Dyksjhu ds jklk;fud O;ogkj esa dkiQh fofHkUurk gksus ds dkj.k Ýyksjhu rRo
dks vyx mipkfjr fd;k tkrk gSA Dyksjhu] czksehu vkSj vk;ksMhu ,d oxZ ds #i esa
foosfpr dh tkrh gSA

lkj.kh 20-2% oxZ 17 ds rRoksa ds ekSfyd xq.k

rRo ijek.kq bysDVªkWfud ijek.kq vk;fud M.P. B.P.
la[;k foU;kl f=kT;k f=kT;k M3+ /°C /°C

F 9 2.7 0.072 0.136 –220 –188
. . .1s22s22p5

Cl 17 2.8.7 0.099 0.181 –101 –34.7
. . .2s22p63s23p5

Br 35 2.8.18.7 0.114 0.195 –7.2 58.8
. . .3s23p63d104s24p5

I 53 2.8.18.18.7 0.133 0.216 114 184
. . .4s24p64d105s25p5

At 85 2.8.18.32.18.5
. . .5s25p65d106s26p5

miyC/rk

Ýysjhu rFkk Dyksjhu izpqj ek=kk esa feyrs gSa tcfd czksehu rFkk vk;ksMhu de ek=kk esaA vf/
dka'kr% Ýyksjhu dSfY'k;e ds v?kqyu'khy ÝyksjkbM+ks esa ikbZ tkrh gS% dSfY'k;e ÝyksjkbM
(ÝyksjLikj USA), ØkeksykbV] Na

3
AlF

6
 (xzhuysaM) vkSj Ýyksjks,ikjkbV] 3Ca

3
(PO

4
)

2
,

CaF
2
. leqnz ds ikuh esa lksfM;e] iksVSf'k;e esXuhf'k;e vkSj dSYlh;e ds DyksjkbM] czksekbV

vkSj vk;ksMkbM ik;s tkrs gSaA leqnz ds jsrs esa ;s ;kSfxdksa eq[;r% DyksjkbM ik;s tkrs gSaA
mnkgj.k ds fy, lksfM;e DyksjkbM vkSj dkjukykbV KCl.MgCl

2
 leqnzh thou ds ra=kksa esa

dqN #iksa esa lkanz vk;ksMhu ik;h tkrh gSA 2

20.7 Ýyqvksjhu vkSj Dyksjhu

Ýyqvksjhu vkSj Dyksjhu oxZ 17 osQ igys nks lnL; gSaA Ýyqvksjhu vR;fèkd fo|qr&½.kkRed
rRo gSA bl Hkkx esa ge laf{kIr esa Ýyqvksjhu ,oa Dyksjhu osQ ckjs esa i<+saxs vkSj oqQN foLrkj
ls gkbMªkstu gSykbMkssa] vkWDlkbMksa vkSj Dyksjhu osQ vkDlhvEy vkSj varjk&gSykstu ;kSfxdksa
osQ ckjs esa i<+saxsA

Ýyqvksjhu dk cgqr vfèkd fØ;k'khy LoHkko gksus osQ dkj.k bldks cukuk cgqr eqf'dy
gSA ;g izcyre vkWDlhdkjd jlk;u gS blfy, bldks ÝyksjkbM vk;u osQ vkDlhdj.k ls cuk;k
ugha tk ldrk gSA bls futZy gkbMªkstu ÝyksjkbM esa iksVsf'k;e gkbMªkstu ÝyksjkbM (KHF

2
)

osQ fo|qr vi?kVu osQ }kjk cuk;k tkrk gSA

2HF→ F
2
 + H

2
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rRoksa dk jlk;u tks Ýyqvksjhu izkIr gksrh gS mlesa gkbMªkstu ÝyksjkbM Hkh lkFk gksrk gS ftldks fd Bksl NaF

osQ mQij izokfgr djosQ gVk;k tk ldrk gSA

Ýyqvksjhu ihys jax dh xSl gksrh gS tks gok esa èkqvk¡ nsrh gSA

2F
2
 + 2H

2
O → 4HF + O

2

Ýyqvksjhu vR;fèkd fØ;k'khy gksrh gSA ;g fofHkUu èkkrqvksa vkSj vèkkrqvksa osQ lkFk la;qDr
gksdj ÝyksjkbMksa oQks cukrh gSA gkbMªkstu gSykbMksa osQ lkFk ;g vkWDlhdkjd dh rjg dke
djrh gS] mnkgj.kkFkZ

2HX + F
2
 → 2HF + X

2
 (X = Cl, Br ;k I)

Ýyqvksjhu O;kid :i ls ÝyksjhusVsM gkbMªksdkcZuksa dk fojpu djus esa mi;ksx gksrh gSA buosQ
m|ksx esa fofHkUu mi;ksx gSaA

lkekU;r;k Dyksjhu dks DyksjkbMksa dk izcy vkWDlhdkjdksa tSls fd MnO
2
, KMnO

4
 }kjk

vkWDlhdj.k djosQ cuk;k tkrk gSA

MnO
2
 + 2Cl– + 4H+ → Mn2+ + 2H

2
O + Cl

2

2
4 2 22MnO 16H 10Cl 2Mn 5Cl 8H O− + − ++ + → + +

,d cM+s iSekus ij Dyksjhu lksfM;e DyksjkbM osQ fo|qr vi?kVu esa mi mRikn osQ :i esa
izkIr gksrh gSA

Dyksjhu gjh&ihyh xSl gksrh gS vkSj lkekU; rki ij osQoy nkc osQ }kjk nzfor dh tk ldrh
gSA ;g dkiQh fØ;k'khy gksrh gS vkSj tc èkkrqvksa vkSj vèkkrqvksa ls fØ;k djrh gS rks DyksjkbM
cukrh gSA ;g veksfu;k dks ukbVªkstu esa vkDlho`Qr dj nsrh gSA

2NH
3
 + 3Cl

2
 → N

2
 + 6HCl

Dyksjhu dh vR;fèkd ek=kk dk fojatd m|ksxksa esa mi;ksx gksrk gS vkSj IykfLVd] la'ysf"kr
jcM+] izfrjksèkh vkSj dhVk.kquk'kh osQ fuekZ.k esa mi;ksx gksrk gSA

20.7.1  gkbMªkstu gSykbM vkSj gkbMªksgSfyd vEy

HF, HCl, HBr vkSj HI os gkbMªkstu gSykbM gSa ftuosQ ckjs esa fopkj djsaxsA gSykstu osQ vkeki
osQ lkFk H–X dh vkcaèk nwjh c<+rh gS vkSj vkcaèk vfèkd lgla;kstd vkSj de vk;ksfud
gks tkrk gSA pwafd vkcaèk dh yEckbZ c<+rh gS] gkbMªkstu gSykbM tyh; foy;u esa gSykstu
osQ vkeki esa o`f¼ osQ lkFk vklkuh ls gkbMªkstu [kks nsrs gSa vkSj vEy izcyrk HF < HCl

< HBr < Hl osQ Øe esa c<+rh gSA

gkbMªkstu gSykbMksa dk tyh; foy;u lkekU;r% gkbMªksgSfyd vEy vkSj lkèkkj.k :i ls gSykstu
vEy (gkbMªksÝyksfjd vEy] gkbMªksDyksfjd] gkbMªksczksfed vkSj gkbMªksvk;ksfjd vEy) osQ uke
ls tkuk tkrk gSA
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rRoksa dk jlk;ugkWbMªkstu gSykbMksa dk fojpu

vkS|ksfxd :i ls HF  dks CaF
2
 vkSj H

2
SO

4
 dks xje djosQ cuk;k tkrk gSA

CaF
2
 + H

2
SO

4
CaSO

4 
+ 2HF

gkbMªkstu DyksjkbM dks NaCl vkSj lkanz H
2
SO

4
 osQ feJ.k dks 423 K ij xje djosQ cuk;k

tkrk gSA

NaCl + H
2
SO

4

423 K⎯⎯⎯→ HCl + NaHSO
4

NaCl + NaHSO
4
  823 K⎯⎯⎯→  HCl + Na

2
SO

4

mPp 'kq¼rk dk HCl rRoksa (H
2
 vkSj Cl

2
) dks lhèks la;qDr djus ls curk gS

H
2
 + Cl

2
⎯⎯→  2HCl

HI dks cukus osQ fy, iQkWlisQfjd vEy dk mi;ksx gksrk gSA

H
3
PO

4
 + Nal ⎯⎯→  Hl + NaH

2
PO

4

blh izdkj HBr cuk;k tkrk gSA HBr vkSj HI cukus osQ fy, ge iQkWliQksjl dk Hkh mi;ksx
djrs gSaA

2P + 3Br
2

⎯⎯→ 2PBr
3

PBr
3
 + 6H

2
O ⎯⎯→  6HBr + 2H

3
PO

3

2P + 3I
2

⎯⎯→ 2PI
3

2PI
3
 + 6H

2
O ⎯⎯→  6HI + 2H

3
PO

3

gSykstu gSykbMksa osQ xq.kèkeZ

• HF lkekU; rki ij nzo osQ :i esa gksrk gS (DoFkukad 293 K) tcfd HCl, HBr vkSj
HI xSslsa gksrh gSaA

• HF dk DoFkukad vk'kk osQ vuq:i HCl (189K), HBr (206K) vkSj HI (238K) dh
rqyuk esa vfèkd gksrk gSA ,d&,d v.kq osQ F ijek.kq vkSj vU; v.kq osQ gkbMªkstu ijek.kq
osQ chp gkbMªkstu caèk cuus osQ dkj.k gksrk gS (fp=k 22-2)A

F

H

F

H

F

F

H H

F

F

H H

F

H

fp=k. 20.2 : HF esa gkbMªkstu cafèkr  Ük`a[kyk

lkekU;r;k xSlh; voLFkk esa gkbMªkstu gSykbM lgla;kstd gksrs gSaA tyh; foy;u esa vk;fur
gksdj os vk;u cukrs gSa ysfdu HF ,d vYi lhek rd gh vk;fur gksrk gSA

HF + H
2
O ⎯⎯→  H

3
O+ + F−
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rRoksa dk jlk;u gkbMªkstu gSykbMksa dh caèk fo;kstu mQtkZ dk Øe bl izdkj ls gksrk gS% HF>HCl>HBr>HI.

blfy, gkbMªkstu gSykbMksa dh rkih; fo;kstu osQ izfr fLFkjrk bl Øe esa ?kVrh gS% HF

> HCl > HBr > HI A vEyksa dh vEy izcyrk bl Øe HC < HCl < HBr < HI esa c<+rh
gSA tyh; foy;u dks gkbMªksDyksfjd vEy] gkbMªksDyksfjd vEy] gkbMªksczksfed vEy vkSj
gkbMªksvk;ksfMd vEy dgrs gS vkSj ;s vEy osQ lkèkkj.k xq.kèkeZ n'kkZrs gSa] mnkgj.kkFkZ ;s {kkj
ls vfHkfØ;k djosQ yo.k vkSj ikuh vkSj èkkrqvksa osQ lkFk yo.k vkSj gkbMªkstu cukrs gSaA

gkbMªkstu gSykbMksa osQ mi;ksx

oqQN ÝyksjkbM] eq[;r% ÝyksjksdkcZu vkSj izQhvksul cukus esa gksrk gSA bldk mi;ksx
jlk;uksRdh.kZ dk¡p vkSj Nkyus osQ le; okyw dks gVkus esa gksrk gSA izkFkfedh :i ls
gkbMªksDyksfjd vEy dk mi;ksx DyksjkbMksa dks cukus esa gksrk gSA vfèkd ek=kk esa gkbMªksDyksfjd
dk mi;ksx ,uhfyu jatd cukus vkSj yksgs ij tLrk p<+kus ls igys lkiQ djus esa gksrk gSA
gkbMªksczksfed vEy vkSj gkbMªksvk;ksfMd vEy dk mi;ksx czksekbM vkSj vk;ksMkbM yo.kksa
dks cukus esa gksrk gSA gkbMªkstu vk;ksMkbM dk dkcZfud jlk;u esa vipk;d osQ :i esa
mi;ksx gksrk gSA

20.7.2 gSykstuksa osQ vkWDlkbM vkSj vkWDlhvEy

cgqr ls ;kSfxd gSa ftuesa gSykstu vkSj vkWDlhtu gksrh gSA vkWDlhtu dh fo|qr ½.krk
Ýyqvksjhu ls de gksrh gS blfy, vkWDlhtu osQ lkFk Ýyqvksjhu osQ ;kSfxdksa dks vkWDlhtu
ÝyksjkbM osQ :i esa tkurs gSa (mnkgj.kkFkZ OF

2 )A vU; gSykstuksa dh fo|qr ½.krk vkWDlhtu
ls de gksrh gS blfy, ;s gSykstu vkWDlkbM osQ :i esa tkus tkrs gSaA osQoy Dyksjhu osQ
vkWDlkbM egÙoiw.kZ gksrs gSa vkSj mudk ;gk¡ ij mYys[k fd;k x;k gSA

Dyksjhu osQ vkWDlkbM% eq[; vkWDlkbMksa dks uhps lwphc¼ fd;k x;k gSA

Dyksjhu eksuksvkWDlkbM] Cl
2
O

Dyksjhu MkbvkWDlkbM] ClO
2

Dyksjhu gsDlkWDlkbM Cl
2
O

6

Dyksjhu gsIVkWDlkbM Cl
2
O

7

Dyksjhu eksuksvkWDlkbM Cl
2
O, dks] Dyksjhu dks ejdjh-II vkWDlkbM osQ mQij izokfgr djosQ

cuk;k tkrk gS

2 Cl
2
 + 2 HgO ⎯⎯→  Cl

2
O + HgO. HgCl

2

;g ihys jax dh xSl gksrh gS tks xje djus ij rhoz :i ls fo;ksftr gks tkrh gS vkSj ikuh

esa ?kqydj gkbiksDyksjl vEy cukrh gS] Cl
2
O + H

2
O ⎯⎯→  2HOCl

;g 'kfDr'kkyh vkDlhdkjd gksrh gSA



fVIif.k;k¡

 121

p-CykWd osQ rRo vkSj muosQ ;kSfxd&II

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 6

rRoksa dk jlk;uDyksjhu MkbvkWDlkbM, ClO
2
, iksVsf'k;e DyksjsV ij lkanz lYÝ;wfjd vEy dh vfHkfØ;k

osQ }kjk curh gSA

KClO
3
 + H

2
SO

4
 ⎯⎯→  HClO

3
 + KHSO

4
.

Dyksfjd vEy

3HClO
3
 ⎯⎯→  HClO

4
 + 2ClO

2
 + H

2
O

ijDyksfjd vEy

;g ukjaxh jax dh xSl gS tks LoHkko ls foLiQksVd gksrh gSA

Dyksjhu gsDlkWDlkbM] Cl
2
O

6
 de rkieku ij vkstksu dh Dyksjhu osQ lkFk vfHkfØ;k ls

cuk;k tkrk gSA ;g yky jax dk nzo gksrk gS vkSj {kkjksa esa ?kqydj DyksjsV vkSj ijDyksjsV
cukrk gS

Cl
2
O

6
 + 2OH– ⎯⎯→  3ClO−  + 4ClO−  + H

2
O

Dyksjhu gsIVkWDlkbM, Cl
2
O

7
, 263K  ij iQkliQksjl isUVkWDlkbM dh futZyh; ijDyksfjd

vEy osQ lkFk vfHkfØ;k ls cukrs gSa

P
4
O

10
 + 4HClO

4
⎯⎯→  4 HPO

3
 + 2Cl

2
O

7

;g jaxghu rsy gksrk gS tks fd xeZ djus ;k Vdjkus ij foLiQksVd gksrk gSA

Dyksjhu vkWDlkbMksa dh lajpukvksa dks uhps fn;k x;k gS%

       O

Cl Cl110º

Cl

O O118º

O:

:

119°

O

ClCl

OOOO

O

Cl
2
O ClO

2
Cl

2
O

7

Dyksjhu osQ vkWDlksvEy

Dyksjhu pkj vkWDlhvEy cukrh gS] HOCl, HOClO, HOClO
2
 vkSj HOClO

3

gkbiksDyksjl vEy, HOCl osQoy foy;u esa gh tkuk tkrk gSA bldks Dyksjhu dks ikuh
osQ lkFk feykdj cuk;k tkrk gSA

Cl
2
 + H

2
O ⎯⎯→  HOCl + HCl

bldk yo.k NaOCl  dk fojatd dkjd osQ :i esa mi;ksx gksrk gSA

Dyksjl vEy, HOClO Hkh foy;u esa gh tkuk tkrk gS] vkSj oqQN {kkj ,oa {kkjh; e`nk èkkrqvksa
osQ yo.k Bksl osQ :i esa tkuk tkrk gS] mnkgj.kkFkZ  NaClO

2
, 3H

2
OA bl vEy dks csfj;e

DyksjkbV dh lYÝ;wfjd vEy osQ lkFk vfHkfØ;k ls cuk;k tkrk gSA

Ba (ClO
2
)

2
  + H

2
SO

4
 ⎯⎯→  2HClO

2
 + BaSO

4

csfj;e DyksjkbV
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rRoksa dk jlk;u Dyksfjd vEy, HOClO
2
 dks csfj;e DyksjsV dh lYÝ;wfjd vEy osQ lkFk vfHkfØ;k ls cuk;k

tkrk gS

Ba (ClO
3
)

2
 + H

2
SO

4
 ⎯⎯→  HClO

2
 + BaSO

4

csfj;e DyksjsV

ijDyksfjd vEy HOClO
3
, iksVsf'k;e ijDyksjsV dks lkanz lYÝ;wfjd vEy osQ lkFk de nkc

ij vklfor djosQ cuk;k tkrk gS

2KClO
4
  + H

2
SO

4
 ⎯⎯→ 2HClO

4
 + K

2
SO

4

  ijDyksfjd DyksjsV

;g jaxghu rSyh; nzo gksrk gS vkSj ikuh ls rhozrk ls vfHkfØ;k djosQ gkbMªksfu;e ijDyksjsV (H
3
O+

ClO
4
–) cukrk gSA ;g ,d izcyre vEy gSA ;g vkDlhdkjd Hkh gksrk gSA

Dyksjhu osQ vkWDlhvEyksa dh lajpuk oQks n'kkZrs gq, fuEufyf[kr lkj.kh esa lwphc¼ fd;k x;k gSA

lkj.kh 20.1 : Dyksjhu osQ vkWDlhvEy

uke gkbiksDyksjl Dyksjl vEy Dyksfjd ijDyksfjd

vEy (a) vEy (b) vEy (c) vEy (d)

vkWDlhvEy dk

lw=k HOCl HOClO HOClO
2

HOCl O
3

vkDlhdj.k Dyksjhu
dh O;oLFkk +1 +3 +5 +7

lajpuk      
Cl

O

H

O

O

Cl

O

H

O

O O
H Cl

O

H Cl

O O

(d) ([k) (x) (?k)

Dyksjhu osQ vkWDlhvEy dh vEy\ izcyrk 0&ijek.kqvksa dh la[;k c<+us ls c<+rh gSA ,slk
blfy, gksrk gS D;ksafd vkWDlhtu dh fo|qr½.krk Dyksjhu dh rqyuk esa vfèkd gSA tSls&tSls
vkWDlhtu ijek.kqvksa dh la[;k tks fd Cl ijek.kq  ls vkcafèkr gS c<+rh gS] ;g caèk O–

H caèk ls bysDVªku viuh rjiQ [khap ysrh gS ftlosQ iQyLo:i O–H caèk nqcZy gks tkrk
gSA blfy, HOCl dks H–O caèk rksM+us esa de mQtkZ dh vko';drk gksrh gSA blhfy, HOCl

,d cgqr nqcZy vEy gS tcfd HOClO
3
 lcls vfèkd izcy vEy gSA blhfy, vEy

izcyrk fuEu Øe esa c<+rh gS%

HOCl < HOClO < HOClO
2

< HOClO
3
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rRoksa dk jlk;u20.7.3  DyksjksÝyksjksdkcZu (CFC)

DyksjksÝyksjksdkcZu] dkcZu osQ os ;kSfxd gSa tgk¡ lar`Ir gkbMªksdkcZuksa esa gkbMªkstu dks Dyksjhu

vkSj Ýyqvksjhu }kjk izfrLFkkfir fd;k tkrk gS mnkgj.kkFkZ CCl
2
F

2
, CFCl

3
, C

2
F

4
Cl

2
 bR;kfnA

bu ;kSfxdksa esa mQ"ek dks èkkj.k djus dh cgqr vfèkd {kerk gksrh gSA ,slk fo'okl fd;k tkrk

gS fd buesa mQ"ek èkkj.k djus dh {kerk dkcZu MkbvkWDlkbM dh {kerk ls yxHkx 10000

xquk gksrh gS blfy, ;s v.kq vU; fudk;ksa ls mudh mQ"ek xzg.k djosQ mUgsa 'khry djus dh

{kerk j[krs gSaA

DyksjksÝyksjksdkcZuksa dks ̂ izsQ;ku* Hkh dgk tkrk gSA gekjs ns'k esa yxHkx 5 gtkj ehfVªd Vu CFC

dh izfro"kZ mRifÙk gksrh gSA budk ,sjkslkWy foyk;dksa] isQu èkeudkjh rFkk iz'khrdksa osQ :i

esa mi;ksx osQ vfrfjDr bUgsa i;kZoj.kh; ladV mRiUu djus okys inkFkksZa osQ :i esa Hkh tkuk

tkrk gSA CFC LVªksliQh;j esa j{kd vkstksu ijr ls vfHkfØ;k djosQ Nsn cuk nsrs gSa ftlosQ

}kjk ckg~; vkdk'k ls fofdj.ksa gekjs ok;qe.My esa izos'k dj tkrh gSa vkSj gekjs thou ra=k

dks u"V dj nsrh gSaA vkstksu ijr osQ u"V gksus oQks vkstksu vo{k; dgk tkrk gS vkSj ;g vkstksu

fNnz (gksy) iSnk djrk gSA

20.7.4 varjkgSykstu ;kSfxd

gSykstu f}vaxh ;kSfxdksa dh ,d Js.kh cukrs gSa ftUgsa varjkgSykstu ;kSfxd dgrs gSaA ;s ;kSfxd

XX′, XX
3
′, XX

5
′, vkSj XX

7
′. izdkj osQ gksrs gSaA  XX′ izdkj osQ ;kSfxd lHkh la;kstu osQ fy,

tkus tkrs gSaA XX
3
′, vkSj XX

5
′ izdkj osQ ;kSfxd oqQN la;kstu osQ fy, vkSj XX

7
′ izdkj osQ

osQoy IF
7
 osQ fy, tkus tkrs gSaA

fojpu

varjkgSykstu ;kSfxd gSykstuksa osQ chp lhèks fØ;k djosQ cuk;s tk ldrs gSaA gSykstu dh

fuEu varjkgSykstuksa ij vfHkfØ;k ls Hkh cuk;s tk ldrs gSaA

Cl
2
 + F

2
 (leku vk;ru) 473K⎯⎯⎯→  2CIF

Cl
2
 + 3F

2
 (vfèkd F

2
) 573K⎯⎯⎯→  2CIF

3

l
2
 + 5F

2
 293K⎯⎯⎯→  2IF

5

l
2
 + 7F

2
 523 573K−⎯⎯⎯⎯⎯→  2IF

7
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rRoksa dk jlk;u  ikBxr iz'u 22.4

1. lcls vfèkd fo|qr½.kh gSykstu dk uke crykb,A

2. ml gSykstu dk uke crykb, tks fd mRd`"V xSl osQ lkFk vfHkfØ;k dj ldrk gSA

3 Dyksjhu dh iz;ksx'kkyk esa fojpu esa iz;ksx gksus okyh vfHkfØ;k fyf[k,A

4. gSykstuksa osQ gkbMªksvEyksa dks mudh ?kVrh izcyrk osQ Øe esa O;ofLFkr dhft,A

5. dkcZu ;kSfxdksa dk dkSu lk oxZ vkstksu vo{k; dk dkj.k ekuk tkrk gSA

20.8 mRÑ"V xSls

vkorZ lkj.kh ds 18 oxZ esa xSlh;l rRo fgfy;e] fuvksu] vkxZu] fØIVku thuku vkSj
jsMku vkorZ gksrs gSaA i`Foh ij de izpqjrk ds dkj.k ;s fojy xSls Hkh dgykrh gS vkSj
jklk;fud fuf"Ø;rk ds dkj.k ;s fuf"Ø; ;k mRÑ"V xSls dgykrh gSA mfpr 'krksZ [kkst
ds vk/kj ds lkFk buesa ls dqN ;kSfxd cuk ldrs gSa blfy, bUgsa vf/d le; rd ;g
fuf"Ø; xSl ugha dgh tkrh gSA fgyh;e ds vfrfjDr bu lHkh esa fufoM dks"k np6

foU;kl gksrk gSA ghfy;e dk bysDVªkfud foU;kl 152 gksrk gSA lkekU; jklk;fud
vfHkfØ;kvksa esa vfØ;'khyrk ds fy, budk bysDVªkfud foU;kl mRrjnk;h gksrk gSA

miyC/rk

jsMku ds vfrfjDr leLr mRÑ"V xSls ok;qe.My esa mifLFkr gksrh gSA 'kq"d gok esa
mRÑ"V xSls lkis{k izfr"krrk uhps lkj.kh esa nh xbZ gSA

lkj.kh 20-3% 'kq"d gok esa oxZ 18 ds rRoksa dh lkis{k izpqjrk

rRo izfr'krrk

ghfy;e (He) 5.2 × 10–4

uhvksu (Ne) 1.8 × 1O–3

vkxZu (Ar) 9.3 × 10–1

fØIVku (Kr) 1.1 × 10–4

thuku (Xe) 8.7 × 10–6

jsMku (Rn) –

 ikBxr iz'u 20.4
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rRoksa dk jlk;ublds vfrfjDr 10 izfr'kr fgyh;e izkÑfrd xSl esa mifLFkr gksrh gSA dqN rRoksa jsfM;ks/
ehZ {k; ds iQyLo:i vkSj ;wjsfu;e [kfutksa esa ik;h tkrh gSA jsMku jsfM;e ds jsfM;ks/
ehZ {k; ls mRiUu gksrh gSA

xq.k/eZ

mRÑ"V xSlks dk ckg;re bysDVªkfud foU;kl vkSj xq.k/eksZ esa lkekU; izo`fÙk lkj.kh esa fn;k
x;k gS

bysDVªkfud foU;kl vkSj mRÑ"V xSlks ds xq.k/eksZ esa lkekU; izo`fÙk

rRo ijek.kq ckÞ;re ΔH ΔH vk;uu DoFkukad xyaukd ckaMj
Øekad bysDVªksfud teuk ok"i.k ,FkSYlh okYlZ

foU;kl f=kT;k

He

Ne

Ar

Kr

Xe

Rn

;s lHkh ,d ijek.kqd] jaxghu xa/ghu xSls gksrh gSaA ;g ikuh esa cgqr de foys; gksrh gSA
buds DoFkukad vkSj xyukad cgqr de gksrs gSaA mRÑ"V xSlksa esa vrajk ijek.kqd cy cgqr
nqcZy gksrs gSaA blfy, ;fn fgfy;e dks 2.2k vkSjA ok;qe.Myh; nkc ij BaMk fd;k tkrk

20.9  mRo`Q"V xSlksa osQ ;kSfxd

vkorZ lkj.kh osQ oxZ 18 esa N% rRo gksrs gSa&ghfy;e] fuvksu] vkjxu] fØIVkWu] thukWu vkSj
jsMkWuA bu rRoksa dks ̂ mRd`"V xSlsa* dgrs gSaA mRd`"V xSl uke laosQr djrk gS fd ;s vfHkfØ;k'khy
gksrh gSa vkSj ;s mRo`Q"V èkkrqvksa tSlh fØ;k djus dh bPNqd ugha gksrh gSaA ghfy;e esa nks bysDVªkWu
gksrs gSa vkSj ,d iw.kZ dks'k 1s2, cukrh gS] bl oxZ osQ nwljs rRo vius ckg~; dks'k esa ns2 np6.

lao`r v"Vd j[krs gSaA ;g bysDVªkWfud foU;kl fLFkj gksrk gS vkSj bu rRoksa osQ ijek.kqvksas esa
bysDVªkWu vfèkd gksrk gSA blfy, mRo`Q"V xSlksa osQ ijek.kq esa bysDVªku [kksus vkSj xzg.k djus
dh cgqr de izo`fr gksrh gSA blfy, bu rRoksa dh jklk;fud fØ;k'khyrk de gksrh gSA

mRo`Q"V xSlksa dk igyk ;kSfxd thukWu ij PtF
6
 dh vfHkfØ;k ls 1962 esa uhy ckjVysV

us cuk;k FkkA blosQ ckn cgqr ls vU; thukWu ;kSfxd] eq[;r% vR;fèkd fo|qr½.kh rRoksa
(Ýyqvksjhu vkSj vkWDlhtu) osQ lkFk cuk, x,A He, Ne vkSj Ar dksbZ ;kSfxd ugha cukrs
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rRoksa dk jlk;u gSa tcfd Kr, KrF
2
 cukrk gSA jsMkWu jsfM;ks,fDVo rRo gS vkSj blosQ lHkh leLFkkfudksa dk

vèkZ vk;q dky cgqr NksVk gksrk gSA

thukWu osQ ;kSfxd

thukWu Ýyqvksjhu ls vfHkfØ;k djosQ f}vaxh ÝyksjkbM XeF
2
, XeF

4
 vkSj XeF

6
 cukrh gSA

tks mRikn izkIr gksrk gS og rkieku vkSj thukWu Ýyqvksjhu osQ vuqikr ij fuHkZj djrk gSA
blfy,

Xe + F
2
 873 K,1⎯⎯⎯⎯→ckj  XeF

2
(s)

(vuqikr 2:1)

Xe + 2F
2
 873 K, 7⎯⎯⎯⎯→ckj  XeF

4
(s)

(vuqikr 1 : 5)

Xe + 3F
2
 573 K, 60⎯⎯⎯⎯⎯→ckj  XeF

6
 (s)

(vuqikr 1 : 20 )

XeF
2
, XeF

4
 vkSj XeF

6
 lHkh lisQn Bksl gksrs gSaA ;s 298 K ij 'kh?kz mQèoZikrh gks tkrs

gSaA ;s ikuh osQ lkFk fofHkUu izdkj ls vfHkfØ;k djrs gSaA

XeF
2
 ikuh esa ?kqy tkrh gS vkSj ikuh esa èkhjs&èkhjs ty&vi?kfVr gksrh gSA

2 Xe F
2
 + 2H

2
O ⎯⎯→  2Xe + 4HF + O

2

XeF
4
 vkSj XeF

6
 ikuh ls rhozrk ls vfHkfØ;k djosQ thukWu VªkbvkWDlkbM vkSj gkbMªkstu ÝyksjkbM

cukrh gSaA

6 XeF
4
 + 12H

2
O ⎯⎯→  4 Xe + 2XeO

3
 + 24 HF + 3O

2

XeF
6
 + 3H

2
O ⎯⎯→  XeO

3
 + 6HF

XeF
6
 vkaf'kd ty&vi?kfVr gksdj thukWu vkWDlksÝyksjkbM cukrh gSA

XeF
6
 + H

2
O ⎯⎯→  XeOF

4
 + 2HF

XeF
6
 + 2H

2
O ⎯⎯→  XeO

2
F

2
+4HF

thukWu ÝyksjkbM izcy ywbl vEyksa osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ laoqqQy cukrs gSaA

XeF
2
 + PF

5
 ⎯⎯→  [XeF]+ [PF

6
]–

XeF
4
 + Sb F

5
 ⎯⎯→  [XeF

3
]+ [SbF

6
]–

XeF
6
 ÝyksjkbM nkrkvksa ls ÝyksjkbM xzg.k djosQ ÝyksjksthusV ½.kk;u Hkh cuk ldrk gSA

XeF
6
 + MF ⎯⎯→  M+[XeF

7
]– (M = Na, K, Rb, Cs)

XeO
3
 dks  XeF

6 
osQ ty&vi?kVu ls cuk;k tk ldrk gS

XeF
6
 + 3H

2
O ⎯⎯→  XeO

3
 + 6HF



fVIif.k;k¡

 127

p-CykWd osQ rRo vkSj muosQ ;kSfxd&II

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 6

rRoksa dk jlk;uXeO
4
 csfj;e ijthusV dh lkanz lYÝ;wfjd vEy osQ lkFk vfHkfØ;k ls cuk;k tk ldrk gSA

Ba
2
XeO

6
 + 2H

2
SO

4
 ⎯⎯→  XeO

4
 + 2BaSO

4
 + 2H

2
O

thukWu ;kSfxdksa dh lajpuk,¡

lkèkkj.k thukWu ÝyksjkbM vkSj vkDlkbMksa dh lajpukvksa vkSj vko`Qfr;ksa dks uhps n'kkZ;k
x;k gSA

bu v.kqvksa dh vko`Qfr;ksa dks VSEPR fl¼kar Li"V fd;k tk ldrk gS ftlosQ ckjs esa vki
igys gh jklk;fud vkcaèk esa i<+ pqosQ gSaA

:

:
:

:

:

:

:

Xe

F

F

F F

F

Xe

F

:

Xe

F

F

F

F
F

F

Xe

F

O

FF

F

Xe

O

O

O

fp=k 20.3 :  XeF
2 
, XeF

4 
, XeF

6 
, XeO

3
 vkSj XeOF

4
dh lajpuk,¡

nqcZy gksrs gSaA blfy, ;fn fgfy;e dks 2.2k vkSjA ok;qe.Myh; nkc ij BaMk fd;k tkrk
gS rks nzo fgyh;e–II dgykrh gS ftlds HkkSfrd xq.k/eZ vlkekU; gksrs gSaA

jsMku ds vfrfjDr vU; mRÑ"V xSls nzoh; gok ds izHkkxh vklou ls izkIr dh tk ldrh gS
vkSj /krqdehZ izØeksa esa vfØ; ok;qeaMy mRiUu djus ds fy, mRÑ"V xSlks dk o`gr #i esa
mi;ksx djus ds fy, mRÑ"V xSlks dk o`gr #i esa mi;ksx fd;k tkrk gSA nzo ds #i esa cgqr
de rkieku mRiUu djus esa budk mi;ksx gksrk gSA gYdh vkSj vToyu'khy gksus ds dkj.k
ghfy;e dk mi;ksx gokbZ tgktksa vkSj xqCokjksa ds Hkjus esa gksrk gSA
ghfy;e&vkDlhtu ds feJ.k dks ukbVªkstu&vkDlhtu ls
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rRoksa dk jlk;u

 vkius D;k lh[kk

tcfd lYiQj S
8
 v.kqvksa osQ :i esa gksrk gS ysfdu vkWDlhtu O

2
 v.kq v.kq osQ :i

esa gksrh gSA ;s nksuksa rRo f}la;kstd ½.kk;u cukrs gSa ysfdu lYiQj $4 vkSj $6
vkDlhdj.k voLFkk Hkh n'kkZrh gSA vkWDlhtu vkSj lYiQj oxZ 16 dh vèkkrq,¡ gksrh
gSaA

vkWDlhtu osQ vU; rRoksa osQ lkFk f}vaxh ;kSfxdksa dks vkWDlkbM dgrs gSaA vkWDlkbMksa
dks vEyh;] {kkjh; vkSj mHk;èkehZ esa oxhZo`Qr fd;k tk ldrk gSA

vkstksu vkWDlhtu dk vij:i gS vkSj bls lhesu vkstksukbtj osQ }kjk cuk;k tkrk gSA

lYÝ;wfjd vEy] izcy vEy dh izo`Qfr n'kkZrk gS vkSj blosQ vkDlhdkjd vkSj
futZyhdj.k xq.kèkeZ gksrs gSaA

Dyksjhu cM+h la[;k esa vkWDlhvEy : HOCl, HClO
2
, HClO

3
 vkSj HClO

4
 cukrh gSA

gSykstuksa osQ ,d nwljs osQ lkFk cus f}vaxh ;kSfxd dks varjk&gSykstu ;kSfxd dgrs gSaA

gSykstuksa dks vkorZ lkj.kh osQ oxZ 17 esa j[kk x;k gSA bl oxZ osQ lHkh lnL; cgqr
vfèkd fØ;k'khy gksrs gSaA os ifjorhZ vkDlhdj.k voLFkk,¡ n'kkZrs gSaA gSykstu nwljs gSykstuksa
ls fØ;k djosQ varjk&gSykstu cukrs gSaA gSykstu (Ýyqvksjhu) mRo`Q"V xSlksa ls Hkh
vfHkfØ;k dj ldrh gSA gSykstu gkbMªkstu ls vfHkfØ;k djosQ gkbMªksvEy cukrh gSA

DyksjksÝyksjksdkcZuksa dks izQhvksu dgrs gSa tksfd vkstksu dk vi?kVu dj nsrs gSa vkSj blfy,
i;kZoj.k osQ fy, [krjk gksrs gSaA

ghfy;e] uhvksu] vkjxu] fØIVkWu] thukWu vkSj jsMkWu oxZ 18 osQ lnL; gSa vkSj budks
,d lkFk mRo`Q"V xSlsa dgrs gSaA

thukWu Ýyqvksjhu ls vfHkfØ;k djosQ XeF
2
, XeF

4
 vkSj XeF

6
 cukrh gSA

ikBkar iz'u

1. fuEu esa ls dkSu&lk vkWDlkbM vEy vkSj {kkj nksuksa ls vfHkfØ;k dj ldrk gS

SO
2
, CaO, ZnO, MgO ?

2. mu nks vkWDlkbMksa osQ uke fyf[k, tksfd vEyksa ;k {kkjksa ls vfHkfØ;k ugha djrs gSaA

3. D;k vkstksu vkWDlhtu dk vij:i gS\ ikuh esa dkSu&lh xSl vfèkd ?kqyu'khy
gSμvkWDlhtu ;k vkstksu\
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rRoksa dk jlk;u4. osaQnzh; vkWDlhtu ijek.kq dh O
3
 esa D;k ladj.k voLFkk gksrh gS\

5. vkstksu ejdjh iwaN D;ksa cukrh gS\

6. vkstksu dk dkSu lk xq.kèkeZ bls fojatd cukrk gS\

7. dkWUVSDV izØe esa lYÝ;wfjd vEy dk fuekZ.k djrs le; SO
2 
dks SO

3 
esa ifjofrZr

djus osQ fy, fdu ifjfLFkfr;ksa dh vko';drk gksrh gSA

8. vksfy;e D;k gS\

9. lYÝ;wfjd vEy dks jklk;fudksa dk jktk D;ksa dgk tkrk gS\

10. Ýyqvksjhu fdlh Hkh varjkgSykstu ;kSfxd eas osQUnzh; ijek.kq dk dk;Z ugha djrh gS D;ksa\

11. 4BrF−  dh lajpuk dk js[kkfp=k cukb,A

12. tyh; foy;u esa gkbMªkstu gSykbMksa dks vEy izcyrk osQ Øe esa O;ofLFkr dhft,A

13. F
2
O dks Ýyqvksjhu vkWDlkbM D;ksa ugha dgrs gSa\ tcfd bls vkWDlhtu ÝyksjkbM OF

2

dgrs gSaA

14. Dyksjhu osQ vkDlhvEyksa esa ls dkSu lk izcyre vEy gS vkSj D;kas\

15. D;k gksrk gS tc XeF
4
, SbF

5
 osQ lkFk vfHkfØ;k djrh gS\  vfHkfØ;k osQ fy, iw.kZ

lehdj.k fyf[k,A

 ikBxr iz'uksa ds mÙkj

20-1

1. {kkjh; vkWDlkbM : CaO; vEyh; vkWDlkbM : SO
2
 ; mHk;èkehZ vkWDlkbM : ZnO

2. vEyh; vkWDlkbM : SiO
2
, SO

2
, CrO

3

{kkjh; vkWDlkbM : K
2
O, FeO

mHk;èkehZ vkWDlkbM : Al
2
O

3
, ZnO

3. ZnO + H
2
SO

4
 ⎯⎯→  ZnSO

4
 + H

2
O

ZnO + 2NaOH ⎯⎯→  Na
2
Zn O

2
 + H

2
O

4. oxZ 1 dk vkWDlkbM K
2
O vkSj oxZ 2 dk vkWDlkbM BaO

K
2
O + 2HCl ⎯⎯→  2KCl + H

2
O

BaO + H
2
SO

4
 ⎯⎯→  BaSO

4
 + H

2
O
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rRoksa dk jlk;u 20-2

tc bZFkhu ls vkstksu la;qDr gksrh gS rks vkstksuho`Qr curk gS] blfy,

CH
2
 = CH

2
 + O

3
 ⎯⎯→  

CH
2

– O – CH
2

O O

;g ty vi?kfVr gksus ij HCHO nsrk gS

CH
2

– O – CH
2

O O

  + H
2
O ⎯⎯→  2HCHO + H

2
O

2

2. (i) 2FeSO
4
 + O

3
 + H

2
SO

4
 ⎯⎯→  Fe

2
(SO

4
)

3
 + H

2
O + O

2

(ii) 3SnCl
2
 + O

3
 + 6HCl ⎯⎯→  3 SnCl

4
 + 3H

2
O

3. vkstksu vkWDlhtu ls 10 xquk vfèkd ?kqyu'khy gksrh gSA

4.
vuqukn ladj.k

O

117°O O

128 pm O

O

O
O

O

O

5. ikjk viuh mÙky eSfuLdl [kks nsrk gS rFkk ;g dk¡p dh lrg ij cgqr gh eghu ,oa
NksVh&NksVh cwanksa osQ va'k ;k iw¡N NksM+ nsrk gSA ;g ejD;qjl vkWDlkbM cuus osQ dkj.k
gksrk gSA iw¡N dk izHkko ruq vEy ls èkksdj gVk;k tk ldrk gSA

20-3

1 (i) lkanz lY;wfjd vEy dk vkDlhdkjd xq.kèkeZ. H
2
SO

4

Cu + 2H
2
SO

4
 ⎯⎯→  CuSO

4
 + SO

2
 + 2H

2
O

(ii) futZyhdj.k xq.kèkeZ : ;g phuh ls ikuh gVk nsrk gS
C

12
H

22
O

11
 + H

2
SO

4
 ⎯⎯→  12C + 11 H

2
O

2. lYÝ;wfjd vEy dk la{kkjd oqQgklk curk gS

3. 2SO
2
 + O

2
 2 5V O

720 K
⎯⎯⎯→  2SO

3

20-4

1. Ýyqvksjhu

2. Ýyqvksjhu

3. 2 NaCl + 3H
2
SO

4
 + MnO

2
 ⎯⎯→  MnSO

4
 + 2NaHSO

4
 + 2H

2
O + Cl

2

4. Hl > HBr > HCl > HF

5. DyksjksÝyksjksdkcZu (;k izQhvksu)
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rRoksa dk jlk;u

21

d-CykWd rFkk f-CykWd osQ rRo

vkorhZ oxhZdj.k osQ ikB 4 esa vki i<+ pqosQ gSa fd vkorZ lkj.kh dk izR;sd vkorZd (izFke
vkorZd osQ vfrfjDr) ns midks'k osQ iwj.k ls vkjEHk gksrk gS vkSj np midks'k osQ iwj.k
osQ lkFk lekIr gksrk gS (n eq[; DokaVe la[;k vkSj vkorZd dh la[;k gS)A vkorZ lkj.kh
dk nh?kZ :i] vkWiQckÅ fl¼kUr osQ vuqlkj c<+rs ÅtkZ Øe esa fofHkUu Lrjksa eas bysDVªkWuksa
osQ iwj.k ij vkèkkfjr gSA pkSFks vkorZd esa] pkSFks dks'k dk iwj.k 4s midks'k osQ iwj.k ls vkjEHk
gksrk gS rFkk blosQ ckn 3d rFkk 4p midks'kksa dk iwjd gksrk gSA igyh ckj ge rRoksa osQ
,sls oxZ osQ laioZQ esa vkrs gSa ftlesa iwfjr gks jgh DokaVe la[;k osQ 4p midks'k dh ctk;
fiNyh eq[; DokaVe la[;k (3d) dk midks'k iwfjr gksus yxrk gSA 4s rFkk 4p CykWdksa osQ
chp ik, tkus okys rRoksa osQ bl oxZ dks 3d CykWd vFkok izFke laØe.k Js.kh osQ rRo dgrs
gSa (vkorZ lkj.kh ns[ksa)A 4f Js.kh Ce ls Lu (ijek.kq la[;k 58&71) rd osQ 14 lnL;ksa
ls feydj curh gS] tgk¡ mikaafre midks'k] 4f  midks'k iwfjr gksrk gSA mudk lkekU; bysDVªkWu
foU;kl [Xe] 4f 1-14 5d 1,2 6s2  gksrk gSA bl ikB esa vki bu rRoksa osQ ckjs eas vkSj vfèkd
vè;;u djsaxs vkSj iksVsf'k;e MkbØksesV  (K

2
Cr

2
O

7
) rFkk iksVsf'k;e ijeSaxusV  (KMnO

4
)

osQ fojpu] xq.kèkeZ rFkk muosQ mi;ksxksa dk Hkh vè;;u djsaxsA

 mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn] vki dj losaQxs%

laØe.k èkkrqvksa dh ifjHkk"kk vkSj muosQ bysDVªkWu foU;kl fy[k losaQxs_

laØe.k rRoksa osQ lkekU; rFkk vfHkyk{kf.kd xq.kèkeks± dh lwph cuk losaQxs_

3d laØe.k Js.kh osQ xq.kèkeks± dh O;k[;k% èkkfRod vfHky{k.k] ifjorhZ vkDlhdj.k
voLFkk] ijekf.od rFkk vk;fud f=kT;kvksa easa ifjorZu] mRizsjdh; xq.kèkeks±] jaxhu vk;u]
laoqQy fuekZ.k] pqEcdh; xq.kèkeks±] varjkdkj ;kSfxdksa vkSj feJèkkrq cuuk_

ik;jksyqlkbV v;Ld ls iksVsf'k;e ijeSaxusV osQ fojatu dks ;kn djuk_
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rRoksa dk jlk;u KMnO
4
 dh vEyh;] {kkjh;] vkSj mnklhu ekè;e esa (vEyh; FeSO

4
, SO

2
, {kkjh;

KI vkSj bFkhu] mnklhu]  H
2
S vkSj  MnSO

4
) vkDlhdj.k xq.kèkeks± dh O;k[;k lfgr

jklk;fud lehdj.k fy[kuk_

ØksekbV  v;Ld ls iksVsf'k;e MkbØksesV osQ fojpu dks ;kn j[kuk_

vEyh; ekè;e eassa iksVsf'k;e MkbØksesV dh SO
2
 vkSj iSQjl lYisQV ls vkWDlhdj.k

vfHkfØ;kvksa dks fy[kuk_

ySaFksuksbMksa (4f  ds rRo)vkSj ,sDVhuksbMksa (5f  ds rRo)osQ bysDVªkWfud foU;kl dks fy[kuk_

ySFkSuksbMksa vkSj ,DVhuksbMksa dh vkDlhdj.k voLFkk dh O;k[;k djuk_

ySaFkksuksbM vkSj ,sDVhuksbMksa osQ chp esa rqyuk djukA_

ySaFksuksbM laoqQpu dks Li"V djukA

 21.1 izFke iafDr osQ laØe.k rRoksa dh miyCèkrk

osQoy oqQN gh laØe.k rRo gh Lora=k voLFkk esa feyrs gSa mnkgj.k osQ fy, Au and Pt. vfèkdrj
;s rRo izÑfr esa vkDlkbM] lYiQkbM vkSj dkcksZusVks osQ :i esa ik;s tkrs gSaA (eksM;wy 6 osQ
ikB 16 dks ns[ksa)

 21.2 d-CykWd osQ rRo

d-CykWd osQ rRo vkorZ lkj.kh osQ eè; Hkkx dks ?ksjrs gSa vFkkZr~ s-CykWd vkSj p-CykWd rRoksa
osQ chp esaaaA bueas oxZ 3 ls 12 osQ rRo 'kkfey gksrs gSaaA bu rRoksa osQ cká dks'k esa ,d
;k nks bysDVªkWu vius d{kdksa aesa gksrs gSa vFkkZr~ ns d{kd] ysfdu vfUre bysDVªkWu vkUrfjd
d-midks'k esa izos'k djrk gS vFkkZr~ (n-1) d d{kdA d-CykWd osQ rRo èkkfRod LoHkko osQ
gksrs gSaA buosQ lkekU; vfHkyk{kf.kd xq.kèkeZ ,d rjiQ s-CykWd vkSj nwljh vksj p-CykWd
osQ rRoksa osQ chp eè; eas gksrs gSaA ge dg ldrs gSaa fd d-CykWd osQ rRo vfèkdre
fo|qrèkukRed s-CykWd osQ rRoksa ls lcls de fo|qr èkukRed p-CykWd osQ rRoksaa esa ifjorZu
(laØe.k) dks n'kkZrs gSa vkSj blfy, budks laØe.k rRo Hkh uke fn;k x;k gSA

laØe.k rRo os rRo gSa ftudk d-midks'k ;k rks ijek.kq voLFkk esa ;k vk;ksfud
voLFkk esa vkaaf'kd :i ls Hkjk gqvk gksrk gSA

vkorZ lkj.kh esa pkj laØe.k Jsf.k;k¡ gksrh gSaA igyh laØe.k Js.kh LoSaQfM;e (ijek.kq Øekad
21) ij vkjEHk gksrh gS vkSj rkez (ijek.kq Øekad 29) ij lekIr gksrh gS tcfd nwljh]
rhljh vkSj pkSFkh Jsf.k;k¡ Øe'k% bfVª;e (ijek.kq Øekad 39)] ySaFksue (ijek.kq Øekad 57)
vkSj ,sfDVfu;e (ijek.kq Øekad 89) ij vkjEHk gksrh gSa rFkk Øe'k% jtr (ijek.kq Øekad
47)] Lo.kZ (ijek.kq Øekad 79) vkSj (ijek.kq Øekad 111) okys rRo (la'ysf"kr rRo)
ij lekIr gksrh gSaA bu Jsf.k;ksa dks Øe'k%  3d, 4d, 5d vkSj 6d Jsf.k;k¡ Hkh dgrs gSaA mYys[kuh;
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rRoksa dk jlk;ugS fd ;|fi rRo rkez] jtr vkSj Lo.kZ rFkk lkFk gh Cul+, Ag1+ vkSj  Au1+  dk d10 foU;kl
gS fdUrq Cu2+ dk 3d0, Ag2+ dk 4d0 vkSj Au3+ dk 5d0 foU;kl gSA ;gh dkj.k gS fd bu rRoksa
dk laØe.k rRoksa osQ :i esa oxhZdj.k fd;k tkrk gSA nwljh vksj ;'kn] oSQMfe;e vkSj ikjn
dh u rks rRo voLFkk esa vkSj u mlosQ fdlh ;kSfxd vFkok vk;u essa] va'kr% iwfjr
d-midks'k gksrs gSa blfy, ;s rRo laØe.k rRo ugha gSaA fdUrq ppkZ osQ fy, d-CykWd osQ
rRoksa osQ lkFk ;'kn] oSQMfe;e vkSj ikjn ij fopkj fd;k tkrk gSA

   ikBxr iz'u 21.1

1. laØe.k rRo D;k gksrs gSa\

2. izFke laØe.k Js.kh esa fdrus rRo gksrs gSaA lHkh osQ uke nhft,A

3. dkWij tcfd laØe.k rRo gS ysfdu ftad dks laØe.k rRoksa esa 'kkfey ughs fd;k x;k
gSA O;k[;k dhft,A

4. ;|fi Cu+, Ag+ vkSj Au+ osQ foU;kl d10 gksrs gSa ysfdu Cu, Ag vkSj Au laØe.k rRo gSa
D;ksa\

21.2.1 bysDVªkWfud foU;kl

laØe.k rRoksa dk lkekU; bysDVªkWfud foU;kl  (n-1) d1-10 nsl-2 gksrk gSA  (n-1) vkUrfjd dks'k
osQ fy, gS vkSj d-d{d esa ,d ls nl bysDVªkWu gks ldrs gSa vkSj s-d{kd osQ cká dks'k
(n) esa ,d ;k nks bysDVªkWu gksrs gSaA fp=k 23-1 ls ;g ns[kk x;k gS fd 4s-d{kd (l = 0

vkSj n = 4) dh ÅtkZ iksVsf'k;e (ijek.kq Øekad 19) rd 3d d{kd (l = 2, n = 3) dh
rqyuk esa de gksrh gSA oSQfY'k;e (ijek.kq Øekad 20) esa nksuksa d{kdksa dh ÅtkZ yxHkx
,d leku gksrh gS ysfdu U;wfDy;j vkos'k iqu% c<+us osQ lkFk 3d d{kd dh ÅtkZ 4s vkSj
4p (LoSaQfM;e ijek.kq Øekad 21) dh rqyuk esa de gks tkrh gSA blfy, ijek.kq Øekad
19 vkSj 20 rd Øekuqlkj 4s d{kdksaa esasa nks bysDVªkWu iwfjr gksus osQ ckn vxyk vkxqUrd
bysDVªkWu 4p osQ ctk; 3d d{kd esa tkrk gS D;ksafd 3d dh ÅtkZ 4p dh ÅtkZ ls de gksrh
gSA bldk vFkZ ;g gS fd 21oka bysDVªkWu cká Lrj n = 4 osQ ctk; eq[; DokaVe Lrj n

= 3 esa izos'k djrk gSA bl izdkj iksVsf'k;e tks pkSFks vkorZd dk igyk rRo gS] ij iwj.k vkjEHk
gksrk gSA oSQfY'k;e osQ ckn vkxkeh 9 rRoksa eas vkxUrqd bysDVªkWu d-midks'k eas iwfjr gksrk gS D;ksafd
vèkZiwfjr vkSj iw.kZr;k iwfjr midks'k ml midks'k dh vis{kk LFkkbZ gksrs gSa ftleas ,d bysDVªkWu
de gksrk gSA vr% ijek.kq Øekad 24 vkSj ijek.kq Øekad 29 okys rRoksa esa ,d bysDVªkWu dk
4s ls 3d esa mUu;u gks tkrk gSA blosQ iQyLo:i Øksfe;e vkSj rkez osQ foU;klksa esa osQoy 4s

bysDVªkWu gksrk gS (lkj.kh 21-1)A
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rRoksa dk jlk;u

Å
t
kZ (

E
)

ijek.kq Øekad

10 20 30 40

4p

3d

4s

fp=k 21-1% ijek.kq Øekad osQ fo#¼ d{kdksa dh ÅtkZ esa ifjorZu

lkj.kh 21-1 laØe.k rRoksa dh izFke Js.kh (;k 3d) dk bysDVªkfud foU;kl

rRo izrhd ijek.kq Øekad bysDVªkWfud foU;kl

LoSaQfM;e Sc 21 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d1 4s2

VkbVsfu;e Ti 22 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d2 4s2

oSusfM;e V 23 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d3 4s2

Øksfe;e Cr 24 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5 4s1

eSaXuht Mn 25 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5 4s2

yksgk Fe 26 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d6 4s2

dksokYV Co 27 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d7 4s2

fufdy Ni 28 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d8 4s2

rkez Cu 29 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s1

;'kn Zn 30 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s2

tSlk fd ge ns[k ldrs gSa fd ;'kn esa 30oka bysDVªkWu 3d Lrj eas u tkdj 4s Lrj esa
tkrk gS D;ksafd 3d Lrj esa igys ls iwfjr gSA bl izdkj ifjHkk"kk osQ vuqlkj ftad dks d-

CykWd Js.kh dk lnL; ugha dgk tk ldrk gSA blosQ vykok ftad dk dksbZ ;kSfxd Kkr
ugha gSS ftlesa va'kr% iwfjr d-midks'k gks vr% ;g laØe.k rRo dh ifjHkk"kk eas ugha vkrk
gSA blfy, ;g Bhd gS fd ftad dks laØe.k rRo vFkok CykWd dk rRo ugha dgk tk
ldrk gS vfirq lqfoèkk osQ fy, ftad vkSj oxZ 12 osQ vU; lnL;ksa] oSQMfe;e vkSj ikjn
dh ppkZ 3d, 4d vkSj 5d laØe.k rRoksa osQ lkFk dh tkrh gSA

;gk¡ ij laØe.k rRoksaa osQ vk;uu izØe (vFkkZr~ vkDlhdj.k) dks le>uk vko';d gSA
d{kdksa osQ  iwj.k osQ ckjs esa Åij tks oqQN dgk x;k gS] mlls ;g fu"d"kZ fudyrk gS fd
vk;uu osQ le; bysDVªkWuksa dk yksi igys (n–1) d midks'k ls gksxk vkSj fiQj 4s Lrj lsA
fdUrq okLro esa ,slk ugha gksrk gSA vuqekfur O;ogkj ls fopyu dk dkj.k ;g gS fd tc
LoSaQfM;e (ijek.kq Øekad 21) esa 3d midks'k dk iwj.k vkjaHk gksrk gS rks ÅtkZ 4s midks'k
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rRoksa dk jlk;udh ÅtkZ ls Hkh de gks tkrh gSA iQyLo:i vk;uu ij izFke iafDr laØe.k rRoksa eas igys
4s midks'k ls bysDVªkWu fudyrs gSa vkSj mlosQ ckn 3d Lrj lsA mnkgj.k osQ fy, oSusfM;e
(Z = 23) dk bysDVªk Wfud foU;kl V = [Ar 3d3 4s2 vkSj V2+ dk [Ar ] 3d2 gksrk
gSA blh izdkj V3+ vkSj V4+ dk bysDVªkWfud foU;kl Øe'k% [Ar]3d2 vkSj [Ar]3d1 gksrk
gSA fdUrq oqQN fLFkfr;ksa esa mnkgj.k osQ fy,] LoSaQfM;e esa 18 bysDVªkWuksa dh dksj osQ ckn
lHkh bysDVªkWu ,d ckj esaa fudy tkrs gSaA ;g è;ku nsus ;ksX; gS fd ;|fi 4s d{kdksa dh
vis{kk 3d d{kdksa dh ÅtkZ vfèkd gksrh gS (tSlk fd iwj.k&Øe ls Li"V gS) fdUrq varj
bruk de gksrk gS fd mUgsa yxHkx leku ÅtkZ dk ekuk tkrk gSA

ikBxr iz'u 21.2

1. laØe.k rRoksa dk lkekU; bysDVªkWu foU;kl fyf[k,A

2. fuEu Lrj eas fuEufyf[kr rRoksa osQ bysDVªkWfud foU;kl fyf[k,%  Sc, Cr, Cu vkSj Zn.

3. fuEufyf[kr vk;uksa osQ bysDVªkWfud foU;kl fyf[k,%  Cr3+, Ti 4+, Ni3+ and Cu2+.

4. Mn2+ dk bysDVªkWfud foU;kl 3d 5 gksrk gS vkSj 3d 2 4s 2 ugha] D;ksa\

21.2.3 HkkSfrd xq.kèkeZ

d-CykWd osQ rRoksa osQ oqQN egÙoiw.kZ HkkSfrd xq.kèkeks± dks lkj.kh 23-2 esa lwphc¼ fd;k
x;k gSA s-CykWd osQ rRoksa osQ leku d-CykWd osQ rRo Hkh èkkrq gksrs gSaA ysfdu buosQ xq.kèkeZ
s-CykWd osQ rRoksa ls fo'ks"k :i ls fHkUu gksrs gSaA laØe.k rRoksa dh fnypLi fof'k"Vrk ;g
gS fd s-CykWd dh rqyuk eassa laØe.k rRoksa osQ xq.kèkeks± dh lekurk vfèkd mYys[kuh; gSA
yxHkx lHkh laØe.k rRo lkekU; èkkfRod xq.kèkeks± tSls mPp ruu lkeF;Z] rU;rk]
vk?kkroè;Zrk] mPp Å"eh; vkSj fo|qr pkydrk,¡ vkSj èkkfRod ped n'kkZrs gSaA lHkh laØe.k
rRo lkekU; èkkfRod jpuk j[krs gSa osQoy ikjn viokn gS tksfd lkekU; d{k rki ij
nzo gksrk gSA

laØe.k rRoksa osQ mPp xyukad rFkk DoFkukad gksrs gSaA lkèkkj.kr;k  ;s 1356 K ls vfèkd

rki ij xyrs gSaA ,slk buosQ NksVss ijek.kq vkdkj rFkk izcy varjkijek.kqd vkcaèkksa osQ dkj.k
gksrk gSA lHkh laØe.k rRo] flok; ftad] oSQMfe;e rFkk ikjn osQ] dBksj gksrs gSaA ;s lHkh
mPp ijek.oh; ,UFkSYih n'kkZrs gSa (lkj.kh 23-2)A laØe.k rRoksa osQ ?kuRo s-CykWd osQ rRoksa
dh rqyuk esa cgqqr mPp gksrs gSaA ,d nh xbZ laØe.k Js.kh osQ rRoksa dk ?kuRo vkorZd
osQ ckb± vksj tkus ij c<+rk gS vkSj oxZ 8]9 rFkk 10 esa ;g vfèkdre eku ij igq¡p tkrk
gSA ;g izo`fÙk rRoksa dh NksVh f=kT;kvksa vkSj lqlaoqQfyr jpuk osQ vkèkkj ij le>kbZ tk
ldrh gSA
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rRoksa dk jlk;u lkj.kh 21-2 dh izFke Js.kh osQ laØe.k rRoksa osQ oqqQN egRoiw.kZ xq.kèkeZ

ijek.kq f=kT;k

laØe.k Js.kh dh iafDr esa ck;sa ls nk;sa tkus ij f=kT;k ?kVrh gS ysfdu iafDr osQ vUr esa vkeki
FkksM+h&lh c<+rh gSA ck;sa ls nk;sa rjiQ tkus ij vfrfjDr izksVkuksaa dks ukfHkd osQ LFkku ij fn;k
tkrk gS vkSj vfrfjDr bysDVªkWu mlh d{kd esa iwfjr fd;k tkrk gSA d-d{kd osQ bysDVªkWu
ukfHkd vkos'k dks nqcZyrk ls dop djrs gSaA blfy, izHkkoh ukfHkdh; vkos'k c<+ tkrk gS
vkSj bysDVªkWu dks og izcyrk ls viuh vksj vkdf"kZr djrk gS blfy, vkeki esa laoqQpu
gksrk gSA ,d fn;s x;s oxZ esa ijek.kq Øekad osQ c<+us osQ lkFk ijek.kq f=kT;k c<+rh gSA mnkgj.k
osQ fy, Ti (146 pm), Zr (157 pm) vkSj Hf (187 pm) f}rh; ,oa r̀rh; laØe.k Jsf.k;ksa dh f=kT;k;ksa
osQ chp esa cgqr vfèkd lekurk gksrh gSA ;g 4f-midks'k eas iwfjr gksus osQ iQyLo:i gksrk gSA (blosQ
dkj.k ySUFksuksbM laoqQpu gksrk gS ftlosQ ckjs esa bl ikB osQ vUr esa i<+ksxs)

 ikBxr iz'u 21.3

1. laØe.k rRo mPp DoFkukad D;ksa n'kkZrs gSa\

2. laØe.k rRoksa dh vkorZ eas f=kT;k de D;ksa gksrh tkrh gS\

3. s-CykWd osQ rRoksa dh vis{kk laØe.k rRoksa dk ?kuRo vfèkd D;ksa gksrk gS\

izFke vk;uu ,sUFkSYih
(kJ mol–1) 632 659 650 652 717 762 758 736 745 906
oS|qr½.krk 1.3 1.5 1.05 1.6 1.05 1.8 1.8 1.8 1.8 1.6
xkyu dh Å"ek
(kJ mol–1) 15.9 15.5 17.6 13.8 14.6 15.3 15.2 17.6 13.0 7.4
ok"iu dh Å"ek
(kJ mol–1) 338.9 445.6 443.6 305.4 224.7 353.9 389.1 380.7 338.9 114.6
vip;u foHko

(E0)M2+èkM(V) – –1.63 –1.20 –0.91 –1.18 –0.44 –0.28 –0.25 +0.34 –0.76

xq.kèkeZ Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn

ijek.kq la[;k 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

cká bysDVªkWu foU;kl 3d1 4s2 3d2 4s2 3d 3 4s2 3d 4 4s2 3d 5 4s2 3d 6 4s2 3d 7 4s2 3d 8 4s2 3d 9 4s2 3d10 4s2

ijek.kq f=kT;k (pm) 160 146 131 125 129 126 125 124 128 133

vk;ksfud f=kT;k M2+(pm) – 90 88 84 80 76 74 72 69 79

vk;ksfud f=kT;k M3+(pm) 81 76 74 69 66 64 63 63 – –

fØLVy lajpuk fcc hcp bcc bcc bcc bcc,fcc hcp,fcc fcc fcc hcp

?kuRo g ml–1) 3.1 4.5 6.1 7.2 7.6 7.9 8.7 8.9 8.9 7.1

xyukad (K) 1817 1998 2173 2148 1518 1809 1768 1726 1356 693

DoFkukad (K) 3003 3533 3723 2138 2423 3273 3173 3003 2868 1179
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rRoksa dk jlk;u21.2.4  vfHkyk{kf.kd xq.kèkeZ

;s xq.kèkeZ osQoy laØe.k rRo n'kkZrs gSaA bu xq.kèkeks± osQ vkèkkj ij laØe.k rRoksa vkSj s-

CykWd p-CykWd osQ rRoksa esa Hksn fd;k tk ldrk gSA

21.2.4.1 ifjorhZ vkDlhdj.k voLFkk,¡

s-CykWd] d-CykWd vkSj f-CykWd rRo èkukRed vkDlhdj.k voLFkk iznf'kZr djrs gSa (H dks
NksM+dj tks 1 vkDlhdj.k voLFkk Hkh iznf'kZr djrk gS) tcfd vfèkdka'k p-CykWd rRo
èkukRed vkSj ½.kkRed vkDlhdj.k nksuksa voLFkk,¡ iznf'kZr djrs gSaA fdlh fo|qr èkukRed
rRo }kjk vkcaèku osQ fy, iz;qDr bysDVªkWuksa dh la[;k mldh èkukRed vkDlhdj.k voLFkk
osQ cjkcj gksrh gSA d-CykWd rRoksa dk vfHkyk{kf.kd xq.kèkeZ ;g gS fd os vius ;kSfxdksa
esa vusd vkDlhdj.k voLFkk,¡ iznf'kZr dj ldrs gSaA bldk dkj.k ;g gS fd os vkcaèku
osQ fy, ns bysDVªkWuksa osQ lkFk&lkFk vkarfjd (n–1) d bysDVªkWuksa dk Hkh mi;ksx dj ldrs
gSa] D;ksafd bu nksuksa dh ÅtkZvksa esa cgqr de varj gksrk gSA bl izdkj vkcaèku esa 'kkfey
bysDVªkWuksa dh la[;k osQ vuqlkj fHkUu vkDlhdj.k voLFkk,¡ izkIr gksrh gSaA fuEure vkDlhdj.k
voLFkk fo|eku s-bysDVªkWuksa dh la[;k osQ cjkcj gksrh gS (Se dks NksM+dj)A mnkgj.k  osQ
fy, rkez dk bysDVªkWfud foU;kl 3d10 4s1 gS rFkk og $2 lkekU; vkDlhdj.k voLFkk osQ
vfrfjDr $1 vkDlhdj.k voLFkk Hkh iznf'kZr djrk gSA Ýykssjhu vFkok vkWDlhtu tks Øe'k%
fo|qr ½.kkRed rRo gSa] osQ lkFk la;kstu esa mPpre vkDlhdj.k voLFkk,¡ n`f"Vxkspj gksrh
gSaA izFke laØe.k Js.kh osQ rRoksa dh fofHkUu vkDlhdj.k voLFkk,¡ uhps xbZ gSaa%

Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn*

+3 (+2) +2 +2 +2 (+1) (+1) (+1) +1 (+1)

+3 +3 +3 (+3) +2 +2 +2 +2 +2

+4 +4 +4 +4 +3 +3 (+3) (+3)

+5 (+5) (+6) +6 (+4) (+4)

+6 +7

(* osQoy rqyuk osQ fy,) fojy vkDlhdj.k voLFkk,¡ dks"Bd esa nh xbZ gSaA

mi;ZqDr lkekU; vkDlhdj.k voLFkkvksa dh tk¡p djus ij fuEufyf[kr rF; lkeus vkrs
gSaaA

LoSaQfM;e dks NksM+dj 3d rRoksa dh loZfu"B vkDlhdj.k voLFkk $2 gS tks 4s bysDVªkWuksa dh
gkfu ls izkIr gksrh gSA bldk vFkZ ;g gqvk fd LoSaQfM;e osQ ckn s-d{kd dh vis{kk d-

d{kd vfèkd LFkk;h gksrs gSaA ftu ;kSfxdksa esa $2 vkSj $3 vkDlhdj.k voLFkkvksa okys 3d

rRo gksrs gSa muesa vk;uh vkcaèk gksrs gSa tcfd buls vfèkd vkDlhdj.k voLFkkvkssa esa eq[;r%
lgla;ksth vkcaèk gksrs gSaA mnkgj.k osQ fy, ijeSaxusV vk;u] MnO

4
– esaa eSaXuht vkSj

vkDlhdj.k osQ chp fufeZr vkcaèk lgla;ksth gksrs gSaaA  vkDlkbMksa osQ vEy&{kkjd y{k.k
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rRoksa dk jlk;u dks è;ku eas j[krs gq, ;g fu"d"kZ fudkyk tk ldrk gS fd vkDlhdj.k voLFkk esa o`f¼
ls vkDlkbM osQ {kkjdh; y{k.k esa deh gks tkrh gS vkSj foykser%A mnkgj.k osQ fy,] MnO

,d {kkjdh; vkDlkbM gS tcfd Mn
2
O

7
 ,d vEyh; vkDlkbM gSA

D;ksafd laØe.k èkkrq,¡ cgqvkDlhdj.k voLFkk,¡ iznf'kZr djrh gSa] vr% mPprj vkDlhdj.k
voLFkkvksa okys muosQ ;kSfxd izcy vkWDlhdkjd gksrs gSaA mudh izo`fÙk bysDVªkWuksa dks xzg.k
dj fuEu LFkk;h voLFkk,¡ izkIr djus dh gksrh gSA

21.2.4.2 pqEcdh; xq.kèkeZ

inkFkks± esa nks izdkj osQ pqEcdh; O;ogkj] vFkkZr~ izfrpqEcdRo ;k vuqqpqEcdRo eas dksbZ ,d
gksrk gSA iz;qDr pqEcdh; {ks=k] izfrpqEcdh; inkFkks± dk ;k rks izfrd"kZ.k djrk gS vFkok vizHkkfor
jgrk gS tcfd vuqpqEcdh; inkFkZ] iz;qDr {ks=k dh vksj vkdf"kZr gksrs gSaA vuqpqEcdRo v;qfXer
bysDVªkWu mifLFkfr ls mRiUu gkssrk gS (lkj.kh 21-3)A D;ksafd laØe.k èkkrq vk;uksa esa v;qafXer
bysDVªkWu gksrs gSa vr% vusd laØe.k /krq ;kSfxd vuqpqEcdh; xq.k iznf'kZr djrs gSaA

vuqpqEcdh; inkFkZ osQ pqEcdh; vk?kw.kZ (μ cksj eSXusVku B.M.) dk fuEu O;atd }kjk ifjdyu

fd;k tk ldrk gS: μ = ( 2)n n +  ;gk¡ ij n v;qfXer bysDVªkWuksa dh la[;k gSA

mnkgj.k osQ fy,]  Ni2+ vk;u eas nks vk;qfXer bysDVªkWu gksrs gSa (vFkkZr~  n = 2)A pqEcdh;

vk?kw.kZ dk bl izdkj ifjdyu fd;k tk ldrk gS μ = 2 (2 2)+  = 8  = 2.83 B.M oqQN

3d èkkrqvksa osQ vk;uksa osQ pqEcdh; vk?kw.kks± dks lkj.kh 21-3 esaa lwphc¼ fd;k x;k gS tks
fd ;g n'kkZrk gS fd vfèkd v;qfXer bysDVªkWu gksus ls pqEcdh; vk?kw.kZ vfèkd gksrk gSA

lkj.kh 21-3% laØe.k rRoksa osQ oqQN vk;uksa osQ pqEcdh; vk?kw.kZ

vk;u bysDVªkWu v;qfXer bysDVªkWuksa ifjdyu fd;k x;k
foU;kl dh la[;k pqEcdh; vk?kw.kZ  (B.M.)

Sc3+ 3d0 0 0

Ti3+ 3d1 1 1.73

Ti2+ 3d 2 2 2.83

V2+ 3d 3 3 3.87

Cr2+ 3d 4 4 4.90

Mn2+ 3d 5 5 5.92

Fe2+ 3d 6 4 4.90

Co2+ 3d 7 3 3.87

Ni2+ 3d 8 2 2.83

Cu2+ 3d 9 1 1.73
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rRoksa dk jlk;uftu ;kSfxdksa eaasa Sc3+, Ti4+, V5+, Cr6+, Mn7+ vkSj Cu+ vk;u gksrs gSa os izfrpqEcdh; gksrs gSa
D;ksafd muosQ vk;uksa esa dksbZ v;qfXer bysDVªkWu ugha gksrs gSaA

21.2.4.3 vk;uksa vkSj ;kSfxdksa osQ jax

d-CykWd rRoksa osQ vfèkdka'k ;kSfxd jaxhu gksrs gSa vFkok ty essa ?kqyus ij os jaxhu foy;u
cukrs gSaa (lkj.kh 21-4)A laØe.k rRoksa osQ ;g xq.kèkeZ s vkSj p-CykWd osQ rRoksa tksfd izk;%
lisQn ;kSfxd cukrs gSa] osQ xq.k/eZ ls mYys[kuh; :i ls foijhr gksrs gSaA laØe.k èkkrq ;kSfxdksa
osQ jax dk lacaèk laØe.k èkkrq osQ viw.kZ (n–1) d midks'k ls gksrk gSA tc 'osr izdk'k ftlesa
jaxhu vo;o gksrs gSa] fdlh inkFkZ ls fØ;k djrk gS rks mldk ,d Hkkx vo'kksf"kr gks tkrk
gSA mnkgj.k osQ fy,] ;fn yky Hkkx vo'kksf"kr gksrk gS tks 'ks"k Hkkx uhyk fn[kkbZ nsrk gS
(yky jax dk iwjd gksrk gS)A ;g dkij lYisQV osQ foy;u esa n`f"Vxkspj gksrk gSaA D;ksafd
laØe.k rRoksa osQ vfèkdka'k ;kSfxd jaxhu gksrs gSa vr% ,sls ÅtkZ laØe.k gksus pkfg, tks n`';
izdk'k dh oqQN ÅtkZ dk mi;ksx dj losaaQA laØe.k rRo ftuessa v;qfXer bysDVªkWu gksrs gSa]
dk jax d-midks'k eas bysDVªkWu dh fuEu Lrj ls mPp Lrj esa izksUufr osQ dkj.k gksrk gSA
bu èkkrqvksa esa fofHkUu d-d{kkvksa osQ chp ÅtkZ dk varj ifjek.k esa 'osr izdk'k (λ = 4000–
8000 Å) osQ fofdj.k ÅtkZvksa osQ leku Øe eas gksrk gSA

lkj.kh 21-4% oqQN laØe.k rRoksa osQ ty;ksftr vk;uksa osQ jax

ty;ksftr vk;u d-bysDVªkWuksa dh la[;k Bksl@foy;u dk jax

Ti3+ 1 cSaxuh

V3+ 2 uhyk

V2+ 3 cSaxuh

Cr3+ 3 gjk

Mn3+ 4 cSxuh

Fe3+ 5 ihyk@jaxghu

Mn2+ 5 ihyk@jaxghu

Fe2+ 6 gYdk gjk@xhul ihyk

Co2+ 7 xqykch

Ni2+ 8 gjk

Cu2+ 9 uhyk

21.2.4.4  feJèkkrq vkSj varjkdk'kh ;kSfxd jpuk

lkj.kh 21-2 easa ge ns[k ldrs gSsa fd izFke laØe.k  Js.kh osQ èkkrqvksa osQ ijek.kq vkeki
,d&nwljs osQ cgqr lehi gSaA bl dkj.k ls fØLVy tkyd esa bu rRoksa esa ls dksbZ Hkh rRo
leku vkeki osQ nwljs rRo dks vklkuh ls izfrLFkkfir dj ldrk gS ftlls Bksl foy;u
vkSj fpduk feJ/krq izkIr gksrs gSaA bl izdkj laØe.k rRo vusd feJèkkrq cukrs gSaA Øksfe;e]
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rRoksa dk jlk;u oSusfM;e vkSj eSaXuht dk mi;ksx feJèkkrq bLikrksa vkSj taxjksèkh bLikr dks cukus esa fd;k
tkrk gSA rkacs dk mi;ksx ihry] dkalk vkfn feJèkkrqvksa dks cukus easas fd;k tkrk gSA blosQ
vykok laØe.k rRo vusd varjkdk'kh ;kSfxd Hkh cukrs gSaa ftuesa gkbMªkstu] dkcZu] ukbVªkstu
vkfn de vkeki osQ ijek.kqvksa dk mi;ksx fd;k tkrk gSA ;s muosQ tkydksa osQ fjDr LFkkuksa
esa fLFkr jgrs gSa vkSj muesaa etcwrh ls vkcafèkr jgrs gSaA bl izdkj izkIr mRikn dBksj vkSj
n`<+ gksrs gSaA mnkgj.k osQ fy, bLikr vkSj <yok¡ yksgs osQ dBksj gksus dk dkj.k ;g gS fd
os dkcZu osQ lkFk varjkdk'kh ;kSfxd cukrs gSaA ,sls ;kSfxdksa eas vk?kkroè;Zrk vkSj rU;rk
esa foaQfpr deh gks ldrh gS fdUrq yfx".kqrk esa cgqr o`f¼ gks tkrh gSA feJèkkrq osQ oqQN
mnkgj.k lkj.kh 21-5 esa fn;s x;s gSaA

lkj.kh 21-5% feJèkkrq osQ oqQN mnkgj.k

feJèkkrq la?kVu

ihry Cu (50%-80%) vkSj Zn (50%-20%)

dkalk Cu (90%-93%) vkSj Sn (10%-7%)

xu /krq Cu (88%), Sn (10%) vkSj Zn (2%)

oSy èkkrq Cu (80%) vkSj Sn (20%)

21.2.4.5 laoqQy cuuk

laØe.k rRoksa dh fofHkUu yhxssaMksa ls laoqQy cukus dh izcy izo`fÙk fuEufyf[kr dkj.kksa ls
gksrh gS%

1. NksVk vkeki vkSj mPp vkos'k ?kuRoA

2- ifjofrZr vkDlhdj.k voLFkkA

3- yhxsaMksa ls bysDVªkWu ;qXe dks xzg.k djus osQ fy, fjDr d-d{kdksa dh miyCèkrkA

vki laoqqQyksa osQ ckjs esa vxyss ikB esasa foLrkj ls i<sa+xsA

21.2.4.6 mRizsjdh; xq.kèkeZ

laØe.k èkkrqvksa vkSj muosQ ;kSfxdksa dh mRizsjdh; lfØ;.krk mudh ifjofrZr vkDlhdj.k
voLFkk ls tqM+h gksrh gSA mnkgj.kkFkZ oSusfM;e (V) vkDlkbM (lYÝ;wfjd vEy) cukus osQ
dkUVsDV izØe esa)]  yksgk pw.kZ (gSoj&izØe)] fufoQy (mRizsfjr gkbMªksthus'ku) vkSj iSysfM;e
(II) DyksjkbM vkSj dkij (II)  yo.k osQ lkFk bFksu vkSj ikuh ls bFksuksy dk mRiknu djuk
(osdj&izØe) eq[; mRizsjd gSaA gheksXykssfcu tks fd o`gr v.kq gS] esasaa Fe (II) 'olu izØe
esa mRizsjd dh rjg dk;Z djrk gSA

Bksl i`"B ij mRizsj.k vfHkdkjd v.kqvksa vkSj mRizsjd i`"B ijek.kqvksa osQ chp vkcaèk cukus
ls gksrk gSA blosQ iQyLo:i mRizsjd osQ i`"B ij vfHkdkjdksa dh lkanzrk esa o`f¼ gks tkrh
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rRoksa dk jlk;ugS vkSj vfHkdkjd v.kqvksa esa vkcaèkksa dks Hkh detksj djrk gS (lfØ;.k ÅtkZ esa deh gks
tkrh gS)A

laØe.k èkkrq vk;u vius vkDlhdj.k voLFkkvksaa esa ifjorZu djosQ mRizsjd dk dk;Z djrs
gSa] mnkgj.kkFkZ Fe (III), vk;ksMkbM vkSj ijvkDlksMkblYisQV vk;uksa dh chp esa gksus okyh
vfHkfØ;k dks mRizsfjr djrk gSA

2I
–
(aq) + S

2
O

8
2–(aq) 

3Fe +
⎯⎯⎯→  I

2
(aq) + 2SO

4
2–(aq)

bl mRizsfjr vfHkfØ;k dk lkèkkj.k Li"Vhdj.k bl izdkj gks ldrk gS

2Fe3+(aq) + 2I
–
(aq) → 2Fe2+(aq) + I

2
(aq)

2Fe2+(aq) + S
2
O

8
2–(aq) → 2Fe3+(aq) + 2SO

4
2–(aq)

;g Kkr gS fd mijksDr nksuksa vfHkfØ;k,¡ gksrh gSa vkSj ;g vk'kk dh tkrh gS fd foijhr
vkos'k osQ vk;uksaa osQ chp vfHkfØ;k,¡ ,dleku vkos'k osQ vk;uksa osQ chp ,d vfHkfØ;k dh
rqyuk esa 'kh?kz gksrh gSaA

 ikBxr iz'u 21.4

1. laØe.k rRo mÙke mRizsjd dh rjg dk;Z D;ksa djrs gSa\

2. oqQN lkekU; mRizsjd tks fd vkius i<+s gSa] osQ uke fyf[k;sA

3. fuEufyf[kr esa ls dkSu ls ;kSfxd izfrpqEcdh; gks ldrs gSa% : CrCl
3
, ScCl

3
, CuSO

4
,

CoCl
2
, TiCl

4
 rFkk ZnCl

2
?

4. fuEu esa ls dkSu lk jaxhu gksxk vkSj D;ksa\ Cr+ vkSj Cu+

5. laØe.k rRoksa osQ nks feJèkkrq osQ uke crykb,A

6. fuEufyf[kr vk;uksa osQ pqEcdh; vk?kw.kZ dk B.M. esa ifjdyu dhft,%

V4+, Ni3+, V4+, Ni3+, Cr3+ and Ti4+.

  21.3 laØe.k rRoksa osQ egÙoiw.kZ ;kSfxd

K
2
Cr

2
O

7
 vkSj KMnO

4
 laØe.k rRoksa osQ nks egÙoiw.kZ ;kSfxd gSa ftudk m|ksx ,oa

iz;ksx'kkykkvksa esa O;kid :i ls mi;ksx fd;k tkrk gSA buosQ fojpu] xq.kèkeks± vkSj
vuqiz;ksxksa dk uhps o.kZu fd;k x;k gSA

21.3.1 iksVsf'ke MkbØksesV (K2Cr2O7)

[kfut ØksekbV  (FeO.Cr
2
O

3
) lHkh ØksesV vkSj MkbØksesVksa dks fufeZr djus dk izkjafHkd

inkFkZ gSA ?kqyu'khy ØksesV dks {kkjèkkrq vkDlkbM] gkbMªksDlkbM ;k dkcksZusVksa dk iz;ksx djosQ
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rRoksa dk jlk;u cuk;k tkrk gS tcfd v?kqyu'khy ØksesVksa dks ?kqyu'khy ØksesVksa osQ ;qXe fo;kstu }kjk cuk;k
tkrk gSA

cM+s iSekus ij iksVsf'k;e MkbØksesV dk ØksekbV v;Ld ls mRiknu

ØksekbV] lksfM;e dkcksZusV vkSj fcuk cq>s pwus osQ ckjhd pw.kZ feJ.k dks ijkorZuh HkV~Vh esa ok;q
dh eqDr lIykbZ esaa yky xje djrs gSaA dkcZu MkbvkWDlkbM fudyrh gS vkSj lksfM;e ØksesV
curk gSA fcuk cq>s gq, pwus dk dk;Z lagfr dks fNnziw.kZ cukuk vkSj xyu dks jksduk gSA

4FeO.Cr
2
O

3
 + 8Na

2
CO

3
 + 7O

2
 → 2Fe

2
O

3
 + 8Na

2
CrO

4
 + 8CO

2

ØksekbV

HktZu osQ ckn lagfr dk ikuh osQ lkFk fu"d"kZ.k fd;k tkrk gS ftlesa lksfM;e ØksesV ?kqyu'khy
gks tkrk gS vkSj v?kqyu'khy iSQfjd vkDlkbM 'ks"k jg tkrh gSA lkanz osQ ckn lksfM;e ØksesV;qDr
foy;u esa lkanz lYÝ;wfjd vEy feyk;k tkrk gS

2Na
2
CrO

4
 + H

2
SO

4
 → Na

2
Cr

2
O

7
 + Na

2
SO

4
 + H

2
O

lksfM;e lYisQV fØLVfyr gks tkrk gS vkSj mls i`Fkd dj ysrs gSaA foy;u dks vkxs lkafnzr
djus ij lksfM;e MkbØksessV] Na

2
Cr

2
O

7 
. 2H

2
O osQ izLosnh yky fØLVy BaMk djus ij

i`Fkd gks tkrs gSasA tc lksfM;e MkbØksesV osQ yky rIr lar`Ir foy;u dks iksVsf'k;e DyksjkbM
osQ lar`Ir foy;u osQ lkFk feyk;k tkrk gS rks lksfM;e DyksjkbM i`Fkd gks tkrk gS vkSj
mlosQ ckn iksVsf'k;e MkbØksesV osQ xkusZV yky fØLVy i`Fkd gksrs gSaA

Na
2
Cr

2
O

7
 + 2KCl → K

2
Cr

2
O

7
 + 2NaCl

pwaafd Na
2
Cr

2
O

7
 BaMs ikuh eas vYifoys; (298 K ij 100 gL–1) fdUrq xje ikuh eas lqfoys;

(373 K ij1000 g L–1) gksrk gS blfy, ikuh ls iqu% fØLVyu }kjk mldk vklkuh ls
'kksèku fd;k tk ldrk gSA

HkkSfrd xq.kèkeZ

K
2
Cr

2
O

7
 ukjaxh] yky jax osQ fØLVy cukrk gSA bldk vkisf{kd ?kuRo 2-676 gksrk gS vkSj

bldk xyukad 697 gSA ;g BaMs ikuh esaa ifjfer :i ls ?kqyu'khy gksrk gS ysfdu xje ikuh
eas vfèkd ?kqyu'khy rFkk ,Ydksgy esa v?kqyu'khy gksrk gSA

jklk;fud xq.kèkeZ

1. pwaafd $3 vkDlhdj.k voLFkk eas Øksfe;e LFkk;h ;kSfxd cukrk gS blfy, iksVsf'k;e
MkbØksesV] ftlesa Øksfe;e dk vkDlhdj.k vad $6 gksrk gS] izcy vkDlhdkjd osQ :i
esa dke djrk gSA bl dkj.k ls] bldk mi;ksx vk;ruferh; fo'ys"k.k eas izkFkfed ekud
osQ :i esa fd;k tkrk gSA vEyh; foy;uksa esa iksVsf'k;e MkbØksesV dk ,d v.kq miyCèk
vkWDlhtu osQ rhu ijek.kq (vFkkZr~ N% rqY;) nsrk gS tSlk fd uhps fn[kk;k x;k gSA

K
2
Cr

2
O

7
 + 4H

2
SO

4
 → Cr

2
(SO

4
)

3
 + K

2
SO

4
 + 4H

2
O + 3O
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rRoksa dk jlk;umiyCèk vkDlhtu rc iSQjl vkSj vk;ksMkbM vk;ukssa vkSj lYiQj MkbvkWDlkbM dk
vkDlhdj.k fuEufyf[kr :i ls dj nsrh gSA

2FeSO
4
 + H

2
SO

4
 + [O] → Fe

2
(SO

4
)

3
 + H

2
O

2HI + [O] → H
2
O + I

2

SO
2
 + [O] + H

2
O → H

2
SO

4

bu vfHkfØ;kvksa dks vk;fud lehdj.kksa osQ :i esa Hkh fn[kk;k tk ldrk gSA

vEyh; foy;u esa K
2
Cr

2
O

7
 dk vkDlhdj.k fØ;k fuEu :i esa n'kkZ;h tk ldrh gS%

Cr
2
O

7
2– + 14H+ + 6e– → 2Cr3+ + 7H

2
O

Fe (II) dh vip;u fØ;k osQ vk;fud lehdj.k dks bl izdkj n'kkZ;k tk ldrk gS%

Fe2+ → Fe3+ + e–

iw.kZ vk;ksfud lehdj.k MkbØksesV dh vèkZ vfHkfØ;k dks Fe (II) dh vèkZ vfHkfØ;k esa
tksM+dj izkIr dh tk ldrh gS%

Cr
2
O

7
2– + 14H+ + 6e– → 2Cr3– + 7H

2
O

(Fe2+ → Fe3+ + e– ) × 6

Cr
2
O

7
2–.+ 14H+ + 6Fe2+ → 2Cr3+ + 6Fe3+ + 7H

2
O

blh izdkj MkbØksesV dh vk;ksMkbM vk;u vkSj lYiQj MkbvkWDlkbM osQ lkFk vfHkfØ;kvksa
dks tSlk fd uhps fn;k x;k gS] fy[kk tk ldrk gS%

Cr
2
O

7
2– + 14H+ + 6e– → 2Cr3+ + 7H

2
O

(2I– → I
2
 + 2e–) × 3

Cr
2
O

7
2– + 6I– + 14H+ → 2Cr3+ + 3I

2
 + 7H

2
O

Cr
2
O

7
2– + 14H+ + 6e– → 2Cr3+ + 7H

2
O

(SO
2
 + 2H

2
O → SO

4
2+ + 2e– ) × 3

Cr
2
O

7
2– + 3SO

2
 + 14H+ ∼ 2Cr3+ + 3SO

4
2– + H

2
O

2.  tc iksVsf'k;e MkbØksesV dks lkanz lYÝ;wfjd vEy vkSj fdlh vk;uh DyksjkbM (tSls
NaCl, KCl vkfn) osQ lkFk xje fd;k tkrk gS rks Øksfey DyksjkbM (CrO

2
Cl

2
) osQ yky ok"i

izkIr gksrs gSa tSlk fd uhps fn[kk;k x;k gS%

K
2
Cr

2
O

7
 + 2H

2
SO

4
 → 2KHSO

4
 + 2CrO

3
 + H

2
O

[NaCl + H
2
SO

4
 → NaHSO

4
 + HCl]  × 4

[CrO
3
 + 2HCl → CrO

2
Cl

2
 + H

2
O] × 2

K
2
Cr

2
O

7
 + 4NaCl + 6H

2
SO

4
 → 2KHSO

4
 + 4NaHSO

4
 + 2CrO

2
Cl

2
 + 3H

2
O
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rRoksa dk jlk;u Øksfey DyksjkbM osQ yky ok"i] tks Øksfed vEy H
2
CrO

4
 osQ O;qRiUu gSa] lksfM;e

gkbMªksDlkbM osQ ruq foy;u esa vFkok ikuh esa vo'kksf"kr fd;s tkrs gSa vkSj lksfM;e ØksesV
dk ihyk foy;u izkIr gksrk gSA bl foy;u dks ,slhfVd vEy }kjk vEyh; djosQ ySM
,lhVsV feykus ij ySM ØksesV dk ihyk vo{ksi curk gS tks xje djus ij ?kqy tkrk gS
vkSj BaMk djus ij iqu% izkIr gks tkrk gSA bldk mi;ksx xq.kkRed fo'ys"k.k esa DyksjkbM
vk;uksa dh mifLFkfr osQ laiqf"V ijh{k.k osQ :i esa fd;k tkrk gSA

3. tc fdlh ØksesV vFkok MkbØksesV osQ foy;u esa lkanz lYÝ;wfjd vEy feyk;k tkrk
gS rks Øksfe;e VªkbvkWDlkbM dk yky jax dk foy;u izkIr gksrk gS ftls cgqèkk ^^Øksfed
vEy** dgrs gSaA okLro esa og H

2
CrO

4
 dk ,sugkbMªkbM gksrk gS ;|fi vEyh; foy;u

esa og osQoy MkbØksfed vEy] H
2
Cr

2
O

7
 osQ :i esa ik;k tkrk gSA Øksfe;e VªkbvkWDlkbM

,d izcy vkDlhdkjd gSA

4. ØksesV vkSj MkbØksesV nksuksa easa Øksfe;e dk vkDlhdj.k vad $6 gSA fdUrq mnklhu tyh;
foy;uksa esa MkbØksesV vk;u] ØksesV vk;uksa osQ lkFk lkE;koLFkk eas jgrs gSaA

Cr
2
O

7
2– + H

2
O ⎯⎯→←⎯⎯  2CrO

4
2– + 2H+

 ukjaxh      ihyk

bl izdkj vEyh; ekè;e eas lkE;] ckb± vksj foLFkkfir gks tkrk gS vkSj MkbØksesV vk;u
fo|eku jgrs gSa tcfd {kkjh; ekè;e esa osQoy ,dydh ØksesV vk;u ik, tkrs gSaA

mi;ksx%

1. iksVsf'k;e MkbØksesV dk mi;ksx Fe2+, I
–
, SO

3
2– vkfn osQ ifjekiu easa egÙoiw.kZ vk;ruekih

vfHkdeZd osQ :i esa gksrk gSA

2. bldk mi;ksx Økse ,sye] K
2
SO

4
 Cr

2
 (SO

4
) 24H

2
O osQ fuekZ.k eas Hkh gksrk gS tks peZ

laLdj.k vksj oL=kksa osQ jatu esa iz;qDr egÙoiw.kZ ;kSfxd gSA

 ikBxr iz'u 21.5

1. foys; ØksesVksa rFkk MkbØksesVksa dks cukus esa iz;qDr vkjaHkh inkFkks± osQ uke crkb,A

2. ØksekbV v;Ld dk lw=k fyf[k,A

3. lksfM;e MkbØksesV dks iksVsf'k;e MkbØksesV esa oSQls ifjofrZr fd;k tkrk gS\

4. tc iksVsf'k;e MkbØksesV dks fdlh DyksjkbM vkSj lkanz lYÝ;wfjd vEy osQ lkFk xje
fd;k tkrk gS rks D;k gksrk gS\

5. Økse ,ye dk vkf.od lw=k nhft,] blosQ mi;ksx D;k gSa\
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rRoksa dk jlk;u6. MkbØksesV vkWDlhdkjd dh rjg fdl izdkj dk;Z djrk gS\

7. tc MkbØksesV esa {kkj feyk;k tkrk gS rks D;k gksrk gS\

8. Øksfe;e dh  (i) K
2
CrO

4
 rFkk (ii) K

2
Cr

2
O

7 
esasa vkDlhdj.k voLFkk D;k gS\

21.3.2 iksVsf'k;e ijeSaxusV (KMnO
4
)

ik;jksyqlkbV v;Ld iksVsf'k;e ijeSaxusV osQ fuekZ.k osQ fy, vkjafHkd inkFkZ gSA ik;jksyqlkkbV
dks igys iksVsf'k;e eSaxusV esa ifjofrZr fd;k tkrk gS ftldk rc iksVsf'k;e ijeSaxusV esasa vkDlhdj.k
fd;k tkrk gSA

ik;jksyqlkbV v;Ld dk iksVsf'k;e eSaxusV eas ifjorZu

tc ik;jksyqlkbV dks lksfM;e ;k iksVsf'k;e osQ gkbMªksDlkbMksaa vkSj ok;q dh mifLFkfr esa
laxfyr fd;k tkrk gS rks igys esaxukbV curk gS tks fd xgjs jax osQ laxr eSaxusV esa ifjofrZr
gks tkrk gS tSlk fd uhps fn[kk;k x;k gS%

MnO
2
 + 2KOH → K

2
MnO

3
 + H

2
O

   iksVsf'k;e esaxukbV

2K
2
MnO

3
 + O

2
 → 2K

2
MnO

4

iksVsf'k;e eSaxusV

iksVsf'k;e eSaxusV BaMs ikuh dh vYi ek=kk easa ?kksyk tkrk gS ftlls xgjk gjk foy;u izkIr
gksrk gSA bl foy;u dks lkafnzr djus ij iksVsf'k;e eSaxusV osQ xgjs jax osQ fØLVy izkIr
gksrs gSaA

ikssVsf'k;e eSaxusV dk iksVsf'k;e esa ifjorZu

iksVsf'k;e ijeSaxusV cukus osQ fy, uhps nh xbZ fofèk;ksa esa ls fdlh Hkh fofèk dk mi;ksx
fd;k tk ldrk gSA

1. tc iksVsf'k;e eSaxusV osQ gjs lkanz foy;u dks gYdk xje fd;k tkrk gS vFkok ikuh
feykdj ruq fd;k tkrk gS rks iksVsf'k;e ijeSaxusV osQ fuekZ.k ls gjk jax cnydj xqykch
gks tkrk gSA iksVsf'k;e eSaxusV {kkjh; foy;u vFkok 'kq¼ ty ls vi?kfVr ugha gksrk
gS ysfdu dkcksZsfud vEy tSls fdlh  Hkh vEy dk ys'kek=k Hkh ty vi?kVu djus osQ
fy, i;kZIr gksrk gS%

3MnO
4
2– + 4H+ → 2MnO

4
– + MnO

2
 + 2H

2
O

2. iksVsf'k;e eSaxusV dks vkDlhdj.k }kjk iksVsf'k;e ijeSaxusV esa Hkh ifjofrZr fd;k tk ldrk
gSA vkDlhdj.k jlk;ur% Dyksjhu vFkok vkstksu osQ lkFk vFkok ,suksM ij fo|qr vi?kVu
}kjk fd;k tk ldrk gSA
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rRoksa dk jlk;u jklk;fud vkDlhdj.k

2K
2
MnO

4
 + Cl

2
 → 2KMnO

4
 + 2KCl

2K
2
MnO

4
 + O

3
 + H

2
O → 2KMnO

4
 + 2KOH + O

2

,suksMh vkDlhdj.k%

MnO
4
2– → MnO

4
– + e– (,suksM ij)

gjk    tkequh (cSaxuh yky jax)

HkkSfrd xq.kèkeZ

iksVsf'k;e ijeSaxusV xgjs cSsaxuh yky jax osQ fo"keyok{k fizTe cukrk gSA ;g ikuh esa vYi
foys; gS (298 K ij 100 ML esa 5 .31 xzke) ftlls xgjk cSaxuh jax dk foy;u izkIr gksrk
gS tks cgqr ruq gksus rd vikjn'khZ jgrk gSA fØLVyksa dks xje djus ij vkWDlhtu mRiUu
gksrh gS rFkk iksVsf'k;e eSSaxusV vkSj eSaaxuht MkbvkDlkbM dk dkyk pw.kZ izkIr gksrk gSA

2KMnO
4
 → K

2
MnO

4
 + MnO

2
 + O

2

jklk;fud xq.kèkeZ

iksVsf'k;e ijeSaxusV izcy vkWDlhdkjd gSA vEyh; mnklhu vkSj {kkjh; foy;uksa eas fHkUu fØ;k,¡
gksrh gSaA

(i) vEyh; foy;u esa ijeSaxusV osQ nks v.kq vkDlhtu osQ ik¡p ijek.kq fuEu :i esa nsrs gSa%

2KMnO
4
 + 3H

2
SO

4
 → K

2
SO

4
 + 2MnSO

4
 + 3H

2
O + 5O

vk;ksfud :i esa lehdj.k gS%

MnO
4
– + 8H+ + 5e– → Mn2+ + 4H

2
O

vEyh; iksVsf'k;e ijeSsaxusV iSQjl lYisQV dk iSQfjd lYisQV esa vkDlhdj.k dj nsrk gSA

2KMnO
4
 + 8H

2
SO

4
 + 10FeSO

4
 → K

2
SO

4
 + 2MnSO

4
 + 5Fe

2
(SO

4
)

3
 + 8H

2
O

;k

MnO
4
– + 8H+ + 5Fe2+ → Mn2+ + 5Fe3+ + 4H

2
O

lYiQj MkbvkDlkbM dk lYÝ;wfjd vEy esa vkDlhdj.k

2KMnO
4
 + 5SO

2
 + 2H

2
O → K

2
SO

4
 + 2MnSO

4
 + 2H

2
SO

4

;k

2MnO
4
– + 5SO

2
 + 2H

2
O → 2Mn2+ + 5SO

4
2– + 4H+

(ii) mnklhu foy;u esa eq[; vfHkfØ;k gS%

MnO
4
– + 2H

2
O + 3e– → MnO

2
 + 4OH–
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rRoksa dk jlk;uKMnO
4
  Mn2+ yo.kksa dks MnO

2
 rFkk H

2
S dks S vkSj SO

4
2– esa vkDlhÑr fuEu :i

eas djrk gS%

2KMnO
4
 + 3MnSO

4
 + 2H

2
O → K

2
SO

4
 + 5MnO

2
 + 2H

2
SO

4

2KMnO
4
 + 4H

2
S → 2MnS + S + K

2
SO

4
 + 4H

2
O

(iii) {kkjh; foy;u eas eq[; vfHkfØ;k bl izdkj gS%

2KMnO
4
 + 2KOH → 2K

2
MnO

4
 + H

2
O + O

vk;fud :i eas lehdj.k gS%

MnO
4
– + e– → MnO

4
2–

ysfdu MnO
4
2– vkxs MnO

2
 esa vipf;r gks tkrk gS blfy, KMnO

4
 dh {kkjh; foy;u rFkk

mnklhu foy;u esa vkDlhdkjd O;ogkj dh iw.kZ lehdj.k ,dleku :i ls n'kkZ;h tkrh gSA

MnO
4
– + 2H

2
O + 3e– → MnO

2
– + 4OH–

{kkjh; ijeSaxusV] vk;ksMkbM dks vk;ksMsV vkSj bFkhu dks bFkkbyhu Xykbdksy eas vkDlhÑr dj

nsrk gS%

2KMnO
4
 + H

2
O + KI → 2MnO

2
 + 2KOH + KIO

3

2KMnO
4
 + 3CH

2
 = CH

2
 + 4H

2
O → 2MnO

2
 + 3HOCH

2
 – CH

2
OH + 2KOH

mi;ksx

1. iz;ksx'kkyk vkSj m|ksxksa easa iksVsf'k;e ijeSaxusV ,d vkDlhdkjd osQ :i esa mi;ksx fd;k

tkrk gSA

2. vkDlhdkjd xq.kèkeks± osQ dkj.k iksVsf'k;e ijeSaxusV dk mi;ksx oqqQvksa vkSj rkykcksa osQ ikuh

osQ folaØe.k osQ fy, fd;k tkrk gS] lkFk gh mldk mi;ksx oqQYyk djus] ?kkoksa dks èkksus

rFkk xys osQ laØe.k osQ le; xjkjk djus osQ fy, fd;k tkrk gSA

3. bldk mi;ksx Fe2+ vk;u] vkDlSfyd vEy] vkDlsysV vk;uksa] lYiQkbVksa] H
2
O

2
  vkfn

osQ ifjekiu osQ fy, vk;ruh fo'ys"k.k eas vfHkdeZd osQ :i eassa fd;k tkrk gSA

 ikBxr iz'u 21.6

1. iksVsf'k;e eSaxusV dks iksVsf'k;e ijeSaxusV esa oSQls ifjofrZr fd;k tkrk gS\

2. KMnO
4
 mnklhu] {kkjh; vkSj vEyh; ekè;e esa vkDlhdkjd dk dke djrk gS] ;g

izekf.kr djus osQ fy, vfHkfØ;k,¡ fyf[k,A
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rRoksa dk jlk;u 3. KMnO
4
 mu oqQvksa rFkk rkykcksa essa D;ksa Mkyk tkrk gS ftuesa ls ihus dk ikuh izkIr fd;k tkrk

gS\

4. ik;jksyqlkbV v;Ld] iksVsf'k;e ijeSaxusV vkSj iksVsf'k;e eSaxusV osQ jklk;fud lw=k fyf[k,A

5. fdl ekè;e esa (vEyh;] {kkjh;] mnklhu) KMnO
4 
csgrj vkDlhdkjd osQ :i esa dk;Z

djrk gS\

6. K
2
MnO

4
 rFkk KMnO

4 
osQ jax D;k gSa\

7.  Mn dh MnO
2
, K

2
MnO

4
 rFkk KMnO

4 
esa vkDlhdj.k voLFkk D;k gSA

   21.4  f-CykWd osQ rRo (ySaFksuksbM)

d-CykWd osQ rRoksa osQ lkFk&lkFk rRoksaaa dh nks iafDr;ka gksrh gS ftudks vkorZ lkj.kh dh ryh

eas i`Fkd :i ls n'kkZ;k x;k gSA La ls Lu rd osQ rRoksa (14 rRoksa) dks ySaFksuksbM dgrs gSaA

budks 4f d{kdksaa dks iwfjr djosQ vfHkyk{kf.kd fd;k tkrk gSA xq.kèkeks± esa ;s yxHkx ,d nwljs

osQ ,dleku gkssrs gSaaA igys bUgsa fojy rRo dgrs FksA ;g uke mfpr ugha D;ksafd buesasa ls cgqr

ls fo'ks"kr;k fojy ugha gSaA vc bu rRoksa dks vkarj laØe.k rRo (D;ksafd ;s d-CykWd laØe.k

rRoksa osQ chp esa laØe.k Jsf.k;k¡ cukrs gSa) ;k ySaFksukbM dgrs gSaA

21.4.1  bysDVªkWfud foU;kl

ySaFksue rhljh laØe.k Js.kh dk izFke lnL; gS vkSj blosQ 5d esa ,d rFkk  6s esa nks bysDVªkWu

gksrs gSaA vxyk rRo lhfj;e gS ftlosQ 6s esa vc Hkh nks bysDVªkWu gaS vkSj nks bysDVªkWu 4f

eas vkSj 5d esa dksbZ bysDVªkWu ugha gksrk gSA lkr i`Fkd 4f- d{kd gksrs gSa ftuesa ls izR;sd

foijhr izpØ.k osQ nks bysDVªkWuksa dks LFkku ns ldrk gSA lhfj;e ls Y;wVhf'k;e rd osQ rRoksa

osQ ijek.kqvksa osQ 4f d{kdksa esa Øe'k% nks ls pkSng bysDVªkWu gksrs gSaA ;s rRo izFke vkarj laØe.k

Js.kh cukrs gSa ftls ySaFksuksbM dgrs gSaa] vkSj ;|fi ySaFksue osQ 4f d{kd eas dksbZ bysDVªkWu ugha

gksrk gS] bl rRo dks bl Js.kh esa 'kkfey djuk O;kogkfjd gSA

oqQN vioknksa dks NksM+dj 4f d{kd fu;fer :i ls iwfjr gksrs gSaa (lkj.kh 21-6)_ ;wjksfi;e

rRo dk cká bysDVªkWu foU;kl 4f75s25p65d06s2 gksrk gSS vkSj vxys rRo xSMksyhfu;e osQ 5d

eas ,d vfrfjDr bysDVªkWu gksrk gSA bVfc;e rRo osQ 4f d{k esa 14 bysDVªkWu iw.kZ :i ls Hkjs

gksrs gSaa (4f145s25p65d06s2)A yqlhfV;e ijek.kq esa vfrfjDr bysDVªkWu 5d d{kdksa eas izos'k djrk

gS (4f145s25p65d16s2)A ySaFksue] xSMksyhfu;e vkSj Y;wVhf'k;e ftuosQ fd  5d d{kd esa

,d bysDVªkWu gksrk gS] osQ vykok ySaFksuksbM osQ 5d d{kdksa esa bysDVªkWu ugha gksrs gSaA
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rRoksa dk jlk;ulkj.kh 21-6% ySaFksuksbMksa dk bysDVªkWfud foU;kl

rRo izrhd Z bysDVªkWfud foU;kl

ySaFksue La 57 [Xe]4f 05d 16s 2

lhfj;e Ce 58 [Xe]4f 26s2

izsfl;ksfe;e Pr 59 [Xe]4f 36s 2

uhvksfMfe;e Nd 60 [Xe]4f 46s 2

izkseSFkh;e Pm 61 [Xe]4f 56s 2

lSesfj;e Sm 62 [Xe]4f 66s 2

;wjksfi;e Eu 63 [Xe]4f 76s 2

xSMksyhfu;e Gd 64 [Xe]4f 75d 16s 2

Vjfc;e Tb 65 [Xe]4f 96s 2

fMlizksfl;e Dy 66 [Xe]4f 106s 2

gksfYe;e Ho 67 [Xe]4f116s2

vfcZ;e Er 68 [Xe]4f 126s 2

Fkwfy;e Tm 69 [Xe]4f 136s2

bVfcZ;e Yb 70 [Xe]4f 146s 2

Y;wVhf'k;e Lu 71 [Xe]4f 145d 16s2

21.4.2 ySaFksuksbM laoqQpu

izR;sd ijorhZ ySaFksuksbM vius iwoZorhZ ls ,d vfrfjDr bysDVªkWu 4f d{kd esa (oqQN vioknksa
osQ vykok] tSlk fd Åij mYys[k fd;k x;k gS) vkSj ijek.kq osQ ukfHkd esa ,d vfrfjDr
izksVkWu gksus ls fHkUu gksrk gSA 4f bysDVªkWu vkarfjd dks'kksa esa gksrs gSa vkSj ukfHkd osQ igqap
ls vizHkkfor gksrs gSaA blfy, ukfHkd dk ukfHkdh; vkos'k c<+us osQ lkFk bysDVªkWukssa dk ukfHkd
dh rjiQ vkd"kZ.k èkhjs&èkhjs c<+rk gS vkSj blosQ iQyLo:i ijek.kq f=kT;k esa laoqQpu ns[kk
tkrk gSA mnkgj.k osQ fy, +3 èkuk;uksa dh vk;fud f=kT;k fu;fer :i ls ?kVrh gSA
La3+ osQ fy, bldk eku 115pm vkSj Lu3+ osQ fy, eku 93pm gSA ijek.kq la[;k esa
o`f¼ gksus ls ijek.kq f=kT;k esa fu;fer deh dks ySaaFksuksbM laoqQpu dgrs gSaA

ySaFksuksbM laoqQpu vkorZ lkj.kh esa ySaFksuksbMksa osQ ckn essa vkus okys rRoksa osQ jlk;u dks vfèkd
izHkkfor djrk gS] mnkgj.k osQ fy, ftjdksfu;e (ijek.kq  Øekad 40) vkSj gkWiQfu;e (ijek.kq
Øekad 72) dh ijek.kq f=kT;k yxHkx ,dleku gksrh gS vkSj bu nkssuksaa rRoksa dh jlk;u
Hkh vk'p;Ztud :i ls ,dleku gksrh gSA vkdfLed :i esa gkWiQfu;e dk ?kuRo (tks
ySaFksuksbM osQ ,d ne ckn esasaa vkrk gS) ftjdkssfu;e osQ ?kuRo dk nks xquk gksrk gS (tks fd
mlh oxZ dk gS)A
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rRoksa dk jlk;u 21.4.3 ySUFksuksbM dh vkDlhdj.k voLFkk,

lkj.kh 21-7 bysDVªkfud foU;kl vkSj vkDlhdj.k voLFkk,sa

rRo ijek.kq dk vkDlhtu
bysDVªkfud foU;kl voLFkk

 ySaFksue La [Xe] 5d1 6s2 + III

 lhfj;e Ce [Xe] 4f1 5d1 6s2 + III + IV

 izsfl;ksfe;e Pr [Xe] 4f3 6s2 + III (+ IV)

 uhvksfMfe;e Nd [Xe] 4f4 6s2 (+II) + III

 izkseSFkh;e Pm [Xe] 4f5 6s2 (+II) + III

 lSesfj;e Sm [Xe] 4f6 6s2 (+II) + III

 ;wjksfi;e Eu [Xe] 4f7 6s2 + II + III

 xSMksyhfu;e Gd [Xe] 4f8 5d1 6s2 + III

 Vjfc;e Th [Xe] 4f9 6s2 + III (+ IV)

 fMlizksfl;e Dy [Xe] 4f10 6s2 + III (+ IV)

 gksfYe;e Ho [Xe] 4j11 6s2 + III

 vfcZ;e Er [Xe] 4f12 6s2 + III

 Fkwfy;e Tm [Xe] 4f13 6s2 (+ II) + III

 bVfcZ;e Yb [Xe] 4f14 6s2 + II + III

 Y;wVhf'k;e Lu [Xe] 4f14 5d1 6s2 + III

izFke rhu vk;uu ,FkSYiht dk tksM+ rqukRed de gksrk gS blfy, ;s rRo mPp fo|qr /
ukRed gksrs gSa vkSj bu rRoksa ds ;kSfxd eq[; #i ls izÑfr esa vk;fud gksrs gSaA Ln2+ vkSj
Ln4+ vk;u tks fd ik;s ugha tkrs gSa vkSj Ln3+ dh vis{kk de LFkk;h gksrs gSaA (Ln

ySFkuksbM) laØe.k rRoksa dh rjg gh ÝyksjkbM ;k vkDlkbM mPp vkDlhdj.k voLFkk;ksa
dks LFkkf;Ro nsrs gSa tcfd czksekbM vkSj vk;ksMkbM fuEu vkDlhdj.k voLFkkvksa dks
LFkkbZRo iznku djrs gSaA ;s rRo (+II) vkSj (+IV) vkDlhdj.k voLFkk;sa Hkh n'kkZrs gSa
eq[;r% tc ;s fn[kkrs gSa

(a) mRÑ"V bysDVªkfud foU;kl mnkgj.k ds fy, Ce4+ (4f0)

(b) v/Z Hkjs gq, f– dks"k mnkgj.k ds fy, Eu2+ vkSj Tb4+ (4f7)]

(c) iw.kZ Hkjs gq, f– dks"k mnkgj.k ds fy, Yb2T (4f14)
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rRoksa dk jlk;uvkDlhdj.k voLFkk dsoy +III LFkkbZ gksrh gSA blfy, ySFksuksbM rRo laØe.k rRoksa dh
vis{kk vkil esa ,d nwljs vf/d ,d leku gksrs gSaA

 21.5  ,DVhuksbM

ySUFkUiQksbM dh rjg ,DVhuksbM ds bysDVªkfud foU;kl dk lkekU; isVuZ ugha gksrk gSA ;g
vk'kk dh tk ldrh gS fd Ac ds ckn 5f dks"kksa ds mQtkZ 6d dks"kks ls fuEu gks tk;s ysfdu
igys pkj ,DVhuksbM Th, Pa, U vkSj Np rRoksa ds fy, 5f vkSj 6d dks"kksa ds chp esa mQtkZ
dk varj de gksrk gSA

blfy, bu rRoksa esa bysDVªku 5f ;k 6d esa Hkjrs gSa ;k dHkh dHkh nksuksa esaA ckn ds ,DVhuksbMksa
esa 5f dks"k dh mQtkZ dkiQh de gks tkrh gSA blfy, Pu ls vkxs 5f dks"k fu;fer #i esa
uhps vk tkrs gSA ,DVhuksbMksa dh vkDlhdj.k voLFkk lkj.kh esa nh xbZ gSaA

lkj.kh 21-8 rRo vkSj mudh vkDlhdj.k voLFkk,s

ijek.kq rRo ladsr okâ;re bysDVªkfud vkDlhdj.k voLFkk
Øekad foU;kl

89 ,DVhfu;e Ac 6d1 7s2 III

90 FkkSfj;e Th 6d2 7s2 III IV

91 izks,DVh;e Pa 5f2 6d1 7s2 III IV V

92 ;wjsfu;e U 5f3 6d1 7s2 III IV V VI

93 uSi;wfu;e Np 5f4 6d1 7s2 III IV V VI VII

94 IywVksfu;e Pu 5f6 7s2 III IV V VI VII

95 vejsafl;e Am 5f7 7s2 II III IV V VI

96 D;wfj;e Cm 5f7 6d1 7s2 III IV

97 cjdsfy;e Bk 5f9 7s2 III IV

98 dSyhiQksjfu;e Cf 5f10 7s2 III IV

99 vkbalVsfu;e Es 5f11 7s2 II III

100 iQjfe;e Fm 5f12 7s2 II III

101 esMsayfu;e Md 5f13 7s2 II III

102 uksosfy;e No 5f14 7s2 II III

103 yksjsafl;e Lr 5f14 6d1 7s2 II
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rRoksa dk jlk;u 21.5.1 vWkDlhdj.k voLFkk,¡

,DVhuksbMksa dh vkDlhdj.k voLFkk lkj.kh esa nh gqbZ gSaA +II vkDlhdj.k voLFkk fojy
gksrh gSA Am dk bysDVªkfud foU;kl 5f2 gksrk gSA

ySFksuksbMksa dh rjg lHkh ,DVhuksbM +III vkDlhdj.k voLFkk n'kkZrs gSaA Th, Pu, U vkSj
NP ds fy, +III vkDlhdj.k voLFkk lcls vf/d LFkkbZ ugha gksrh gSA mnkgj.k ds fy,]
U3+ gok esa vkSj foy;u esa vkDlhÑr gks tkrk gSA mPp ,DVhuksbMksa ds fy, +III
vkDlhdj.k voLFkk vf/d LFkkbZ gksrh gSA vFkkZr 95Am to 10

3
 Lw (10

2
 No ds

vfrfjDr)A buds xq.k/eZ ySaFksuksbMks ds leku gksrs gSaA mPp vkDlhdj.k voLFkk esa vfo/ ess
fy, ;s lHkh ckg;re bysDVªkuksa dk iz;ksx djrs gSaA (5f bysDVªku Hkh 'kkfey gS) Np + VII
vkDlhdj.k voLFkk esa vkDlhdkjd vfHkdeZd dh Hkk¡fr dk;Z djrk gSa vkSj + v
vkDlhdj.k voLFkk LFkkbZ gksrh gSA Pu + III ls ysdj +VII rd lHkh vkDlhdj.k
voLFkk, n'kkZrk gS ysfdu Pu+4 lcls vf/d LFkkbZ gksrk gSA

21.5.2 ySacsuksbMksa vkSj ,DVhuksbMksa ds chp esa rqyuk

lekurk

1. nksuksa Jsf.k;ksa esa bysDVªku fu;fer #i ls dks"kks esa Hkjrs gSaA

2. nksuksa Jsf.k;ksa ds fy, +III eq[; vkDlhdj.k voLFkk gksrh gSA

3. nksuksa Jf.k;ksa esa 4f vkSj 5f bysDVªku viw.kZ dop dk dke djrs gSa blfy,
nksuks vkdkj esa ladqpu n'kkZrs gSaA

4. ;s jsf[k; tSls LisDVªk n'kkZrs gSaA

5. nksuks 4f vkSj 5f vk;u fofu;e O;ogkj n'kkZrs gSaA

6. f}la;kstd ,DVhuksbM vkSj ySaFksuksbM ds gkbMªksDlkbM] dkoksZusV vkSj ÝyksjkbM foys;
tcfd ukbVªsV] ijDyksjsV vkSj lYiQsV vfoys; gksrs gSaA

fHkUurk

1. 4f vkSj 5d ds chp esa mQtkZ dk varj 5f vkSj 6d ds chp mQtkZ ds varj
ls vf/d gksrk gSA

2. ySaFksukbM+ksa esa dsoy Pm jsfrM;ks/ehZ gksrk gS tc yxHkx lHkh ,DVhuksbM jsfM;ks/
ehZ gksrs gSaA

3. ySaFksuksbM vf/d ls vf/d +IV vkDlhdj.k voLFkk n'kkZrs gSa tcfd ,DVhuksbV
+VI rd n'kkZrs gSaA

4. ySFksauksbM vklkuh ls ladqy unh cukrs gS tcfd ldqy cuk ysrs gSaA

5. 4f bysDVªkuksa dk LØhuhx izHkko 5f dh rqyuk esa vf/d gksrk gSA
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rRoksa dk jlk;u6. ySaFksuksbM vkDlksdsVk;u ugha cukrs gSa tcfd ,DVhuksbM vkDlksdsVk;u cukrs gSa
UO2+, UO2

+, NpO2
+ vkSj PuO2

+.

7. ySaFksuksbM ds ;kSfxd ,DVhuksbM ds ;kSfxdksa dh rqyuk esa de {kkjh; gksrs gSaA

  ikBxr iz'u 21.7

1. ySaFksuksbM Js.kh esa fdruss rRo gksrs gSaa\

2. Zr vkSj Hf yxHkx ,dleku xq.kèkeZ D;ksa n'kkZrs gSa\

3. fuEu Lrj esa fuEufyf[kr dk bysDVªkWfud foU;kl fyf[k,% Dg, Lu, Ho, Er.

4. fuEufyf[kr vk;uksa dk bysDVªkWfud foU;kl fyf[k,: Eu3+, Y63+, Ce4+.

5. ySacsuksbM dh dkSu lh egRoiw.kZ vkDlhtu voLFkk gksrh gSA

6. ,sDVhuksbM ifjofrZr vkDlhtu voLFkk n'kkZrs gSa D;ksa\

7. D;k ,sDVhuksbM vkDlksosQVk;u cukrs gS\

    vkius D;k lh[kk

laØe.k rRoksa esa vkaf'kd iwfjr d-d{kd ;k rks ijek.kq ;k vk;ksfud voLFkk eas gksrs
gSaA

;s lkekU; bysDVªkWfud foU;kl (n-1) d 1–10ns1,2  n'kkZrs gSaA

os izcy varjk ijek.kq vkcaèk osQ dkj.k mPp xyukad vkSj DoFkukad n'kkZrs gSaA

os ifjofrZr vkDlhdj.k voLFkk n'kkZrs gSaA

os vuqpqEcdRo O;ogkj n'kkZrs gSaA

os laoqQysa cukrs gSaA

K
2
Cr

2
O

7
 vkSj KMnO

4
 dk mRiknu feJèkkrq vkSj varjkdk'kh ;kSfxd cukrs gSaA

K
2
Cr

2
O

7
 vkSj KMnO

4
 dk fuekZ.kA

K
2
Cr

2
O

7
 vkSj KMnO

4
 vkDlhdkjdksa dh rjg dk;Z djrs gSaA ;s ;kSfxd vk;ruh

fo'ys"k.k esa mi;ksx fd, tkrs gSaA

ySaFksuksbMksa dk bysDVªkWfud foU;kl

ySaFksuksbM laoqQpuA
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rRoksa dk jlk;u

    ikBkUr iz'u

1. laØe.k rRoksa vkSj eq[; rRoksa dk Hksn fdl izdkj djksxs\

2. ftad dks laØe.k èkkrq D;ksa ugha ekuk tkrk gS\

3. Sc ls Cu rd ijek.kq f=kT;k 'kuS% 'kuS% D;ksa de gksrh gS\ Li"V dhft,A

4. izFke iafDr osQ laØe.k rRoksa osQ fuEu Lrj ij bysDVªkWfud foU;kl fyf[k,A vfu;ferrkvksa
dk o.kZu dhft,A

5. fuEufyf[kr vk;uksa dk bysDVªkWfud foU;kl fyf[k,A

V5+, Cr3+, Mn2+, Fe3+, Cu2+, Sc3+ rFkk Ti4+

6. laØe.k rRo nwljs rRoksa dh vis{kk vfèkd vkDlhdj.k voLFkk D;ksa n'kkZrs gSa\

7. Sc ls Cu rd osQ rRoksa dh mPpre vkDlhdj.k voLFkk,¡ nhft,A

8. laØe.k rRoksa dks oSQls ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS\ laØe.k rRoksa osQ xq.kèkeks± dk o.kZu
dhft,A

9. laØe.k rRoksaa osQ fuEufyf[kr xq.kèkeZ fdl izdkj ifjofrZr gksrs gSa\

(a) fofHkUu vkDlhdj.k voLFkkvksa dk LFkk;hdj.k

(b) loqQysa cukus dh ;ksX;rk

10. vuqpqEcdRo vkSj izfrpqEcdRo inksa ls vki D;k le>rs gSa\ Fe2+, Co3+, Ni3+ vkSj Cu+

osQ pqEcdh; vk?kw.kZ dh x.kuk dhft,A

11. 3d-midks'k ls igys 4s-midks'k iwfjr gksrk gS ysfdu vk;uu gksus ij 4s osQ bysDVªkWu
igys fudyrs gSaA o.kZu dhft,A

12. izFke laØe.k Js.kh osQ f}&la;ksth vk;uksa esa Mn (II) vfèkdre vuqpqEcdh; O;ogkj
D;ksa n'kkZrk gSA

13. Cu2+ vk;u jaxhu vkSj vuqpqEcdh; gS tcfd Zn2+ vk;u jaxghu vkSj izfrpqEcdh; gksrk
gS D;ksa\

14. laØe.k rRo D;ksa

(d) ifjofrZr vkDlhdj.k voLFkk n'kkZrs gSa\

([k) cM+h la[;k esa milgla;kstd ;kSfxd cukrs gSa\

(x) jaxhu vkSj vuqpqEcdh; vk;u nsrs gSa\

(?k) mÙke mRizsfjr xq.kèkeZ fn[kkrs gSa D;ksa\
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rRoksa dk jlk;u15. laØe.k rRoksa osQ fof'k"V y{k.kksa dks ijek.kq vkeki] ifjofrZr vkDlhdj.k voLFkkvksa]
pqEcdh; vkSj mRizsfjr xq.kèkeks± osQ lanHkZ esa o.kZu dhft,A

16- fuEu ifjorZu dh izo`fÙk dk mYys[k dhft,%

(d) xyukad vkSj DoFkukad

([k) izFke laØe.k Js.kh eas ijek.kq f=kT;k

17. KMnO
4
 foy;u vip;fr gksus ij ;k rks jaxghu foy;u ;k Hkwjk vo{ksi ;k gjs jax

dk foy;u nsrk gS tks fd foy;u dh pH ij fuHkZj djrk gSA ;g vip;u dh dkSu&lh
fLFkfr dks n'kkZrk gS vkSj ;g fdl izdkj gksrk gS\

18. eSaxuht dk dkyk ;kSfxd [X] tc ok;qeaMyh; vkDlhtu eas KOH osQ lkFk xkfyr fd;k
tkrk gS rks gjs jax dk ;kSfxd [Y] nsrk gSA tc ;kSfxd [Y] dks vkDlhdkjd (Dyksjhu
;k vkstksu) osQ lkFk mipkfjr fd;k tkrk gS rks og cSsaxuh jax dk foy;u [Z] nsrk
gSA X,Y, Z dh igpku dhft, vkSj jklk;fud lehdj.k fyf[k,A

19. Øksfe;e osQ ;kSfxd [A] dks tc ok;qeaMyh; vkWDlhtu dh mifLFkfr esa lksfM;e dkcksZusV
osQ lkFk vfHkfØ;k djkrs gSa rks og ihys jax dk ;kSfxd [B] nsrk gSA tc ;kSfxd [B]

dh vEy osQ lkFk vfHkfØ;k dh tkrh gS rks og ukjaxh jax dk ;kSfxd [C] nsrk gSA
;kSfxd [B], ;kSfxd [C] dks {kkj osQ lkFk vfHkfØ;r djus ij Hkh izkIr gksrk gSA A,B,C

dh igpku dhft, vkSj jklk;fud lehdj.k fyf[k,A

20. laØe.k rRo cM+h la[;k easa feJèkkrq vkSj varjkdk'kh ;kSfxd D;ksa cukrs gSa\

21. ySaFksuksbM D;k gksrs gSa\ budks vkarfjd laØe.k rRo D;ksa dgrs gSa\

22. ySaFksuksbM laoqQpu D;k gS vkSj blosQ D;k izHkko gksrs gSa\

23. U;wu Lrj ij fuEufyf[kr dk bysDVªkWfud foU;kl fyf[k,%

Eu, Ho rFkk Gd.

24. iksVsf'k;e MkbØksesV osQ nks vkDlhdkjd xq.kèkeks± dk mYys[k dhft,A

25. iksVsf'k;e ijeSaxusV osQ nks vkDlhdkjd xq.kèkeks± dk mYys[k dhft,A

26. yScsuksbMksa vkSj ,DVhuksbMksa osQ xq.kèkeks± dh rqyuk dhft,A

 ikBxr iz'uksa ds mÙkj

21-1

1. laØe.k rRoksa dks bl izdkj ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSμ,sls rRo ftuosQ ijek.kqvksa esa
d-midks'k ijek.kq ;k vk;ksfud voLFkk (lkekU; vkDlhdj.k voLFkk) esa vkaf'kd :i
ls iwfjr gksrs gSaA
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rRoksa dk jlk;u 2. izFke laØe.k Js.kh esa 10 rRo gksrs gSa os Sc, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu vkSj Zn

gksrs gSaA

3. pwafd ;'kn (ftad) esa ijek.kq :i esa ;k vk;ksfud voLFkk esaa d-d{kd Hkjs gksrs gSaA

4. D;ksafd Cu2+, Ag2+ rFkk Au3+ esa d-d{kd vkaf'kd :i ls iwfjr gksrs gSaA

21-2

1. laØe.k rRoksa dk lkekU; bysDVªkWu foU;kl (n–1)d1–10 ns1–2  gksrk gSA

2. Sc = [Ar]3d 14s2, Cr = [Ar]3d 54s1, Zn = [Ar]3d 104s2, Cu = [Ar] 3d 10 4s1

3. Cr3+ = [Ar]3d 3, Ti4+ = [Ar]3d 0, Ni3+ = [Ar]3d 7 vkSj Cu2+ = [Ar]3d 9

4. D;ksafd 4s ls bysDVªkWu fudkyus esa 3d dh vis{kk de ÅtkZ dh vko';drk gksrh gSA
okLro esasa  Sc osQ ckn 3d dh ÅtkZ 4s ls de gks tkrh gSA

21-3

1. varjkijek.kqd vkcaèkksa osQ dkj.k

2. izHkkoh ukfHkdh; vkos'k esa o`f¼ osQ dkj.k

3. NksVk vkeki gksus osQ dkj.kA vkeki ijek.kqvksa osQ nzO;eku osQ vuqikr esa ugha c<+rk gSA

21-4

1. ifjofrZr vkDlhdj.k voLFkkvksa osQ dkj.k

2. V
2
O

5
 (H

2
SO

4  
osQ dkWUVsDV izØe osQ fy,)

 
vkSj yksgk (gScj&izØe osQ fy,)

3. ScCl
3
(3d0), Ti Cl

4
(3d0) vkSj ZnCl

2
(3d10).

4. Cr+ D;ksafd blesa 3d-d{kd vkaf'kd :i ls iwfjr gksrs gSa vFkkZr~ 3d.

5. fuØkse vkSj ihry

6. V4+3d1 ( )2n n + = (1 2) 3+ = =n  1.73 B.M., Ni3+3d7n = 3, ( )3 3 2+  = 15

= 3.87 B.M.

21-5

1. ØksekbV v;Ld] Na
2
CO

3
 vkSj O

2

2. FeO.Cr
2
O

3
.

3. Na
2
Cr

2
O

7
 + 2KCl → K

2
Cr

2
O

7
 + 2 NaCl

4. K
2
Cr

2
O

7
 + 4NaCl = 6H

2
SO

4
 → 2KHSO

4
 + 4NaHSO

4
 + 2CrO

2
Cl

2
 + 3H

2
O

5. KCr(SO
4
)

2
.12H

2
O or K

2
SO

4
.Cr

2
(SO

4
)

3
.24H

2
O, peZ laLdj.k vkSj diM+s j¡xus esaA
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rRoksa dk jlk;u6. Cr osQ fy, +3 fLFkj vkDlhdj.k voLFkk gS ysfdu  K
2
Cr

2
O

7
 essa Cr dh +6 vkDlhdj.k

voLFkk gSA

7. Cr
2
O

7
2– + 2OH– → 2CrO

4
2– + H

2
O MkbØksesV ØksesV] ØksesV esa cny tkrk gSA

8. (i) +6 (ii) +6.

21-6

1. vkstksu ;k Dyksjhu osQ lkFk vkDlhdj.k }kjk

2K
2
MnO

4
 + O

3
 + H

2
O → 2KMnO

4
 + 2KOH + O

2

2K
2
MnO

4
 + Cl

2
 → 2KMnO

4
 + 2KCl

2. {kkjh;%

2MnO
4
– + H

2
O + I– → 2MnO

2
 + 2OH– + IO

3
–

mnklhu%

2MnO
4
– + 2H

2
O + 3Μn2+→ 5MnO

2
 + 4H+

vEyh;%

MnO
4
– + 8H+ + 5Fe2+ → Mn2+ + 5Fe3+ + 4H

2
 = O

3. D;ksafd ;g dhVuk'kh (lw{ethoksa dks ekjrk gS) osQ :i esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

4. ikbjksyqlkbV MnO
2
, iksVsf'k;e ijeSaxusV KMnO

4
, iksVsf'k;e eSaxusV  K

2
MnO

4
.

5. vEyh; ekè;e esa_ D;ksafd 5 O ijek.kqvksa dk R;kx djrk gS ;k Mn dh vkDlhdj.k
voLFkk $7 ls $2 esa ifjofrZr djrk gSA

6. K
2
MnO

4
, gjk rFkk KMnO

4
, cSaxuh

7. MnO
2
 = +4, K

2
MnO

4
 = +6 rFkk KMnO

4
 = +7

21-7

1. 14.

2. ySaFksuksbM laoqQpu osQ dkj.k (leku vkdkj osQ dkj.k)

3. Gd[Xe]5f 75d 16s2, Lu[Xe]4f 145d 16s2, Ho [Xe]4f 116s2 rFkk Er [Xe]4f 126s2

4. Eu3+ = [Xe]4f 6, Yb3+ = [Xe]4f 13 rFkk Ce4+ = [Xe]4f 0

5. +3

6. (n-2)f  vkSj ns dh ÅtkZ esa cgqr de varj gksrk gS blfy, ;s ifjofrZr vkDlhj.k voLFkk
n'kkZrs gSaA

7. gk¡
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rRoksa dk jlk;u

22

milgla;kstd ;kSfxd

vki ikB 16 esa] Na[Ag(CN)2] rFkk Na2[Zn(CN)4] tSls ;kSfxdkssa osQ lalxZ esa vk, gksaxsA
,sls ;kSfxdksaa dks milgla;kstd ;kSfxd ;k laoqQy ;kSfxd osQ :i esa mYysf[kr fd;k tkrk
gSA milgla;kstd ;kSfxd jklk;fud m|ksxksasas rFkk Lo;a thou esa ,d egÙoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs
gSaA mnkgj.k osQ fy,] ,Fkhyhu osQ cgqyhdj.k osQ fy, mi;ksx eas vkus okyk thxyj usV~Vk
mRizsjd] ,Y;qehfu;e rFkk VkbVsfu;e èkkrqvksa ls cuk ,d laoqqQy gksrk gSA èkkrq laoqQy] tSo
fudk;kssa esa egÙoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs gSaA mnkgj.k osQ fy,] DyksjksfiQy] tksfd ikSèkksa esa
izdk'kla'ys"k.k osQ fy, vfuok;Z gS] ,d eSXuhf'k;e laoqQy gksrk gS rFkk gheksXyksfcu] tks
tarq dksf'kdkvksa eas vkWDlhtu igq¡pkrk gS] ,d yksgs dk laoqQy gSA ;s os ;kSfxd gSa ftuesa
,d osQUnzh; ijek.kq ;k vk;u] vfèkdrj ,d èkkrq] dkiQh vk;uksa ;k v.kqvksa ls f?kjk gqvk
gksrk gSA laoqQyksa dh izòfÙk viuh igpku cuk, j[kus dh gksrh gS ;gk¡ rd fd foy;uksa esa
Hkh budk vkaf'kd fo;kstu gks ldrk gSA osQUnzh; ijek.kq dks ?ksjs gq, vk;uksa vkSj v.kqvksa ij
mifLFkr vkos'kksa osQ ;ksx ij fuHkZj djrs gq, laoqQy vk;u] èkukRed] ½.kkRed ;k ukWuvk;fud
gks ldrs gSaA

bl ikB eas vki laoqQyksa osQ ukedj.k rFkk muesa mifLFkr vkcaèkksa dh izÑfr osQ ckjs esa i<+saxsA

 mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn] vki djus ;ksX; gksaxs%

ouZj fl¼kUr osQ vfHkx`fgrksa dk mYys[k_

yhxsaM leUo; la[;k vkSj leUo; e.My dks ifjHkkf"kr_

vkbZ-;w-ih-,-lh- fl¼kUr osQ }kjk vklku laoqQyksa dk uke fy[kuk_

la;kstd vkcaèk fl¼kUr dk mYys[k djuk_

fuEufyf[kr dk ladj.k] vkÑfr vkSj pqEcdh; O;ogkj dk mYys[k djus osQ fy,
la;kstd vkcaèk fl¼kUr dks iz;qDr djuk [Fe(CN)6]4–, [Fe(CN)6]3–, [Cr(NH3)6]2+,

[NiCl4]2–, [Ni(CO)4] vkSj [Ni(CN)4]2– vkSj
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rRoksa dk jlk;ufØLVy {ks=k fl¼kar dh O;k[;k djukA

fØLVy {ks=k fl¼kar osQ vkèkkj ij milgla;kstd ;kSfxdksa esa jax vkSj pqEcdh; O;ogkj
dk o.kZu djukA

milgla;kstd ;kSfxdksa esa lek;ork dk o.kZu djukA

milgla;kstd ;kSfxdksa dk èkkrqvksa osQ fu"d"kZ.k] nokb;ksa vkSj xq.kokpd fo'ys"k.kksa eas
vuqiz;ksxksa dk mYys[k djukA

22.1 ouZj dk milgla;kstd fl¼kUr

milgla;kstd ;kSfxd 18oha 'krkCnh ls Kkr gSA mu fnuksa osQ jlk;uKksa osQ fy, ;g le>uk
,d jgL; Fkk fd  CoCl3 tSls fLFkj yo.k] fofHkUu la[;k esa fLFkj v.kq vkSj ;kSfxdksa tSlss
veksfu;k ls vfHkfØ;k djrs gSa rks cgqr u;s ;kSfxd] CoCl3.6NH3, CoCl3.5NH3 vkSj
CoCl3.4NH3  D;ksa cukrs gSa] vkSj mudh D;k lajpuk gS\ ;s ;kSfxd ,d nwljs ls vius
DyksjkbM vk;u dh vfHkfØ;k'khyrk esa fHkUu gksrs gSaA bu ;kSfxdksa osQ foy;uksa dh pkydRo
ekiu n'kkZrh gS fd izR;sd ;kSfxd osQ foy;u eas mifLFkr vk;uksa dh la[;k fHkUu gksrh
gSA cgqr ls fl¼kUr izLrqr fd, x;s ysfdu buesa ls dksbZ Hkh bu ;kSfxdkssa osQ izs{k.kh; xq.kèkeks±
dk liQyrkiwoZd o.kZu ugha dj ldk vkSj ,sls gh vU; Js.kh osQ ;kSfxd tks fd rc rd
cuk;s tk pqosQ FksA 1893 esa ouZj us vius fopkjksa dks izLrqr fd;k] tks fd laoqqQyksa eas vkcaèku
dh izòfÙk dks Li"V djrs gSaA ;s ouZj fl¼kUr osQ uke ls tkus tkrs gSaA mldk fl¼kUr vdkcZfud
jlk;u vkSj la;kstd dh ladYiuk osQ iFk&izn'kZd vkèkkjHkwr gSaA ouZj fl¼kUr osQ egÙoiw.kZ
vfHkxzfgr (fcUnq) gSa%

1. èkkrqvksa esa nks izdkj dh la;kstdrk,¡ gksrh gSaμ

izR;sd èkkrq eas viuh nksuksa izkFkfed vkSj f}rh;d la;kstdrk dks larq"V djus dh izo`fÙk
gksrh gSA

(i) izkFkfed la;kstdrk (vk;uuh;)

(ii)  f}rh;d la;kstdrk (vuvk;uuh;)

izkFkfed ;k vk;uuh; la;kstdrk ½.kkRed vk;uksa osQ }kjk larq"V gksrh gS vkSj èkkrq dh
vkDlhdj.k voLFkk osQ vuq:i gksrh gSA f}rh;d la;kstdrk ;k vuvk;uuh; la;kstdrk
tks fd ½.kkRed] èkukRed  ;k mnklhu lewgksaa ls larq"V gksrh gS] èkkrq vk;u dh milgla;kstd
la[;k osQ cjkcj gksrh gSA

2. f}rh;d la;kstd fnd~LFkku eas fuf'pr LFkku ij funsZf'kr gksrh gS vFkkZr~ ;g LFkkfud
O;oLFkk gS tksfd fofHkUu milgla;kstd la[;k osQ laxr gksrh gSA

CoCl3.6NH3 CoCl3.5NH3 vkSj CoCl3.4NH3, laoqQyksa osQ fy, vk;uuh vk;uksa dh
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rRoksa dk jlk;u la[;k Øe'k% rhu] nks vkSj ,d gSA vo{ksi.k vfHkfØ;kvksa o pkydRo ekiu ls ;g fl¼
fd;k x;k gSA ouZj vfHkxzfgrksa osQ vkèkkj ij bu ;kSfxdksa dks Øe'k%

[Co(NH3)6]Cl3 , [Co(NH3)5Cl]Cl2 vkSj  [Co(NH3)4Cl2]Cl, osQ :i easa lw=k.k fd;k
tkrk gS] tks Lih'kht oxZ dks"Bd osQ vUnj gS laoqqQy vk;u gS vkSj oxZ dks"Bd osQ ckgj vk;uuh
vk;u gksrs gSaA

ouZj fl¼kUr osQ vkèkkj ij [Co(NH3)5Cl] Cl2  dh lajpuk gS%

H N3

NH3

Cl

Cl

H N3 NH3

NH3

Cl

Co

izkFkfed la;kstdrk (vk;uuh;) (--------)

f}rh;d la;kstdrk (vuvk;uuh;) (––––––)

rhu esa ls ,d DyksjkbM vk;u nksuksa izkFkfed vkSj f}rh;d la;kstd dks lUrq"V djrk gSA

mlus ;g Hkh vfHkxzfgr fd;k fd laØe.k rRoksa osQ milgla;kstd ;kSfxdksa osQ fy,
v"ViQydh;] prq"iQydh; vkSj oxZ leryh lkekU; vkÑfr;k¡ gSaA N% milgla;ksftr laoqqQyksa
tSls fd  [Ni(NH3)6]2+ vkSj [Co(NH3)6]3+ v"ViQydh; gksrs gSa tcfd  pkj
milgla;ksftr tSls fd [NiCl4]2- vkSj  [Ni(CN)4]2 Øe'k% prq"iQydh; vkSj oxZ leryh
gksrs gSaA

ikBxr iz'u 22.1

1. izkFkfed la;kstdrk dk o.kZu dhft,A

2. f}rh;d la;kstdrk dk o.kZu dhft,A

3. fuEufyf[kr eas f}rh;drk la;kstdrk dh la[;k D;k gS\

[Cr(H2O)6] Cl3 vkSj [Co(NH3)5Cl]Cl2

4. N% milgla;ksftr laoqQy dh vkÑfr D;k gksrh gS\

5. pkj milgla;ksftr laoqQyksa osQ fy, fdrus izdkj dh vkÑfr;k¡ lEHko gksrh gSa\
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rRoksa dk jlk;u   24.2 oqQN egÙoiw.kZ inksa dh ifjHkk"kk

oqQN in ,sls gSa] tks fd lkèkkj.kr;k milgla;kstd ;kSfxdksa osQ O;ogkj esa iz;ksx gksrs gSaA
bueasaa ls oqQN egÙoiw.kZ inksa dks uhps ifjHkkf"kr fd;k x;k gSA

layXuh (fyxssaM)% v.kq ;k vk;u tks fd laoqQyksa esasa èkkrq ls tqM+s gksrs gSa] dks layXuh dgrs
gSaA èkkrq ijek.kq vkSj layXuh osQ chp eas vU;ksU;fØ;k dks ywbl vEy&{kkj vfHkfØ;k ekuk
tk ldrk gSA tSlk fd vki tkurs gSa fd ywbl {kkj og inkFkZ gksrk gS tks fd ,d ;k vfèkd
bysDVªkWu ;qXeksa dks nsus osQ ;ksX; gksrk gS] izR;sd layXuh esa la;kstd bysDVªkWu dk de ls
de ,d vlgHkkftr ;qXe gksrk gSA oqQN mnkgj.kksa dks uhps n'kkZ;k x;k gSA

O:: N

:

H H H H

H

[ Cl ]
–: :

:
:

layXuh osQ tks ijek.kq lhèks èkkrq ijek.kq ls tqM+ss gksrs gSa mUgsa nkrk ijek.kq dgrs gSaaA mnkgj.k
osQ fy,] [Cu (NH3)4]2+ laoqqQy vk;u esa ukbVªkstu nkrk ijek.kq gS vkSj Cu2+ xzg.k djus
okyk ijek.kq gSA

mifLFkr nkrk ijek.kq dh laa[;k osQ vkèkkj ij layXuh dks eksuksnarh ;k cgqnarh ifjHkkf"kr
fd;k tkrk gSA H2O vkSj  NH3  izR;sd esa ,d nkrk ijek.kq gS] vr% eksuksnarh layXuh gSA
bZFkkbyhuMkb,ehu (en) ,d f}narh layXuh gSA

H N2

:

NH2

:

CH2CH2

bZFkkbyhuMkb,ehu

nks ukbVªkstu ijek.kq èkkrq ijek.kq osQ lkFk milgla;kstu dj ldrs gSaA f}narh vkSj cgqnarh
layfXu;ksa dks dhysfVax dkjd Hkh dgrs gSaa D;ksafd budh èkkrq ijek.kq dks paxqy tSls esa idM+us
dh ;ksX;rk gksrh gS (xzhl 'kCn dhyh dk vFkZ paxqy)A ,d mnkgj.k bZFkkbyhuMkb,ehuVsVªk,lhVsV
vk;u (EDTA), cgqnarh (gSDlknarh) layXuh gSA

O

O

N CH2 CH2 N

CH2

CH2 CO
–

CO
–

O

O

CH2

CH2

–
OC

–
OC

 bZFkkbyhuMkb,ehuVsVªk,lhVsV vk;u
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rRoksa dk jlk;u milgla;kstd la[;k% milgla;kstd ;kSfxd esa milgla;kstd la[;k] layXuh (nkrk)
ijek.kq@vk;u dh la[;k tks fd laoqQy vk;u esa osaQnzh; èkkrq ijek.kq osQ vkl ikl gksrh
gS] dks dgrs gSaaA mnkgj.k osQ fy,]  [Co(NH3)6]3+  esas dksckYV dh milgla;kstd la[;k
N% gSA blh rjg [Ag(NH3)2]+ esa  Ag+ dh milgla;kstd la[;k nks gS] [Cu(NH3)4]2+

esa  Cu2+ dh pkj rFkk [Fe(CN)6]3–  esasa Fe3+ dh N% gSA

milgla;kstd e.My (leUo; e.My)% osQnzh; èkkrq ijek.kq vkSj os layXuh tks mlls
lhèks rkSj ij tqM+s gSa] os ,d oxZ dks"Bd eas cUn gksrs gSa vkSj bu lcdks la;qDr :i ls
milgla;kstd e.My dgrs gSaA layXuh vkSj èkkrq ijek.kq oxZ dks"Bd osQ vUnj ,d bdkbZ
vo;o dh rjg O;ogkj djrs gSaA

]Cl3 4 2[Cr(NH ) Cl
644474448

milgl;a kstd  e.My

vkDlhdj.k la[;k% milgla;kstd ;kSfxdksa dh osaQnzh; èkkrq ijek.kq dh vkDlhdj.k la[;k
,d vU; egÙoiw.kZ xq.kèkeZ gSA osaQnzh; ijek.kq vkSj layfXu;ksa ij mifLFkr vkos'kksa dk ;ksx
laoqqQy vk;u dk oqQy vkos'k gksrk gSA mnkgj.k osQ fy,  [PtCl6]2- easa izR;sd DyksjkbM
vk;u dh vkDlhdj.k la[;k μ1 gS blfy, Pt dh vkDlhdj.k la[;k $4 gksuh pkfg,A
;fn layfXu;ksa ij dksbZ  ^usV* vkos'k u gks rks èkkrq dh vkDlhdj.k la[;k laoqQy vk;u
osQ vkos'k osQ cjkcj gksrh gSA blfy, [Cu(NH3)4]2+ esa izR;sd NH3  mnklhu gS blfy,
dkWij dh vkDlhdj.k la[;k $2 gSA

ikBxr iz'u 22.2

1. fuEufyf[kr essa èkkrq vk;u dh milgla;kstd la[;k D;k gS\

(i) [Co(NH3)5Cl]+ (ii)  [Cr(en)2Cl2]+ (iii)  [NiCl4]2-

2. fuEufyf[kr esa èkkrq vk;u dh vkDlhdj.k voLFkk D;k gS\

(i)  [MnCl6]4- (ii)  [Fe(CN)6]3- (iii) [Cr(NH3)6]3+

(iv)  [Ni(en)3]2+

3. dhysV layXuh dk ,d mnkgj.k nhft,A

4. eksuksnarh] f}narh vkSj cgqnarh layXuh esa izR;sd dk ,d&,d mnkgj.k nhft,A

5. laoqQy vk;u [Co(en)2(H2O)CN]2+ eas Co dh milgla;kstd la[;k vkSj
vkDlhdj.k laa[;k D;k gS\ mijksDr laoqqqQy esasa dkSu lk layXuh f}narh gS\
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rRoksa dk jlk;u22.3  milgla;kstd ;kSfxdksa osQ ukedj.k osQ fu;e

èkkrq dh vkDlhdj.k la[;k vkSj layfXu;kssa osQ ckjs esa ge igys gh o.kZu dj pqosQ gSa] gekjk
vxyk pj.k gS fd lgla;kstd ;kSfxdksa dk uke oSQls lh[kk tkrk gSA vkb- ;w- ih- ,- lh-
}kjk izLrkfor fu;e fuEu izdkj ls gSa%

1. vk;ksfud ;kSfxdkssa dh rjg èkuk;u dk uke ½.kk;u ls igys fy[kk tkrk gS pkgs laoqQy
vk;u ij usV èkukRed ;k ½.kkRed vkos'k gksA ;g fu;e ykxw gksxkA mnkgj.k osQ
fy,]  K3[Fe(CN)6] vkSj [Co(NH3)4Cl2]Cl ;kSfxdksa esa ge Øe'k% K+ vkSj
[Co(NH3)4Cl2]+ dk uke igys nsrs gSaA

2. laoqQy osQ vUnj layfXu;ksa dk o.kZekyk osQ Øe esa uke igys fy[krs gSa vkSj èkkrq vk;u
dk uke vUr esaA

3. ½.kk;u dk uke ‘O’ 'kCn ls lekIr gksrk gS tcfd mnklhu layXuh dks lkekU;r% mlosQ
v.kq  osQ uke ls tkuk tkrk gSA  H2O (,Dok)] CO (dkcksZfuy) rFkk NH3 (,Eehu)
blosQ viokn gSaA uhps nh xbZ lkj.kh esa oqQN lkekU; layXuh fn;s x;s gSa (lkj.kh 22.1)

lkj.kh 22-1% oqQN lkekU; layXuh (fyaxsaM)

layXuh milgla;kstd ;kSfxdksa esa

layXuh dk uke

ÝyksjkbV (F – ) Ýyksjks

DyksjkbM (Cl– ) Dyksjks

czksekbM (Br– ) czkseks

gkbMªksDlkbM (OH– ) gkbMªksDlks

lYisQV (SO4
2–) lYisQVks

vkDlkbM (O2–) vkDlks

dkcksZusV (CO3
2–) dkcksZusVks

vksDtsysV (C2O4
2–) vksDtsysVks

Fkk;kslk;usV (SCN– ) Fkk;kslk;usVks

lk;ukbM (CN– ) lk;uks

vkblksFkk;kslk;usV (NCS– ) vkblksFkk;kslk;usVks

bZFkkbyhuMkb,ehu (NH2CH2CH2NH2) bZykbyhuMkb,ehu

veksfu;k (NH3) ,Eehu

ty (H2O) ,Dok

dkcZu eksuksvkDlkbM (CO) dkcksZfuy

EDTA bZFkkbyhuMkb,ehuVsVªk,lhVsVks

4. tc ,d fo'ks"k izdkj osQ dbZ layXuh mifLFkr gksrs gSa rc mUgsa xzhd milxZ MkbZ] Vªkb]
VsVªk vkfn uke fn;k tkrk gSA blfy, èkuk;u  [Co(NH3)4Cl2]+ esa layXuh dk uke
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rRoksa dk jlk;u ^^VsVªk,Eehu MkbDyksjks** fy[kk tkrk gS (tc layfXu;ksa dks o.kZekyk osQ vuqlkj fy[kk
tkrk gS rc milxks± dks NksM+ fn;k tkrk gS)A ;fn layXuh esa Hkh xzhd milxZ gksrk
gS rc ge mifLFkr layfXu;ksa dh la[;k dks fcl] fVªl vkSj VsVªkfdl vkfn milxks±
ls n'kkZrs gSaA mnkgj.k osQ fy,] layXuh bZFkkbyhu] Mkb,ehu esa Mkb igys ls gh ekStwn
gS blfy, ;fn ,sls nks layXuh mifLFkr gksa rks uke fcl (bZFkkbyhuMkb,ehu) gksrk gSA

5. èkkrq dh vkDlhdj.k la[;k èkkrq osQ uke osQ ckn jkseu vadksa }kjk fy[kh tkrh gSA mnkgj.k
osQ fy,]  [Cr(NH3)4Cl2]+, esa Øksfe;e dh vkDlhdj.k voLFkk $3 dks n'kkZus osQ fy,
jkseu vad (III) dk mi;ksx fd;k tkrk gS] ftldks VsVªk,EehuMkbDyksjksØksfe;e (III) vk;u
osQ :i esa uke fn;k tkrk gSA

6. ;fn laoqQy ,d ½.kk;u gks] rks bldk uke ,sV osQ lkFk lekIr gksrk gSA mnkgj.k osQ
fy,]  K4[Fe(CN)6] esa] ½.kk;u [Fe(CN)6]4– dks gsDlklk,uksisQjsV (II) vk;u dgk
tkrk gSA è;ku nhft, fd vad (II) yksgs dh vkDlhdj.k voLFkk n'kkZrk gSA uhps nh
xbZ lkj.kh esa èkkrq ijek.kqvksa  okys ½.kk;uksa osQ uke fn, x, gSaA

7. ;fn laoqQy èkuk;u ;k mnklhu gks rks osaQnzh; èkkrq vk;u osQ uke eas ifjorZu dh
vko';drk ugha gksrh gSA mnkgj.k osQ fy, [Co(NH3)6]3+ vkSj [Ni(CO)4] dk uke
Øe'k% gsDlk,EehudksckYV (III) vk;u vkSj VsVªkdkcksZfuyfuoSQy (O) gksrk gSA

lkj.kh 22-2% èkkrq ijek.kqvksa okys oqQN ½.kk;u

èkkrq èkkrq dk ½.kk;u voLFkk esa uke

dkij D;wijsV

ftad (;'kn) ftaosQV

,syqfefu;e ,syqfeusV

Øksfe;e ØksesV

fVu (oax) LVsusV

dksckYV dksckYVsV

fuosQy fudysV

Lo.kZ vksjsV

jtr vjtsuVsV

ySM IyacsV

jksgfM;e jksgMsV

yksgk iSQjsV

eSaxuht eSaxusV

oqQN mnkgj.k uhps fn;s x;s gSa%

[Co(H2O)6]Cl3 gsDlk,DokdksckYV (III) DyksjkbM

K2[PtCl6] iksVsf'k;e gsDlkDyksjksIysVhusV (IV)
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rRoksa dk jlk;u[Pt(NH3)2Cl4] Mkb,EehuVsVªkDyksjksIysVhue (IV)

[Co(en)2Cl2]Cl MkbDyksjksfcl (bZFkkbyhuMkb,ehu) dksckYV DyksjkbM

ikBxr iz'u 22.3

1. fuEufyf[kr laoqQyksa osQ uke fyf[k,%

(i) [Co(NH3)4Cl2]+

(ii) (NH4)3[Cr(NCS)6]

(iii) Ni(CO)4

(iv) K4[Fe(CN)6]

(v) [Cr(en)3]Cl3

2. fuEufyf[kr osQ lw=k fyf[k,%

(i) VsVªkDyksjksfuoSQysV (II)

(ii) isUVk,Eehu ukbVªksdksckYV (III) vk;u

(iii) iksVsf'k;e gSDlklk;uksiSQjsV (III)

(iv) MkbDyksjksfcl (bZFkkbyhuMkb,ehu) Øksfe;e (III) vk;u

22.4 la;kstdrk vkcaèk fl¼kUr

oSQfyiQksfuZ;k baLVhV~;wV vkWiQ VSDuksykWth osQ fyfu;l ikWfyax us la;kstdrk vkcaèk fl¼kUr
dks fodflr fd;kA mls 1954 esa jlk;u foKku dk ukscsy iqjLdkj fn;k x;kA ikWfyax osQ
fopkjksa us jlk;u osQ lHkh {ks=kksa eas ,d egÙoiw.kZ ;ksxnku fn;k gSA mlus la;kstdrk vkcaèk
fl¼kUr dks milgla;kstd ;kSfxdksaa ij iz;aqDr fd;kA bl fl¼kUr ls èkkrq laoqQyksa dh lajpuk
vkSj pqEcdh; xq.kèkeks± dk vPNh rjg ifjdyu dj ldrs gSaA

ewy fl¼kUr tksfd la;kstd ;kSfxdkssa osQ la;kstdrk vkcaèk O;ogkj eas 'kkfey gS%

(d) osaQnzh; èkkrq vk;u osQ la;kstdrk d{kdksa osQ laj{k.kA

([k) layXuh vkSj èkkrq vk;u@ijek.kq osQ chp vkcaèkuA

(x) vkcaèk osQ izdkj vkSj izsf{kr pqEcdh; O;ogkj osQ chp lacaèkA

22.4.1 N% milgla;ksftr laoqQysa

ge lkekU; mnkgj.k tSls fd  [CoF6]3- vkSj [Co(NH3)6]3+ ysdj Li"V djrss gSaA ;|fi
nksuksa laoqQyksa eas dksckYV dh vkDlhdj.k voLFkk $3 gS ysfdu [CoFe]3– vuqpqEcdh; vkSj
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rRoksa dk jlk;u [Co(NH3)6]3+  izfrpqEcdh; gksrk gS D;ksa\ laoqQy osQ cuus dk] dkYifud pj.kksa dh Js.kh
osQ :i esa fopkj dj ldrs gSaaA izFke ,d mfpr èkkrq vk;u fy;k tkrk gS mnkgj.kkFkZ  Co3+

A dksckYV ijek.kq dk cká bysDVªkWu foU;kl 3d74s2  gksrk gSA blfy, Co3+ vk;u dk
foU;kl 3d6 gksxk vkSj bysDVªkWuksa dks bl izdkj O;ofLFkr djrs gSa%

3d 4s 4p

Co+3 vk;u nksuksa vuqpqEcdh; (cká d{kd) vkSj izfrpqEcdh; (vkarfjd d{kd) cukrs
gSa tks fd layXuh dh izo`fÙk ij fuHkZj djrs gSSaa tSlk fd uhps mYysf[kr fd;k x;k gSA

 [CoF
6
]3 esa tc Co3+  vk;u N% ÝyksjkbM layfXu;ksa ls la;qDr djrk gS] rks èkkrq vk;u

osQ ikl bysDVªkWuksa osQ milgla;ksth ,dkdh ;qXe dks izkIr djus osQ fy, [kkyh ijek.kq d{kdksa
dh vko';drk gksrh gSA ,d  4s, rhu 4p vkSj nks 4d d{kdksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA ;s
ladfjr gksdj N% rqY; sp3d2 ladj d{kdksa dk lewg cukrs gSSaA ,d layXuh dk ,dkdh
;qXe bysDVªkWu èkkrq vk;u osQ [kkyh ladfjr d{kdksa osQ lkFk vkcaèku djosQ milgla;kstd
vkcaèk cukrk gSA bl izdkj èkkrq izR;sd layXuh osQ lkFk σ vkcaèk cukrk gSA ladj.k esa d-

d{kdksa  osQ 2 24 −x y
d  vkSj 24

z
d  dk mi;ksx gksrk gSA bls uhps n'kkZ;k x;k gS%

3d 4s 4p

** ** ** ** ** **

4d

F
–

F
–

F
–

F
– F

–
F

–

sp3d 2, cká d{kd laoqQy

pwafd vkcaèku eas cká 4d d{kdksa dk mi;ksx gksrk gS] bls cká d{kd laoqQy dgrs gSaaA bu
d{kdksa dh ÅtkZ fu'p; gh mPp gksrh gS] blfy, laoqQy fØ;k'khy gksrk gSA ;g laoqQy
mPp izpØ.k vuqpqEcdh; gksrk gS] D;ksafd blosQ ikl pkj v;qXe bysDVªkWu gksrs gSaA

tc èkkrq vk;u osQ bysDVªkWuksa dks fuEu izdkj ls iqu% O;ofLFkr fd;k tkrk gS rc
[Co(NH3)6]3+ esa ,d oSdfYid v"ViQydh; O;oLFkk%

3d 4s 4p

** ** ** ****** **

                      
3 3 3 3 3 3

2 3

NH NH NH NH NH NH

, vkUrfjd d{kd laoqQyd sp

pwafd vkUrfjd d-d{kd dk mi;ksx gksrk gS vr% bls vkUrfjd d{kd laoqqQy dgrs gSaA
buesaa dksbZ v;qXe bysDVªkWu ugha gksrk gS] vr% laoqQy de izpØ.k izfrpqEcdh; gksxkA

èkkrq vk;u 4 milgla;ksftr laoqQyssa Hkh cuk ldrk gSA ,sls laoqQyksa osQ fy, nks fofHkUu
O;oLFkk,¡ lEHko gSa vFkkZr~ prq"iQydh; (sp3) vkSj oxZ leryh (dsp2) :
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rRoksa dk jlk;u3d 4s 4p

** ** ** **

prq"iQydh; sp3

3d 4s 4p

** ******

oxZ leryh] dsp2

bl izdkj osQ laoqqQyksa osQ ckjs eas vki ckn esa i<sa+xsA

vkb, vkSj mnkgj.k ysdj N% lgla;ksftr laoqQyksa dk mYys[k djsa%

1. Cr(NH3)6]3+ 

osQoy 3d, 4s vkSj 4p d{kdksa osQ bysDVªkWu foU;kl dks ysus ij fuEufyf[kr pj.k 'kkfey
gSa  Cr  ijek.kq vkSj Cr3+ osQ bysDVªkWfud foU;kl (i) vkSj (ii) eas uhps fn;s gSa%

(i) Cr fuEu Lrj

3d 4s 4p

(ii) Cr3+

3d 4s 4p

(iii)  [Cr(NH3)6]3+

3d 4s 4p

** ** ** ******

NH3
NH3 NH3 NH3 NH3NH3

d2sp3  (vkUrfjd d{kd)

vkcaèk cukus osQ fy, 12 bysDVªkWu N% layfXu;ksa ls vkrs gSa] izR;sd ,d bysDVªkWu dk ,dkadh
;qXe nsrk gSA cuus okyk laoqQy vuqpqEcdh; gksxk D;ksafd bleas rhu bysDVªkWu v;qfXer gksrs
gSaA bldk pqEcdh; vk?kw.kZ gksxk%

( 2) 3( 3 2) 15 3.87B.Mn n + = + = = .
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rRoksa dk jlk;u 2. [Fe(CN)6]4-

(i) Fe

3d 4s 4p

 (ii) Fe2+

3d 4s 4p

(iii) [Fe(CN)6]4–

3d 4s 4p

** ** ** **** **

CN
– CN

–
CN

–
CN

–
CN

–
CN

–

d2sp3

;g laoqQy vkUrfjd d{kd v"ViQydh; gksrk gS] vkSj v;qfXer bysDVªkWu osQ vuqifLFkr
gksus osQ dkj.k izfrpqEcdh; gksxkA

3. [Fe(CN)6]3-

(i) Fe

3d 4s 4p

(ii) Fe3+

3d 4s 4p

(iii) [Fe(CN)6]3–

3d 4s 4p

** ** ** **** **

CN
– CN

–
CN

–
CN

–
CN

–
CN

–

d2sp3



fVIif.k;k¡

 169

milgla;kstd ;kSfxd

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 6

rRoksa dk jlk;ucuus okyk laoqqQy vkUrfjd d{kd v"ViQydh; gksrk gSA ,d v;qXe bysDVªkWu dh
mifLFkfr osQ dkj.k vuqpqEcdh; gksxkA

22.4.2 pkj lgla;ksftr laoqQysa

1. [NiCl4]2-

(i) Ni

3d 4s 4p

(ii) Ni2+

3d 4s 4p

(iii) [NiCl4]2–

3d 4s 4p

** ** ** **

Cl
–

Cl
–

Cl
–

Cl
–

sp3

cuus okyk laoqQy nks v;qXe bysDVªkWuksa osQ lkFk prq"iQydh; gksxkA ;g vuqpqEcdh;
gksxkA

2. Ni(CO)4

(i) Ni

3d 4s 4p

(ii) Ni(O)

3d 4s 4p

(iii)  Ni(CO)4

3d 4s 4p

** ** ** **

CO CO CO CO

sp3
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rRoksa dk jlk;u cuus okyk laoqQy prq"iQydh; gksxkA blosQ ikl dksbZ v;qXe bysDVªkWu ugha gS vkSj
izfrpqEcdh; gksxkA

3. [Ni(CN)4]2-

(i) Ni

3d 4s 4p

(ii) Ni2+

3d 4s 4p

(iii)  [Ni(CN)4]2-

3d 4s 4p

** ** **

CN
–

**

CN
– CN

–
CN

–

                    dsp2

(v) Nie2+

3d 4s 4p

(vi) [Ni(CN)4]2–

3d 4s 4p

** ** **

CN
–

**

CN
– CN

–
CN

–

dsp2

blls cuus okyk laoqQy oxZ leryh vkSj izfrpqEcdh; gksrk gSA
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rRoksa dk jlk;u22.5 fØLVy {ks=k fla¼kr

;|fi la;kstd vkoa/ fl¼kar ladqyksa esa vkao/u vkSj pqEcdh; xq.k/eksZ dk o.kZu djrh
gS ;g nks egRoiw.kZ rjhdksa esa lhfer gSA igyh ;g fl¼kar vklkuh ls ladqyksa ds jax dk
o.kZu ugha djrh gSA nwljk bl fla¼kr dk ek=kkRed foLrkj djuk eqf'dy gksrk gSA bl
?kVukØe ls nwljh fl¼kar fØLVy fiQYM fl¼kar laØe.k /krq ladqyksa ds fy, izpfyr
gqbZA ;g fla¼kr csFks vkSj oku Cysd us fn;kA

fØLVy {ks=k fl¼kar laØe.k /krq ladqyksa bysDVªkfud lajpuk ds fy, ,d izfr#i gS tks
;g crkrk gS fd fyaxMks dk fo|qr {ks=k /krq vk;u ds d d{kdks dh mQtkZvksa dks fdl
izdkj izHkkfor djrk gSA bl fl¼kar ds vuqlkj laØe.k /krq ldqy esa fyaxMks dk foanq
vkos'k ds #i esa o.kZu fd;k tkrk gSA blfy, fyxM ,uk;u lk/kj.k #i esa Í.kkRed
vkos'k gks tkrk gSA ,d mnklhu v.kq vius bysDVªku ;qXe ds lkFk tks fd /krq ijek.kq dks
izfrfuf/Ro djrk gS dks vkaf'kd Í.kkRed vkos'k ls cny fn;k tkrk gSA og vkf.od
/qo.k ds Í.kkRed ifj.kke dk izfrfuf/Ro djrk gSA bu Í.kkRed vkos'k ds fo|qr {ks=k
esa /krq ijek.kq ds ikWp d d{kdksa dh mQtkZ lVhd ,d leku ugha gksrh gSA ;s ldqy nksuksa
vuqpqEcdh; vkSj jax o.kZu djrh gSA

22.5.1  d d{kdksa ij v"ViQydh; {ks=k dk izHkko

vyxko /krq ijek.kq ds lHkh ikWp d d{kdksa dh mQtkZ ,d leku gksrh gSA ysfdu ;fn
ijek.kq ds cgqr lkjs fcUnq vkos'kksa ds fo|qr {ks=k esa yk;k tk;sa rks ;s d d{kd fofHkUu
rjhdksa ls izHkkfor gksrs gSa vkSj blfy, fofHkUu mtkZ;sa n'kkZrs gSaA ;g le>uss fy, fd ,slk
D;ksa gksrk gS rks rqEgsa igys ,d tSls yxus okys d d{kdksa dks ns[ksaA rc rqe rLohj cukus
ds ;ksX; gksxs fd v"ViQydh; ladqy esa budk D;k gksrk gSA fp=k 22-1 esa ik¡p d d{kdksa
dh vkÑfr dks n'kkZ;k x;k gSA d{kd dz dh vkÑfr z v{k ds lkFk lkFk foMeoosy gksrh
gSA dkyj x–y lery esa MEooSy ds ikl gksrh gSA

;kn fdft, fd ;g vkÑfr vk;ru dk izfrfuf/Ro djrh gSA tks fd bl d{kd esa
bysDVªkuksa }kjk Hkjk gksus dh vf/dre lEHkkouk gksrh gSA vU; pkj d{kdksa dh DyksojyhiQ
vkÑfr;k gksrh gSA izR;sd ,d nwljs ds Lis'k esa d{kdksa ds f}dfoU;kl esa fHkUu gksrh gSaA
DyksojyhiQ d{kd dx2 – y2 vius yksoks x v{k vkSj y- v{k ds lkFk j[krk gSA d{kd
dxy, dxz, vkSj dyzvius yksoks dks v{k ds nks tksM+ks dh chp esa gksrs gSa vkSj d{kd ysfoy
esa fu£n"V djrs gSaA mnkgj.k ds fy, d{kd dxy ds yksck x vkSj y v{kksa ds chp esa gksrs
gSaA

,d N% fyaxM+ksa okyk ladqy vkil esa izfrd"kZ.k dks de djus ds fy, /krq ijek.kq ls
fyaxM+ksa dks v"ViQydh; #i esa O;ofLFkr djrk gSA dYiuk dhft, fd fyxaMks dks
Í.kkRed vkos'kksa ls cny fn;k tk,A ;fn fyaxM ,suk;u gS] mudks ,suk;u fp=k vkos'k
ls cny nsaA ;fn fyaxM mnklhu v.kq gS rks bUgsa vkf.od /zo.k ls Í.kkRed vkos'k esa
cny nsA /krq ijek.kq ls N% vkos'kksa dks cjkcj nwjh ij j[kk x;k gSA izR;sd ij /ukRed
vkSj Í.kkRed x, y vkSj z v{k ds nksuks rjiQ ,d vkos'k gksA
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rRoksa dk jlk;u

y y y

z z z

x x x

L2 L3
L3

L5 L5
L5

L2 L2
L2

L4 L4
L4L6

L1 L1

L6 L6 L6

3dxy 3dyz 3dxz

L5
L5

z z
L2 L2

x x

L1 L1

L3

L3

L6 L6

3dx y2– 2 3dz2

y

L4

fp=k 22.1: d d{kdksa dk vkdkj

ewy #i ls bl ekaMy esa ladqyksa esa vkao/u /krq vk;u ds /ukRed vkSj fyaxMksa ds
Í.kkRed vkos'kks ds chp vkd"kZ.k ls gksrk gSA ysfdu /krq ijek.kq ds d d{kd esa mifLFkr
bysDVªku fyaxM+ksa ds Í.kkRed vkos'k ls izfrd£"kr gksrs gSA tc fyaxM x, y, z ds v{k ds
lkFk esa ikl vkrs gSa rks 3d d{kdksa esa mifLFkr bysDVªkuksa dk izfrd"kZ.k gksrkA ysfdu tSlk
fd mQij ds fp=k esa ns[kk x;k gS fd ;g izHkko 3dz2 vkSj dx2–y2 d{kdksa esa vf/d gksxk
D;ksafd bu nks d{kdksa ds yksc ikl vkus okys fyaxMkas dh fn'kk esa gksrs gSaA blds iQyLo:i
3dz2 vkSj dx2–y2 d{kdksa dh mQtkZ 3dxy, 3dxz vkSj 3dyz d{kdks dh rqyuk esa c<+ tkrh
gSA vFkkZr 3d d{kdksa dh viHk`"Vrk lekIr gks tkrh gSA D;ksafd budk Lis'k esa lkisf{kr
fnd~foU;kl pkjksa vksj mifLFkr fyxM+ksa dk 3d d{kdksa ij cjkcj izHkko dh lEHkkouk dks
{kh.k djrk gSA d Lrj dk foHkktu fp=k esa n'kkZ;k x;k gSaA

3d Lrj nks Hkkxksa esa foHkkftr gks tkrk gS nks dk mQijh lewg f} i{kh; viHkz"V vkSj eg
ls ldsfrd djrs gSa vkSj rh lewgksa  dk uhps dk foHkktu dks Δ ls izn£'kr djrs gSaA
foHkktu ds le; osjhlsaVj LFkj (vkSlru mQtkZ igys ds leku) djus ds fy, mQijh nks
d{kdksa dh mQtkZ 3/5 Δ0 c<+ tkrh gS tc fd uhps ds rhu d{kdksa dh mQtkZ 2/5Δ de gks
tkrh gS tSlk fd fp=k esa n'kkZ;k x;k gSA

(;gk¡ 0 v"ViQyd ds fy, gS)
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rRoksa dk jlk;u

fp=k 22.2: v"ViQyd {ks=k esa 3d Lrjksa dk foHkktu

dsfnz; /krq vk;u esa mifLFkr d d{kdksa ds nks Hkkxksa ds chp mQtkZ esa varj tks fd d{kdksa
dk fyaxMks ds fo|qr {ks=k ds lkFk vU;;ksU; fØ;k ls mRiUu gksrk gS fØLVy fiQYM LihyhfVax
Δ

0
 dgykrk gSA

iz;ksxkRed #i esa ;g ik;k x;k gS fd nh xbZ laØe.k Js.kh ds fy, (izFke laØe.k Js.kh)
Δ

0
 dk eku bu ij fuHkZj djrk gS (a) dsafnz; laØe.k /krq vk;u ij vkos'k (b) fyxaM dh

izÑfr vkSj (c) Lo;a laØe.k /krq vk;uA lkekU;r% fn, x, fyxaM ds fy, v"ViQydh;
ladqyksa M3+ ds fy, fØLVy {ks=k LihyhfVax vf/d gksrk gSA ;fn laØe.k /krq vk;u ,d
leku vkos'k gks rks Δ dk eku bl Øe esa c<+rk gSA

I– < Br– < SCN– < Cl– < S2– < F– < OH– < C2O4
2– < H2O < NCS– < EDTA4–

< NH3 < en < CN– < CO,

;gk¡ ij mQij fn;s x, vk;u ;k mnklhu v.kq fyaxM gS tks fd laØe.k /krq vk;u ds
vklikl gksrs gSaA ;g Øe LisDVªksdsfedy Js.kh tkuk tkrk gSA

22.5.2  jax

D;ksfd Δ ds eku esa FkksM+k lk Hkh ifjorZu laØe.k /krq vk;u }kjk vo'kksf"kr izdk'k ds jax
esa egRoiw.kZ izHkkfor dj ldrk gSA blfy, ;g vk'p;Z ugha gS fd laØe.k /krq vk;u
fofHkUu okrkoj.k esa jax dh foLr`r ifjlj n'kkZrs gSaA ;fn ge vc ,d mnkgj.k lØe.k /
krq vk;u ftlds 3d esa dsoy ,d bysDVªku gS vkSj N fyxM+ksa ls v"ViQydh; #i esa f?kjk
gqvk gSA mnkgj.k ds fy, [Ti (H

2
O)

6
]3+ rc 3d dk ,d bysDVªku lkekU;r% uhps ds Lrj

esa rhu viHkz"V d{kdksa esa ls ,d esa gksxk tSlk fd fp=k 22-3 esa fn[kk;k x;k gSA

bl bysDVªku dks mQijh Lrj (eg) ls LFkkukUrj.k djus ds fy, ,d mfpr vko`fr dh
fofdj.k nsuh pkfg, lØae.k /krq vk;u jaxhu gksrs gSa D;ksafd nzO; LiDVªe esa fdj.ks fp=k
bysDVªkfud ifjorZu ds fy, mfpr vko`fÙk dh gksrh gSA vkSj fo'ks"kr;k [Ti(H

2
O)

6
]3+ vk;u

cSxuh jax dk gksrk gS D;ksafd ;g gjs izdk'k (rjxnSè;Z yxHkx 500 nm) dks vo'kksf"kr djrk
gSA vFkkZr liQsn izdk'k&gjh ykbV cSaxuh jax nsrh gS Δ vkSj vo'kksf"kr izdk'k dh vko`fÙk esa
gksus okys lEcU/ dks vfHkO;fDr dks Δ = hv ls fd;k tk ldrk gSA

;gk¡ ij h IySad fLFkjkad vkSj v vo'kksf"kr izdk'k dh vko`fÙk
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rRoksa dk jlk;u tc Ti3+ ldaqy esa fyxM esa ifjorZu djrs gSaA

�

bysDVªkfud
ifjorZu

Å
t
kZ

fp=k 22.3: Ti(H2O)6
3+ ds fy, bysDVªkfud ifjorZu

[Ti(H
2
O)

6
]3+ esa bysDVªkfud ifjorZu tks fd ds fy, mRrjnk;h gSA

Δ esa ifjorZu gksrk gS blfy, ladqy ds jax esa ifjorZu gksrk gS mnkgj.k ds fy, ;fn H
2
O

fyaxMks dks izcy F– fyxMkas ls cny fn;k tk, rks ;g de fØLVy {ks=k LihyhfVax nsxk
blfy, yEch rjxnSè;Z dks vo'kksf"kr djsxk [TiF

6
]3– 590 nm ij uhys gjs izdk'k dh

ctk; ihys dks vo'kksf"kr djrk gS vkSj oSxuh&uhyk fn[kkbZ nsrk gSA

22.5.3  pqEcdh; xq.k/eZ

;g le>us ds fy, fd ,d gh laØe.k /krq vk;u izk;% nks fofHkUu okrkoj.kksa esa nks fofHkUu
vuqpqEcdh;rk D;ksa n'kkZrk gSA nzO; jlk;u Js.kh ij fopkj djuk vko';d gSA mnkgj.k ds
fy, CN– vk;u F– dh vis{kk vf/d fØLVy {ks=k foHkktu mRiUu djrk gSA mnkgj.k ds
fy, v"ViQydh; ladqys [FeF

6
]3– vkSj [Fe (CN)

6
]3– Fe3+ dk bysDVªkfud foU;kl [Ar]

3d5 gksrk gS vkSj ikp d bysDVªkuksa dks d d{kdksa esa Hkjus ds nks rjhds gSaA

gqaM fu;e ds vuqlkj tc bysDVªku ik¡p vyx vyx d{kdks esa lekukUrj izpØ.kksa esa gksrs
gSa rks vf/dre LFkkbZRo gksrk gSA ysfdu ;g O;oLFkk ik¡p esa nks bysDVªkuksa dks mPp mQtkZ
ds dx2–y2 vkSj dz2 d{kdksa esa izksUur dh dher ij izkIr dh tkrh gSA ,slh mQtkZ [kpZ
djus dh vko';drk ugha gSA ;fn lHkh ikWpksa bysDVªku dxy, dx2 vkSj dy2 d{kdksa esa izos'k
djrs gSaA ikWyh ,DlDyqvu fl¼kUr ds vuqlkj bl fLFkfr esa dsoy ,d bysDVªku v;qfXer
gksrk gSA

fp=k esa d d{kdksa esa bysDVªkuksa dks ckWVus dks n'kkZ;k x;k gSA blds ifj.kkeLo:i mPp
izpØ.k vkSj fuEu izpØ.k ladqys izkIr gq,A bysDVªkWuksa dh okLrfod O;oLFkk dk fu/kZj.k
vf/dre lekukUrj izpØ.kksa }kjk izkIr LFkkf;Rork dh ek=kk ds fo#¼ mPprj d d{kdksa
esa izksUur bysDVªkuksa ds fy, [kpZ dh xbZ mQtkZ ls fd;k tkrk gSA D;kasfd F– ,d n
qcZy {ks=k fyxM gS ikWp d bysDVªku lekukUrj izpØ.kksa ds lkFk vyx&vyx d d{kdksa
izos'k dj mPp izpØ.k ladqy cukrs gSa (fp=k esa ns[ks) nwljh vksj lk;ukbM vk;u izcy
{ks=k fyxM gksrk gS blfy, bl mQthZ; ojh;rk ds dkj.k ikWpksa bysDVªkWu uhps ds d{kdksa
esa Hkj tkrs gSa vkSj blfy, fuEu izpØ.k ladqy curs gSaA mPp izpØ.k ladqyksa dk
vuqpqEcdh; fuEu izpØ.k dh vis{kk vf/d gksrk gSA
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rRoksa dk jlk;u
Å
t
kZ

( )mPp izpd.k

Fe ion3+

dx y2– 2

dx y2– 2

dz2

dz2

dxy

dxy

dyz

dyz

dxz

dxz[FeF ]6
3–

[Fe(CN) ]6
3–

( )fuEu izpd.k

fp=k 22.4: Fe3+ ds fy, [Fe F6]3– vkSj [Fe(CN6]3– osQ fy, ÅtkZ Lrj vkys[k

d4, d5, d6 vkSj d7 bysDVªkfud foU;kl okys /krq vk;u nksuksa izdkj ds ladqys cukrs gSaA
(fp=k 22-5)

d1 d2 d3 d8 d9 esa pqEcdh; vk?kq.kZ esa bl izdkj dk vraj ugha dj ldrs gSaA

mPp izpd.k
fuEu izpd.k

dx y2– 2 dz2

dxy dyz dxz

dx y2– 2 dz2

dxy dyz dxz

d4

d5

d6

d7

fp=k 22.5: d4, d5, d6, d7 ds mPp o fuEu izpØ.kksa osQ fy, ÅtkZ Lrj vkys[k
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rRoksa dk jlk;u

ikBxr iz'u 22.4

1. [Co(NH3)6]3+ esa mifLFkr ladj.k dk uke crykb,A

2. [Fe(CN)6]3– izfrpqEcdh; gS ;k vuqpqEcdh;A

3. [NiCl4]2– vkSj Ni(CO)4 esa sp3 gS ;k dsp2 ladj.k gS\

4. dkSu lk izfrpqEcdh; gS%  [Ni(CN)4]2– ;k  [NiCl4]2–?

5. vkUrfjd vkSj cká d{kd laoqQysa fdl izdkj dk ladj.k n'kkZrh gSa\

6. [Fe F6]4– ,d vuqpqEcdh; gksrk gSA ysfdu [Fe(CN)6]4– izfrpqEcdh; CFT osQ
}kjk o.kZu dhft,A

7. F– vkSj CN– fyaxMks esa dkSu nqcZy o dkSu izcy fyaxM gS\

22.6 leko;ork

oSls ;kSfxd ftuds vk.kfod lw=k leku gksrs gSa ijarq lajpukRed lw=k fHkUu gksrs gSa leko;o
dgykrs gSa vkSj bl ?kVuk dks leko;ork dgrs gSaA vlgla;kstd ;kSfxdks }kjk fuEu izdkj
ds leko;ork nk'kZ, tkrs gSaA

leko;ork

lajpukRed leko;ork f=kfoe leko;ork

(d) vk;uu leko;ork (d) lajpuk leko;ork

([k) tyh; dj.k leko;ork ([k) izdk'k;h; leko;ork

(x) milgla;kstu leko;ork

(?k) ca/uh leko;ork

1) lajpukRed leko;ork& tc ;g ladqyks esa ik;h tkrh gS izFke milg;kstdrk
LiQh;j dh la?kVd ,d ;kSfxd ls nwljs ;kSfxd esa fHkUu gksrh gS rks ;g leko;ork
gksrh gSA bl lewg dks milewgksa esa foHkkftr dj ldrs gSaA

a) vk;uu leko;ork& bl izdkj ds leko;ork esa ;kSfxd vyx&vyx vk;u

nsrs gSaA mnkgj.k ds fy, [Co(NH3)4Br2]SO4 vkSj [Co(NH3)4SO4] Br2

( ) ( )

( ) ( )

2

2

2H O 2
3 2 4 3 2 44 4

2H O
3 4 2 3 44 4

Co NH Br SO Co NH Br SO

Co NH SO Br Co NH SO 2Br

+ −

+ −

⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎯⎯⎯→ +⎣ ⎦ ⎣ ⎦

⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎯⎯⎯→ +⎣ ⎦ ⎣ ⎦
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rRoksa dk jlk;ub) tyh; dj.k leko;ork& ;s ;kSfxd foy;u esa fofHkUu pkydrk n'kkZrs gSa
vkSj ;sa flYoj ukbVªsV ds lkFk mipkfjr djus ij fofHkUu ek=kk esa flYoj DyksjkbM

vo{ksi nsrs gSaA mnkgj.k ds fy,  [Cr(H2O)6]Cl3 (cSxuh)] [Cr(H2O)5CI]Cl2.H2O

(gYdk gjk) vkSj [Cr(H2O)4Cl2]Cl.2H2O (xgjk gjk)

c) milgl;kstdrk leko;ork&tc dSVk;u vkSj ,suk;u dk milgla;kstd

ladqy gksrs gSaA rks ;g leko;ork n'kkZrsa gSaA mnkgj.k ds fy, [Co(NH3)6]3+

[Cr(C2O4)3]3– vkSj [Cr(NH3)6]3+ [Co(C2O4)3]3–

d) ca/uh leko;ork&,sls ldqaysa ftuesa fyaxM ds ca/u fHkUu gksrs gSa mnkgj.k

ds fy, [Co(NH3)5 SCN]]2+ vkSj [Co(NH3)5NCS]2+

2) T;kfefr; leko;ork& bu leko;o izFke milgl;kstdrk dk la?kVd ,d

leku gksrk gSA ysfdu fyxaM dh T;kfefr; O;oLFkk fHkUu gksrh gSA nks pqfuank
fyxM+ksa dh vofLFkfr ds vk/kj izk;% ;s fllVªkal (lei{k ,oa foi{k) leko;ork

dgykrs gSaA ;g leko;ork dsoy milagla;kstdrk la[;k pkj ls vf/d ;k pkj

ds cjkcj esa lEHko gksrh gSA mnkgj.k ds fy, PtCl
2
(NH

3
)

2
 vkSj [M (NH

3
)

4
Cl

2
]+

foi{k

lei{k

foi{k

lei{k

Cl

Cl

NH3

NH3

Pt

Cl

Cl

NH3

NH3

Pt

Cl

Cl

NH3

NH3

NH3

NH3

M

Cl

Cl

NH3

NH3

NH3

NH3

M

fp=k 22.5: [M(NH3) + Cl2] ds lei{k ,oa foi{k leko;o
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rRoksa dk jlk;u 3) izdk'keh; leko;ork&dksbZ v.kq ftlesa le{ks=k vkSj dasnz le#irk ugha gksrh gS nks
#iksa esa ik;s tkrs gSa ftuds izfrfcEo #i ,d nwljs ij vè;kjksfir ugha gksrs gSaA
buds jklk;fud vkSj HkkSfrd xq.k/eZ ,d leku gksrs gSaA blds vfrfjDr fd ;s lery
/qzfor izdk'k dh cjkcj lery ifjØek djrs gSaA ysfdu foijhr fn'kk;ksa vkSj ;s
vU; izdk'kdh; fØ;kk'hy ;kSfxdksa ls fHkUu izdkj ls vfHkfØ;k djrs gSaA ,sls ;kSfxd
lk/kj.kr;k% nks izdk'kdh; leko;oksa 50–50 (jslfed feJ.k dgykrs gSA)

feJ.k esa feyrs gSa (izfrfcEc #ih ;k izfrfcEo #i) tks fd blfy, izdk'kdh;
vfØ;k'khy gksrs gSa tSls fd [Co(en)3]3+3C1–.

N

NH2

CH2

CH2

CH2

N

N

N

N

N

N

N

Co

N

N

N

N

N

N

Co

fp=k 22.6: niZ.k Nfo [Co(en)3]3+ (en = bZfFkfyu Mkb,feu)

22.7 milgla;kstd ;kSfxdksa osQ vuqiz;ksx

milgla;kstd ;kSfxd thou ra=k eas ik;s tkrs gSa vkSj ?kjksa esa] m|ksx esa vkSj vkS"kfèk;ksa eas buosQ

cgqr ls mi;ksx gSaA oqQN mnkgj.kksa dks uhps fn;k x;k gS%

èkkrqvksa osQ fu"d"kZ.k esa% lk;ukbM vk;u dk Lo.kZ vkSj jtr osQ fu"d"kZ.k esa mi;ksx gksrk
gSA v;Ld dks ok;q dh mifLFkfr esa tyh; lk;ukbM foy;u osQ lkFk xje fd;k tkrk

gS] Lo.kZ ?kqyu'khy laoqQy  [Au(CN)2]– cuk dj ?kqy tkrk gSA

4Au(s) + 8CN–(aq) + O2(g) + 2H2O(l) → 4[Au(CN)2]–(aq) + 4 OH–(aq)

Zn(s) + 2[Au(CN)2]–(aq) → [Zn(CN)4]2– (aq) + 2Au(s)

laoqQy dk cuuk èkkrqvksa osQ 'kksèku osQ fy, Hkh mi;ksxh gksrk gSA fuosQy dk 'kksèku] èkkrq

dks xSlh; ;kSfxd Ni(CO)4 eas ifjofrZr djosQ fd;k tkrk gSA ckn eas ;kSfxd dk vi?kVu

djosQ 'kq¼ fuosQy izkIr fd;k tkrk gSA

vkS"kfèk;ksa eas% EDTA ,d dhysV dkjd gS ftldk fd ySM fo"kkDru osQ mipkj eas mi;ksx
gksrk gSA Cis IysVhu] cis [Pt(NH3)2Cl2] dk mi;ksx oSQUlj osQ mipkj eas gksrk gSA lksfM;e
ukbVªksizqlkbM Na2[Fe(CN)5NO] dk mi;ksx 'kY; fpfdRlk osQ nkSjku jDr nkc dks de
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rRoksa dk jlk;udjus esa gksrk gSA

xq.kkRed fo'ys"k.k% laoqQy dk cuuk xq.kkRed fo'ys"k.k osQ fy, mi;ksxh gksrk gSA

(d) Pb2+ vkSj Hg2+ ls Ag2+ dks i`Fkd djuk

Ag+ + 2NH3(aq.) → [Ag(NH3)2]+

            ?kqyu'khy

([k) II A
 
vkSj II B oxks± dks i`Fkd djukA II B osQ èkuk;u ihys veksfu;e lYiQkbM osQ

lkFk ?kqyu'khy laoqqQy cukrs gaSA

(x) Cu2+vk;u veksfu;k osQ feykus ij laoqqQy [Cu(NH3)4]2+ cukrk gSA

(?k) Fe2+ K3Fe(CN)6 osQ lkFk uhyk laoqQy vFkkZr~  K FeII[FeIII(CN)6] cukrs gSaA

(Ä)dksckYV (II) gkbMªksDyksfjd vEy osQ lkFk [CoCl4]2– laoqqQy cuus osQ dkj.k uhyk jax
nsrk gSA

(p) fuosQy MkbfeFkkby XykbZvksDtkbe  (H2DMG) osQ lkFk yky jax dk laoqQy
[Ni(DMG)2] cukrk gSA

 ikBxr iz'u 22.5

1. nks rRoksa osQ uke crkb, ftudk laoqQyu }kjk fu"d"kZ.k fd;k tkrk gSA

2. vkS"kfèk;ksa esa EDTA dk D;k mi;ksx gS\

3. IysVhue osQ ml laoqQy dk uke crkb, ftldk mi;ksx ,d izfroSQUlj osQ dkjd osQ :i
eas fd;k tkrk gSA

4. xq.kkRed fo'ys"k.k esa laoqQyksa osQ nks mi;ksx nhft,A

5. Pt (NH3)42 osQ T;kfefr; lek;o fyf[k,A

6. [CoNH3]5[5SCN2+}] vkSj [Co(NH3)5NCS)2+ fdl izdkj osQ lek;o osQ mnkgj.k
gSaA

 vkius D;k lh[kk

milgla;kstD ;kSfxd os ;kSfxd gSa ftuesa osQUnzh; èkkrq vk;u lgla;kstd cUèkksa }kjk
vklikl osQ layXuh lewgksa ls tqM+s gksrs gSaA layXuh eksuksnarh ;k cgqnarh gks ldrs gSa]
tks fd èkkrq osQ lkFk tqM+s nkrk ijek.kqvkssa dh la[;k ij fuHkZj djrs gSaA  cgqnarh layfXu;ksa
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rRoksa dk jlk;u dks dhysV&dkjd Hkh dgk tkrk gSA ;s ,sls laoqQy cukrs gSa ftueasa ijek.kqvksa osQ oy;]
ftUgsa dhysV oy; dgrs gSa] curs gSaA

èkkrq ls vkcafèkr nkrk ijek.kqvksa dh la[;k] èkkrq dh leUo; la[;k dgykrh gSA lkekU;
leUo; la[;k vkSj T;kfefr;ka¡ 2 (js[kh;)] 4 (prq"iQydh; rFkk oxZ leryh;) rFkk
6 (v"ViQydh;) gksrh gSaA

laoqQyksa osQ Øec¼ uke esa izR;sd fo'ks"k izdkj dh layfXu;kssaa dh laa[;k] èkkrq rFkk mldh
vkDlhdj.k la[;k dks fofufnZ"V djrh gSaA

la;kstd vkcaaèk fl¼kUr laoqQyksa eas vkcaèkksa dk o.kZu nks bysDVªkWuksa osQ milgla;kstd
vkcaèkksaa  osQ :i esa djrk gSs] tksfd iwfjr layXuh d{kdksa dk fjDr èkkrq ladj.k d{kdksa
osQ vkcaèku osQ iQyLo:i curs gSa tks layXuh dh fn'kk dh vksj laosQr djrs gSaa]
sp(js[kh;)] sp3 (prq"iQydh;)] dsp2 (oxZ leryh;) rFkk d2sp3 ;k sp3d2

(v"ViQydh;) vkÑfr;k¡ curh gSaA

fØLVy {ks=k fl¼kar }kjk milagl;kstd ;kSfxdksa osQ jax vkSj pqEcdh; O;ogkj o.kZu
djukA

lajpukRed lek;ork vk;ru tyh;dj.k milgla;kstd vkSj caèku LVhfj;ksvkblksesfVtse
T;kferh;] izdk'kdh;

xq.kkRed fo'ys"k.k rFkk vkS"kfèk;ksa eas laoqQyksa dk cgqr mi;ksx gksrk gSAz

 ikBkar iz'u

1. fuEufyf[kr dks ifjHkkf"kr dhft,%

(i) leUo; la[;k

(ii) leUo; eaMy

(iii) vkDlhdj.k la[;k

2. layfXu;ksa dks ifjHkkf"kr dhft,A eksuksnarh] f}narh rFkk cgqnarh; layfXu;ksa osQ izR;sd
dk ,d&,d mnkgj.k nhft,A

3. milgla;kstd ;kSfxdksa dh ouZj fl¼kUr dh voèkkj.kk,¡ fyf[k,A

4. fuEufyf[kr laoqqQyksa osQ uke fyf[k,%

(i) K3[Cr(C2O4)3]

(ii) [Co(NH3)2(H2O)2Cl2]+

(iii) [Pt(en)2]2+
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rRoksa dk jlk;u(iv) [NiCl4]2–

(v) [Fe(CN)6]4–

5. fuEufyf[kr laoqqQyksa osQ lw=k fyf[k,%

i. fVªl (bFkkbyhuMkb,ehu) IysfVue (IV)

ii. VsVªk,DokMkbczksdksckYV (III) vk;u

iii.lksfM;e VsVªkvk;ksMksftaosQV (II)

iv. .......................................................................... VsVªklk,uksafuosQysV (II) vk;u

v. MkbDyksjksVsVªkFkk;kslk,usVksØksfe;e (III) vk;u

6. laoqqQyksa osQ fy, VB fl¼kUr osQ fo'ks"k y{k.k nhft,A vkarfjd rFkk cká d{kd laoqQyksa
ls vki  D;k le>rs gSa\

7. [NiCl4]2– rFkk Ni(CO)4 prq"iQydh; ijUrq pqEcdh; O;ogkj easa fHkUu gksrs gSa] O;k[;k
dhft,A

8. Ni(CO)4 rFkk [Ni(CN)4]2–  izfrpqEcdh; ijUrq fHkUu t;kferh fy, gksrs gSa] O;k[;k
dhft,A

9. [NiCl4]2– vuqpqEcdh; gS tcfd [Ni(CN)4]2– izfrpqEcdh; gksrk gS] O;k[;k dhft,A

10. fuEufyf[kr laoqQyksa eas VB fl¼kUr osQ vuqlkj ladj.k osQ izdkj rFkk pqEcdh; O;ogkj
dk o.kZu dhft,%

i. [Fe(CN)6]4–

ii. [Cr(NH3)6]2+

iii. [Fe(CN)6]3–

iv. [NiCl4]2–

v. Ni(CO)4

11. rRoksa osQ fu"d"kZ.k] vkS"kfèk;ksa rFkk xq.kkRed fo'ys"k.kksa esa laoqQyksa osQ vuqiz;ksxksa dh O;k[;k
dhft,A

12. [Co(Cu)2Cl2]+ osQ T;kfefr; ,oa izdk'kdh; lek;oksa fyf[k,A

13. [Co(NH3)6]3+ ihys jax dk gksrk gS tcfd [CoF6]3– uhyk D;ksa\

14. [Fe (H2O)6]3–  dk pqEcdh; vk?kw.kZ 45.92 B.M. gksrk gS ysfdu [Fe (CN6]
3–

pqEcdh; vk?kw.kZ ij 41.82 B.M. CFT osQ vkèkkj ij O;k[;k dhft,A
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rRoksa dk jlk;u

 vius mÙkjksa dh tk¡p dhft,

22-1

1. izkFkfed la;kstdrk osaQnzh; èkkrq vk;u dh vkDlhdj.k voLFkk osQ laxr gksrh gSA ;g
½.kkRed vk;u ls larq"V gksrh gSA

2. f}rh;d la;kstd leUo; la[;k osQ laxr gksrh gS vkSj ½.kkRed vk;u ;k mnklhu
v.kqvksa ls larq"V gksrh gSA

3. nksuksa esa f}rh;d la;kstd  6 gSA

4. v"ViQydh;A

5. nks vFkkZr~ prq"iQydh; ;k oxZ leryhA

22-2

1. (i) 6

(ii) 6

(iii) 4

2. (i) +2

(ii) +3

(iii) +3

(iv) +2

3. bZ-Mh-Vh-,- (EDTA)

4. veksfu;k (NH3), bZFkkbyhuMkb,ehu vkSj bZ-Mh-Vh-,- (EDTA)

5. +3, 6, bZFkkbyhuMkb,ehu

22-3

1. (i) VsVªk,EehuMkbDyksjksdksckYV  (III) vk;u

(ii)  veksfu;e gSDlkvkblksFkk;kslk;usVks ØksesV (III)

(iii)  VsVªkdkcksZukby fuosQy (0)

(iv) iksVsf'k;e&gSDlklk;uksaiSQjsV (II)

(v) fVªl (bZFkkbyhuMkb,ehu) Øksfe;e (III)  DyksjkbM
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rRoksa dk jlk;u2. (i)  [NiCl4]2–

(ii)  [Co(NH3)5NO2]2+

(iii) K3[Fe(CN)6]–

(iv) [Cr(en)2Cl2]+

22-4

1. d2sp3

2. [Fe(CN)6]3– vuqpqEcdh; gS D;ksafd blesa ,d v;qfXer bysDVªkWu gksrk gSA

3. nksuksa laoqQyksa esa sp3 (prq"iQydh;) ladj.k gksrk gSA

4. [Ni(CN)4]2–  izfrpqEcdh; gksrk gS D;ksafd oxZ leryh (dsp2 ladj.k) gksus osQ dkj.k
bleas dksbZ v;qXe bysDVªkWu ugha gksrk gSA

5. vkUrfjd– d2sp3, cká – sp3d2

Fe2x = 3d6

6. F– ,d nqcZy {ks=k dk fyxaM gS blfy, bldk bysDVªkfud foU;kl t2g
4 eg2 gksxkA pkj

v;qfX;r bysDVªku blfy, vuqpqEcdh; gksrk gSA tcfd [Fe(CN)6]4– esa CN–  izoy
{ks=k fyxaM gS blfy, t2g

4 eg2 bysDVªku foU;kl gksxk blfy, izfrpqEcdh; gksxkA

7. F– nqcZy {ks=k vkSj CN– izcy {ks=k fyxaM gSaA

22-5

1. Lo.kZ vkSj jtr dk lk;ukbM izØe ls fu"d"kZ.k fd;k tkrk gSA

2. rRoksa osQ lkFk bZ-Mh-Vh-,- ?kqyu'khy laoqQy cukrk gSA bldk ySM fo"kkDru osQ mipkj
easa mi;ksx gksrk gSA

3. fll&IysVhu

4. [Cu(NH3)4]2+ vkSj  [Ni(DMG)2]

5.

( )lei{k ( )foi{k

H N3

H N3

H N3

NH3

Cl Cl

Pt Pt

Cl Cl

6. caèku lek;orkk
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

23

ukei¼fr vkSj lkekU; fl¼kar

gekjs pkjksa vksj dkcZfud ;kSfxd fofHkUu :iksa esa fo|eku gksrs gSaA os fofHkUu inkFkks± tSls
b±èku] [kk| inkFkZ] cgqydksa vkSj IykfLVd] oL=k] jatdksa] vkS"kfèk;ksa] foLi+QksVdksa] izlkèkuksa] isaV
rFkk ihM+dukf'k;ksa vkfn esaa mifLFkr gksrs gSaA ^dkcZfud* 'kCn dh mRifÙk ^ltho* (living

organism) 'kCn ls gqbZ gS D;ksafd lthoksa osQ 'kjhj osQ eq[; ?kVd dkcZfud ;kSfxd gh gksrs
gSaA izkf.k;ksa vkSj ikniksa ls izkIr dkcZfud ;kSfxdksa osQ vfrfjDr ,d cM+h la[;k eas dkcZfud
;kSfxd iz;ksx'kkykvksa esa Hkh la'ysf"kr fd, tkrs gSaA lHkh dkcZfud ;kSfxdksaa esa dkcZu mifLFkr
gksrk gSA dkcZu ijek.kqvksa dk vkil esa la;qDr gksdj yach  Ükà[kyk,¡] oy; vkSj tky cukus
dk fo'ks"k xq.kèkeZ gksrk gS ftls  Ükà[kyu (catenation) dgrs gSaA bl xq.kèkeZ osQ ifj.kkeLo:i
,d cM+h la[;k esa dkcZu osQ ;kSfxd curs gSaA

^gkbMªksdkcZu* tks dkcZu vkSj gkbMªkstu ls cus ;kSfxd gksrs gSsa] ewy dkcZfud ;kSfxd gSa ftUgsa
fofHkUu vfHkfØ;kvksa }kjk vusd izdkj osQ dkcZfud ;kSfxdksa esa ifjofrZr fd;k tk ldrk
gSA ^dkcZfud jlk;u* jlk;u foKku dh og 'kk[kk gS ftlosQ varxZr dkcZu osQ ;kSfxdksa
dk vè;;u fd;k tkrk gSA dkcZu osQ oqQN ;kSfxdksa tSls vkDlkbMksa] èkkrq dkckZbMksa] èkkrq lkbukbMksa
vkSj èkkrq dkcksZusVksa dk vè;;u jlk;u foKku dh bl 'kk[kk osQ vUrxZr u djosQ ^vdkcZfud
jlk;u* (inorganic chemistry) osQ varxZr fd;k tkrk gSA

bl ikB esa vkbZ- ;w- ih- ,- lh- ukei¼fr ij vkèkkfjr dkcZfud ;kSfxdksa osQ ukedj.k osQ
fofHkUu fu;eksa dk o.kZu fd;k x;k gSA dkcZfud ;kSfxdksa esa vkcaèkksa osQ fonyu osQ fofHkUu
izdkjksa osQ Hksn dh Hkh O;k[;k dh xbZ gSA fofHkUu vfHkfØ;kvksa vkSj bysDVªkWfud izHkkoksa dh
Hkh mnkgj.k lfgr ppkZ dh xbZ gSA bl ikB esa fofHkUu izdkj dh leko;ork dks Hkh lfEefyr
fd;k x;k gSA

mís';

bl ikB osQ vè;;u osQ ckn] vki%

fofHkUu dkcZfud ;kSfxdksaa osQ uke vkbZ-;w-ih-,-lh- i¼fr osQ vuqlkj fy[k losaQxs_
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u vkcaèk fonyu osQ fofHkUu izdkjksa esa varj dj loasQxs_

fofHkUu izdkj dh vfHkfØ;kvksa tSls izfrLFkkiu] ladyu] foyksiu vkSj vkf.od
iqufoZU;kl dh O;k[;k dj losaQxs_

ukfHkdLusfg;ksa vkSj bysDVªkWuLusfg;ksa dks igpku losaQxs_

lgla;ksth vkcaèk eas] bysDVªkWfud izHkkoksa tSls izsjf.kd izHkko] bysDVªksesjh izHkko] vuqukn]
vfrla;qXeu vkSj f=kfoe foU;klh ckèkk dh O;k[;k dj losaQxs_

lajpukRed leko;ork vkSj f=kfoe leko;ork dh O;k[;k dj losaQxs_

fujis{k foU;kl dh ifjHkk"kk ns losaQxs_

fdlh osQUæ dk fujis{k foU;kl R, S ,oa D, L  dk fuèkkZfjr dj losaQxs_ rFkk

dkcZfud ;kSfxdksa esa C, H, N, S, O ,oa P ds xq.kkRed ,oa ek=kkRed fo'ys"k.k dj ldsaxsA

23.1 gkbMªksdkcZuksa dk oxhZdj.k

dkcZu ijek.kqvksa dh  Ükà[kyk osQ iSVuZ (izdkj) osQ vkèkkj ij lHkh dkcZfud ;kSfxdksa dks nks
eq[; oxks± esa ckaVk tk ldrk gSA vkb,] ;kSfxdksa dh bu Jsf.k;ksa osQ ckjs esa le>saA

1. foo`r Ükà[kyk (Open-chain) ;k ,sfyiSQfVd (Aliphatic) ;kSfxd% bl oxZ osQ varxZr
lHkh gkbMªksdkcZu lar`Ir vkSj vlar`Ir (Saturated and Unsaturated) vkSj muosQ O;qRiUu
(Derivatives) vkrs gSa ftudh foo`r  Ükà[kyk lajpuk gksrh gSA lar`Ir gkbMªksdkcZu os gksrs
gSa ftuesa lHkh dkcZu ijek.kqvksa osQ chp ,dy vkcaèk (Single Bond) gksrs gSa tSls

CH3 – CH3  vkSj CH3 – CH2 – CH3

nwljh vksj] vlar`Ir ;kSfxdksa eas nks dkcZu ijek.kqvksa osQ chp f}&vkcaèk (Double Bond)

(–C = C–) ;k f=k&vkcaèk  (Triple Bond) gksrk gSA

mnkgj.k osQ fy,

CH
3

– C = CH
2

CH
3

CH3 – CH = CH2 CH3 – C≡CH

2. lao`r  Ükà[kyk ;k pØh; ;kSfxd% bu ;ksfxdksa eas de ls de ,d oy; (pØh;
fudk;) gksrk gSA bUgsa vkxs nks mioxks± esa ckaVk tk ldrk gS% lepØh; (homocyclic)

rFkk fo"kepØh; (heterocyclic) tks fd oy; esa mifLFkr ijek.kqvksa ij fuHkZj djrk
gSA tc oy; esaa osQoy dkcZu ijek.kq mifLFkr gksrs gSa rks mUgsa lepØh; ;k dkcksZpØh;
(Carbocyclic) dgk tkrk gSA

lepØh; ;kSfxdksaa dks Hkh nks lewgksaμ,sfylkbfDyd (alicyclic) vkSj ,sjkseSfVd (aromatic)

;kSfxdksa esa ckaVk tk ldrk gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u(i) ,sfylkbfDyd ;kSfxd% lar`Ir vkSj vlar`Ir gkbMªksdkcZu bl lewg esa vkrs gSa ftuosQ
xq.kèkeZ ,sfyiSQfVd ;kSfxdkasa ls feyrs&tqyrs gSaA buosQ oqQN mnkgj.k uhps fn, x, gSa%

H
2
C CH

2

CH
2

 

CH
2

H
2
C

H
2
C CH

2

CH
2

CH
2

CH
2H

2
C

H
2
C

Åij fn[kk, x, ;kSfxdksa dks fuEufyf[kr la?kfur lajpukvksa osQ :i esa Hkh O;Dr fd;k
tk ldrk gS ftuesa izR;sd dksuk ,d –CH2– lewg dks O;Dr djrk gSA

(ii) ,sjkseSfVd ;kSfxd% lepØh; ;kSfxdksaa dk og lewg ftuosQ fo'ks"k xq.kèkeZ gksrs gSa]
,sjkseSfVd ;kSfxd dgykrs gSaA budh ppkZ ikB&24 esa dh tk,xhA buesa fo'ks"k izdkj
dh xaèk (aroma) gksrh gS vkSj blfy, bUgsa ,sjkseSfVd ;kSfxd dgk tkrk gSA buosQ varxZr
,sjkseSfVd gkbMªksdkcZu vkSj muosQ O;qRiUu vkrs gSaA bu ;kSfxdksa osQ oqQN mnkgj.k bl
izdkj gSa%

 

dkcZfud ;kSfxdksa osQ Åij fn, x, oxhZdj.k dks fuEufyf[kr :i esa O;Dr fd;k tk
ldrk gSμ

dkcZfud ;kSfxd

foo`r  Üka`[kyk ;k ,sfyiSQfVd lao`r  Üka`[kyk ;k pØh;

lepØh; ;k dkcksZpØh; fo"kepØh;

,sjkseSfVd,sfylkbfDyd
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u nwljh vksj] fo"kepØh; ;kSfxdksa esaa dkcZu ijek.kqvksa osQ vfrfjDr ,d ;k vfèkd vU;
ijek.kq (vkerkSj ij O,N ;k S ijek.kq) gksrk gSA

fo"kepØh; ;kSfxdksa osQ oqQN mnkgj.k bl izdkj gSa%

H

N O S
N

23.2 dkcZfud ;kSfxdksa dh ukei¼fr (Nomenclature)

cgqr igys dkcZfud ;kSfxdksa osQ uke mudh mRifÙk osQ Ïksr osQ vkèkkj ij fn, tkrs FksA
mnkgj.k osQ fy,] eSFksu dks iad xSl (marsh gas)  ;k vknzZ vkx (damp fire) dgk x;k
D;ksaafd ;g nynyh (marshy) {ks=k esaa ikbZ tkrh gSA blh izdkj] iQkWfeZd vEy dks ,slk blfy,
dgk x;k D;ksafd bls yky phafV;ksa (ySfVu Hkk"kk esa formica) ls izkIr fd;k x;kA dkcZfud
;kSfxdksa osQ bu ukeksa dks lkekU; (common) uke ;k :<+ (trivial) uke dgrs gSaSA ukei¼fr
dh ;g fofèk fdlh O;oLFkk ij vkèkkfjr ugha Fkh vkSj brus lkjs dkcZfud ;kSfxdksa osQ ukeksa
dks ;kn j[kuk Hkh dfBu FkkA fo'o Hkj esa dkcZfud ;kSfxdksa dh ukei¼fr esa lekurk vkSj
Bksl vkèkkj ykus osQ fy, lu~ 1958 esa ^baVjus'kuy ;wfu;u vkWiQ osQfeLVªh* (I.U.C.) us
ukei¼fr dh ,d fofèk lq>kbZ ftls ckn esa vkbZ-;w-ih-,-lh- (baVjus'kuy ;wfu;u vkWiQ I;ksj
,aM ,IykbM) i¼fr osQ uke ls tkuk x;kA vkbZ-;w-ih-,-lh- i¼fr dh ppkZ ls igys ge
letkrh; Js.kh osQ ckjs esa ppkZ djuk pkgsaxsA

letkrh; Js.kh% ;kSfxdksa dh ,d ,slh Js.kh ftlesa fdlh ;kSfxd vkSj mlosQ vxys ;k
fiNys ;kSfxd osQ v.kqlw=k esa CH2 lewg dk varj gksrk gS] letkrh; Js.kh (homologous

series) dgykrh gSA ,slh izR;sd Js.kh dk ,d lkekU; uke gksrk gSA mnkgj.k osQ fy,] foo`r
Ükà[kyk lar`Ir gkbMªksdkcZuksa dh letkrh; Js.kh dks ,sYosQu (alkanes) uke ls tkuk tkrk gS
vkSj fuo`r  Ükà[kyk vlar`Ir gkbMªksdkcZuksa dh nks Jsf.k;ksa dks ,sYdhu (alkenes) vkSj ,sYdkbu
(alkynes) dgk tkrk gS vkSj buosQ varxZr Øe'k% os dkcZfud ;kSfxd vkrs gSa ftuesa
dkcZu&dkcZu f}&vkcaèk vkSj f=k&vkcaèk gksrk gSA ,sfyiSQfVd gkbMªksdkcZuksa dh letkrh; Jsf.k;ksa
osQ oqQN lnL;ksa dks lkj.kh 23-1 esasa lwphc¼ fd;k x;k gSA

lkj.kh 23-1% gkbMªksdkcZuksa dh letkrh; Jsf.k;k¡

lar`Ir                    vlar`Ir

lkekU; uke% ,sYosQu ,sYoQhu ,sYdkbu
lkekU; lw=k% CnH2n+2 CnH2n CnH2n-2

CH4 eSFksu

C2H6 ,Fksu C2H4 ,Fkhu C2H2 ,Fkkbu
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uC3H8 izksisu C3H6 izksihu C3H4 izksikbu

C4H10 C;wVsu C4H8 C;wVhu C4H6 C;wVkbu

C5H12 isUVsu C5H10 isUVhu C5H8 isUVkbu

C6H14 gsDlsu C6H12 gsDlhu C6H10 gsDlkbu
... ... ... ... ... ...

... ... ... ... ... ...

... ... ... ... ... ...

23.2.1 vpØh; gkbMªksdkcZuksa dh vkbZ-;w-ih-,-lh- ukei¼fr

vpØh; gkbMªksdkcZuksa esa ½tq  Üka`[kyk (straight chain) vkSj 'kkf[kr  Ük`a[kyk (Branched

Chain) ;kSfxd vkrs gSaA

(d) ½tq&Ükaà[kyk gkbMªksdkcZu% bu gkbMªksdkcZuksa osQ uke nks Hkkxksa ls feydj curs gSaA
igyk 'kCn ewy (root word) vkSj nwljk vuqyXu (suffix) gksrk gSA ewy 'kCn ;kSfxd esa fo|eku
Ükà[kyk esaa dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k dks O;Dr djrk gSA vkbZ-;w-ih-,-lh- ukei¼fr ,d ls
pkj dkcZu ijek.kqvksa  okyh  Ükà[kyk osQ fy, fo'ks"k 'kCn ewy (esFk) (Meth-), ,Fk (Eth-

), izksi (Prop) C;wV (But-, vkfn) mi;ksx fd, tkrs gSa tcfd ik¡p vkSj vfèkd dkcZu ijek.kqvksa
okyh  Ükà[kykvksa osQ fy, xzhd la[;k osQ ewy tSls isUV (Pent -), gsDl (Hex -) vkfn mi;ksx
fd, tkrs gSaA lkj.kh 23-2 eas oqQN dkcZu  Ükà[kykvksa  osQ ewy fn, x, gSaA

lkj.kh 23-2% oqQN 'kCn ewy vkSj muosQ laxr dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k

dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k ewy dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k ewy

1 esFk (Meth -) 6 gsDl (Hex -)

2 ,Fk  (Eth -) 7 gsIV (Hept-)

3 izksi (Prop -) 8 vkWDV (Oct-)

4 C;wV (But -) 9 uksu (Non-)

5 isUV (Pent-) 10 Msd (Dec-)

fdlh Hkh dkcZu  Ükà[kyk dk lkekU; 'kCn ewy ,Yd (alk –) gSA

vkbZ-;w-ih-,-lh- uke fy[kus osQ fy,] gkbMªksdkcZu esa lar`Irri ;k vlar`Irrk dks O;Dr djus
osQ fy, 'kCn ewy osQ ckn ,d vuqyXu dk mi;ksx fd;k tkrk gSA bu izR;;ksa dks lkj.kh 25-
3 esa lwphc¼ fd;k x;k gSA

lkj.kh 23-3% gkbMªksdkcZuksa osQ izdkj vkSj muosQ uke esa vkus okys vuqyXu

;kSfxd dh Js.kh vuqyXu lkekU; uke

lar̀Ir ,su (-ane) ,sYosQu (Alkane)

vlar`Ir  (>C=C<) bZu (-ene) ,sYdhu (Alkene)

vlar`Ir (–C≡C–) vkbu (-yne) ,sYdkbu (Alkyne)
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u vkb,] oqQN mnkgj.k ns[ksa%

;kSfxd vkbZ-;w-ih-,-lh- uke 'kCn ewy vuqyXu

CH3CH2CH3 izksisu izksiμ ,su

CH3CH2CH2CH2CH3 isUVsu isUVμ ,su

CH2 = CH2 ,Fkhu ,Fkμ bZu

CH3– C ≡ CH izksikbu izksiμ vkbu

([k) 'kkf[kr&Ükà[kyk gkbMªksdkcZu

'kkf[kr& Ükà[kyk gkbMªksdkcZuksa esa] dkcZu ijek.kqvksa dh eq[;  Ükà[kyk osQ lkFk ,d ;k vfèkd
dkcZu okys ,sfYdy lewg ik'oZ  Ükà[kyk (side chain) osQ :i esa tqM+s gksrs gSaA ik'oZ  Ükà[kyk
osQ dkcZu ijek.kq ,sfYdy (alkyl) lewg cukrs gSaA bu ,sfYdy lewgksa dks vkbZ-;w-ih-,-lh-
uke esa milxZ (prefix)  dh rjg fy[kk tkrk gSA ,sfYdy lewgksa dks ,sYosQu ls ,d gkbMªkstu
ijek.kq de djosQ izkIr fd;k tkrk gSA pwafd ,sYosQu dk lkekU; lw=k CnH2n+2 gksrk gS] vr%
,sfYdy lewg dk lkekU; lw=k CnH2n+1 gksxkA ,sfYdy lewgksa dks R- }kjk iznf'kZr fd;k tkrk
gS vkSj muosQ uke laxr ,sYosQu osQ uke ls ,su vuqyXu osQ LFkku ij yl (vkby) vuqyXu yxkdj
izkIr fd, tkrs gSaA vkb,] lkj.kh 23-4 esa fn, x, ,sfYdy lewgksa osQ oqQN mnkgj.kksa dks ns[ksaA

lkj.kh 23-4% oqQN ,sfYdy lewg

ewy  Ük`[kyk lw=k R-H ,sfYdy lewg R- uke

esFkSu CH4 CH3– esfFky

,Fksu CH3CH3 CH3CH2– ,fFky

izksisu CH3CH2CH3 CH3CH2CH2– izksfiy

CH
3
–CH–CH

3

vkblksizksfiy

C;wVsu CH3CH2CH2CH3 CH3CH2CH2CH2– C;wfVy

CH
3
CH

2
–CH–CH

3 f}rh;d C;wfVy

vkblksC;wVsu
H

3
C–CH–CH

3

CH
3

CH
3
–CH–CH

2
–

CH
3

vkblksC;wfVy

CH
3
–C–CH

3

CH
3

r̀rh;d C;wfVy
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u'kkf[kr& Üka`[kyk okys gkbMªksdkcZuksa dks vkbZ-;w-ih-,-lh- ukei¼fr osQ fuEufyf[kr fu;eksa
osQ vuqlkj uke fn, tkrs gSaA

fu;e 1% yach  Üka`[kyk fu;e % bl fu;e osQ vuqlkj] dkcZu ijek.kqvksa dh lcls
yach laHko  Üka `[kyk dks pquk tkrk gS vkSj ;kSfxd dks mldh laxr ,sYosQu osQ O;qRiUu
osQ :i esa uke fn;k tkrk gSA ;fn ;kSfxd esa dksbZ cgq&vkcaèk mifLFkr gks rks] pquh
xbZ Ük`a[kyk bl izdkj gksuh pkfg, fd mlesa cgq&vkcaèk cukus okys dkcZu ijek.kq
'kkfey gksaA  pquh xbZ  Ük` a[kyk esa mifLFkr dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k osQ vuqlkj 'kCn
ewy fy[kk tkrk gS vkSj lar`Irrk ;k vlar`Irrk osQ vkèkkj ij vuqyXu fy[kk tkrk gSA

vkb,] fuEufyf[kr mnkgj.k ns[ksa %

CH
3
–CH

2
–CH

2
–CH–CH

2
–CH

3

CH
2
–CH

3

6 5 4 3 2 1

'kCn ewy gsDl $ vuqyXu&,su

pw¡fd bl ;kSfxd esa eq[;  Ük` a[kyk esa N% ijek.kq gSa] vr% bldk uke gsDlsu osQ O;qRiUu
osQ :i esa fy[kk tk,xkA

blh izdkj]
CH

3

CH
2

CH
3
–CH–C–CH

2
–CH

3

'kCn ewy &C;wV $ vuqyXu&bZu

f}&vkcaèk okys dkcZu ijek.kqvks a okyh eq[;  Üka `[kyk esa pkj dkcZu ijek.kq gSaA vr%
;g ;kSfxd C;wVhu dk O;qRiUu gksxkA

;fn leku yackbZ okyh nks  Üka`[kyk,¡ laHko gksa rks ml  Üka`[kyk dks eq[;  Üka`[kyk ekuk tkrk
gS ftlosQ lkFk vfèkdre ik'oZ  Üka`[kyk,¡ tqM+h gksaA

CH
3
–CH

2
–CH–CH–CH

3

CH–CH
3

CH
3

CH
3

5 4 3 2 1

         

CH
3
–CH

2
CH–CH CH

3

CH CH
3

CH
3

3 4

5

2

CH
3

1

eq[; Ük̀a[kyk esa nks ik'oZ Üka[̀kyk,¡ gSa (xyr)   eq[; Üka[̀kyk esa rhu ik'oZ Üka[̀kyk,¡ gSa (lgh)
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u fu;e 2% U;wure la[;k ;k U;wure ;ksx fu;e% lcls yach dkcZu  Üka[̀kyk dks ,d fljs ls
nwljs fljs rd  la[;kafdr fd;k tkrk gS vkSj ik'oZ  Ük̀a[kykvksa osQ LFkku dks mu la[;kvksa ls bafxr
fd;k tkrk gS ftu eq[;  Üka[̀kyk esa dkcZu ijek.kqvksa ij os mifLFkr gksrh gSaA la[;kadu bl izdkj
fd;k tkrk gS rkfd %

(d)izfrLFkkfir dkcZu ijek.kqvksa dks U;wure laHko vad izkIr gksA

CH
3
–CH–CH

2
–CH

3

34 2

CH
3

1

CH
3
–CH–CH

2
–CH

3

3 42

CH
3

1

xyr la[;kadu      lgh la[;kadu

([k) fofHkUu ,sfYdy lewgksa osQ LFkku dks n'kkZus okyh la[;kvksa dk ;ksx de ls de gksA

CH
3

345 2 1

CH
3
–C–CH

2
–CH–CH

3

CH
3

CH
3

CH
3

CH
3
–C–CH

2
–CH–CH

3

3 4 52

CH
3

1

CH
3

,sfYdu lewgksa osQ LFkkuksa osQ vadksa dk ;ksx ,sfYdu lewgksa osQ LFkkuksa osQ vadksa dk ;ksx
2 $ 4 $ 4 ¾ 10 (xyr) 2 $ 2 $ 4 ¾ 8 (lgh)

fu;e 3% ;fn  Üka[̀kyk esa dksbZ cgq&vkcaèk mifLFkr gks rks cgq&vkcaèk esa lfEefyr dkcZu ijek.kqvksa
dks U;wure laHko  la[;k,¡ nh tkrh gSaaA mnkgj.k osQ fy, %

CH
3

3 421

CH
3
–CH–CH=CH

2

CH
3

34 2 1

CH
3
–CH–CH=CH

2

xyr la[;kadu     lgh la[;kadu

fu;e 4% izfrLFkkih osQ :i esa ,d ,sfYdy lewg (ik'oZ  Ük̀a[kyk) okys ;kSfxdksa dk ukedj.k

izfrLFkkfir gkbMªksdkcZu osQ uke esa fuEufyf[kr Hkkx gksrs gSa%

izfrLFkkih dk LFkku] izfrLFkkih dk uke] 'kCn ewy] vuqyXu

vkb,] fuEufyf[kr lajpuk okys ;kSfxd dk mnkgj.k ysa %

3 4 521

CH
3

CH
3
–CH

2
–CH–CH

2
–CH

3

bl lajpuk esa] ge ns[krs gSa fd lcls yach  Üka[̀kyk esa ikap dkcZu ijek.kq gSa vkSj izfrLFkkih esfFky
lewg 3 fLFkfr 1 ij gSA vr% 'kCn ewy isUV gS vkSj vuqyXu ,su gSA bl izdkj] bl ;kSfxd dk
uke 3 esfFkyisUVsu gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;ufu;e 5% ,d ls vfèkd ,sfYdy lewgksa ;k fHkUu fLFkfr;ksa ij ,d gh izdkj osQ ,sfYdy
lewgksa okys ;kSfxd dk ukedj.k

;fn fdlh ;kSfxd esaa ,d ls vfèkd ,dleku ,sfYdy lewg mifLFkfr gksa rks mudh
fLFkfr O;Dr djus osQ fy, Mkb (di, nks osQ fy,)] Vªkb (tri, rhu osQ fy,) vkfn
dks izfrLFkkfi;ksa osQ uke ls igys fy[kk tkrk gSA izfrLFkkfi;ksa dh fLFkfr;ksa osQ chp dkek
(]) yxkdj mUgsa vyx&vyx n'kkZ;k tkrk gSA fuEufyf[kr lajpuk esaa] ik¡p dkcZu
ijek.kqvksa okyh eq[;  Üka `[kyk osQ lkFk nks esfFky lewg tqM+s gSaA

3 4 52
1

CH
3

CH
3

– CH – CH – CH
2

– CH
3

CH
3

vki ns[k ldrs gSa fd esfFky lewg 2 vkSj 3 fLFkfr;ksa ij mifLFkr gSaaA vr% ;kSfxd dk uke 2]
3 MkbesfFkyisUVsu gSA

fu;e 6% fofHkUu ,sfYdy izfrLFkkfi;ksa dk ukedj.k

;fn ;kSfxd esa fofHkUu ,sfYdy izfrLFkkih mifLFkr gksa rks muosQ uke vaxszth o.kZekyk osQ
v{kjkuqlkj Øe (alphabetical order) esa fy[ks tkrs gSaaA ijUrq milxks± Mkb] Vªkb vkfn dks
o.kks± dk Øe fuèkkZfjr djus osQ fy, è;ku easa ugha j[kk tkrk gSA

mnkgj.k osQ fy,] uhps fn[kk, x, ;kSfxd esa lcls yach dkcZu  Ük`a[kyk eas ik¡p dkcZu
ijek.kq gSaA vr% bldk ewy gkbMªksdkcZu isUVsu gSA eq[;  Üka`[kyk ij C2 vkSj C3 ij nks
esfFky lewg vkSj C3 fLFkfr ij ,fFky lewg izfrLFkkfi;ksa osQ :i esa fo|eku gSA  bu
izfrLFkkfi;ksa osQ uke ewy ,sYosQu osQ uke ls igys fy[ks tkrs gSa vkSj mudh fLFkfr mu
dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k }kjk O;Dr dh tkrh gS ftu ij os mifLFkr gksrs gSaA vr%
bl ;kSfxd dk uke 3&,fFky μ2] 3μ MkbesfFkyisUVsu gksxkA

CH
3

3
4 521

CH
3

– CH – C – CH
2

– CH
3

C
2
H

5

CH
3

       ikBxr iz'u 23.1

1. fuEufyf[kr esa 'kCn ewy vkSj vuqyXu igpkfu,%

(i) CH3CH2CH2CH2CH2CH3

(ii) CH3CH2CH = CHCH2

(iii) CH3C ≡ CH
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u 2. fuEufyf[kr ;kSfxdksa osQ vkbZ-;w-ih-,-lh- uke crkb,%

(i) CH3–CH=CH–CH2–CH2–CH2–CH2–CH3           (ii) 

CH
3

CH
3
–CH–CH

2
–CH–CH

3

CH
3

23.2.2 pØh; gkbMªksdkcZuksa dk ukedj.k

ge igys ls gh ;g tkurs gSa fd pØh; gkbMªksdkcZuksa dks ,sfylkbfDyd (alicyclic) vkSj
,sjkseSfVd (aromatic) ;kSfxdksaa esa ck¡Vk tk ldrk gSA vkb,] vc bu ;kSfxdksa dh ukei¼fr
osQ ckjs eas tkuasaA

(d) ,sfylkbfDyd ;kSfxd

tSlh fd geus igys ppkZ dh Fkh (Hkkx 23-1 esa) ,sfylkbfDyd ;kSfxdksa dh lao`r Üka`[kyk
vFkkZr~ pØh; lajpuk gksrh gS] vr% muosQ ukeksa esa 'kCn ewy ls igys ^lkbDyks* (Cyclo)

milxZ yxk;k tkrk gSA oy; dh lajpuk esa lar`Irrk ;k vlar`Irrk osQ vkèkkj ij ,su]
bZu ;k vkbu vuqyXuksa dk mi;ksx fd;k tkrk gSA uhps oqQN ,sfylkbfDyd ;kSfxdksaa osQ
mnkgj.k fn, x, gSaaA

         

CH
2

CH
2

C

H
2

CH
2

CH
2

C

H
2

                          
CH

C

H
2

CH
2

CHH
2
C

                       
CH

2

C

H
2

C

CH
2
C

           lkbDyksgsDlsu                    lkbDyksisUVhu                  lkbDyksisUVkbu

;fn dksbZ ,fYdy izfrLFkkih mifLFkr gks rks mls mfpr milxZ }kjk n'kkZ;k tkrk gSA mldh
fLFkfr dks oy; osQ dkcZu ijek.kqvksa dks la[;kafdr djosQ fd;k tkrk gS rkfd izfrLFkkih
dks lcls de laHko la[;k izkIr gksA mnkgj.k osQ fy,%

CH
33

4

2

1
C

2
H

5

H
3
C–CH

2

1μ,fFkyμ2 esfFkylkbDyksC;wVhu 2] 3μMkbesfFkylkbDyksgsDlhu ,fFkylkbDyksisUVsu

([k) ,sjkseSfVd ;kSfxd

bl oxZ osQ lcls egÙoiw.kZ lnL; csU”khu vkSj mlosQ O;qRiUu gSaA ,sfYdy izfrLFkkfir
csU”khu osQ uke osQ fy, csU”khu osQ dkcZu ijek.kqvksa dks 1 ls 6 rd bl izdkj la[;kafdr
fd;k tkrk gS rkfd ik'oZ Üka`[kyk ;k izfrLFkkih dh fLFkfr dks U;wure la[;k feysA bls
uhps fn[kk;k x;k gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

              

ik'oZ  Üka`[kyk

esfFkycsU”khu

(VkWywbZu)

          

ik'oZ  Ük`a[kyk

,fFkycsU”khu

csU”khu osQoy ,d izfrLFkkfir O;qRiUu cuk ldrk gS tSls fd esfFkycsU”khu ;k ,fFkycsU”khuA
ijUrq ;g rhu f}&izfrLFkkfir O;qRiUu tSls fd 1] 2_ 1] 3 vkSj 1] 4 izfrLFkkfir O;qRiUu cuk
ldrk gSA bUgsa Øe'k% vkWFkks± (ortho-, o-)] esVk (meta-, m-) vkSj iSjk (para-, p-) izfrLFkkfir
;kSfxd Hkh dgk tkrk gSA

1]2&MkbesfFkycsU”khu

(vkWFkksZ&tkbyhu)

1]3&MkbesfFkycsU”khu

(esVk&tkbyhu) 1]4&MkbesfFkycsU”khu

(iSjk&tkbyhu)

23.2.3 gkbMªksdkcZuksa osQ vkbZ-;w-ih-,-lh- ukeksa ls mudh lajpuk fy[kuk

vc rd geus gkbMªksdkcZuksa dh lajpuk ls muosQ vkbZ-;w-ih-,-lh- ukei¼fr osQ vuqlkj uke fy[kus
osQ ckjs eaasa i<+k gSA vkb, vc bldk foijhr lh[ksaa vFkkZr~ tc gkbMªksdkcZuksaa osQ uke irk gksa rks
mudh lajpuk fy[kukA vkb,] fn, x, vkbZ- ;w-ih-,-lh- ukeksa ls lajpuk fy[kus osQ oqQN mnkgj.kksa
dks ns[ksaA

mnkgj.k 1% 4&,fFky&5&esfFkygsDl&2&bZu dh lajpuk fy[kukA

pj.k 1: ewy gkbMªksdkcZu dh N% dkcZu ijek.kqvksa okyh  Üka[̀kyk dk <kapk fy[kuk ftlesa C2

ij  C=C vkcaèk gksA

C – C = C – C – C – C

1 2 3 4 5 6

pj.k 2: C4 ij ,fFky lewg vkSj C5 ij esfFky lewg yxkuk

CH
3

– CH = CH – CH – CH – CH
3

C
2
H

5

3 4 521 6

CH
3

pj.k 3% eq[;  Ük̀a[kyk osQ lHkh dkcZu ijek.kqvksa ij gkbMªkstu ijek.kq yxkuk rkfd izR;sd dkcZu
dh pkjksa la;kstdrk,¡ iwjh gks tk,¡A
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u vr% bl ;kSfxd dh lgh lajpuk bl izdkj gksxh%

CH
3

– CH = CH – CH – CH – CH
3

C
2
H

5

3 4 521 6

CH
3

mnkgj.k 2% vkWDV&3] 5&MkbbZu dh lajpuk fy[kuk

pj.k 1& vkB dkcZu ijek.kqvksa okyh ewy gkbMªksdkcZu  Üka[̀kyk dk <k¡pk fy[kukA

pj.k 2& C3 vkSj C5 ij C=C cukukA

pj.k 3& eq[;  Üka[̀kyk osQ lHkh dkcZu ijek.kqvksa osQ  lkFk gkbMªkstu ijek.kq fy[kuk rkfd dkcZu
ijek.kqvksa dh  pkjksa la;kstdrk,¡ iw.kZ gks tk,¡A

bl ;kSfxd dh lgh lajpuk bl izdkj gksxh

CH
3
–CH

2
–CH=CH–CH=CH–CH

2
–CH

3

3 4 521 6 7 8

fuEufyf[kr ;kSfxd oqQN vkSj mnkgj.k n'kkZrs gSa%

(i) 2,3-MkbesfFkyC;wV&1&bZu                  (ii) lkbDyksC;wVsu                      (iii) 2,2-MkbesfFkyizksisu

  
CH

3
–CH–C=CH

2

4 2 1

CH
3
CH

3

3

H
2
C – CH

2

H
2
C – CH

2

                          
CH

3
–C–CH

3

32

CH
3

1

CH
3

Åij nh xbZ bl izfØ;k dks djus osQ ckn vkidks fofHkUu gkbMªksdkcZuksa osQ uke vkSj mudh lajpuk,¡
fy[kus eas vkRefo'okl vk x;k gksxkA

       ikBxr iz'u 23.2

1. fuEufyf[kr ;kSfxdksa osQ vkbZ- ;w- ih- ,- lh- uke fyf[k,%

             (i)  

C
2
H

5

CH
3

           (ii)                         (iii)    

2. fuEufyf[kr ;kSfxdksa osQ lajpukRed lw=k fyf[k,%

(i) 1,3-MkbesfFkylkbDyksgsDlsu            (ii) ,fFkylkbDyksC;wVsu                (iii) n-izksfiycsUthu
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u23.2.4 vfHky{kdh; lewgksa okys ,sfyiSQfVd dkcZfud ;kSfxdksa dh vkbZ- ;w- ih-
,- lh- ukei¼fr

,d vfHky{kdh; lewg (Functional group) og ijek.kq ;k ijek.kq&lewg gksrk gS tks fdlh ;kSfxd
osQ fof'k"V xq.kèkeks± osQ fy, mÙkjnk;h gksrk gSA mnkgj.k osQ fy,%

–Cl, –Br, –I, –COOH, –OH, –NH2 vkfnA

(d) ,d vfHky{kdh; lewg okys ;kSfxd (,dvfHky{kdh; O;qRiUu)% gkbMªksdkcZuksa osQ
,d vfHky{kdh; lewg okys O;qRiUuksa dks ,d vfHky{kdh; O;qRiUu dgk tkrk gSA

gkbMªksdkcZuksa osQ vfèkdka'k vfHky{kdh; O;qRiUuksa osQ vkbZ- ;w- ih- ,- lh- uke ewy ,sYosQu (dkcZu
ijek.kqvkas dh lcls yach  Üka[̀kyk osQ laxr ijek.kqvksa dh la[;k) osQ ,su vuqyXu dks vfHky{kdh;
lewg osQ vuqlkj (lkj.kh 25-2 ns[ksa) fof'k"V vuqyXu }kjk izfrLFkkfir djosQ izkIr fd;k tkrk
gSA oqQN ,sls O;qRiUu gSa ftuosQ fy, ewy ,sYosQu esa iwoZyXu tksM+k tkrk gS tSls fd ukbVªks,sYosQu]
gSyks,sYosQu] gSyks,sjhu vkfnA uhps vfHky{kdh; lewwgksa okys dkcZfud ;kSfxdksa dh vkbZ- ;w- ih- ,-
lh- ukei¼fr osQ fu;e fn, x, gSaA uhps fn, x, fu;eksa osQ vfrfjDr] gkbMªksdkcZuksa osQ fy, igys
of.kZr lHkh fu;e Hkh] bu gkbMªksdkcZuksa ij ykxw gksrs gSaA

fu;e 1%  loZizFke dkcZu ijek.kqvksa dh og lcls yach  Üka[̀kyk pquh tkrh gS ftlosQ vanj
vfHky{kdh; lewg Hkh vkrk gSA dkcZu ijek.kqvkas okys vfHky{kdh; lewgksa (–CHO, – COOH)

osQ fy, vfHky{kdh; lewg osQ dkcZu ijek.kq dks Hkh ewy  Üka[̀kyk eas 'kkfey fd;k tkrk gSA

mnkgj.k osQ fy, :  CH
3
CH

2
CH COOH

CH
2

– CH
3

P
3

P
2

P
1

   (lajpuk –I)

P1 vkSj P2 dkcZu  Üka[̀kykvksa dk lgh p;u gS tcfd P3  xyr p;u gS D;ksafd blesa dkcZu  Üka[̀kyk
eas vfHky{kdh; lewg okyk dkcZu ijek.kq lfEefyr ugha gSA

fu;e 2 % dkcZu ijek.kqvksa dh lcls yach lrr~  Üka[̀kyk dks bl izdkj la[;kafdr fd;k tkrk
gS rkfd vfHky{kdh; lewg okys dkcZu ijek.kq dks U;wure la[;k izkIr gksA

fu;e 3 % izR;sd vfHky{kdh; lewg dk ,d fof'k"V vuqyXu gksrk gS ftlls laxr ,sYosQu osQ
,su (ane) vuqyXu osQ e dks izfrLFkkfir fd;k tkrk gSA

fu;e 4 % ;fn dkcZu  Üka[̀kyk 'kkf[kr gks rks mifLFkr ,sfYdy lewgksa dks lajpuk-I (fu;e&1)
esa fn, x, izdkj ls la[;kfdr fd;k tkrk gS vkSj uke fn;k tkrk gS A eq[;  Üka[̀kyk ij nks dkcZu
ijek.kqvksa okyh ,d 'kk[kk] vFkkZr~ 2μfLFkfr ij ,fFky lewg gSA

CH
3
CH

2
CHCOOH

CH
2
CH

3

4 3 2 1

(lajpuk& I)
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u fu;e 5% fdlh ;kSfxd dk uke fy[krs le;] izfrLFkkfi;ksa dks vaxzsth o.kZekyk osQ v{kjkuqlkj
fy[kk tkrk gSA

lkj.kh 23-5 esa dkcZfud ;kSfxdksa esa mifLFkr vfHky{kdh; lewgksa osQ oqQN mnkgj.k fn, x, gSa
ftl oxZ ls os ;kSfxd lacafèkr gksrs gSaA

lkj.kh 23-5 % oqQN lkekU; vfHky{kdh; lewg vkSj muosQ ,sfyiSQfVd O;qRiUu

vfHky{kdh; vuqyXu lkekU; mnkgj.k
lewg iwoZyXu uke (vkbZ- ;w- ih- ,- lh- uke)

–OH  (gkbMªkWDlh) (vkWy) –ol ,sYosQukWy (,sYdksgkWy) CH3CH2OH (,FkkukWy)

–COOH (dkcksZfDly) vkWbd vEy ,sYosQukWbd vEy CH3COOH

(oic acid) (,FksukWbd vEy)

–SO3H – ,sfYdy lYi+Qksfud CH3CH2SO3H

(lYi+Qksfud) vEy ,fFky lYi+Qksfud vEy

–CHO (,sfYMgkbfMd) ,Sy (–al) ,sYosQusy CH3CHO (,FksuSy)

>CO (dhVksfud) vksu (–one) ,sYosQuksu CH3COCH3 (izksisuksu)

 –CONH2 (,sekbM) μ,sekbM (–amide) ,sYosQuSekbM CH3CONH2  (,FksuSekbM)
 –COX vks;y gSykbM ,syosQuks;y CH3COCl

(dkcksZfDlygSykbM) (–oyl halide) gSykbM (,Fksuks;y DyksjkbM)

–COO– (,LVj) vks,sV (–oate) ,sfYdy ,sYosQukW,V CH3COOCH3 (esfFky ,Fksuks,V)
–CN (lk;uks) –ukbVªkby ,sYosQu ukbMVªkby CH3CH2CN

(–nitrile) izksisuukbVªkby

–SH (FkkbvkWy) μFkkbvkWy (–thiol) ,sYosQuFkkbvkWy CH3CH2SH (,FksuFkkbvkWy)

–NH2 (,sehuks) μ,sehu (–amine) ,sYosQusehu CH3CH2NH2 (,FksuSehu)

–O – (bZFkj) μvkWDlh  (–oxy) ,sYdkWDlh,sYosQu CH3–O–CH3  (esFkkWDlhesFkSu)
–C≡C– (vkbu) vkbu (–yne) ,sYdkbu CH3C≡CCH3 (C;wV -2- vkbu)

–C=C– (bZu) bZu (–ene) ,sYdhu CH3CH=CHCH3

(C;wV -2- bZu)

–X = –F,–Cl, –Br, –I  μgSyks  (–Halo) gSyks,sYosQu CH3CH2–X  (gSyks,Fksu)

(gSyks) (milxZ)

–NO2  (ukbZVªks) ukbVªks  (–Nitro) ukbVªks,sYosQu CH3CH2NO2

(milxZ) (ukbVªks,Fksu)
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uoqQN O;qRiUuksa osQ fof'k"V uke gksrs gSa tSls eksuksgkbMªkWDlhcsU”khu dks iQhukWy vkSj vkSj eksuks,sehukscsU”khu
dks ,sfuyhu dgk tkrk gSA

iQhukWy

                          

,sfuyhu

([k) ,d ls vfèkd vfHky{kdh; lewgksa okys dkcZfud ;kSfxdksa dh ukei¼fr% ,d ls
vfèkd vfHky{kdh; lewgksa okys dkcZfud ;kSfxdksa esa ewy ;kSfxd dks fuèkkZfjr djus osQ fy, ,d
vfHky{kdh; lewg dks nwljs vfHky{kdh; lewg dh rqyuk eas ojh;rk nh tkrh gSA fofHkUu
vfHky{kdh; lewgksa dk ojh;rk Øe bl izdkj gS_ –COOH, –COOR, –SO3H, –COX, –

CONH2, –CHO, –CO–, –CN, –OH, –SH, –O–, –NH2, –X (gSykstu), –NO2, –C=C–

, vkSj  –C≡C– A bl ojh;rk Øe osQ vkèkkj ij vkb, ,d cgq vfHky{kdh; lewg okys ;kSfxd
dk uke nsaA

              
CH

3
– CHCH

2
CHCOOH

OH Br

2&czkseks&4&gkbMªkWDlhisUVsuksbd vEy

Åij fn, mnkgj.k esa] –COOH lewg dks –OH vkSj –Br lewgksa dh rqyuk esa ojh;rk nh xbZ gSA

   23.3 dkcZfud ;kSfxdksa eas vfHkfØ;kvksa osQ izdkj

vki tkurs gSa fd tc ,d inkFkZ nwljs esa ifjofrZr gksrk gS rks jklk;fud vfHkfØ;k gksrh gSA jklk;fud
vfHkfØ;k osQ nkSjku oqQN vkcaèk VwVrs gSaa tcfd oqQN vkSj vkcaèk curs gSaA dkcZfud jlk;u esa
;g ,d ls vfèkd izdkj ls laHko gks ldrk gS ftlosQ laxr fofHkUu izdkj dh vfHkfØ;k,¡ gksrh
gSaaA dkcZfud ;kSfxdksa esa gksus okyh fofHkUu izdkj dh vfHkfØ;k,¡ bl izdkj gSaμ(i) izfrLFkkiu] (ii)
foyksiu] (iii)  ladyu] vkSj (iv) vkf.od iqufoZU;klA

fofHkUu izdkj dh vfHkfØ;kvksa osQ gksus dks vfHkfØ;k dh fØ;kfofèk;ksa osQ vè;;u ls vklkuh
ls le>k tk ldrk gSA vfHkfØ;k dh fØ;kfofèk og foLr̀r tkudkjh gS ftlesa vfHkdkjd
v.kqvksaa osQ mRikn esa ifjorZu osQ izØe osQ lHkh pj.k lfEefyr gksrs gSaaA vkb,] igys vfHkfØ;k
dh fØ;kfofèk esa mi;ksxh oqQN inksa dks le>saA

23.3.1 lgla;ksth vkcaèk dk fonyuμvkcaèk fonyu osQ izdkj

jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa vfHkdkjd v.kqvksa esaas mifLFkr ,d ;k vfèkd jklk;fud vkcaèk VwVrs gSaa
vkSj u, vkcaèk curs gSa ftlesaa mRikn izkIr gksrs gSaA lgla;ksth vkcaèk osQ VwVus dks vkcaèk fonyu
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u dgrs gSaA ge tkurs gSa fd lgla;ksth vkcaèk nks ijek.kqvksa osQ chp bysDVªkWuksa dh lk>snkjh ls curk
gSA vkcaèk VwVus ;k fonyu osQ nkSjku] lk>snkjh esa Hkkx ysus okys bysDVªkWu] leku ;k vleku :i
ls nks vkcafèkr ijek.kqvksa osQ chp forjfr gks tkrs gSaA vkcaèk fonyu osQ nks izdkj gSaA

1. lekaxh fonyu (Homolytic fission): lgla;ksth vkcaèk dk vkcaèkh bysDVªkWuksa dks leku
:i ls ckaVus okyk fonyu lekaxh fonyu dgykrk gSA

fdlh dkYifud v.kq dk lekaxh fonyu :    A— B ⎯→ Azzzzz + Bzzzzz

                                                                                    (eqDr ewyd)

vkb,] vc fuEufyf[kr C — C vkcaèk fonyu osQ ckjs esa fopkj djsaA

H3C — CH3 ����
Å"ek
idzk'k

 z z z z zCH3 + zzzzzCH3

(eqDr ewyd)

bl izdkj mnklhu Lih'kh”k dks eqDr ewyd (free radicals) dgrs gSaaA

eqDr ewyd mnklhu gksrs gSa ijUrq os vfHkfØ;k'khy gksrs gSa D;ksafd muesa v;qfXer bysDVªkWu
gksrs gSa vkSj os jklk;fud vfHkfØ;k dks vkjaHk dj ldrs gSaA

2. fo"kekaxh fonyu (Heterolytic fission) : lgla;ksth vkcaèk dk og fonyu ftlesa vkcaèkh
bysDVªkWuksaa dk vleku forj.k gksrk gS] fo"kekaxh fonyu dgykrk gSA fdlh dkYifud v.kq
A—B osQ fo"kekaxh fonyu dks fuEufyf[kr :i esa fn[kk;k tk ldrk gSA

A : B → A+ +  B–

dkcksZèkuk;u dkcZ½.kk;u

bl izdkj osQ vkcaèk fonyu osQ iQyLo:i vk;u curs gSa] og vk;u ftlesa dkcZu ijek.kq ij
èkukRed vkos'k gksrk gS] dkcksZèkuk;u (Carbocation) ;k dkcksZfu;e vk;u dgykrk gSA mnkgj.k
osQ fy,

(,fFky dkcksZèkuk;u) vkSj  (vkblksizksfiy dkcksZèkuk;u)

nwljh vksj] dkcZu ijek.kq ij ½.kkRed vkos'k okyk vk;u dkcZ½.kk;u (Carbanion) dgykrk
gSA

mnkgj.k osQ fy,]

3 2CH CH  (,fFky dkcZZ½.kk;u)]  ¯ 3CH  (esfFky dkcZ½.kk;u)

fo"kekaxh fonyu ls izkIr vkosf'kr Lih'kh”k jklk;fud vfHkfØ;kvksa dks vkjaHk dj ldrh gSaA bu
Lih'kh”k  dks bysDVªkWuLusfg;ksa vkSj ukfHkdLusfg;ksa osQ :i esa oxhZÑr fd;k tk ldrk gSA

bysDVªkWuLusgh% bysDVªkWuLusgh (electrophilic) ,d ,slh Lih'kh”k gksrh gS ftleas bysDVªkWuksa dh deh

gksrh gS vkSj ;g èku vkosf'kr ;k mnklhu gks ldrh gSA blosQ mnkgj.k gSaμ H+, N +
2O , Br+,
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uCl+, Ag+, CH3

+

CO, BF3  vkfnA vr% ,d bysDVªkWuLusgh bysDVªkWuksa dks izkIr dj ldus okyh
Lih'kh”k gS vkSj ;g mPp bysDVªkWu ?kuRo okyh fLFkfr ij tqM+rk gSA

ukfHkdLusgh% ,d ukfHkdLusgh (nucleophilic) ½.k&vkosf'kr ;k bysDVªkWu vkfèkD; okyh mnklhu

Lih'kh”k gksrh gSA ukfHkdLusfg;ksa osQ mnkgj.k gSaμ OH–, –
2NO , H2O, :NH3 vkfnA ukfHkdLusgh fuEu

bysDVªkWu ?kuRo dh fLFkfr ij vkØe.k djrs gSaA

23.3.2 lgla;ksth vkcaèk eas bysDVªkWu foLFkkiu

ukfHkdLusgh ;k bysDVªkWuLusgh dh lgk;rk ls] ;fn dksbZ vfHkfØ;k lgla;ksth vkcaèk osQ fonyu
ls gksuh gks rks mlosQ fy, ;g vko';d gS fd vfHkfØ;k djus okys v.kq ;k vkcaèk eas fofnr
dkcZu ijek.kqvksa ij fdlh izdkj dh èkzqo.krk mRiUu gksA ;g èkzqo.krk osQoy vkcaèkh bysDVªkWuksa osQ
foLFkkiu (vkaf'kd ;k iw.kZ) osQ }kjk gks ldrh gS vkSj blosQ fy, dbZ izHkko mÙkjnk;h gks ldrs
gSaA buesa ls oqQN bysDVªkWfud izHkko LFkk;h (mnkgj.k osQ fy,] izsjf.kd) (inductive) vkSj nwljs oqQN
vLFkk;h (mnkgj.k osQ fy, bysDVªksesjh) (electromeric) gksrs gSaA ,sls ifjorZu ;k izHkko tks fd
izfrLFkkiu gksus okys (Substrate) v.kq (vfHkdeZd }kjk vkØe.k fd, tkus okyk) esaa bysDVªkWuksa
osQ foLFkkiiu osQ dkj.k gksrs gSa] bysDVªkWu foLFkkiu ;k bysDVªkWfud izHkko dgykrs gSaA ,sls oqQN
izHkkoksa dh ppkZ uhps dh xbZ gSA

(d) izsjf.kd izHkko (Inductive effect) : nks vleku ijek.kqvksa osQ chp cus lgla;ksth vkcaèk
esaa lk>k bysDVªkWu ;qXe mPprj fo|qr&½.kkRedrk okys ijek.kq dh vksj vfèkd vkdf"kZr gksrk
gSA vkb,] gSyks,sYosQu (gSyksesFkSu ls mPprj) osQ ckjs esa fopkj djsaaA gSykstu ijek.kq (X) dh
fo|qr&½.kkRedrk dkcZu ijek.kq dh fo|qr&½.kkRedrk ls vfèkd gksrh gS] vr% ;g C–X vkcaèk
osQ vkcafèkr bysDVªkWuksaa dks vfèkd vkdf"kZr djrk gSA bl izdkj] C – X vkcaèk fuEufyf[kr izdkj
ls èkqzo.krk iznf'kZr djrk gS_

Cδ+  Cδ–

dkcZu ijek.kq ij vkaf'kd èkukRed vkos'k (δ+) vkSj gSykstu ijek.kq ij vkaf'kd ½.kkRed vkos'k
(δ–)  vk tkrk gSA èkukvkosf'kr  C1, C1 – C2  vkcaèk osQ vkcafèkr bysDVªkWuksa dks vkdf"kZr djrk
gS vkSj  C2 ijek.kq  Hkh èkuvkosf'kr (C1 ls de) gks tkrk gSA blh izdkj] ;g èku vkos'k C3  ij
LFkkukarfjr gks tkrk gS ijarq bldk ifjek.k fujarj de gksrk tkrk gS (rhljs ijek.kq osQ ckn èku
vkos'k yxHkx 'kwU; gks tkrk gS)A

C

3 2 1

C C X

���� ��� �� �–

 (;gk¡ X = F, Cl, Br).

flaXek (σ) vkcafèkr dkcZu ijek.kqvksa dh  Üka[̀kyk eas izsjf.kr vkos'k dk ;g lapj.k izsjf.kd izHkko
dgykrk gSA izsjf.kd izHkko v.kq esa LFkk;h èkzqo.krk gksrh gS vkSj tSls&tSls gSykstu ijek.kq ls nwjh
c<+rh tkrh gS] izsjf.kd izHkko de gksrk tkrk gSA dkcZfud ;kSfxdksaa osQ vusd xq.kèkeks± tSls fd
dkcksZfDlfyd vEyksa dh vEyrk dh O;k[;k] izsjf.kd izHkko osQ vkèkkj ij dh tk ldrh gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u –I izHkko okys lewg (bysDVªkWu viu;d lewg)

dksbZ ijek.kq ;k ijek.kq lewg tc H-ijek.kq ls vfèkd izcyrk ls bysDVªkWuksa dk viu;u djrk
gS] rks mls –I izHkko okyk lewg dgk tkrk gSA uhps oqQN lewgksa dks muosQ –I izHkko osQ ?kVrs Øe
esa fy[kk x;k gSA

(CH3)3 N
+ > –NO2 > –CN > –F > –Cl > –Br > –I > –OH > –OCH3 > –C6H5 > –H

+I izHkko okys lewg (bysDVªkWu nkrk lewg)

,slk ijek.kq ;k ijek.kq lewg tks gkbMªkstu ls vfèkd izcyrk ls bysDVªkWuksa dk fod"kZ.k djrk gS]
+I izHkko okyk lewg dgk tkrk gSA uhps oqQN +I izHkko okys lewg +I izHkko osQ ?kVrs Øe esaa
fy[ks x, gSaA

(CH3)3C– >  (CH3)2CH–  >  CH3CH2– > –CH3  > –H

([k) bysDVªksesjh izHkko (Electromeric effect) : bl izdkj dk vLFkk;h bysDVªkWu foLFkkiu

mu ;kSfxdksa esa gksrk gS ftueasa cgq lgla;ksth vkcaèk ( C = C C = O, C = N,  vkfn)  gksrs gSaA

blesa bysDVªkWuksa dk iw.kZ LFkkukarj.k gksrk gS ftlls v.kq esa +ve vkSj –ve vkos'k mRiUu gks tkrs gSaA
bysDVªksesjh izHkko vfèkd fo|qqrμ½.kkRed ijek.kq dh fn'kk esa gksrk gS vkSj bls bysDVªkWu ;qXe dh
vkjafHkd fLFkfr ls mn; gksus okys rhj ls bysDVªkWu ;qXe dh ubZ fLFkfr ij lekIr gksus okyh rhj
}kjk n'kkZ;k tkrk gSA dkcksZfuy lewg esa bl izHkko dks fuEufyf[kr izdkj ls n'kkZ;k tkrk gS%

                              C = O

+
C – O

–

bysDVªksesjh izHkko dks E fpÉ }kjk O;Dr fd;k tkrk gSA tc fdlh ijek.kq ;k lewg esa bysDVªkWu
;qXe nwj dh vksj foLFkkfir gksrk gS rks bl izHkko dks +E izHkko dgk tkrk gS vkSj tc ;g fdlh
ijek.kq ;k lewg dh vksj bysDVªkWu ;qXe dks foLFkkfir djrk gS rks bls –E izHkko dgrs gSaA Åij
fn, x, mnkgj.k esa] ;g C osQ fy, +E izHkko gS vkSj O osQ fy, –E izHkko gSA

(x) vuqukn (Resonance): ;g vusd dkcZfud ;kSfxdksa }kjk iznf'kZr fd;k tkrk gS ftUgsa
nks ;k nks ls vfèkd lajpukvksa ls O;Dr fd;k tkrk gS ftUgsa vuquknh (Resonating) lajpuk,¡ dgrs
gSaA gkykafd buesa ls dksbZ Hkh lajpuk ;kSfxd osQ lHkh xq.kèkeks± dh O;k[;k ugha djrh gSA fdlh
;kSfxd dh ;s lHkh laHko lajpuk,¡ la;kstdrk bysDVªkWuksa osQ iqufoZrj.k }kjk izkIr gksrh gSaA fdlh
;kSfxd dh lgh lajpuk bu lHkh vuquknh lajpukvksa dh eè;orhZ gksrh gS vkSj blfy, mls vuquknh
ladj (resonance hybrid) dgk tkrk gSA mnkgj.k osQ fy,] csU”khu osQ v.kq (C6H6) dks fuEufyf[kr
nks lajpukvksa I vkSj II osQ vuquknh ladj (III) }kjk iznf'kZr fd;k tk ldrk gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

vuquknh lajpuk,¡ vuquknh ladj

csU”khu dh vuquknh lajpuk (III) dh iqf"V dks vkcaèk yackbZ vkadM+ksa ls cy feyrk gSA lHkh C–
C vkcaèkksa dh leku vkcaèk yackbZ (139 pm), tksfd C–C ,dy vkcaèk yackbZ (154 pm) vkSj
C = C f}&vkcaèk yackbZ (130 pm) osQ chp gksrh gS] ;g bafxr djrh gS fd csU”khu esa C–C
vkcaèk (lajpuk III) easa vkaf'kd f}&vkcaèk gSA vr% lajpuk III, tks fd ,d vuquknh ladj gS] csU”khu
v.kq dks O;Dr djrh gSA

vuquknh lajpukvksa osQ oqQN vkSj mnkgj.k bl izdkj gSa%

,sFksuks,V vk;u

CH
3

– C CH
3

– C

– O
O:

CH
3

– C

O

..

:
..

O:
..

–
O

..

:
..

–

O

ukbVªksesFksu

CH
3

– N CH
3

– N

+
– O

O:

CH
3

– N

O

..

:
..

O:
..

–
O

..

:
..

–

O

+ +

(?k) vfrla;qXeu (Hyperconjugation): vfrla;qXeu dks fcuk&vkcaèk vuqukn (no bond
resonance) Hkh dgrs gSaA blesa flXek  (σ) vkcaèk vkSj ikbZ (π) vkcaèk dk la;qXeu gksrk gSA mnkgj.k
osQ fy,] izksihu esa vfrla;qXeu dks bl izdkj O;Dr fd;k tk ldrk gS%

C

H

I

H H

H

– –

II III

+
H

H

–

IV

+
H

H – C – CH = CH
2

H – C = CH – CH
2 H

+
C = CH – CH

2

H – C = CH – CH
2

lajpukvksa II ls IV eas ,d gkbMªkstu ijek.kq vkSj C-ijek.kq osQ chp dksbZ vkcaèk ugha gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u 23.3.3 f=kfoe foU;klh ckèkk (Steric Hinderance)

;g izHkko mu cM+s  LFkwy lewgksa osQ dkj.k gksrk gS tks vfHkfØ;k osQUnz osQ vkl&ikl mifLFkr
gksrs gSaaA ;g izHkko lcls igys gkWiQeku (1872) vkSj es;j (1874) }kjk ns[kk x;kA mUgksaus bls
vkØe.kdkjh Lih'kh”k dh vfHkfØ;k dh fLFkfr ij igqapus dh ckèkk osQ :i esa O;k[;k dhA gkWiQeku

us  ns[kk fd tc   izdkj osQ ;kSfxdksa (ftuesa Y = – COOH, – CONH2, – CHO,

– NH2 vkfn vkSj R = –CH3, –C2H5 vkfn) dh  Cl–, Br–, I–, OH–, vkfn vfHkdkjdksa ls
vfHkfØ;k djkbZ tkrh gS rks R izfrLFkkfi;ksa }kjk vfHkfØ;k esa ckèkk vkrh gSA ;g vfHkfØ;k ean
gks tkrh gSA ckèkk dk ifjek.k vfHkfØ;k LFky osQ vkl&ikl mifLFkr izfrLFkkfi;ksa dh la[;k vkSj
muosQ vkdkj osQ vuqikr esa gksrk gSA es;j (1874) us ;g ns[kk fd ,sfyiSQfVd dkcksZfDlfyd
vEyksaa osQ ,LVjhdj.k dh nj] –CHOH lewg osQ ikl okys dkcZu ijek.kq ij mifLFkr izfrLFkkfi;ksa
dh la[;k osQ c<+us ls de gks tkrh gSA

3 2 2 3CH COOH > RCH COOH > R CHCOOH > R CCOOH⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→,Ys dkgs kyW kas osQ lkFk vfHkfØ;k'khyrk  dh ?kVrh nj

       ikBxr iz'u 23.3

1. lgla;ksth vkcaèk eas èkzqo.krk osQ fy, D;k 'krZ gksrh gS\

2. fuEufyf[kr Lih'kh”k esa ls +I vkSj –I izHkko okys lewg igpkfu,%

–NO2, –CH3, –CN, –C2H5, –C6H5 vkSj CH
3
–CH–CH

3

3. bysDVªksesjh vkSj izsjf.kd izHkkoksa esa D;k varj gS\

4. fuEufyf[kr Lih'kh”k dks bysDVªkWuLusfg;ksa vFkok ukfHkdLusfg;ksa osQ :i esa oxhZÑr dhft,%

(i) H3O
+ (ii) NO2

+ (iii) Br – (iv) C2H5O
–

(v) CH3COO– (vi) SO3  (vii) CN– (viii) +CH3 (ix) :NH3

Åij nh xbZ lkekU; tkudkjh osQ ckn] vkb, fofHkUu izdkj dh vfHkfØ;kvksa dks oqQN vkSj foLrkj
ls le>saA

23.3.4 izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡  (Substitution Reactions)

fdlh izfrLFkkiu vfHkfØ;k eas ,d v.kq esa fdlh ijek.kq ;k lewg dk nwljs ijek.kq ;k lewg }kjk
foLFkkiu gksrk gSA ,sfyi+SQfVd ;kSfxdksa eas ukfHkdLusgh izfrLFkkiu (nucleophilic substitution),

vfHkfØ;k,¡ gksrh gSaA mnkgj.k osQ fy,] fdlh gSyks,sYosQu osQ] gSykstu ijek.kq (X) dks fofHkUu
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uukfHkdLusfg;ksa }kjk izfrLFkkfir dj] vusd izdkj osQ ;kSfxdksa esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gS] tSlk
fd uhps fn[kk;k x;k gS%

                                    
R – X + Nu

–
: R – Nu + X

�� �–

gSyks,sYosQu

(tgk¡ R– ,d ,sfYdy lewg gS vkSj Nu: = –OH, –NH2, –CN, –SH, –OR′, –NHR′
vkfn gSaA)

,d vU;  izdkj dh izfrLFkkiu fØ;k Hkh gksrh gS tks ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZuksa esa gksrh gSA buesa ,d
bysDVªkWuLusgh vfHkdeZd (electrophilic reagent) ,sjkseSfVd oy; ij vkØe.k djrk gS D;ksafd
,sjkseSfVd oy; esa bysDVªkWu miyCèk gksrs gSaA blesa ,sjkseSfVd oy; dk ,d gkbMªkstu ijek.kq fudyus okyk
ijek.kq gksrk gSA

    
HNO

3

H
2
SO

4

ukbVªkscsU”khu

mnkgj.k osQ fy,] ukbVªkstu esa –NO2 lewg csU”khu osQ gkbMªkstu ijek.kq dks foLFkkfir djrk gSA

23.3.5 ladyu vfHkfØ;k,¡ (Addition Reactions)

,sYdhu vkSj ,sYdkbu tSls vlar̀Ir gkbMªksdkcZu vusd izdkj osQ vfHkdeZdksa osQ izfr vR;fèkd
vfHkfØ;k'khy gksrs gSaaA ,sYdhu osQ dkcZu&dkcZu f}&vkcèk (–C = C–) esa  nks izdkj osQ vkcaèk
gksrs gSa% ,d flXek (σ) vkcaèk vkSj nwljk ikbZ (π) vkcaèkA ,sYdkbuksa esa rhu dkcZu&dkcZu vkcaèkksa
esa] ,d flXek (σ) vkcaèk vkSj ckdh nks ikbZ (π) vkcaèk gksrs gSaaA ikbZ vkcaèk] flXek vkcaèk dh rqyuk
esa de izcy gksrk gS vkSj vklkuh ls VwV tkrk gSA mnkgj.k osQ fy,] czksehu osQ foy;u dk jax
vlar̀Ir gkbMªksdkcZu esa Mkyus ij lekIr gks tkrk gSA ,slk  fuEufyf[kr ladyu vfHkfØ;k osQ
dkj.k gksrk gSA

1]2&Mkbczkseks,Fksu

(jaxghu)

CH
2

Br

CH
2

Br

CH
2

= CH
2

+ Br
2

–

blh izdkj] gkbMªkstu] gSykstu vEy vkSj Dyksjhu – C = C– vkcaèk ij ladfyr gks tkrs gSa] tSlk
fd uhps fn[kk x;k gSA

CH3 – CH = CH2 + H2  (Ni/ Pt )⎯⎯⎯⎯⎯⎯→mRijzs d  CH3 CH2 CH3

,sYdhu ;k ,sYdkbu dk cgq vkcaèk mPp bysDVªkWu ?kuRo okyk {ks=k gksrk gSA vr% bl ij
bysDVªkWuLusgh vfHkdeZd vkØe.k dj ldrs gSaA buesa ls lcls vfèkd gSykstu vEyksa dh
vfHkfØ;k dk vè;;u fd;k x;k gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u
C=C + HX

H X

C=C

,sYdkbuksa (–C≡C–) esa] gkbMªkstu osQ nks v.kq ladfyr gksrs gSa% igys osQ ladyu ls ,sYdhu vkSj
var esa laxr ,sYosQu izkIr gksrh gS tSlk fd uhps fn[kk;k x;k gS%

3 2 2 3 2 3
2 2H / Ni Pt H / Ni Pt

CH C CH CH CH CH CH CH CH
+ − + −

≡ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
izksikbu izksihu izksisu

23.3.6 foyksiu vfHkfØ;k,¡ (Elimination Reactions)

Åij dh xbZ ppkZ ls ;g tkurs gSa fd fdlh ,sYdhu dh ladyu vfHkfØ;k ls lar̀Ir ;kSfxd
izkIr gksrs gSaaA bldh foijhr vfHkfØ;k] vFkkZr~ lar̀Ir ;kSfxd ls ,sYdhu dk cuuk] Hkh laHko gS
vkSj bls foyksiu vfHkfØ;k dgrs gSaA fdlh foyksiu vfHkfØ;k essa fudVorhZ dkcZu ijek.kqvksa
ls NksVs v.kqvksa dk fu"dklu gksrk gS vkSj f}&vkcaèk curk gSA mnkgj.k osQ fy,] tc ,sYdksgkWyksa
dks izcy vEy mRizsjd osQ lkFk xeZ fd;k tkrk gS rks ty dk ,d v.kq fu"dkflr gksrk gS vkSj
f}&vkcaèk curk gSA

,Fkhu

,sFkukWy

H – C – C – H

H

H

OH

H

H
2
SO

4

403 K

CH
2

= CH
2

+ H
2
O

23.3.7 vkf.od iqufoZU;kl (Molecular Rearrangements)

vkf.od iqufoZU;kl eas v.kq osQ gkbMªksdkcZu <kaps esa ewy ifjorZu gksrk gSA bl vfHkfØ;k
osQ nkSjku] ,d ijek.kq ;k lewg v.kq esa ,d fLFkfr ;k LFkku ls nwljh fLFkfr esa pyk tkrk
gSA mnkgj.k osQ fy,] 1&DyksjksC;wVsu osQ ywbl vEy (AlCl3) dh mifLFkfr esa] iqufoZU;kl
ls 2&DyksjksC;wVsu izkIr gksrh gSA

CH3CH2CH2CH2Cl 3AlCl
⎯⎯⎯⎯→  CH

3
CH

2
CHCH

3

Cl

1- DyksjksC;wVsu 2 - DyksjksC;wVsu

       ikBxr iz'u 23.4

1. fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa osQ fy, mRikn fyf[k,%

(i) CH3CH2Br + CN– ⎯⎯→          (ii) CH3Cl + RNH2 
⎯⎯→

2. csU”khu osQ ukbVªksdj.k dh ifjfLFkfr;k¡ fyf[k,A
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u3. fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa osQ mRikn crkb,%

(i) CH2 = CH2 
+HBr

(ii) + Cl – Cl  ⎯⎯→

(iii)  C = CH
2

CH
3

CH
3

  + Br – Br ⎯⎯→

(iv)    

OH

C – CH
3

CH
3

CH
3

  
H

2
SO

4

403 K

(v) CH
3

– CH
2

– CH – CH
3

OH

  H
2
SO

4

xeZ djus ij

 23.4 leko;ork (Isomerism)

esFkSu] ,Fksu vkSj izksisu tks fd ljy ,sYosQu gSa vkSj buesa ,d] nks vkSj rhu dkcZu ijek.kq gksrs
gSaA bu ,syosQuksa dh osQoy ,d gh lajpuk laHko gksrh gSA buesa dkcZu ijek.kq osQoy ,d gh izdkj
ls ,d&nwljs ls la;qDr gks ldrs gSa tSlk fd fuEufyf[kr lajpukvksa esa fn[kk;k x;k gS%

            H – C – H

H

H

              H – C – C – H

H

H

H

H

            H – C – C – C – H

H

H

H

H

H

H

                esFkSu           ,Fksu   izksisu

ijarq vxys mPp gkbMªksdkcZu vFkkZr~ C;wVsu (C4H10)  osQ fy, dkcZu ijek.kqvksa osQ la;qDr gksus osQ
nks rjhosQ laaHko gSaA os ,d&nwljs ls tqM+dj ,d ½t  Üka[̀kyk ;k 'kkf[kr  Üka[̀kyk cuk ldrs gSaA

        H – C – C – C – C – H

H

H

H

H

H

H

H

H

                     
CH

3

H – C – C – C – H

H

H H

H

H

      C;wVsu (DoFkukad –5 °C) 268 K 2-esfFky izksisu (DoFkukad - 12 °C) 261 K

vr% bl izdkj C;wVsu osQ nks izdkj osQ v.kq laHko gSa tks fd vyx&vyx ;kSfxd gSa vkSj mu
nksuksa osQ fHkUu xq.kèkeZ gksrs gSaA ,sls fHkUu inkFkZ ftuosQ leku v.kq lw=k ijarq fHkUu lajpuk,¡] fHkUu
HkkSfrd ;k jklk;fud xq.kèkeZ gksrs gSa] leko;o (isomers) dgykrs gSa vkSj bl ifj?kVuk dks
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u leko;ork (isomerism)  dgrs gSaaA leko;ork fofHkUu izdkj dh gks ldrh gSa tSlkfd uhps fn[kk;k
x;k gS%

leko;ork

lajpuk leko;ork f=kfoe leko;ork

izdkf'kd leko;orkT;kferh; leko;orkeè;ko;orkLFkku
leko;ork

vfHky{kdh;
lewg

leko;ork

Üka`[kyk
leko;ork

1- lajpuk leko;ork (Structural isomerism) % leku v.kq lw=k ijarq fHkUu lajpuk okys
;kSfxd lajpuk leko;o (structural isomers) dgykrs gSa vkSj bl ifj?kVuk dks lajpuk leko;ork
dgk tkrk gSA bls vkxs  Üka[̀kyk] vfHky{kdh; lewg] LFkku leko;ork vkSj eè;ko;ork eas foHkkftr
fd;k tk ldrk gSA

(i)   Ük̀a[kyk leko;ork (Chain isomerism) : bu leko;oksa dh dkcZu  Ük̀a[kyk ,d&nwljs ls
fHkUu gksrh gSA mnkgj.k osQ fy, n-C;wVsu vkSj vkblksC;wVsu C4H10 osQ nks lajpuk leko;o
gSaA

CH3 – CH2 – CH2 – CH3

CH
3

CH
3

– CH – CH
3

n- C;wVsu         vkblksC;wVsu

blh izdkj] isUVsu (C5H12 ) osQ fuEufyf[kr rhu leko;o gSa%

CH3 – CH2 – CH2 – CH2 – CH3    

CH
3

CH
3

– CH
2

– CH – CH3    

CH
3

CH
3

– C – CH
3

CH
3

               

n-isUVsu 

                         

2&esfFkyC;wVsu

2,2- MkbesfFky izksisu
                                                 

(vkblksisUVsu)

   (fuvksisUVsu)

blh rjg] gsDlsu  (C6H14  μv.kq lw=k)  osQ fy, ik¡p lajpuk leko;o laHko gksrs gSaA

(ii) vfHky{kdh; lewg leko;ork (Functional Group Isomerism): ;s leko;o vkil
esa vfHky{kdh; lewg osQ izdkj eas fHkUu gksrs gSaA mnkgj.k osQ fy,] C2H6O  v.kq lw=k osQ laxr]
,sYdksgkWy vkSj bZFkj] nks leko;o gSa] tks dkcZfud ;kSfxdksa osQ nks fHkUu oxks± osQ varxZr vkrs gSaA
blh izdkj] C3H6O2 v.kq osQ laxr nks leko;oksa μvEy vkSj ,LVjμosQ fHkUu vfHky{kdh;
lewg gksrs gSaA budh fHkUu lajpuk,¡ vkSj fHkUu xq.kèkeZ gksrs gSaA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u( v.kq lw=k: C2H6O)  C2H5OH vkSj CH3 — O — CH3

      ,FkkukWy esFkkWDlhesFkSu
 (,sYdksgkWy)           (bZFkj)

( v.kq lw=k: C3H6O2)      CH3CH2COOH   vkSj   CH3— COOCH3

                                              izksisuksbd vEy          esfFky ,sFksuks,V

(iii) LFkku leko;ork (Position isomerism): ;s leko;o vkil esa vfHky{kdh; lewg
osQ  Ük`[ky ij tqM+s gksus osQ LFkku osQ :i esa fHkUu gksrs gSaA blosQ oqQN mnkgj.k bl
izdkj gSa%

CH3CH2CH2OH   vkSj
OH

CH
3

–CH–CH
3

izksisu&1&vkWy   izksisu&2&vkWy

       CH3CH2CH2CH2Cl          vkSj  

CI

CH
3
CH

2
CHCH

3

1-DyksjksC;wVsu          2&DyksjksC;wVsu

(iv) eè;ko;ork (Metamerism): ;g mu ;kSfxdksa }kjk iznf'kZr gksrh gS ftuesa vfHky{kdh;
dkcZu  Ükà[kyk osQ chp eas vkdj  Ükà[kyk dh lrrrk dks lekIr dj nsrs gSaA ;g  Ükà[kyk esa dbZ
fLFkfr;ksa ij laHko gksrk gS vkSj bl izdkj fHkUu leko;o izkIr gksrs gSa ftUgsa eè;ko;oh
(metamers) dgrs gSaA mnkgj.k osQ fy,] 1&esFkkWDlhizksisu vkSj ,FkkWDlhizksisu nks eè;ko;oh gSa
tks fd vkWDlhtu ijek.kq ls tqM+s ,sfYdy lewgksa osQ vkdkj ( Ükà[kyk dh yackbZ) esa ,d nwljs
ls vkil esa fHkUu gksrs gSa tSlk fd uhps fn[kk;k x;k gSA

            CH3 – O – CH2CH2CH3            vkSj CH3 CH2 – O – CH2CH3

1-esFkkWDlhizksisu ,FkkWDlh,Fksu

2.  f=kfoe leko;ork (Stereo isomerism): f=kfoe leko;ork mu ;kSfxdksa }kjk iznf'kZr
dh tkrh gS ftudk lajpukRed lw=k leku gksrk gS vFkkZr~ ftuds ijek.kqvksa osQ vkil eas tqM+us
osQ Øe esa rks lekurk gksrh gS ijarq f=kfoe eas mudh O;oLFkk fHkUu gksrh gSA

f=kfoe leko;ork dks nks oxks±% dkWUiQkWes'kuh leko;otrk vkSj vfHkfoU;klh leko;ork
Configurational isomerisum)

dkWUiQkWesZ'kuh leko;ork mu leko;oksa }kjk iznf'kZr dh tkrh gS ftUgsa vkcaèkksa dks fcuk rksM+s
vkil esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA vr% dkWUiQkWesZ'kuh leko;oksa dks ,dy vkcaèkksa osQ ?kw"kZ.k
}kjk izkIr fd;k tk ldrk gSA dkUiQkWesZ'kuh leko;uksa dks ,Fksu osQ mnkgj.k }kjk le>;k
x;k gS] ns[ksa miHkkx 24-1-31A

fdlh ;kSfxd dk fujis{k foU;kl mlosQ lewgksa ;k ijek.kqvksa dh f=kfoe esa O;oLFkk gksrh
gSA vr% vfHkfoU;klh leko;lksa dk ,d fof'k"V foU;kl gksrk gSA bu leko;oksa dks ,d&nwljs
esa] fcuk vkcaèkksa dks rksM+s gq,] ifjofrZr ugha fd;k tk ldrk gSSA vfHkfoU;klh leko;ork dks vkxs
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u nks vkSj oxks±&T;kfefr; leko;ork (Geometrical isomerism) vkSj izdkf'kr leko;ork
(ismerism) esa ck¡Vk tk ldrk gSA

budh O;k[;k uhps dh xbZ gSA

(i) T;kferh; leko;ork (Geometrical isomerism): C;wVhu osQ fuEufyf[kr nks leko;oksa
ij fopkj dhft,A

                         
CH

3

C = C

H

CH
3

H

CH
3

C = C

H CH
3

H

                              fll&C;wVμ2μbZu                Vªk¡l&C;wV&2&bZu

fll&(cis-) leko;o esa f}&vkcaèk osQ ,d rjiQ leku lewg gksrs gSaA nwljh vksj] Vªk¡l leko;o
esa] leku lewg f}&vkcèk osQ foijhr ik'oks± esa gksrs gSaA Åij nh xbZ lajpukvksa esa] fll&2&C;wVhu
(esfFky lewg ,d gh rjiQ) vkSj Vªk¡l&2&C;wVhu (nks esfFky lewg ,d&nwljs dh foijhr fn'kkvksa
esa)] nks T;kferh; leko;o (f=kfoe leko;o) gSa D;ksafd os f}&vkcaèk osQ vkl&ikl lewgksa dh
T;kfefr esa vkil eas fHkUu gSaaA fll&vkSj Vªk¡l leko;ork dk ,d vU; mnkgj.k C;wV&2&bZuksbd
vEy gSA

                            
CH

3

C = C

H

COOH

H

CH
3

C = C

H COOH

H

           fll&C;wV&2 bZuksbd vEy       Vªk¡al&C;wV&2&bZuksbd vEy

è;ku nhft, fd Åij fn, mnkgj.kksa esa nks leko;o laHko gSa D;ksaafd C = C vkcaèk okys dkcZu
ijek.kqvksa ls  tqM+s lewg C = C vkcaèk osQ pkjksa vksj ?kw.kZu laHko ugha gS (bls oftZr ?kw.kZu Hkh
dgrs gSa)A

T;kferh; leko;ork pØh; ;kSfxdksa }kjk Hkh iznf'kZr gksrh gS vkSj –C=N– vkcaèk okys ;kSfxd
Hkh bls n'kkZrs gSa ftlosQ ckjs esa vki mPp d{kkvkas esa i<+saxsA

(ii)  izdkf'kd leko;ork  (Optical Isomerism): izdkf'kd leko;ork mu ;kSfxdksa }kjk
iznf'kZr gksrh gS ftuesa de ls de ,d dkcZu ijek.kq ,slk gksrk gS ftl ij pkj fHkUu ijek.kq
;k lewg mifLFkr gksrs gSaaA ,slk dkcZu ijek.kq vlefer (asymmetric) ;k fdjsy (chiral)
dkcZu ijek.kq dgykrk gSA os dkcZu ijek.kq tks fdjsy ugha gksrs gSa vFkkZr~ ftu ij mifLFkr pkj
lewg fHkUu ugha gksrs gSa] vfdjsy (achiral) dkcZu dgykrs gSaaA fdlh fdjsy ;kSfxd esa fdjsy
dkcZu ij tqM+s pkj fHkUu lewg nks fHkUu :iksa esaa O;ofLFkr fd, tk ldrs gSa tSlk fd uhps 1]
2&MkbgkbMªkWDlhizksisu osQ fy, n'kkZ;k x;k gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uBksl ost ( ) dk fpÉ ;g iznf'kZr djrk gS fd vkcaèk dh fn'kk ns[kus okys dh rjiQ gS vkSj fcanqfdr
js[kk (-----) vkcaèk dh ry ls ihNs dh vksj fn'kk dks O;Dr djrh gSA

C

OH

CH
3

H
CH

2
OH

C

OH

CH
3

H

HOH
2
C

niZ.k

bl izdkj izkIr leko;o ,sls niZ.k izfrfcac gksrs gSa tks ,d nwljs ij vè;kjksfir ugha fd, tk
ldrs gSaA ,sls leko;oksa dks ,suSfUVvksej (enantiomer) dgrs gSaaA vr% ,uSfUVvksej ijek.kqvksa
;k lewgksa dh f=kfoe O;oLFkk eas fHkUu gksrs gSaaA ,suSfUVvksejksa dk vU; mnkgj.k ySfDVd vEy gS
ftls uhps fn[kk;k x;k gS%

C

COOH

H

CH
3

HO

C

H

COOH

OH

H
3
C

niZ.k

ySfDVd vEy osQ ,uSfUVvksej

izdkf'kd leko;oksa osQ èkzqo.k ?kw.kZdrk osQ vfrfjDr] leku HkkSfrd xq.kèkeZ gksrs gSaA os lery èkzqfor
izdk'k osQ ry dks foijhr fn'kkvksa esa ?kwf.kZr dj nsrs gSaA lery èkqzfor izdk'k (plane polarised

light) og izdk'k gS tksfd ,d gh ry eas dEieku gksrk gSA lery èkzqfor izdk'k osQ ry dks ?kwf.kZr
djus dh izfØ;k dks èkzqo.k ?kw.kZdrk (optical activity) dgrs gSaaA os inkFkZ tks lery èkzqfor
izdk'k osQ ry dks ?kwf.kZr dj nsrs gSa] èkzqo.k ?kw.kZd (optically active) dgykrs gSaA os ;kSfxd tks
lery èkzqfor izdk'k osQ ry dks nkb± vksj ;k nf{k.kkorZ fn'kk (clockwise direction) esa ?kwf.kZr
djrs gSa] nf{k.k èkzqo.k ?kw.kZd (dextrorotatory) dgykrs gSaA nf{k.kkorZ ?kw.kZu dks ;kSfxd osQ uke
ls igys fy[kdj 'd' ;k ($) osQ fpÉ }kjk O;Dr fd;k tkrk gSA blh izdkj] os ;kSfxd tks lery
èkzqfor izdk'k osQ ry dks ckb± vksj ;k okekorZ fn'kk (anticlockwise direction) esa ?kwf.kZr djrs
gSa] oke èkzqo.k ?kw.kZd (laevorotatory) dgykrs gSa vkSj bls ;kSfxd osQ uke ls igys 'l' ;k (μ)
}kjk O;Dr fd;k tkrk gSA d vkSj l leko;oksa dh leku ek=kk okyk feJ.k jsflfed feJ.k (racemic

mixture) dgykrk gS vkSj ;g èkzqo.k v?kw.kZd gksrk gSA ,sls feJ.k dks ;kSfxd osQ uke ls iwoZ dl

;k ± fpÉ fy[kdj O;Dr fd;k tkrk gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u foU;kl dk vfHkfuèkkZj.k

?kw.kZu dh izÑfr] okekorZ ;k nf{k.kukorZ gkrh gS vFkkZr l- vkSj d- ijek.kq ;k v.kq
esas lewgksa ;k ijek.kqvksa dh fnd~LFkku esa okLrfod O;oLFkk dks ugha n'kkZrh gSA nwljs
'kCnksa esa] izdkf'kd leko;crk dks tkudj ;kSfxd dk fujis{k foU;kl ugha crk;k
tk ldrk gSA T;kfefr leko;orsa esa fujis{k foU;kl dks fy[kdj fll ;k Vªkal
;kSfxd ds uke ls igys n'kkZ;k tkrk gSA

ysfdu izdkf'kd lHkko;oksaa esa] fujis{k foU;kl D, L laosQruksa }kjk vkSj R, S raU=kksa
ls nsrs gSaA ;kSfxdksa dk fujis{k foU;kl D ;k L ;k R ;k S, fuèkkZj.k djus ds fy,
;kSfxd dh lajpuk dks fo'ks"k rjhds ls fy[kk tkrk gSA

,d ,slk rjhdk ,fey fiQ'kj (Emil Fisher) us fn;k vkSj bl rjhds ls fu:fir
lajpuk dks fiQlj iz{ksi dgrs gsAA ,sls iz{ksiksa dks vkjsf[kr djus ds fy, fdlh
v.kq dks mèokZ/j bl izdkj gSa rkfd dkcZu ijek.kq la[;k 1 tks fd fdlh vkWDlhÑr
gksrk gS Jà[kyk ds 'kh"kZ ij gksA mnkgj.k ds fy,] fXyjSfYMgkbM esa dkcksZfuy lewg
okys dkcZu dks mèokZf/dj Jà[kyk ds lcls Åij Hkkx esa j[krs gSa tSlk fd uhps
n'kkZ;k x;k gSA

1CHO

2CHOH

3CH2OH

fiQj ftl dkcZu dk foU;kl fu/kZfjr djuk gks] ml ij lyaXu eq[; izfrLFkkih
dks ns[kk tkrk gSA ;gk¡ fXyjSfYMgkbM dk C-2 ijek.kq foU;kl fufnZ"V fd;k x;k
gS vkSj eq[; izLFkk;h C-2 ij eq[; izfrLFkk;ha ls –OH lewg gSA ÑI;k è;ku nas
fd ;g C-2 ijek.kq pkj fofHkUu izfrLFkkih;ksa ds lkFk layfXur (tqM+k gqvk) gS vkSj
v.kq esa ,slk dsanz (ijek.kq) fdjsy dsanz (Change center) dgykrk gSA bls lajpuk
esas Åij rkjsd  (*) fpUg~ yxkdj fn[kk;k fd;k tkrk gSA

;fn fiQ'kj iz{ksi esa] eq[; izfrLFkkih nk¡;h rjiQ gksrk gS rks ;g fo'ks"k v.kq D
foU;kl dgykrk gSA nwljh fLFkfr esa ;fn eq[; izfrLFkkih v.kq ds fiQ'kj iz{ksi esa
ck¡;h rjiQ gksrk gS rk ;kSfxd L foU;kl gksrk gSA D-fXyjSfYgkbM vkSj L-ySfDVd
vEy dh lajpuk,¡ uhps n'kkZ;h xbZ gSA

CHO COOH

H C OH HO C H

CH2OH CH3

D-(+)-fXySjfYMgkbM L(+)-ySfDVd vEy
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uÑI;k è;ku nhft, fd Åij ;kSfxd ds uke ds lkFk D ;k L foU;kl ds vfrfjDr
?kw.kZu dk fpUg (vFkkZr + ;k –)  fn;k x;k gSA vki ns[k ldrs gSa fd nksuksa ;kSfxd
nf{k.k /zqo.k iw.kZd (Dextrorotatory) gS ;|fi ,d dk foU;kl D gS vkSj nwljs dk
foU;kl L gSA bl izdkj] foU;kl lery /zqfor izdk'k dh ?kw.kZu fn'kk (;k fpUg)
ls lcafèkr ugha gksrk gSA D ;k L ra=k dk iz;ksx foLrkj :iksa esa dkcksZgkbVªsMksa vkSj
,sehuksvDyksa ds foU;klksa dks fu:fir djus ds fy, fd;k tkrk gSA

ysfdu ;g fofèk lHkh ;kSfxdksa ds fy, leku :i esa iz;ksx ugha ykbZ tk ldrk gS
D;ksafd dHkh&dHkh ;kSfxdksa dh lajpuk esa eq[; Jà[kyk vkSj eq[; izfrLFkkih dh igpku
vklkuh ls ugha gks ikrh gSA bl fLFkfr esa] ;kSfxdksa osQ fdjsy dk fujis{k foU;kl
fuèkkZfjr djus ds fy, R, S ladsru dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

R vkSj S ds :i esa fujis{k foU;kl dk vfHkfuèkkZj.k

lcls igys fn, x, fo'ks"k izdkf'kd lek;o dk fiQ'kj iz{ksi fy[krs gSaA rc fdjsy
dkcZu ls layXu pkj izLFkkfi;ksa ftlds fy, fujis{k foU;kl dks fuèkkZfjr fd;k tkuk
gS mudh igpku dh tkrh gSA fiQj dqN fuf'pr fu;eksa ds vuqlkj] bu izLFkkfi;ksa
dks 1, 2, 3, 4 vxzrk Øe esa fuèkkZfjr fd;k trk gSA

ftUgsa dkWu&bauYM vkSj izsykWx }kjk fn;k x;k gSA ftUgsa ;fn vko';d gks rks v.kq ds
fiQ'kj izs{ki dks iqu% O;ofLFkr fd;k tkrk gS rkfd dks lcls de vxzrk okys izfrLFkk;h
LFkku ij j[kk tkrk gS vFkkZr izfrLFkk;h la[;k 4 dks fiQ'kj iz{ksi.k dh ryh lcls
uhps dh vksj fy[kk tk,A ,d fiQ'kj iz{ksi.k dks nwljs esa ifjofrZr djus ds dqN
fuf'pr fu;e gksrs gSa ftudk vki mPp d{kkvksa vè;;u djsaxsA tc ge fiQ'kj izs{ki.k
esa de vxzrk okys izLFkk;h dks lcls uhps fy[krs gSa rks nwljs izfrLFkkfi;ksa (1, 2 vkSj
3) n`";rk v.kqvksa esa bu lewgksas dh okLrfod fLFkfr ij fuHkZj djrs gq, bUgsa n'kkZ;k
x;k gSA

1 3

4

R

2

I

1 2

4

S

3

II

vc ;fn ge lewg 4 dks NksM+ nsa vkSj 1 → 2 → 3 rd fn'kk Kkr djsaa rks ;g
I nf{k.kkorZ fn'kk gS tc fd II esa okekorZ fn'kk gksrh gSA lek;o I ds fdjsy dsanz
ij R foU;kl tcfd leko;o II ds fdjsy dsanz dk S foU;kl gksrk gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u vki ;g Hkh lksp jgs gksaxs fd  1, 2, 3  fuEufyf[kr O;oLFkk,¡ Hkh lEHko gksrh
gSA

3 2 3 22 3 1 1

4 4 4 4

1 1 2 3

III IV V VI

ysfdu iqu% vfHkfoU;kl tkuus osQ fy, gesa mUgha fu;eksa dk ikyu djuk pkfg, vFkkZr
1 → 2 → 3 dh fn'kk ns[kuh pkfg, fd ;g nf{k.kkorZ fn'kk gSa ;k okekorZ fn'kkA mlh
ij fuHkZj djrs gq, foU;kl R ;k S foU;kl osQ :i esa fn;k tkrk gSA blds uhps fn[kk;k
x;k gSA

3 2 3 22 3 1 1

R S S
R

4 4

1 1 2 3

4 4

III IV V VI

23.5 dkcZfud ;kSfxdksa dk xq.kkRed fo'ys"k.k

      ikBxr iz'u 23.5

1. D;k 1μC;wVhu] fll&;k Vªk¡l&2&C;wVhu dk lajpukRed leko;o gS\

2. ;kSfxdksa osQ fuEufyf[kkr ;qXeksa }kjk iznf'kZr leko;ork osQ izdkj dks igpkfu,%

(i) CH
3
CH

2
CH

2
CHCH

3

OH

vkSj CH
3
CH

2
CH

2
CH CH

3

OH

(ii)       
CH

3

C = C

H H

C
2
H

5

vkSj
CH

3

C = C

H C
2
H

5

H
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

(iii) CH3CH2CH2CH3 vkSj CH
3
–CH–CH

3

CH
3

      (iv)     CH3CH2CH2OH    vkSj  CH3CH2 – O – CH3

3. gSDlsu (C6H14) osQ lHkh laHko leko;oksa dh lajpuk,¡ fyf[k,A

4. fuEufyf[kr eas ls dkSu&ls ;kSfxd T;kferh; leko;ork iznf'kZr dj ldrs gSa\

(i) CH3CH2CH = CHCH2CH3    (ii) CHF = CHF (iii) CH2 = CHCH2CH3

5. fuEufyf[kr ;kSfxd dk R ;k S osQ :i esa foU;kl fuèkkZfjr dhft,A

6. fuEufyf[kr ;kSfxdksa dk D ;k L osQ :i esa foU;kl fu/kZfjr dhft,A

 23.5 dkcZfud ;kSfxdksa dk xq.kkRed fo'ys"k.k

dkcZfud ;kSfxdksa esa C vkSj H gksrs gSa blds lkFk buesa O, N, S, gSykstu vkSj iQkLiQksjl
gksrs gSaA

23.5.1. C vkSj H dh igpku djuk

cgqr ls dkcZfud ;kSfxd /qHkz Tokyk ds lkFk tyrs gSa vkSj dkyk nzO;eku tc
vR;fèkd xeZ fd;k tkrk gSA ,d 'kq"d ij[kuyh esa ;kSfxd dks CuO ds lkFk xeZ
djus ij C vkSj H dh igpku dh tk ldrh gSA ;s Øe'k% CO2 vkSj H2O esa vkWDlhÑr
gks tkrs gSaA CO2 pwus ds ikuh dks nwf/;k dj nsrh gS vkSj H2O vtyh;Ñr CuSO4

tyh;Ñr CuSO4.5H2O esa ifjofrZr dj nsrk gS tks fd uhys jax dk gksrk gSA

i. C + 2CuO Δ⎯⎯→  2Cu+ CO2

ii. H + CuO Δ⎯⎯→  Cu + H2O

iii. CO2 + Ca (OH)2 ⎯⎯→  CaCO3 ↓ + H2O

iv. CuSO4 +5H2O ⎯⎯→  CuSO4
.5H2O

lisQn uhyk

H3C

COOH

OH

OH HO

CHO

H

CH2OH
(1)

(2)

(3)
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

'kq"d dkcZfud
;kSfxd

CuO +

ikuh dh cwan ls
vtyh;dj.k
dk uhys jax ifjorZu

CuSO
4

pwus ds ikuh ds
}kjk nwf/dk djuk

CO
2

fp=k 23.1 dkcZu vkSj gkbMªkstu dh igpku djuk

23.5.2  N, S, X rFkk P dh igpku djuk

dkcZfud ;kSfxd esa mifLFkr N, S, gSykstu dh igpku ysls ijh{k.k] lksfM;e /krq
ds lkFk ;kSfxd dks la;qDr djds djrs gSa tks fd ;kSfxd esa mifLFkr rRoksa dks lagl;kstd
ls vk;fud :i esa ifjofrZr dj nsrk gSA

Na + C + N 
Δ⎯⎯→  NaCN

2Na + S Δ⎯⎯→  Na2S

Na + X Δ⎯⎯→  NaX (X = Cl, Br, or I)

C, N, S, vkSj X dkcZfud ;kSfxd ls vkrs gSaA

bl izdkj cuus okys NaCN, Na2S, vkSj NaX dk layhu nzO;eku dks vklfor ikuh
ds lkFk Åckydj fu"d"kZ.k fd;k tkrk gSA bl dks lksfM;e lay;u fu"d"kZ ;k ySlstu
fu"d"kZ (,y bZ) dgrs gSaA

a. ukbVªkstu dk ijh{k.k% lksfM;e lay;u fu"d"kZ ;k ,y bZ dks FeSO4 ds lkFk
xeZ djds lkanz H2SO4 ls vEyhÑr djrs gSaA xgjk uhyk jax dk cuuk N dh mifLFkfr
fuf'pr djrk gSA fuEufyf[kr vfHkfØ;k;sa gksrh gSA

i.
46–

2 2
6

 (II)

Fe 6CN Fe (C N)
−

+ +⎡ ⎤+ ⎯⎯→ ⎢ ⎥⎣ ⎦
gsDlklk;ukis Qs jVs

ii.
2 4

2 3
H SO

Fe Fe e+ +⎯⎯⎯→ +lkanz
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

iii.
4 46– 6–

2 3 3 2
6 4 6 2

3
     

     ( )

Fe (C N) 4Fe Fe Fe (C N) H O
− −

+ + + +⎡ ⎤ ⎡ ⎤+ ⎯⎯→ ⋅⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦
iQS jhiQS jkslk;ukbM

xgjk uhyk

iv. ;g ijh{k.k os ;kSfxd ugha nsrs gSa ftuesa C ugha gksrk gS ysfdu N ijek.kq
gksrs gSaA mnkgj.k ds fy, NH2NH2 (gkbMªsthu), NH2OH (gkbMªksDlhy,ehu)A
D;ksafd bu ;kSfxdksa esa C ijek.kq ugha gksrk gS blfy, lksfM;e lay;u
fu"d"kZ esa CN vk;u ugha curk gS vkSj xgjk uhyk fn[kkbZ ugha nsrk gSA

v. ;|fi Mk;kstksfu;e yo.kksa (mnkgj.k Ph N≡N–X) esa nksuksa C vkSj N gksrs
gSA ysfdu ;g ijh{k.k ugha nsrs gSa D;ksafd ;g lyhu lksfM;e ls vfHkfØ;k
ls igys gh fo?kfVr gks tkrs gSa vkSj N2 eqDr gks tkrh gSA

vi. ;fn N ds lkFk S Hkh mifLFkr gksrh gS rks jDr yky jax dk cuuk nksuksa
dh mifLFkfr fuf'pr djrk gSA

Na + N + C + S ⎯→ NaCNS (lksfM;e Fkk;ks lk;usV)

3 CNS  + Fe+3 ⎯→ Fe(CNS)3
   Fkk;ks lk;usV vk;u  iSQfjd Fkk;kslk;usV

  (jDr yky jax)

vii. ;fn lksfM;e lay;u vf/d lksfM;e ds lkFk xeZ fd;k tk, rks Fkk;kslk;usV
fo|fVr gksdj lk;ukbM vkSj lYiQkbV nsrk gS ;s vk;u vlk/kj.k ijh{k.k
nsrs gSaA

NaSCN + 2Na ⎯→ NaCN + Na2S

b. lYiQj ds fy, ijh{k.k: lksfM;e lay;u fu"d"kZ ;k ,y bZ dks lksfM;e ukbVªksiZlkbM
ds lkFk vfHkÑr fd;k tkrk gS rks cSaxuh jax fn[kkbZ nsus ij S dh mifLFkfr funsZf'kr
djrh gSA

i.

2 45 1 5 1
2 2 2

5 5S Fe (CN) NO Fe (CN) NOS
− −− + − −

− + +⎡ ⎤ ⎡ ⎤
+ ⎯⎯→⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦lYiQkbM vk; u

cSaxuh jxa

ii. ,y bZ dks ,lhfVd vEy ds lkFk vEyhÑr djrs gSa vkSj blesa ysM
,lhVsV feykrs gSaA ysM lYiQkbZM dk dkyk vo{ksi.k fn[kkbZ nsus ij S

dh mifLFkfr funsZf'kr djrk gSA

2 2Pb S PbS+ −+ ⎯⎯→
dkyk vo{kis
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u c. gSykstuksa dk ijh{k.k

i. ,y bZ dks HNO3 ds lkFk vEyhÑr djds AgNO3 ls vfHkÑr fd;k
tkrk gSA lisQn vo{ksi tks fd NH4OH esa foys; gksrk gS] Cl dh mifLFkfr]
gYdk ihyk jax tks fd NH4OH esa vkf'kd foys; Br dh mifLFkfr vkSj
xkM+k ihyk jax tks fd  NH4OH esa vfoys; gksrk gS I dh mifLFkfr n'kkZrk
gSA

4

3 3

NH OH

AgNO NaCl AgCl NaNO+ ⎯⎯→ ↓ +
lisQn vo{ksi

eas foy;s

4

3 3

NH OH

AgNO NaBr AgBr NaNO+ ⎯⎯→ ↓ +
gYdk ihyk vo{kis

eas vkf'kd foy;s

4

3 3

NH OH

AgNO NaI AgI NaNO+ ⎯⎯→ ↓ +
uhyk vo{ksi

esa vfoy;s

ii. ;fn ;kSfxd N vkSj S Hkh mifLFkr gks rks ySls ijh{k.k ds le; cuus okys
NaCN vkSj Na2S dks fo?kfVr djus ds fy, ,y bZ dks lkanz HNO3 ds
lkFk mokyk tkrk gS gSykstuksa ds ijh{k.k ds le; AgNO3 ijh{k.k esa ;g
vk;u gLr{ksi djsaxsA ;fn bu vk;uksa gVk;k ugha tk;sa rks ;s AgNO3 ds
lkFk AgCN ;k Ag2S dk lisQn vo{ksi nsxsa vkSj AgCl ls Hkzfer djsaxsaA

iii. dkcZfud ijr ifj{k.k: ,y bZ esa CS2 ;k CC12 feykrs gSa vkSj rc Cl2
ty ;k KMnO4 Mkyrs gSa fgyk, vkSj dqN le; ds fy, j[k nsaA dkcZfud
ijr esa vksjsat jax dk fn[kkbZ nsuk Br dh mifLFkfr vkSj tcfd cSaxuh jax
vk;ksfMu mifLFkfr fuf'pr djrk gSA

2 2

2 2

2
4 2 2

2
4 2 2

2Br 2Cl Br 2Cl

2I 2Cl I 2Cl

16H 2MnO 10Br 5Br 2Mn 8H O

16H 2MnO 10I 5I 2Mn 8H O

⊕ +

⊕ +

+ ⎯⎯→ +

+ ⎯⎯→ +

+ + ⎯⎯→ + +

+ + ⎯⎯→ + +

vksjsax jxa

cSaxuh jxa

iv. csyLVhu ijh{k.k: dkcZfud ;kSfxd dks cqUlu Tokyk esa lkiQ dkWij ds rkj
esa xeZ djrs gSaA ok"i'khy dkWij gSykbMksa ds cuus ds dkj.k gjk vkSj
uhyk jax gSyktuksa dh mifLFkfr fuf'pr djrk gSA ;g ijh{k.k lR; ugha
gksrk gS D;ksafd dqN ;kSfxd ftuesa gSykstu ugha gksrs gSa rks Hkh ;g ijh{k.k
nsrs gSa mnkgj.k ds fy, ;wfj;k vkSj Fkk;ks;wfj;kA ;g ijh{k.k ;g Hkh ugh
fuf'pr djrk gS ;kSfxd esa dkSulk gSykstu mifLFkr gksrk gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;ud. iQWkliQksjlk ds fy, ijh{k.k: dkcZfud ;kSfxd dks vkDlhdkjd vfHkdeZd
(lksfM;e ijvkWDlkbM) ds lkFk xeZ djrs gSA iQkLiQksjl] iQksLisQV esa vkDlhÑr
gks tkrk gSA vc foy;u dks lkanz HNO3 ds lkFk mckyrs gSa vkSj vksfu;e
esfyCMsM ls mipkfjr djrs gSaA ihyk jax dk cuuk iQksLisQV dh mifLFkfr dks
fuf'pr djrk gSA

3 4 3 3 4 3

3 4 4 2 4 3

4 3 4 3 4 3 2

Na PO 3HNO H PO 3NaNO

H PO 12(NH ) MoO 21HNO

(NH ) PO 12MoO 21NH NO 12H O

+ ⎯⎯→ +

+ + ⎯⎯→

⋅ + +
veksfu; e eksfy.MsV

veksfu; e iQksLiQk s eksfyCMVs

23.6 ek=kkRed fo'ys"k.k

a. C vkSj H dk ifjeki.k (vkdyu): dkcZfud ;kSfxd esa mifLFkr rRoksa dk izfr'kr
la?kVu dk fuEufyf[kr fof/ }kjk irk yxk;k tkrk gSA

yhfoax ngu fof/: ,d ;kSfxd dh fuf'pr ek=kk dks CuO ds lkFk xeZ fd;k
tkrk gSA blesa mifLFkr dkcZu CO2 esa vkSj gkbMªkstu H2O esa vkDlhÑr gks tkrs
gSaA CO2  KOH foy;u ds }kjk vo'kksf"kr gks tkrh gS tc fd H2O ok"iksa dks
vtyh;dj.k CaC12 esa vo'kksf"kr djrs gSa vkSj rksy ysrs gSa CO2 ,oa H2O ds
Hkkj Kkr djus ds ckn C vkSj H dk izfr'kr bl izdkj Kkr djrs gSaA (fp=k 23.2).

2CO12
C  = 100

44

2
H  = 100

18

× ×

× ×

dk nOz ;eku
 dk ifz r'kr

;kSfxd dk nzO;eku
ty dk nzO;eku

 dk ifz r'kr
;kSfxd dk nzO;eku

ngu V~;wc
IysVhue oksV
dk uewuk CuO fVDdh

'kq¼ 'kq"d
vkWDlhtu

vtyhdj.k
CaCl

2
KOH foy;u

vR;f/d O
2

fp=k 23.2 dkcZu vkSj gkbMªkstu dk ifjekiu

b. gSykstuksa dk ifjekiu
dsfj;l fof/: ,d ;kSfxd dh fuf'pr ek=kk dks ,d dBksj ij[kuyh esa tks
fd dsfj;l V~;wo ds uke ls tkuh tkrh gS AgNO3 dh mifLFkfr esa lkanz HNO3
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u ds lkFk ,d HkV~Vh esa xeZ djrs gSA C vkSj H CO2 vkSj H2O esa vkDlhÑr
gks tkrs gSaA gSykstu laxr AgX cukrh gSA bls Nkurs gSa lq[kkrs gSa vkSj rksy ysrs
gSaA

cUn dSihyjh

Ý;sf;e HNO
3

dkcZfud
;kSfxd

50 cm2
c
m

AgNO
3

fp=k 23.3 dsfj;l fof/

AgX dk Hkkj Kkr djus ds ckn X dk izfr'kr bl izdkj Kkr djrs gSaA

i. X dk izfr'kr = 
X AgX 100

AgX

××dk ijek.kq nOz ;eku dk nzO;eku
dk vk.kfod nzO;eku ;kSfxd dk nzO;eku

ii. Cl dk izfr'kr = 
35.5 AgCl 100

143.5

×× dk nOz ;eku
;kSfxd dk nOz ;eku

iii. Br dk izfr'kr = 
80 AgBr 100

188

××  dk nOz ;eku
;kSfxd dk nOz ;eku

iv. I dk izfr'kr = 
127 AgI 100

235

××  dk nOz ;eku
;kSfxd dk nOz ;eku

c. lYiQj dk ifjeki.k (vkdyu): dsfj;l V~;qc esa ,d ;kSfxd dh fuf'pr ek=kk
dks BaCl2 foy;u ds lkFk l?kwe HNO3 ;k lksfM;e ijvkDlkbM (Na2O2) dh
mifLFkfr esa xeZ fd;k tkrk gSA lYiQj H2SO4 esa vkDlhÑr gks tkrh gS vkSj BaSO4

rdk vo{ksi curk gSA bldks Nkudj lq[kkdj rksyrs gSaA BaSO4 dk Hkkj Kkr
djus ds ckn S dk izfr'kr bl izdkj Kkr djrs gSaA

S dk izfr'kr 4

4

4

BaSO 100

BaSO

BaSO 10032

233

×= ×

×= ×

 dk nOz ;ekulYiQj dk ijek.kq nOz ;eku
 dk vk.kfod nOz ;eku ;kSfxd dk nzO;eku

 dk nOz ;eku
;kfS xd dk nzO;eku
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;ud. iQkWLiQksjl dk ifjeku (vkdyu)

izFke fof/: dsfj;l V~;qc esa ,d ;kSfxd dh fuf'pr ek=kk dks l?kwe HNO3

ds lkFk xeZ fd;k tkrk gS tks fd iQkLiQksjl dks H3PO4 esa ifjofrZr dj nsrk
gSA NH3 vkSj veksfu;e eksfy.MsV (NH4)2MoO4 feykus ij ;g veksfu;e
iQksLiQkseksfyCMsV (NH4)3PO4.12MoO3 ds :i esa vo{ksfir gks tkrk gSA

veksfu;e iQkWLiQks eksfyCMsV ds vo{ksi Hkkj Kkr djus ds ckn P dk izfr'kr bl
izdkj Kkr djrs gSaA

P dk izfr'kr 
P 100×= ×

vekfs u;e iQksLiQkes kfs yCMVs
 dk ijek.kq nOz ;eku dk nzO;eku

veksfu;k iQksLiQkes ksfyCMVs   ;kfS xd dk nzO;eku
dk vkf.od nzO;eku

4 3 4 3(NH ) PO 12MoO 10031

1877

⋅ ⋅ ×= ×  dk nzO;eku
 ;kfS xd dk nzO;eku

f}rh; fof/: dsfj;l V~;wc esa ;kSfxd dh fuf'pr ek=kk dk l?kwe HNO3 ;k
lksfM;e ijvkDlkbM (Na2O2) ds lkFk xeZ djrs gSaA tks fd iQkLiQksjl dks H3PO4

esa ifjofrZr dj nsrk gSA blesa rc esXuSf'k;k feJ.k (MgC12 + NH4C1) feykrs
gSa tks fd esXuhf'k;e veksfu;e iQkLisQV dk vo{ksi nsrk gSA tks fd xeZ djus
ij esXuh'k; ik;jksiQkLisQV (Mg2P2O7) nsrk gS] bls rksyrs gSaA

P dk izfr'kr

2 2 7

2 2 7

Mg P O 100P

Mg P O

×
= ×

 dk nzO;eku dk ijek.kq nOz ;eku
 dk vk.kfod nzO;eku ;kSfxd dk nzO;eku

2 2 7Mg P O 10062

222

×= ×  dk nzO;eku
;kSfxd dk nOz ;eku

e. ukbVªkstu dk ifjeki.k: ukbVªkstu ds ifjekiu nks fof/;ksa }kjk fd;k tkrk gS
(i) Mwek fof/ vkSj (ii) dsYMky fof/

i. Mwek fof/: CO2 ds okrkoj.k esa ;kSfxd fuf'pr ek=kk dks dkWij vkDlkbM
(CuO) rds lkFk xeZ fd;k tkrk gS ftlls CO2 vkSj H2O rds lkFk Lora=k
ukbVªkstu curh gSA

x y z 2 2

2

C H N (2x y/2)CuO xCO y/2(H O)
z/2(N ) (2x y/2)Cu

+ + ⎯⎯→ +
+ + +

xSfl;l feJ.k dks dkWij xkst ds Åij izokfgr djrs gSa tks fd ukbVªkstu
vkDlkbM ds iFkjs[k N2 esa ifjorZu gks tkrs gSaA xSfl;l feJ.k ds KOH

rds Åij ,d=k dj ysrs gSA tks fd CO2 rdk vo'kksf"kr dj ysrk gS
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u vkSj ukbVªkstu va'ksfdr V~;wc ds Åijh Hkkx ,d=k gks tkrh gSA (fp=k 25.4)

eku fyft, ,df=kr N2 rdk vk;ru V1 ml gSA

,l Vh ih ij N2 ,dk vk;ru = 
1 1

1

p V 273

760 T

×
×  = V ml

;gk¡ ij pl vkSj Vl N2 ds nkc rFkk vk;ru gSa] vkSj pl = okrkoj.kh; nkc
– tyh; ruko] 22400 ml N2 ,dk ,l Vh ih ij Hkkj 28 xzke gksrk gSA

V ml N2 dk STP ij Hkkj = 
28 V

22400

×
 gm

N dk izfr'kr

2 2 N  N   100

22400 ml

×× dk vk.kfod nOz ;eku ,l Vh ih ij  dk vk;ru
;kSfxd dk nOz ;eku

= 
28 V ml 100

22400

××
;kfS xd dk nOz ;eku

ii. tsYMky fof/: dkcZfud ;kSfxd ds fuf'pr nzO;eku (0.5 g) dks K2SO4

(10 g) vkSj CuSO4 (1.0 g) ;k ejdjh (Hg) ds ,d cawn vkSj lkanz H2SO4

(25 ml) ds lkFk fefJr ds tsYMky ÝykLd esa xeZ djrs gSaA CuSO4 ;k
Hg mRizsjd dh Hkkafr dk;Z djrs gS tcfd K2SO4 H2SO4 ds DoFkukad
esa o`f¼ djrk gS (fp=k 23.5)A dkcZfud ;kSfxd dh ukbVªkstu ek=kkRed :i
eas veksfu;e lYisQV esa ifjofrZr gks tkrh gSA blds ifj.kkeLo:i feyus
okys feJ.k dks rc vR;f/d NaOH foy;u ds lkFk vklfor djrs gSA
vkSj fudyus okyh veksfu;k NH3 dks fuf'pr ysfdu HCI ;k H2SO4 dh
vR;f/d ek=kk esa izokfgr djrs gSaA vfHkÑr vEy dk vkdyu {kkj ds
foy;u ds lkFk vk;rufefr; }kjk djrs gSaA NH3 ds lkFk iz;ksx gq, vEy
dh ek=kk dk irk py tkrk gS vkSj ukbVªkstu ds izfr'kr dh x.kuk bl
izdkj dj ysrs gSaA

1.
2 4

2 2 2H SO
C H S CO H O SO+ + ⎯⎯⎯⎯→ + +lkanz

2.
2 4

4 2 4H SO
N (NH ) SO⎯⎯⎯⎯→lkanz

3. 4 2 4 2 4 3 2(NH ) SO 2NaOH Na SO 2NH 2H O+ ⎯⎯→ + +

4. 3 2 4 4 2 42NH H SO (NH ) SO+ ⎯⎯→

N dh izfr'kr dh x.kuk

eku fyft, fd dkcZfud ;kSfxd dk nzO;eku m g gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uM [(2M) uksjeyrk] eksyjrk ds H2SO4 dk vk;ru = V ml

M eksyjrk (M ukjeyrk) ds NaOH dk vk;ru tks fd vk;rufefr esa iz;ksx fd,
x, vR;f/d H2SO4 = Vl ml

m vR;f/d H2SO4 = m vR;f/d NaOH = M V1 m

ukbVªkstu

ejdjh lhy

ukbVªksehVj

C
u
O

xk
st

C
u
O

+
d
kc
Zfu
d
 ;

kSfx
d

v
ip

;r
 x

kst

Furnace

CO
2

C
o
a
r
s
e

C
u
O

fp=k  23.4 Mwek fof/

dkcZfud ;kSfxd
lkanz+ H SO

+ CuSO

2 4

4

dsYMky
Ýykld

dsYMky ÝykLd esa
xeZ djuk

dsYMky vklou

ty
fuLdkj".k

tkod ty

lR;;fir vEy
dk Kkr vk;ru

tsYMkyg di

tsYMkyg
iQykLd dk

feJ.k +NaOH

fp=k 23.5: tsYMky fof/

H2SO4 dk dqy fy;k x;k = 2 MV

NH3 dks mnklhu djus esa iz;qDr H2SO4 mEq. = (2 MV – MV1)

∴ NH3 dk mEq. = (2 MV – MV1)

1000 mEq. or 1000 ml of M NH3 foy;u esa 17 xzke NH3 = 14 gm of N
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u ∴ (2 MV – MV1) mEq. NH3 foy;u esa

114 (2MV MV )

1000

× −= g of N

N dk izfr'kr 114 (2MV MV ) 100

1000 m

× − ×=
×

      11.4 2 M(V V /2)

m

× −=

N dk izfr'kr 3 2 41.4  NH  H SO  mL ×= dk miklhu dju s d s fy, i;z Dq r 
;kfS xd dk nzO;eku

iii. ;g fof/ mu ;kSfxdksa ds fy, mi;qDr ugha gS ftuesa N ukbVªks ;k ,tks
lewgksa esa vkSj cy; esa gksrh gS (vFkkZu ihjhMhu) D;ksafd bu ;kSfxdksa dh
N bl vfHkfØ;kvksa dh n'kkvksa esa (NH4)2SO4 (veksfu;e lYisQV) esa ifjofrZr
ugha gksrh gSA

f. vWkDlhtu dk vkdyu

izFke fof/: dqy izfr'kr la?kVu (100) vkSj lHkh rRoksa ds izfr'kr ds varj ls
lkekU;r% bls izkIr fd;k tkrk gSA

O dk izfr'kr = 100 – (C + H + N dk izfr'kr)

f}rh; fof/ (vywls fof/): ,d ;kSfxd dh fuf'pr nzO;eku okys dks N2 xSl
dh mifLFkfr esa fo?kfVr fd;k tkrk gSA O2

 xSfl;l inkFkks± ds feJ.k dks vR;fèkd
xeZ dksd ds Åij izokfgr djrs gSA tc leLr O2 dk CO esa ifjorZu gks
tkrk gSA bl feJ.k dks I2O5 (vk;ksMhu isaVkvkWDlkbM) ds lkFk xeZ fd;k tkrk
gS ftlesa CO dk CO2 esa vkDlhdj.k gks tkrk gS vkSj  I2 fudyrh gS] dkcZfud
;kSfxd Δ⎯⎯→  vU; xSfl;l mRikn + O2

1373 K
22C O 2CO+ ⎯⎯⎯⎯→

2 5 2 2I O 5CO 5CO I+ ⎯⎯→ +

vkDlhtu dk izfr'kr

2 2

2

2

O CO 100

 CO

Mass of CO 10032

44

×= ×

×= ×

 dk vk.kfod nzO;eku  dk nOz ;eku
 dk vk.kfod nzO;eku ;kfS xd dk nOz ;eku

;kfS xd dk nzO;eku

g. CHN rRokfRd fo'kys"kd: vktdy lq{e ek=kk esa ;kSfxd dk iz;ksx djds Lopkfyr
izxksRed rjhdksa ls rRoksa dk vkdyu fd;k tkrk gSA dkcZfud ;kSfxdksa esa mifLFkr
CHN dk vkdyu lq{e ek=kk esa ;kSfxd (1-3 mg) iz;ksx djds Lopkfyr ;a=k
ftls CHN fo'kys"kd dgrs gSa ds }kjk irk fd;k tkrk gSA tks fd FkksM+s gh

le; ea ifj.kke ns nsrk gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

      vkius D;k lh[kk

dkcZfud ;kSfxdksa dks ,sfyiSQfVd (laòr  Üka[̀kyk)] lepØh; (laòr) dkcksZpØh;
(,sfylkbfDyd vkSj ,sjkseSfVd) gkbMªksdkcZuksa vkSj muosQ O;qRiUuksa] rFkk fo"kepØh; ;kSfxdksa
(ftuesa oy; eas de ls de ,d fo"keijek.kq vFkkZr~ N, S,O) vkfn mifLFkr gksrk gS) esa
oxhZÑr fd;k tk ldrk gSA

dkcZfud ;kSfxdksa dk fHkUu&fHkUu letkrh; Jsf.k;ksa eas oxhZdj.k vkSj fofHkUu oxks± osQ ;kSfxdksa
dk vkbZ- ;w- ih- ,- lh- ukei¼fr }kjk ukedj.k djrs gSaA

izfrLFkkiu] foyksiu] ladyu vfHkfØ;kvksa vkSj vkf.od iqufoZU;kl fofHkUu izdkj dh
vfHkfØ;k,¡ gksrh gSaA

lgla;ksth vkcaèk osQ lekaxh fonyu ls eqDr ewyd izkIr gksrs gSa D;ksafd vyx gksus okyk
izR;sd ijek.kq vius fgLls dk bysDVªkWu ys ysrk gSA

lgla;ksth vkcaèk osQ fo"kekaxh fonyu ls vk;u mRiUu gksrs gSa D;ksafd vkcafèkr ijek.kqvksa
esa ls ,d ijek.kq nksuksa lka>kÑr bysDVªkWuksa dks ys ysrk gSA

bysDVªkWuLusgh èku&vkosf'kr ;k bysDVªkWu&U;wu Lih'kh”k gksrs gSaA

ukfHkdLusgh ½.k&vkosf'kr ;k bysDVªkWu lè¼ Lih'kh”k gksrs gSaA

csU”khu oy; ,sjkseSfVd izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ iznf'kZr djrk gSA

vfHky{kdh; lewg og ijek.kq ;k ijek.kq&lewg gksrk gS tks fd fdlh ;kSfxd osQ fof'k"V
xq.kèkeks± osQ fy, mÙkjnk;h gksrk gSA

leku v.kq lw=k ijarq fHkUu lajpuk okys leko;o lajpukRed leko;o dgykrs gSaA

leko;ork dks lajpuk leko;ork vkSj f=kfoe leko;ork esa oxhZÑr fd;k tk ldrk
gSA

pkj fHkUu lewgksa ls tqM+k dkcZu ijek.kq fdjsy ijek.kq ;k vlefer dkcZu ijek.kq dgykrk
gSA

fdlh ;kSfxd osQ vè;kjksfir u gks ldus okys niZ.k izfrfcaac leko;o ,suSfUVvksej dgykrs
gSaA os èkzqo.k ?kw.kZd gksrs gSaa vkSj lery èkzqfor izdk'k osQ ry dks foijhr fn'kkvksa esa ?kwf.kZr dj
nsrs gSaA

 ikBkar iz'u

1. gkbMªksdkcZu D;k gksrs gSa\ nks mnkgj.k nsdj O;k[;k dhft,A
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u 2. ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZuksa osQ nks mnkgj.k nhft,A

3. fuEufyf[kr gkbMªksdkcZuksa dks ,sYosQu] ,sYdhu ;k ,sYosQu esa oxhZÑr dhft, vkSj muosQ vkbZ-
;w- ih- ,- lh- uke nhft,%

(i) (CH3)3CH (ii) CH3CH = CH2

(iii)   (CH3)4C (iv) CH3 C ≡ CH

(v) CH3 C ≡ CCH3 (vi) CH2 = CH2

(vii) (viii) (ix) 

4. fuEufyf[kr v.kq lw=k okys ;kSfxdksa osQ lHkh laHko leko;oksa dh lajpuk,¡ fyf[k, vkSj muosQ
vkbZ- ;w- ih- ,- lh- uke nhft,%

(i) C5H10 vkSj          (ii)  C5H8.

5. fuEufyf[kr ;kSfxdksa dh lajpuk,¡ fyf[k,%

(i) vkblksC;wfVycsU”khu

(ii) 4&esfFky&2&isUVhu

(iii) gsIVkμ1] 6&Mkb&bZu

(iv) lkDyksC;wVhu

6. fuEufyf[kr ;kSfxdksa dh lajpuk,¡ fyf[k,%

(i) 1&czkseks&3&esfFkygsDlsu

(ii) 3&Dyksjks&2]4&MkbesfFkyisUVsu

(iii) 3&esfFkyC;wVsuSy

(iv) ,fFky izksisuks,V

(v) 2&esfFky C;wVsuukbVªkby

(vi) lkbDyksgsDlhu

(vii) 3&esfFkygsDlsu&2&vksu

7. bysDVªkWuLusgh ,sjkseSfVd izfrLFkkfir vfHkfØ;k,¡ D;k gksrh gSa\ vki ukbVªkscsU”khu dks csU”khu ls
fdl izdkj cuk,axs\

8. C4H9Cl v.kq lw=k okys lHkh laHko lajpukRed leko;oksa osQ fy, lajpuk,aa fyf[k, vkSj muosQ
vkbZ-;w-ih-,-lh- uke nhft,A
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u9. ,sfyiSQfVd ukfHkdLusgh izfrLFkkiu vfHkfØ;k D;k gksrh gS\ bldk ,d mnkgj.k nhft,A

10. fdlh ,sYdhu dh bysDVªkWuLusgh ladyu vfHkfØ;k dk o.kZu dhft,A izksihu ij Br2 osQ ladyu
ls izkIr mRikn fyf[k,A

11. fuEufyf[kr ij laf{kIr fVIi.kh fyf[k,% (i) lajpuk leko;ork] (ii) f=kfoe leko;orkA

12. vfHky{kdh; lewg dh ifjHkk"kk nhft,A fuEufyf[kr ;kSfxdksa eassa mifLFkr vfHky{kdh; lewgksa
dks igpkfu,%

(i)                (ii)

(iii) CH3COCH2C ≡ CH

(iv) CH3CH2CH2 – O–CH3

(v) CH
3

– CH – CH
2

– CHO

CI

(vi) CH3CONH2

13. vuqukn osQ :i eas vfrla;qXeu dh O;k[;k dhft,A

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

23-1

1. 'kCn ewy vuqyXu

(i) gsDl ,su

(ii) isUV 2–bZu

(iii) izksi vkbu

2. (i)  vkWDV&2&bZu   (ii) 2, 4-MkbesfFkyisUVsu

23-2

1. (i) 1&,fFky&3&esfFkycsU”khu

(ii) lkbDyksgsIVsu

(iii) lkbDyksisUVk&1]3& Mkb&bZu



fVIif.k;k¡

jlk;u foKku

ukei¼fr vkSj lkekU; fl¼kar

 230

ekWM~;wy - 7

dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

2. (i)

(ii)
C

2
H

5

(iii)

23-3

1. fo|qr ½.kkRedrk easa vfèkd varj okys nks fHkUu ijek.kqvksa osQ chp lgla;ksth vkcaèkA

2. –I izHkko okys lewg –NO2, –CN, –C6H5

+ I izHkko okys lewg –CH3, –C2H5, CH
3
CHCH

3
.

3. bySDVªksesjh izHkko vLFkkbZ èkzqo.krk gS tcfd izsjf.kd izHkko lgla;ksth vkcaèk dh LFkkbZ èkzqo.krk
gSA

4. (i) bysDVªkWuLusgh      (ii) bysDVªkWuLusgh

(iii) ukfHkdLusgh      (iv) ukfHkdLusgh

(v) ukfHkdLusgh    (vi) ukfHkdLusgh

(vii) ukfHkdLusgh  (viii) bysDVªkWuLusgh

(ix) ukfHkdLusgh

23-4

1. (i) CH3CH2CN (ii) CH3NHR

2. HNO3 dh mifLFkfr esa H2SO4.

3. (i) CH3CH2Br

(ii)  

(iii) (CH3)2 CBr – CH2Br (eq[; mRikn)
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(iv)  CH
3

– C=CH
2

CH
3

(v)  CH3–CH=CHCH3  (eq[; mRikn)

23-5

1. gk¡

2. (i) LFkku leko;ork

(ii) T;kferh; leko;ork

(iii)  Üka[̀kyk leko;ork

(iv) vfHky{kdh; lewg leko;ork

3.   (i) CH3CH2CH2CH2CH2CH3 (ii) CH
3
–CH–CH

2
–CH

2
CH

3

CH
3

(iii)  CH
3
CH

2
–CH–CH

2
CH

3

CH
3

(iv) CH
3

– CH – CH – CH
3

CH
3

CH
3

(v) CH
3

– C – CH
2

– CH
3

CH
3

CH
3

4. (i) gk¡ (ii) gk¡ (iii) ugha

5. (i) (1) (2) vkSj (3) lewgksa dh vxzrk ds :i esa fn[kkbZ xbZ gSA

(ii) (1)](2)] (3) dk iFk nf{k.kkorZ gS] vr% fdjsy dkcZu dk fujis{k foU;kl R gksrk gSA

(3)(1)

(2)

H

R

6. (1)  (2)

CH OH
2

CHO

HO

(1)

(2)

(3)

H
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24

gkbMªksdkcZu

fiNys ikB esa vkius i<+k fd gkbMªksdkcZu os ;kSfxd gksrs gSa ftuesa osQoy dkcZu vkSj gkbMªkstu
mifLFkr gksrs gSaA vki ;g Hkh tkurs gSa fd mUgsa ,sfyiS+QfVd] ,sfylkbfDyd vkSj ,sjkseSfVd
gkbMªksdkcZuksa esa oxhZÑr fd;k tkrk gSA os dkcZfud ;kSfxdksa dk ,d egRoiw.kZ oxZ gSa vkSj
bUgsa b±èku] Lusgdksa vkSj futZy èkqykbZ (MªkbDyhu) dkjdksa osQ :i esa mi;ksx fd;k tkrk
gSA bUgsa vkS"kfèk;ksa vkSj jatdksa osQ egRoiw.kZ ?kVdksa osQ :i esa Hkh mi;ksx fd;k tkrk gSA isVªksfy;e
vkSj dks;yk fofHkUu izdkj osQ gkbMªksdkcZuksa osQ eq[; Ïksr gSaA isVªksfy;e osQ izHkkth vklou
vkSj dks;ys osQ Hkatd vklou ls izkIr mRikn thou esa gj dk;Z eas mi;ksx fd, tkrs gSaA
gkbMªkdkcZuksa dks ewy dkcZfud ;kSfxd ekuk tkrk gS ftueasa ,d ;k ,d ls vfèkd gkbMªkstu
ijek.kqvksa osQ vfHky{kdh; lewgksa }kjk foLFkkiu ls vU; dkcZfud ;kSfxd izkIr fd, tk
ldrs gSaaA bl ikB esa] vki gkbMªksdkcZuksa osQ fojpu rFkk egRoiw.kZ HkkSfrd vkSj jklk;fud
xq.kèkeks± osQ ckjs esa i<+saxsA

 mís';

bl ikB osQ vè;;u osQ ckn] vki%

,sYosQuksa dks cukus dh fofHkUu fofèk;ksa dks lwphc¼ dj losaQxs_

,sYosQuksa osQ HkkSfrd xq.kèkeks± eas ifjorZu osQ dkj.kksa dh O;k[;k dj losaQxs_

,sFku osQ dkWUiQkWesZ'kuksa dks vkjsf[kr ,oa vkSj muosQ vkisf{kd LFkkf;Ro dh rqyuk dj
ldsaxs_

,sYosQuksa osQ fofHkUu jklk;fud xq.kèkeks± dh O;k[;k dj losaQxs_

,sYdhuksa osQ fojpu dh fofHkUu fofèk;ksa dks lwphc¼ dj losaQxs_

,sYdhuksa osQ HkkSfrd xq.kèkeks± dh O;k[;k dj losaQxs_

,sYdhuksa osQ jklk;fud xq.kèkeks± dk o.kZu dj losaQxs_
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u,sYdkbuksa dks cukus dh fofHkUu fofèk;ksa dks lwphc¼ dj losaQxs_

,sYdkbuksa osQ HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.kèkeks± dh O;k[;k dj losaQxs_

,sYosQuksa dh rqyuk esa ,sYdhuksa vkSj ,sYdkbuksa dh vfèkd vfHkfØ;k'khyrk osQ dkj.k
dh ppkZ dj losaQxs_

,sYosQuksa] ,sYdhuksa vkSj ,sYdkbuksa esa varj dj losaQxs_

dks;ys osQ Hkatd vklou ls izkIr fofHkUu izHkktksa dks lwphc¼ dj losaQxs_

fofHkUu ,sjkseSfVd ;kSfxdksa osQ LFkkf;Ro dh vuqukn }kjk O;k[;k dj losaQxs_

gdy fu;e vkSj mldk mi;ksx crk ldsaxs_

csUthu osQ fojpu] HkkSfrd xq.kèkeks± vkSj jklk;fud xq.kèkeks± dk o.kZu dj losaQxs_ vkSj

gkbMªksdkcZuksa osQ fofHkUu mi;ksxksa dks lwphc¼ dj losaQxsA

24.1 ,sYosQu (iSjkfiQu)

,sYosQu lar`Ir gkbMªksdkcZu gksrh gSaA os fofHkUu vfHkdeZdksa osQ izfr cgqr de vfHkfØ;k'khy
gksrh gSaA vr% mUgsa iSjkfiQu (paraffins : parum vFkkZr~ cgqr de vkSj affins vFkkZr~ fØ;k'khy)
Hkh dgk tkrk gSA

24.1.1 fojpu dh fofèk;k¡

,YosQuksa osQ fojpu dh oqQN egRoiw.kZ fofèk;k¡ uhps nh xb± gSa%

1. gSyh,sYosQuksa ls (,sfYdy gSykbMksa) % eksuksgSyks,sYosQuksa dks uhps nh xbZ rhu fofèk;ksa ls
,sYosQuksa esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gS%

d) gSyks,sYosQuksa osQ vip;u }kjk% gSyks,sYosQuksa osQ gSykstu ijek.kq osQ gkbMªkstu ijek.kq }kjk
izfrLFkkiu dks vip;u dgk tkrk gS vkSj bls fuEufyf[kr vfHkdeZdksa }kjk fd;k tk
ldrk gS%

(i) ftad vkSj ruq HCl

CH
3
Br + Zn +  2 HCl ⎯⎯→  CH

4
    +   ZnCl

2
 + HBr

czkseksesFksu esFksu

(ii) yky i+QkLi+Qksjl dh mifLFkfr esa HI

2 5 2 6 2423 K
C H I HI C H ZnCl HBr+ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + +

vk;ksMk,s Fksu eFs kus

yky iQkWLiQkjs l

(iii) mRiszjdh vip;u

Pt ( )
3 2 4CH Cl H CH HCl

mRijsz d+ ⎯⎯⎯⎯⎯→ +
eFs kusDyksjkseFs ksu
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u [k) xzhU;kj vfHkdeZd osQ mi;ksx }kjk% xzhU;kj vfHkdeZd 'RMgX ' ,d izdkj
dk ;kSfxd gksrk gS ftls fdlh gSyks,sYosQu dh 'kq"d bZFkj dh mifLFkfr esa eSXuhf'k;e
èkkrq dh vfHkfØ;k }kjk cuk;k tk ldrk gSA

    2 5 2 5C H Br Mg C H MgBr
'kq"d bZFkj+ ⎯⎯⎯⎯→

ckz seksb, Fksu , fFky eXS uhf'k; e  ckz sekbM

xzhU;kj vfHkdeZdksa dks fofHkUu ;kSfxdksa tSls gkbMªksdkcZuksa] bZFkjksa] ,sYdksgkWyksa vkSj
dkcksZfDlfyd vEyksa dks cukus osQ fy, mi;ksx fd;k tkrk gSA os fØ;k'khy gkbMªkstu
okys ;kSfxdksa osQ lkFk vfHkfØ;k djrs gSa vkSj ,sYosQu cukrs gSaA ;kSfxdksa esa vklkuh
ls izfrLFkkfir gks ldus okys gkbMªkstu ijek.kq fØ;k'khy (active) gkbMªkstu dgykrs
gSaA fØ;k'khy gkbMªkstu (i) ,sYdksgkWyksa vkSj (ii) ty rFkk (iii) vEyksa esa mifLFkr gksrk
gSA

CH
3
MgBr      +          C

2
H

5
OH         →          CH

4
     +        Mg(OC

2
H

5
)Br

C
2
H

5
MgBr     +          H

2
O               →          C

2
H

6
    +        Mg(OH)Br

x)cqVZ~l vfHkfØ;k }kjk% bl vfHkfØ;k eas] dksbZ ,sfYdy gSykbM 'kq"d bZFkj dh
mifLFkfr esa lksfM;e èkkrq osQ lkFk vfHkfØ;k djrk gS vkSj mPprj ,sYosQu cukrk
gSA

3 3 3 3CH Br 2 Na Br CH CH CH 2 NaBr− + + − ⎯⎯⎯⎯⎯→ − +
czksekseFs ksu ,Fs ksu

'kq"d bZFkj

2. vlar`Ir gkbMªksdkcZuksa ls % vlar`Ir gkbMªksdkcZuksa (tSls ,sYdhuksa vkSj ,sYdkbuksa) dks
fuosQy] IysfVue ;k isysfM;e tSls mRizsjdksa dh mifLFkfr esa gkbMªkstu osQ ladyu
}kjk ,sYdhuksa esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA

2 2 2 3 3
Ni Pt
573 KCH CH H CH – CH= + ⎯⎯⎯⎯→;k

2 3 3
Ni Pt
573 KCH CH 2H CH – CH+ ⎯⎯⎯⎯→≡ ;k

bl vfHkfØ;k dks gkbMªkstuhdj.k Hkh dgrs gSa vkSj bls [kk| rsyksa ls ouLifr ?kh
(vlar`Ir olkvksa dks lar`Ir olkvksa osQ ifjorZu }kjk) cukus osQ fy, mi;ksx fd;k
tkrk gSA

3. ,sYdksgkWyksa] ,sfYMgkbMksa vkSj dhVkuksa ls % ,sYdksgkWy] ,sfYMgkbM vkSj dhVksu yky
i+QkLi+Qksjl dh mifLFkfr esa HI osQ lkFk vip;u }kjk ,sYosQu nsrs gSaA bu lkekU;
vfHkfØ;kvksa dks uhps fn[kk;k x;k gSA

P / 423K
2 2ROH 2HI RH I H O+ ⎯⎯⎯⎯⎯→ + +

,sYosQu,Ys dkgs kWy

yky
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3 2 2RCHO 4HI RCH 2 I H O+ ⎯⎯⎯⎯⎯→ + +

,fs YMgkbM ,Ys YosQu

yky

P / 423K
2 2 2RCOR 4HI RCH R 2 I H O′ ′+ ⎯⎯⎯⎯⎯→ + +

dhVkus ,Ys osQu

yky

4. dkcksZfDlfyd vEyksa ls % dkcksZfDlfyd vEy dbZ fofèk;ksa }kjk ,sYosQu cukrs gSa
ftUgsa uhps fn[kk;k x;k gSA

i) lksMk&pwus osQ lkFk xeZ djus ij : RCOONa + NaOH 
CaO

Δ
⎯⎯⎯→  RH + Na

2
CO

3

bl vfHkfØ;k ls izkIr ,sYosQu esa] ewy dkcksZfDlfyd vEy esa mifLFkr dkcZu ijek.kqvksa
dh rqyuk esa ,d dkcZu ijek.kq de gksrk gSA

ii) dkcksZfDlfyd vEyksa osQ vip;u }kjk%

3 2 2
P / 423 KRCOOH 6 HI RCH 3 I 2H O+ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + +yky

;gk¡ vkjafHkd dkcksZfDlfyd vEy esa mifLFkr dkcZu ijek.kqvksa osQ leku dkcZu la[;k
okyh ,sYosQu izkIr gksrh gSA

iii) dksYcs fo|qr vi?kVu% dkcksZfDlfyd vEy dk lksfM;e ;k iksVsf'k;e yo.k
fo|qr vi?kVu djus ij mPprj ,sYosQu nsrs gSaA ;g vfHkfØ;k bl izdkj gksrh gSA

RCOONa RCOO Na− +⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ +
dkckZsfDlfyd vEy dk lksfM;e  yo.k ½.kk;u /uk;u

fo|qr vi?kVu

 ,suksM ij %

RCOO RCOO e− • −⎯⎯→ +

2RCOO R CO• •⎯⎯→ +

R R R R• •+ ⎯⎯→ −

vr% ,sFksu dks lksfM;e ,sFksuks,V osQ fo|qr vi?kVu }kjk izkIr fd;k tk ldrk gSA

3 3 32 CH COONa CH CH⎯⎯→ −
lkfs M;e  ,Fs kus ks,V ,Fkus  (,us kMs  ij)

è;ku nhft, fd bl fofèk }kjk dkcZu ijek.kqvksa dh le la[;k okyh ,sYosQusa vklkuh ls
fojfpr dh tk ldrh gSaA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u 24.1.2 ,sYosQuksa osQ HkkSfrd xq.kèkeZ

HkkSfrd voLFkk% ,sYosQuksa dh HkkSfrd voLFkk v.kqvksa osQ chp mifLFkr varjk.kqd vkd"kZ.k

cyksa ij fuHkZj djrh gS vkSj ;s vkd"kZ.k cy v.kqvksa osQ i`"Bh; {ks=kiQy ij fuHkZj djrs gSaA
tSls&tSls ,sYosQuksa dk nzO;eku c<+rk gS] mudk i`"Bh; {ks=kiQy Hkh c<+rk gS ftlosQ dkj.k vkd"kZ.k

osQ varjk.kqd cy Hkh c<+rs gSa vkSj blosQ laxr ,sYosQuksa dh HkkSfrd voLFkk dk xSlh; voLFkk

ls nzo vkSj vkxs Bksl voLFkk esa ifjorZu gksrk gSA 1μ4 dkcZu ijek.kqvksa okyh ,sYosQusa xSl
gksrh gSa tcfd 5μ17 dkcZu ijek.kqvksa okyh nzo gksrh gSa vkSj muls Hkh mPprj Bksl gksrh gSaA

leko;oh ,sYosQuksa esa ½tq  Ükà[ky ,sYosQuksa dk vfèkdre i`"Bh; {ks=kiQy gksrk gS vkSj blfy,

buesa izcy varjk.kqd vkd"kZ.k cy gksrs gSaA tSls&tSls 'kk[ku c<+rk gS i`"Bh; {ks=kiQy de gksrk
tkrk gSA bl izdkj varjk.kqd vkd"kZ.k cy Hkh de gks tkrs gSaA vkb,] vc isUVsu  (C

5
H

12
)

osQ leko;oksa dks ns[ksaA

CH
3
 — CH

2
 — CH

2
 — CH

2
 — CH

3

n-isUVsu

CH
3

— CH
2

— CH — CH
3

CH
3

2-esfFkyC;wVsu

(vkblksisUVsu)

CH
3

— C — CH
3

CH
3

CH
3

2,2-MkbesfFkyizksisu

(fu;ksisUVsu)

bu rhu leko;oh ;kSfxdksa esa fuvksisUVsu v.kqvksa osQ i`"Bh; {ks=kiQy lcls de gksus osQ dkj.k

blesa nqcZyre varjk.kqd vkd"kZ.k cy gksrs gSaA

?kuRo % ,sYosQuksa dk ?kuRo dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k esa o`f¼ osQ lkFk v.kq Hkkj osQ c<+us
osQ dkj.k c<+rk gSA lHkh ,sYosQusa ty esa gYdh gksrh gSa vFkkZr~ mudk ?kuRo 1.0 g1kcm3 ls

de gksrk gSA ,YosQuksa esa lcls vfèkd ?kuRo 0-89 g1 cm–3 gSA ty dh rqyuk esa ,YosQuksa dk

de ?kuRo ,sYosQuksa esa izcy varjk.kqd cyksa dk u gksuk gSA

DoFkukad % ,sYosQuksa osQ DoFkukad v.kq Hkkj esa o`f¼ osQ lkFk c<+rs gSaA ½tq& Ükà[ky ,sYosQuksa

esa DoFkukadksa esa o`f¼ v.kqvksa osQ i`"Bh; {ks=kiQy eas o`f¼ osQ dkj.k gksrh gSA 'kk[ku ls i`"Bh;

{ks=kiQy de gks tkrk gS vkSj blls ,sYosQuksa osQ DoFkukad de gks tkrs gSaA vr% Åij fn,
mnkgj.k esa] vkblksisUVsu vkSj fuvksisUVsu osQ DoFkukad isUVsu osQ DoFkukad ls de gksrs gSaA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uxyukad % DoFkukadksa dh rjg ,sYosQuksa osQ xyukad Hkh muosQ vkf.od nzO;eku esa o`f¼

osQ lkFk c<+rs gSaA ,sYosQuksa osQ xyukad u osQoy v.kqvksa osQ vkdkj vkSj vkÑfr ij fuHkZj
djrs gSa cfYd fØLVy tkyd esa v.kqvksa dh O;oLFkk (vFkkZr~ laoqQyu) ij Hkh fuHkZj djrs

gSaA

,sYosQuksa esa izR;sd dkcZu ijek.kq sp3 ladfjr gksrk gS ftlosQ ifj.kkeLo:i vkcaèk dks.k 109028′
gksrk gSA ½tq& Ükà[ky gkbMªksdkcZuksa esa dkcZu ijek.kq  Ükà[kyk esa Vs<+s&es<+s :i esa O;ofLFkr gksrs

gSaA ;fn v.kq esa dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k fo"ke gks rks nks varjLFk esfFky lewg ,d gh rjiQ

fLFkr gksrs gSaA vr%  fo"ke dkcZu ijek.kq la[;k okyh ,YosQuksa osQ v.kqvksa esa vU;ksU; fØ;k
le dkcZu ijek.kq la[;k okys v.kqvksa dh rqyuk esa de gksrh gS D;ksafd muesa varLFk esfFky

lewg foijhr fn'kk esa gksrs gSaA

CH
2

CH
2

CH
2

CH
3

CH
3

                  

CH
2

CH
2

CH
2

CH
3

CH
3

CH
2

           

CH
2

CH
2

CH
2

CH
2

CH
3

CH
2

CH
3

n-isUVsu n-gsDlsu n-gsIVsu

(dkcZu ijek.kq = 5, xyukad 142 K)  (dkcZu ijek.kq =6, xyukad = 179 K) (dkcZu ijek.kq  = 7, xyukad  = 183 K)

Åij nh xbZ lajpukvksa eas ge ns[krs gSa fd le dkcZu ijek.kq la[;k okyh ,sYosQusa vfèkd

lfEefyr gksrh gSaa vkSj fo"ke dkcZu ijek.kq la[;k okyh ,sYosQuksa dh rqyuk eas vfèkd laoqQfpr
gksrh gSaA mueas oku Mj okYl vkd"kZ.k cy vfèkd izcy gksrs gSa ftuosQ dkj.k muosQ mPprj

xyukad gksrs gSaA vr% fo"ke dkcZu ijek.kq la[;k okyh ,sYosQuksa osQ xyukad le dkcZu

ijek.kq la[;k okyh ,sYosQuksa dh rqyuk esa de gksrs gSaA

24.1.3 ,Fksu ds dkWUiQkWesZ'ku

vkius i<+k gS fd bysDVªkWfud foLFkkiu dkcZfud ;kSfxdksa ds HkkSfrd vkSj jklk;fud

xq.k/eks± dks izHkkfor djrs gSaA vc vki i<+saxs fd v.kqvksa esa mifLFkr cy mudh lajpukvksa

vkSj LFkkf;Ro dks fdl izdkj izHkkfor djrs gSaA okLro esa] ;s vU;ksU;fØ;k,¡ ijek.kqvksa
dh T;kferh O;oLFkkvksa dks vU; O;oFkkvksa dh vis{kk vfèkd ÅtkZ ekuksa osQ :i esa

vfèkd LFkk;h cukrh gSA

,Fksu v.kq] C2H6, esa nks dkcZu ijek.kq ,d ,dy vkc/ ls tqMs gksrs gSa ftls flXek
(σ) vkc/ dgrs gSaA

flXek (σ) vkca/
H3C — CH3

,Fksu

;fn ge C — C vkc/ vkSj gkbMªkstu dks dkcZu ijek.kqvksa ls tqM+k gqvk n'kkZrs
gq, ,Fksu v.kq dk ekM~y cukrs gSa rks ;g bl izdkj fn[krk gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

gkbMªkstu ijek.kq

dkcZu ijek.kq

,Fkhu v.kq dk ekWMy

tks lewg flXek vkca/ ls vkcaf/r gksrs gSaA os ,d nwljs ds lkis{k vklkuh ls
?kw.kZu dj ldrs gSA vFkkZr nks — CH3 ,d nwljs ds lkis{k ?kw.kZu dj ldrs gSaA
bl ?kw.kZu ds ifj.kkeLo:i ijek.kqvksa dh fofHkUu O;oLFkk la:i.k dgykrh gS vkSj
izR;sd ,slk fo'ks"k la:i.k l:fi dkWUiQkWesZ'kuh dgykrh gSA

dkWUiQkWesZ'kuh leko;o dks fuEufyf[kr nks rjhdksa ls n'kkZ;k tk ldrk gS

i. lkWgkWlZ fu:i.k

ii. U;weu iz{ksi.k

lkgkWlZ fu:i.kksa esa dkcZu&dkcZu vkca/ dh NsM+s dks.kh; :i ls ns[kk tkrk gS vkSj
;g lHkh C — H vkca/ksa dh O;oLFkk dks n'kkZrk gSA

lksgkslZ iz{ksi.k

C

C

H

H

H

H

H

H

U;weu iz{ksi esa nks dkcZu ijek.kq C — C vkcaa/ osQ vkca/ osQ v{k dh rjiQ ls
ns[ks tkrs gSaA vkxs ds dkcZu vkSj mlds vkca/ksa dks   ds :i esa n'kkZrs gSa tcfd
fiNys dkcZu rFkk mlosQ vkca/ksa dks  n'kkZrs gSaA



fVIif.k;k¡

 239

gkbMªksdkcZu

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 7

dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

U;wesu la:i.k

fiNyk dkcZu vkxs dk dkcZu

vkxs dk gkbMªkstu

fiNyk gkbMªkstu
H

H

HH

HH

U;weu iz{ksi dks vkjsf[kr djuk vklku gksrk gS vkSj blesa ijek.kqvksa dh lkis{k fLFkfr
dks vklkuh ls ns[kk tk ldrk gSA blfy, ge ,Fksu ds dkWUiQkWesZ'kuksa dk vè;;u
djus ds fy, U;weu iz{ksi la:i.k dk mi;ksx djsaxsA

,Fksu ds cgqr lkjs dkWUiQkWesZ'ku lEHko gSa ysfdu nks pje lEHkkouk,¡a gksrh gSaA budk
uhps o.kZu fd;k x;k gSA

(i) bl dkWUiQkWesZ'ku esa lHkh N% C — H vkca/ ftruk lEHko gks nwj gksrs gSaA ;g
dkWUiQkWesZ'ku (staggered) dkWUiQkWesZ'ku la:i.k dgykrk gS vkSj uhps n'kkZ;k x;k
gSA

,Fkhu dk lkarfjr la:i.k

H

H

HH

HH

(ii) nwljs dkWUiQkWesZ'ku esa lHkh N% C — H vkca/ ftruk lEHko gks] ikl&ikl gksrs
gSaA

,Fkhu dk xzLr la:i.k

H

H
H

H

H
H
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u ;g (eclipsed) xzLr dkWUiQkWesZ'ku dgykrk gSA lajpuk esa gkbMªkstu ijek.kqvksa dks fn[kkus
ds fy, iw.kZr;k xzLr fLFkfr dh vis{kk ihNs dh rhu gkbMªkstu FkksM+k vf/d ?k`f.kZr
fd;k x;k gSA

;kn jf[k, fd lkarfjr vkSj xzLr dkWUiQkWesZ'kuksa  ds chp esa vuaar dkWUiQkWesZ'ku gksrs
gSaA lHkh la:i.kksa dh mRifRr C — C vkca/ ds ?kw.kZu ls gksrh gSA

,Fksu dk lkarfjr dkWUiQkWesZ'ku vfèkdre LFkk;h dkWUiQkWesZ'ku vkSj xzLr dkWUiQkWesZ'ku lcls
de LFkk;h gksrk gSA xzLr dkWUiQkWesZ'ku lkarfjr la:i.k dh vis{kk xzLr la:i.k dh
ÅtkZ yxHkx 12 kJ mol–1 vf/d gksrh gSA

24.1.4 ,sYosQuksa osQ jklk;fud xq.kèkeZ

1. gSykstuhdj.k vfHkfØ;k,¡ % os jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ftueas ,sYosQu dk ,d gkbMªkstu
ijek.kq gSykstu ijek.kq }kjk izfrLFkkfir gksrk gS] gSykstuhdj.k vfHkfØ;k,¡ dgykrh gSaA ,sYosQusa
Dyksjhu ls bl izdkj vfHkfØ;k djrh gSaA

4 2 3HCl
CH Cl CH Cl

−
+ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→folfjr l;w Z idz k'k

eFs kus Dykjs kseFs kus

CH
3
Cl + Cl

2
  HCl−⎯⎯⎯→   CH

2
Cl

2
 

MkbDyksjksesFksu

CH
2
Cl

2
 + Cl

2
 HCl−⎯⎯⎯→  CHCl

3

 VªkbDyksjksesFksu

CHCl
3
 + Cl

2
 HCl−⎯⎯⎯→  CCl

4
 

  VsVªkDyksjksesFksu

esFksu dk Dyksjhuhdj.k eqDr ewyd fØ;kfofèk (free radical mechanism) }kjk gksrk gSA
tc vfHkfØ;k feJ.k dks lw;Z osQ izdk'k eas j[kk tkrk gS rks Dyksjhu v.kq lw;Z osQ izdk'k
ls ÅtkZ vo'kksf"kr dj eqDr ewydksa ftueas Dyksjhu ijek.kq ij v;qfXer bysDVªkWu gksrk gS

(Cl)
•

esa ifjofrZr gks tkrs gSaA Dyksjhu ewyd esFksu osQ lkFk la;kstu }kjk esfFky ewyd 3[CH ]
•

cukrs gSaA esfFky ewyd vkxs Dyksjhu v.kqvksa ls vfHkfØ;k djrk gS vkSj DyksjksesFksu cukrk
gSA ;g vfHkfØ;k yxkrkj gksrh jgrh gS tc rd fd ;g #d ugha tkrh ;k vfHkdeZd
iwjh rjg vfHkfØ;k djosQ mRiknksa esa ifjofrZr ugha gks tkrsA eqDr ewyd fØ;kfofèk esa
fuEufyf[kr rhu pj.k gksrs gSaA

(i) Ükà[kyk&lekjaHku pj.k % blesa eqDr ewyd curs gSaA

2
hCl 2Cl•ν⎯⎯→ (hv = izdk'k dh ÅtkZ)
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u(ii) Ükà[kyk lapj.k pj.k % eqDr ewydksa ls vkSj eqDr ewyd curs gSa tSlk fd uhps nh
xbZ vfHkfØ;k esa fn[kk;k x;k gSA

4 3CH Cl CH HCl
• •

+ ⎯⎯→ +

3 2 3CH Cl CH Cl Cl
• •

+ ⎯⎯→ +

(iii) Ükà[kyk&lekiu pj.k % bl pj.k esa] eqDr ewyd ,d&nwljs ls la;ksftr gksrs gSa vkSj
vkxs dh vfHkfØ;k #d tkrh gSA

3 3CH Cl CH Cl
• •

+ ⎯⎯→

2Cl Cl Cl
• •

+ ⎯⎯→

3 3 3 3CH CH CH CH
• •

+ ⎯⎯→ −

gSykstuksa dh vfHkfØ;k'khyrk dk Øe  F
2
 > Cl

2
 > Br

2
 > I

2 
gksrk gSA

2. mip;u% ,sYosQuksa dk vkWDlhtu osQ vkfèkD; esa mip;u (ngu) gksrk gS ftlls dkcZu
MkbvkWDlkbM vkSj ty curs gSaA ;g vfHkfØ;k Å"ek{ksih gksrh gSA mnkgj.k osQ fy,

1
4 2 2 2CH 2 O CO 2 H O 890 kJ mol−+ ⎯⎯→ + +

;fn ngu dks ok;q ;k vkWDlhtu dh vi;kZIr ek=kk dh mifLFkr esa fd;k tk, rks viw.kZ
ngu gksrk gS ftlls dkcZu MkbvkWDlkbM osQ LFkku ij dkcZu eksuksDlkbM izkIr gksrh
gSA

2 6 2 22C H 5O 4CO 6H O+ ⎯⎯⎯⎯⎯→ +xeZ dju s ij

3. Hkatu ;k rki&vi?kVu (Cracking ;k pyrolysis) : vR;fèkd mPp rki ij vkSj
ok;q dh vuqifLFkfr esa ,sYosQusa NksVs [kaMksa eas VwV tkrh gSaA mnkgj.k osQ fy,

3 2 3 3 2 2
873 KCH CH CH CH CH CH H− − ⎯⎯⎯→ = +

;k CH
2
 = CH

2
 + CH

4

4. leko;ohdj.k % ,syqfefu;e gSykbM vkSj HCl dh mifLFkr esa n-,sYosQusa muosQ 'kkf[kr
leko;oksa esa ifjofrZr gks tkrh gSaA

3AlCl / HCl
3 2 2 3CH CH CH CH− − − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

- C;Vw sun
 

vkblksC;wVsu

CH
3

— CH — CH
3

CH
3
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u 24.1.5  ,sYosQuksa osQ mi;ksx

,sYosQuksa dks b±èku xSlksa] foyk;dksa] futZy èkqykbZ dkjdksa] Lusgdksa vkSj eygeksa (iSjkfiQu ekse)
eas mi;ksx fd;k tkrk gSA esFksu dks jks'kuh vkSj ?kjsyw b±èku osQ fy, mi;ksx fd;k tkrk gS rFkk
blls vU; dkcZfud ;kSfxd tSls gSyks,sYosQu] esFksukWy] iQkesZfYMgkbM vkSj ,slhfVyksu Hkh cuk,
tkrs gSaA izksisu dks b±èku osQ :i esa iz'khrd vkSj isVªksjlk;u m|ksx esa dPps eky osQ fy, mi;ksx
fd;k tkrk gSA C;wVsu vkSj mlosQ leko;o ,y- ih- th- (nzfor isVªksfy;e xSl) osQ eq[; ?kVd
gksrs gSaA

 ikBxr iz'u 24.1

1. gkbMªksdkcZuksa osQ pkj eq[; mi;ksx crkb,A

2. xzhU;kj vfHkdeZd D;k gksrk gS?

3. fdlh v.kq esa fØ;k'khy gkbMªkstu D;k gksrh gS\

4. fofHkUu gkbMªksdkcZuksa osQ fHkUu HkkSfrd xq.kèkeks± dk D;k dkj.k gS\

5. ,slh ,sYosQuksa osQ nks&nks uke crkb, tks d{k osQ rki ij xSlsa gksa vkSj nzo gksaA

6. isUVsu osQ rhu leko;oksa osQ uke nhft,A

7. n-C;wVsu ;k n-isUVu esa ls fdldk mPprj DoFkukad gksrk gS\ O;k[;k dhft,A

8. izksisu osQ iw.kZ ngu osQ fy, larqfyr jklk;fud lehdj.k nhft,A

9. izksisu ds lHkh laHko dkWUiQkes'ku dks fyf[k,A

 24.2  ,sYdhu

,sYdhu ,sls vlar`Ir gkbMªksdkcZu gksrs gSa ftuesa nks dkcZu ijek.kqvksa osQ chp ,d ;k vfèkd
f}&vkcaèk gksrs gSaA bl oxZ osQ gkbMªksdkcZuksa dks vkWfyfi+Qu (Olefines: Olefiant = rsy cukus
okys) dgrs gSaA

24.2.1 fojpu dh fofèk;k¡

iz;ksx'kkyk easa lekU;r;k ,sYdhuksa dks ;k rks gSyks,sYosQuksa (,sfYdy gSykbMksa) vkSj ;k ,sYdksgkWyksa
ls cuk;k tkrk gSA

1. gSyks,sYosQuksa ls % gSyks,sYosQuksa dks fogkbMªksgSykstuhdj.k }kjk ,sYdhuksa esa ifjofrZr fd;k tk
ldrk gSA tc ,sfYdy gSykbMksa dh iksVsSf'k;e gkbMªkWDlkbM osQ ,sYdksgkWyh foy;u osQ lkFk
vfHkfØ;k dh tkrh gS rks fudVorhZ dkcZu ijek.kqvksa ls gSykstu vEyksa tSls HCl, HBr ;k
HI vkfn osQ fu"dklu dh izfØ;k dks fogkbMªksgSykstuhdj.k dgrs gSaA

CH
3
 — CH

2
 — Cl + KOH(alc.) → CH

2
 = CH

2
 + KCl + H

2
O

Dyksjks,Fksu          ,Fkhu
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u
+ CH

3
CH

2
CH = CH

2

C;wV&1&bZu

(vYi)

CH
3
CH

2
CHCH

3

2KOH(alc.)

CH
3
CH = CH CH

3

Cl

C;wV&2&bZu

(eq[;)
2-DyksjksC;wVsu

eq[; mRikn lSVtsi+Q fu;e osQ vuq:i curk gSA

lSVtsi+Q fu;e % bl fu;e osQ vuqlkj tc dksbZ ,sfYdy gSykbM iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM
osQ ,sYdksgkWyh foy;u osQ lkFk vfHkfØ;k djrk gS rks nks ,sYdhusa laHko gksrh gSa ftuesa
ls vfèkd izfrLFkkfir ,sYdhu eq[; mRikn gksrh gSA Åij fn, mnkgj.k esa C;wV&2&bZu
eq[; mRikn gksrh gS D;ksafd bleas –C=C– lewg osQ lkFk nks ,sfYdy lewg tqM+s gSaA

2. ,sYdksgkWyksa ls% ,sYdhuksa dks ,sYdksgkWyksa osQ] mfpr futZyhdkjd tSls (i) Al
2
O

3
 ;k (ii)

lkanz H
2
SO

4 
dh mifLFkfr esa] futZyhdj.k ls cuk;k tk ldrk gSA

2 3Al O
3 2 2 2 2623 633K

CH CH OH CH CH H O
−

− − ⎯⎯⎯⎯⎯→ = +
,Fkhu,FkkukWy

2 4. H SO
3 2 2 2 2433K

CH CH OH CH CH H O− − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = +
,Fkhu,FkkukyW

lkna z

mPprj ,sYdksgkWyksa osQ futZyhdj.k eas eq[; mRikn lSVtsi+Q fu;e osQ vuq:i izkIr
gksrk gSA

24.2.2 ,sYdhuksa osQ HkkSfrd xq.kèkeZ

,sYdhuksa osQ oqQN egRoiw.kZ xq.kèkeZ bl izdkj gSa%

HkkSfrd voLFkk % pkj dkcZu ijek.kqvksa rd okyh v'kkf[kr ,sYdhusa xSl gksrh gSa vkSj ik¡p ls lksyg
dkcZu ijek.kqvksa okyh nzo gksrh gaS tcfd lksyg dkcZu ijek.kqvksa ls vfèkd okyh ,sYdhusa Bksl gksrh
gSaA

DoFkukad % ,sYdhuksa osQ DoFkukad vkf.od nzO;eku osQ c<+us osQ lkFk c<+rs gSa tSlk fd
lkj.kh 24-1 esa fn[kk;k x;k gSA

lkj.kh 24-1 ,sYdhuksa osQ DoFkukad

,sYdhu ,Fkhu izksihu C;wV&1&bZu isUV&1&bZu gsDl&1&bZu

DoFkukad (K) 169 226 267 303 337

DoFkukadksa esa o`f¼ oku&Mj&okYl cyksa osQ dkj.k gksrh gS tks ,sYdhu esa dkcZu ijek.kqvksa
dh la[;k c<+us osQ lkFk c<+rs gSaA ½tq& Ük̀a[ky ,sYdhuksa dh rqyuk esa 'kkf[kr& Üka[̀ky ,sYdhuksa
osQ DoFkukad de gksrs gSaA

xyukad % ,sYdhuksa esa vkf.od nzO;eku osQ c<+us ls xyukad c<+rs gSaA leko;oh ,sYdhuksa
eas fll rFkk Vªkal ,sYdhuksa osQ fHkUu xyukad gksrs gSaA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u mnkgj.k osQ fy,

          

CH
3

C = C

H

H

CH
3

CH
3

C = C

H H

CH
3

Vªkal C;wV&2&bZu fll&&C;wV&2&bZu
(xyukad 167 K) (xyukad = 134 K)

24.2.3  ,sYdhuksa osQ jklk;fud xq.kèkeZ

1. ladyu vfHkfØ;k,¡ % ,slh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ftueas ,d v.kq dk nwljs v.kq esa
ladyu gksrk gS] ladyu vfHkfØ;k,¡ dgykrh gSaA ;s vfHkfØ;k,¡ vlar`Ir ;kSfxdksa tSls
,sYdhuksa vkSj ,sYdkbuksa dh vfHkyk{kf.kd vfHkfØ;k,¡ gksrh gSaA fuEufyf[kr vfHkfØ;k,¡
,Ydhuksa dh ladyu vfHkfØ;kvksa dks n'kkZrh gSaA

(i) gkbMªkstu dk ladyu  Ni, Pt ;k Pd tSls mRizsjd dh mifLFkfr esa gksrk gSA

Ni (Pt Pd)
2 2 2 3 3573K

CH CH H CH CH= + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ −
,Fkhu ,Fksu

;k

(ii) gSykstuksa dk ladyu % ,sYdhuksa ij gSykstuksa osQ ladyu ls 1] 2&MkbgSyks,sYosQu
izkIr gksrs gSaA

,Fkhu

esaaCH
2

= CH
2

+ Br
2

(CCl
4

) ��� CH
2

– CH
2

Br Br

1, 2-Mkbczkseks,Fksu

bl ladyu vfHkfØ;k osQ iQyLo:i Br
2
 dk yky&Hkwjk jax vlar`Irrk osQ ijh{k.k

osQ fy, Hkh mi;ksx fd;k tkrk gSA

(iii) gSykstu vEyksa (HX) dk ladyu : tc gSykstu vEyksa dk ,sYdhuksa esa ladyu
gksrk gS rks gkbMªkstu f}&vkcaèk osQ ,d dkcZu osQ lkFk vkSj gSykstu ijek.kq nwljs
dkcZu ijek.kq osQ lkFk ladfyr gksrk gSA

CH
2
 = CH

2
+ HBr  ⎯⎯→   CH

3
 – CH

2
 – Br

,Fkhu  czkseks,Fksu

vlefer ,sYdhuksa eas (ftueas f}&vkcaèk okys dkcZu ijek.kqvksa ij gkbMªkstu ijek.kqvksa
dh vleku la[;k mifLFkr gksrh gS) HX dk ladyu ekdksZuhdkWi+Q fu;e osQ vuqlkj
gksrk gSA bl fu;e osQ vuqlkj vlefer ,YosQuksa esa gSykstu vEyksa osQ ladyu
esa] HX dk gSykstu C = C f}&vkcaèk osQ ml dkcZu ijek.kq ij tqM+rk gS ftl
ij H&ijek.kqvksa dh la[;k de gksrh gSA nwljsa 'kCnksa esa] HX dk gkbMªkstu ijek.kq
ml dkcZu ijek.kq ij tkrk gS ftl ij H-ijek.kqvksa dh la[;k vfèkd gksA



fVIif.k;k¡

 245

gkbMªksdkcZu

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 7

dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u
CH

3
CH = CH

2
 + HBr ⎯⎯→  CH

3
CHBr CH

3

izksihu 2-czkseksizksisu

24.2.4 bysDVªkWuLusgh ladyu dh fØ;kfof/

vki igys gh vè;;u dj pqds gaS fd ,Ydhuksa esa ikbZ (π) vkca/ dk bysDVªWku flXek (σ)
vkja/ ds uhps vkSj Åij mifLFkr gksrk gSA bl izdkj fofHkUu bysDVªkWu Lusgh Lih'kht vkSj
vfHkdeZd ,sYdhuksa ls vfHkfØ;k djrs gSaA mnkgj.k ds fy,] HX(HBr) dk H+ f}vkca/ ds
lkFk ladfyr gksdj dkcksZ/uk;u nsrk gSA

dkoksZ/uk;u

,Ydkby gSykbM

��� ���

H Br

HH

H H

C C C C

H

+ –
Br

BrH

C C

dkcksZ/uk;u cgqr gh fØ;k'khy gksrk gS vkSj gSykbMksa ls vfHkfØ;k djds f}rh; pj.k esa
,sfrdy gSykbM (,sfrdy czksekbM) nsrk gSA

;fn ,Ydhu vlefer gks] mnkgj.k osQ fy, rks cuus okys dkcksZ/uk;u ij H+ ds layXu gksus
dh nks lEHkkouk,¡a gksrh gS tSlkfd uhps n'kkZ;k x;k gSA

izkjfEHkd
dkoksZ/uk;u
(de LFkk;h)

f}rh;
dkoksZ/uk;u
(vf/d LFkk;h)

(1°)

(2°)

���

���

X:

:
:

H CH OH CH
23

CH CH CH
23

X:

:
:

+
–
:

X:

:
:

+
–
:HCH

2
CHCH

3

+

CH
3

OH CH
2

+ H X

:
:

:

H

bl izdkj osQ Åij nks dkcksZ/uk;u curs gSaA



fVIif.k;k¡

jlk;u foKku

gkbMªksdkcZu

 246

ekWM~;wy  - 7

dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u nks lEHko dkcksZ/uk;uksa dk LFkkf;Ro fHkUu gksrk gS vFkkZr izkFkfed dkcksZ/uk;u (I) dh
vis{kk f}rh;d dkCkksZ/uk;u (II) vf/d LFkk;h gksrk gSA blfy, f}rh;d dkoksZ/uk;u (II)
igys pj.k esa izeq[k :i ls curk gSA vkxs dh vfHkfØ;kvksa vFkkZr Br– dh dkcksZ/uk;u
ds lkFk vfHkfØ;k }kjk eq[; mRikn 2-czkseksizksisu curk gSA

rst

/hjs

czkseksizksisu
(eq[; mRikn)

czkseksizksisu
(FkksM+h ek=kk)

-

2-

������

������

CH CH CH
33

+

H

Br
–

CH CH CH
33

Br

CH CH = CH
23

HBr

X CH CH CH
23

+ Br
–

CH CH Br
3 2 2

CH

blfy, ekjdksuhdksiQ fu;e ds vuqlkj 2-czkseksizksisu cuus dk o.kZu djrk gSA

(iv) ty dk ladyu % ty dk ladyu [kfut vEyksa tSls  H
2
SO

4 
dh mifLFkfr esa

gksrk gSA

CH
2
 = CH

2
 + H

2
O  2 4H SO

⎯⎯⎯⎯⎯→
xeZ dju s ij

  CH
3
 – CH

2 
 – OH

 ,Fkhu     ,FkkukWy

(v) H2SO4 dk ladyu

CH
2
 = CH

2
  +  lkanz H

2
SO

4
 ⎯⎯→  CH

3
 – CH

2
 – HSO

4

,Fkhu               ,fFky gkbMªkstu lYisQV

(vi) ladyu cgqydu % og izfØ;k ftleas fdlh ,sYdhu osQ vusd v.kq vkil
esa tqM+dj ,d cM+k v.kq cukrs gSa] ladyu cgqydu dgykrh gSA

n (CH
2
=CH

2
) ⎯⎯⎯⎯⎯→Å"ek] nkc –– CH2 – CH2 ––( )n

,Fkhu ikWfy,fFku

2. mip;u% ,sYdhuksa dk mip;u fofHkUu mipk;dksa tSls KMnO
4
, vkWDlhtu vkSj

vks”kksu osQ mi;ksx }kjk fd;k tk ldrk gSA

(i) KMnO4 osQ lkFk mip;u

,sYdhu vlar`Ir gkbMªksdkcZu gksrs gSa ftuesa dkcZu ijek.kqqvksa osQ chp f}&vkcaèk
gksrk gS] vr% mUgsa KMnO

4 
osQ BaMs ruq {kkjh; foy;u }kjk vklkuh ls mifpr fd;k

tk ldrk gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

,Fkhu

CH
2

CH
2
  4KMnO⎯⎯⎯⎯⎯→

BaMk {kkjh;   
,Fksu&MkbvkWy

CH
2

– OH

CH
2

– OH

tc KMnO
4
 osQ {kkjh; foy;u (cs;j vfHkdeZd) dks ,sYdhu esa feyk;k tkrk

gS rks  KMnO
4
 dk tkequh jax lekIr gks tkrk gSA bl vfHkfØ;k dks gkbMªksdkcZuksa

esa vlar`Irrk osQ ijh{k.k osQ fy, mi;ksx fd;k tkrk gSA xeZ {kkjh; KMnO
4
 osQ

lkFk mipkfjr djus ij ,sYdhu dk vkSj vkxs dhVksu ;k dkcksZfDlfyd vEyksa
esa mip;u gks tkrk gS tks fd ,sYdhu dh lajpuk ij fuHkZj djrk gSA ,slk
dkcZu&dkcZu f}&vkcaèk osQ VwVus osQ dkj.k gksrk gSA

2-esfFkyizzksihu

CH
3

– C = CH
2

+

CH
3

3[O]
4KMnO⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→xeZ {kkjh;

xeZ
 

CH
3

CH
3

C = O + HCOOH

(,slhVksu)

izksisuksu
(iQkfeZd vEy)

essFkSukWbd

vEy

(ii) vkWDlhtu osQ lkFk mip;u% flYoj (Ag) dh mifLFkfr esa ,Fkhu mip;u djus
ij bikWDlh,Fksu nsrh gSA bl vfHkfØ;k dks uhps fn[kk;k x;k gSA

585 K
2 2 2 Ag

1
CH CH O

2
= + ⎯⎯⎯⎯→

,Fkhu
 

bikWDlh,Fksu

CH
2

– CH
2

O

(iii) ngu % mip;u vfHkfØ;k] ftlesa dkcZu MkbvkWDlkbM vkSj ty izkIr gksrs gSa
rFkk Å"ek vkSj izdk'k fudyrs gSa] ngu (Combustion) dgykrh gSA

CH
2 
= CH

2
 + 3 O

2
 ⎯⎯⎯⎯⎯→xeZ dju s ij  2 CO

2
 + 2 H

2
O ΔH = –1411 kJ mol–1

(iv) vks”kksu osQ lkFk mip;u% ,sYdhu ij vks”kksu osQ ladyu ls vks”kksukbM izkIr
gksrk gSA vks”kksukbM vkxs ty ls ftad èkwy dh mifLFkfr eas vfHkfØ;k }kjk
,sfYMgkbM ;k dhVksu ;k nksukssa cukrk gSA

CH2 = CH2 + O3

,Fkhu

 → 

vks”kksukbM

O

C

O O

C

H

H

H

H

 2Zn / H O⎯⎯⎯⎯⎯→  2 HCHO

esFksuSy

vlar`Ir gkbMªksdkcZu ij vks”kksu dk ladyu vkSj mlosQ i'pkr~ ty&vi?kVu
vks”kksu vi?kVu dgykrk gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u vks”kksu vi?kVu dks ,sYdhuksa esa f}&vkcaèkksa dh fLFkfr fuèkkZfjr djus osQ fy, mi;ksx
fd;k tk ldrk gS tks fd izkIr mRiknksa vFkkZr~ ,sfYMgkbMksa vkSj dhVhuksa osQ fo'ys"k.k
ls laHko gksrk gSA bldh O;k[;k uhps dh xbZ gSA

4 3 2 1
CH3 – CH 2 – CH = CH 2

C;wV&1&bZu

3O⎯⎯⎯→ CH
3
CH

2
– CC

O

O O

H
2

2Zn /H O⎯⎯⎯⎯⎯→ 3 2CH CH CHO HCHO+
esFkuS ysizksisuSy

tc C;wV&1&bZu dks vks”kksu osQ lkFk mifpr fd;k tkrk gS vkSj izkIr vks”kksukbM
dk ty&vi?kVu fd;k tkrk gS rks ,d eksy izksisuSy vkSj ,d eksy esFksuSy izkIr
gksrk gS tks ;g iznf'kZr djrk gS fd f}&vkcaèk 1 vkSj 2 dkcZu ijek.kqvksa osQ chp
esa fLFkr gSA nwljh vksj C;wV&2&bZu osQ vks”kksu }kjk mip;u ls vkSj fiQj ty&vi?kVu
}kjk ,FksuSy osQ nks eksy izkIr gksrs gSa ftlls ;g irk pyrk gS fd f}&vkcaèk 2
vkSj 3 dkcZu ijek.kqvksa osQ chp fLFkr gS tSlk fd uhps fn[kk;k x;k gSA

    
4 3 2 1
CH3 CH2 = CH – CH 2

C;wV&2&bZu
3

3O
CH⎯⎯→ − CH CH

O

O O

3 3

O2Zn / H
CH 2 CH CHO− ⎯⎯⎯⎯→

,Fkus yS

;fn HBr dk ladyu ijkWDlkbM tSls csUtkW;y ijkWDlkbM dh mifLFkfr esa fd;k
tk, rks vfHkfØ;k ekdksZuhdkWiQ fu;e osQ foijhr gksrh gSA bls izfr&ekdksZuhdkWiQ
ladyu (anti- Markownikoff's addition) ;k ijkWDlkbM izHkko (peroxide
effect) dgrs gSaA

CH
3
CH = CH

2
 + HBr  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→cUs tk;W y ijkWDlkbM  CH

3
CH

2
 – CH

2 
– Br

izksihu 1 – czkseksizksisu

24.2.5 ,sYdhuksa osQ mi;ksx

,Fkhu dks xSl cukus osQ fy, mi;ksx fd;k tkrk gS tks fd fo"kSyh xSl gksrh gS vkSj ;q¼ esa
mi;ksx dh tkrh gSA bls iQyksa dks Ñf=ke :i ls idkus vkSj lkekU; fu'psrd osQ :i esa iz;ksx
fd;k tkrk gS rFkk vU; mi;ksxh inkFkks± tSls ikfy,Fkhu] ,FksuSy] ,fFkyhu XykbdkWy
(izfr'khryd)] ,fFkyhu vkWDlkbM (?kqed) vkfn dks cukus esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

 ikBxr iz'u 24.2

1. fuEufyf[kr esa ls fdldk mPprj DoFkukad gksrk gS% fll C;wV&2&bZu ;k Vªkal
C;wV&2&bZu\
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u2. tc ,Fkhu dks BaMs {kkjh; KMnO
4 
foy;u osQ lkFk mifpr fd;k tkrk gS rks izkIr mRiknksa

osQ uke crkb,A

3. ,sYdhuksa osQ gkbMªkstuhdj.k dh ifjfLFkfr;k¡ fyf[k,A

4. tc ,Fkhu 575 K ij Ag dh mifLFkfr esa vkWDlhtu osQ lkFk vfHkfØ;k djrh gS rc
D;k gksrk gSA

24.3 ,sYdkbu

,sYdkbusa Hkh vlar`Ir gkbMªksdkcZu gksrh gSa ftuesa nks dkcZu ijek.kqvksa osQ chp de ls de
,d f=k&vkcaèk gksrk gSA

3 3 3CH CH, CH C CH, CH C C CH≡ − ≡ − ≡ −
-2-,Fkkbu ikz sikbu C;Vw buZ

24.3.1 ,Fkkbu (,slhfVyhu) dk fojpu

,Fkkby osQ fojpu dh oqQN egRoiw.kZ fofèk;ksa dh O;k[;k uhps dh xbZ gSA

1. oSQfYl;e dkckZbM ls % ,Fkkbu dks iz;ksx'kkyk esa vkSj cM+h ek=kk esa Hkh oSQfYl;e dkckZbM
ij ty dh fØ;k }kjk izkIr fd;k tk ldrk gSA

       CaC
2
 +  2 H

2
O ⎯⎯→   H – C ≡ C — H + Ca(OH)

2

     oSQfYl;e        ty     ,Fkkbu

bl fofèk ls izkIr ,Fkkbu eas oSQfYl;e dkckZbM esa mifLFkr oSQfYl;e lYi+QkbM vkSj oSQfYle;
iQkWLiQkbM v'kqf¼;ksa osQ dkj.k gkbMªkstu lYiQkbM vkSj iQkWLiQhu dh v'kqf¼;k¡ gksrh gSaA

2. MkbgSyks,sYosQuksa ls ,Fkkbu dk fojpu

,Fkkby dks MkbgSyks,sYosQuksa (ftuesa nksuksa gSykstu ijek.kq ,d f}&dkcZu ij mifLFkr gksrs
gSa) ;k MkbgSyks,sYosQu (ftuesa gSykstu ijek.kq fudVorhZ dkcZu ijek.kqvksa ij mifLFkr gksrs
gSa) osQ KOH osQ ,sYdksgkWyh foy;u osQ lkFk i'pokgu }kjk cuk;k tk ldrk gSA

1,2-Mkbczkseks,Fksu

CH
2
Br

CH
2
Br + ,YdksgkWyh KOH ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→xeZ dju s ij  

okbfuy czksekbM

CH
2

CHBr   KOH⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
xeZ dju s ij

,Ys dksgkWyh  
,Fkkbu

C — H

C — H

CH
3

CHBr
2

1,1-Mkbczkseks,sFksu

+    KOH (,sYdksgkWyh) ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→xeZ dju s ij  

okbfuy czksekbM

CH
2

CHBr  KOH⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→,Ys dksgkyW h
xeZ dju s ij

,Fkkbu

C — H

C — H
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u 3. mPprj ,sYdkbuksa dk fojpu% mPprj ,sYdkbuksa dks NksVh ,sYdkbuksa osQ ,sYosQukbMksa
vkSj izkFkfed ,sfYdy gSykbMksa dh vfHkfØ;k }kjk cuk;k tk ldrk gSA

3liq. NH
R C CH Na R C C Na− +− ≡ + ⎯⎯⎯⎯→ − ≡

3 3R C C Na CH I R C C CH NaI− +− ≡ + ⎯⎯→ − ≡ − +

24.3.2 ,sYdkbuksa osQ HkkSfrd xq.kèkeZ

1. ,sYdkbuksa osQ igys rhu lnL; xSlsa gksrs gSa] vxys vkB nzo gksrs gSa vkSj ckjg ls vfèkd
dkcZu ijek.kqvksa okys lnL; Bksl gksrs gSaA

2. os jaxghu vkSj xaèkghu gksrs gSa ftuesa ,Fkkbu dh yglqu tSlh xaèk gksrh gSA

3. vkf.od nzO;eku osQ c<+us ls ,sYdkbuksa osQ xyukadksa] DoFkukadksa vkSj ?kuRo eas o`f¼ gksrh
gSA ,sYdkbuksa esa] (π, ikbZ)bysDVªkWu gksrs gSa ftuosQ dkj.k ;s v.kq oqQN èkzqoh; gksrs gSaA vr%
,sYdkbuksa esa vkos'k dk i`FkDdj.k gksrk gS vkSj bl izdkj f}&èkqzo curs gSaA f}&èkqzoksa dh
ifjfLFkfr ls varjk.kqd vkd"kZ.k cy c<+rs gSa vkSj blfy, ,sYdkbuksa osQ DoFkukad laxr
,sYosQuksa dh rqyuk esa mPprj gksrs gSaA

4. ,sYdkbusa ty eas vYi foys; rFkk ,slhVksu esa foys; gksrh gSaA

24.3.3  ,sYdkbuksa osQ jklk;fud xq.kèkeZ

1. ladyu vfHkfØ;k,¡ : ,sYdkbuksa dh oqQN ladyu vfHkfØ;k,¡ bl izdkj gSa%

(i) gkbMªkstu dk ladyu : ,sYdkbuksa ij gkbMªkstu dk ladyu Ni, Pt ;k Pd tSls mRizsjd
dh mifLFkfr esa gksrk gSA

CH ≡ CH + H
2
 

Ni Pt Pd
573 K

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→;k ;k
CH

2
 = CH

2 
2H

Ni Pt Pd⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→;k ;k  
CH

3
 –CH

3

(ii) gSykstuksa dk ladyu : tc ,sYdkbuksa ij gSykstuksa dk ladyu gksrk gS rks 1,2-

MkbgSyks,sYdhusa vkSj 1,1,2,2-VsVªksgSyks,sYosQusa izkIr gksrh gSaA

CH ≡ CH 2CCl Br4⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
esa CHBr = CHBr  2CCl Br4⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

esa  CHBr
2
 – CHBr

2

,Fkkbu 1,2-Mkbczkseks,Fkhu 1,1,2,2-VsVªkczkseks,Fksu

(iii)gSykstu vEyksa (HX) dk ladyu : ,Fkkbu ij HBr dk ladyu bl izdkj gksrk gS%

CH ≡ CH HBr⎯⎯⎯→  CH
2
 = CHBr HBr⎯⎯⎯→  CH

3
 – CHBr

2

,Fkkbu    czkseks,Fkhu       1,1–Mkbczkseks,Fksu
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u(iv)ty dk ladyu% ty dk ladyu H
2
SO

4
 tSls [kfut vEy ;k Hg2+ tSls mRizsjd

dh mifLFkfr esa gksrk gSA

CH ≡ CH + H
2
O 2 4

4

40% H SO

1% HgSO
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  [CH

2
 = CHOH] ⎯⎯⎯⎯⎯→←⎯⎯⎯⎯⎯

iuq foZU;kl  CH
3
CHO

,Fkkbu       okbfuy ,sYdksgkWy ,FksuSy
 (vLFkkbZ)

(v) H2SO4 ladyu: lkanz H
2
SO

4
 ,Fkkbu ij bl izdkj ladfyr gksrk gSA

CH ≡ CH 2 4H SO.
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→lkanz  CH

2
 = CHHSO

4  
2 4H SO

⎯⎯⎯⎯→ CH
3
 – CH (HSO

4
)

2

      okbfuy gbMªkstu lYisQV             bFkkbfyMhu gkbMªkstu lYisQV

2. mip;u : ,sYdkbusa vkWDlhtu] KMnO
4
 rFkk vkstksu }kjk mifpr dh tk ldrh gSaA

(i) KMnO
4 
osQ lkFk mip;u

4KMnO
CH CH 4 [O]≡ + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

,Fkkbu

BMa k {kkjh; 

,FkssuMkbvksbd vEy

COOH

COOH

,sYdkbuksa osQ lkFk vfHkfØ;k djus ij KMnO
4
 osQ {kkjh; foy;u dk jax lekIr gks

tkrk gSA {kkjh; KMnO
4
 foy;u osQ lkFk xeZ djus ij ,sYdkbusa dkcksZfDlfyd vEy

nsrh gSaA

R – C ≡ C – R′ 4KMnO KOH+
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

xeZ dju s ij  RCOOH + R′ COOH

ijarq] ,Fkkbu blh izdkj osQ mipkj djus ij dkcZu MkbvkWDlkbM vkSj ty cukrh gSA

CH ≡ CH + 4 [O] 
4KMnO KOH+

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
xeZ dju s ij (COOH)

2 

[O]⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
xeZ dju s ij   

2 CO
2
 + H

2
O

ngu % ,Fkkbu osQ vkWDlhtu ;k ok;q osQ vkf/D; esa ngu ls dkcZu MkbvkWDlkbM vkSj
ty izkIr gksrs gSa tSlkfd uhps fn[kk;k x;k gS%

2 C
2
H

2
 + 5 O

2  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→xeZ dju s ij  4 CO
2
 + 2 H

2
O   ΔH = –1300 kJ mol–1

vksT+kksu vi?kVu % vksT+kksu vi?kVu djus ij ,sYdkbusa C≡C f=k&vkca/ dh fLFkfr ij dkcZu
ijek.kqvksa dh  Ük̀a[kyk osQ VwVs fcuk MkbdkcksZfuy ;kSfxd nsrh gSa tSlkfd uhps fn[kk;k x;k
gS%

CH ≡ CH O3+
⎯⎯⎯→

Zn /H O2⎯⎯⎯⎯⎯→

O

H – C – C – H

O
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u 3. ,slhfVykbMksa dk cuuk % tc ,Fkkbu dks D;wizl DyksjkbM osQ veksfudy foy;u
vkSj veksfu;kdy flYoj ukbVªsV osQ foy;uksa ls xqtkjk tkrk gS rks Øe'k% dkWij
,slhfVykbM vkSj flYoj ,slhfVykbM izkIr gksrs gSaA

CH ≡ CH + 2Cu(NH
3
)

2
 ⎯⎯→  CuC

 
≡ CCu + 2 NH+

4
  +  2 NH

3

D;wizl ,slhfVykbM (yky)

CH ≡ CH  + 2Ag(NH
3
)

2 
⎯⎯→ AgC ≡ CAg + 2 NH+

4
 +  2 NH

3

     flYoj ,slhfVykbM (lisQn)

24.3.4 ,Fkkbu dh vEyh; izo`Qfr

gkbMªksdkcZuksa dh vEyh; izo`Qfr muosQ s-vfHky{k.k osQ izfr'kr dh lgk;rk ls fu/kZfjr dh
tk ldrh gSA gkbMªksdkcZu esa s-vfHky{k.k dk izfr'kr ftruk vf/d gksxk] mldh vEyh;
izo`Qfr Hkh mruh gh vf/d gksxhA

lkj.kh 24.2 : gkbMªksdkcZuksa osQ ladfjr d{kdksa esa % s-vfHky{k.k

gkbMªksdkcZu ladj.k dk izdkj (%) s-y{k.k

,sYosQu sp3 25%

,sYdhu sp2 33.3%

,sYdkbu sp 50%

pwafd ,sYdkbuksa esa s-vfHky{k.k 50% gksrk gS budh izo`Qfr lcls vf/d vEyh; gksrh gSA ,d

sp-ladfjr dkcZu ijek.kq sp2 ;k sp3 dkcZu ijek.kqvksa dh rqyuk esa vf/d fo|qr~&½.kkRed

gksrk gSA ,Fkkbu esa sp ladfjr dkcZu ijek.kq dh vf/d fo|qr~&½.kkRedrk osQ dkj.k gkbMªkstu

ijek.kq dkcZu ijek.kq ls detksj vkd"kZ.k cy ls tqM+k gksrk gS vkSj blfy, vklkuh ls fdlh

izcy {kkjd tSls lksfM;e /krq ;k lksMkekbM }kjk izksVkWu (H+) osQ :i esa vyx fd;k tk ldrk

gSA lksfM;e vkSj lksMkekbM osQ lkFk ,Fkkbu dh fuEufyf[kr vfHkfØ;k,¡ ,Fkkbu dh

vEyh; izo`Qfr dh iqf"V djrh gSaA bu vfHkfØ;kvksa esa MkblksfM;e ,slhfVykbM curk

gSA

H – C ≡ C – H + 2 Na ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→xeZ dju s ij  Na – C ≡ C – Na + H
2

,Fkkbu MkblksfM;e ,slhfVykbM

(,slhfVyhu)

H – C ≡ C – H + 2 NaNH
2
  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→xeZ dju s ij  Na – C ≡ C – Na + 2 NH

3

,Fkkbu  lksMkekbM           MkblksfM;e ,slhfVykbM
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u24.3.5  ,sYdkbuksa osQ mi;ksx

,Fkkbu (,slhfVyhu) dks vkWDlh,slhfVyhu Tokyk (2800ºC) ftls vk;ju vkSj LVhy dh

osfYaMx vkSj dkVus osQ fy, mi;ksx fd;k tkrk gS] dks mRiUu djus osQ fy, iz;ksx fd;k

tkrk gSA bls Hkh iQyksa vkSj lfCt;ksa dks o`Qf=ke :i ls idkus osQ fy, mi;ksx fd;k tkrk

gSA bldk mi;ksx vusd dkcZfud ;kSfxdksa tSls ,FksuSy] ,Fksuksbd vEy] ,FkkukWy] laf'y"V

jcj vkSj laf'y"V js'ks&vkWjykWu cukus osQ fy, Hkh fd;k tkrk gSA

24.3.6 ,sYosQuksa] ,sYdhuksa vkSj ,sYdkbuksa esa varj

fuEufyf[kr lkj.kh esa ,sYosQuksa] ,sYdhuksa vkSj ,sYdkbuksa esa fHkUurk n'kkZus okys fofHkUu

ijh{k.k fn, x, gSa %

lkj.kh 24.3 : ,sYosQuksa] ,sYdhuksa vkSj ,sYdkbuksa esa varj osQ ijh{k.k

Ø-la- ijh{k.k ,sYosQu ,sYdhu ,sYdkbu

  1. dkcZu VsVªkDyksjkbM esa ?kqyh dksbZ ifjorZu Br
2 
dk yky& Br

2 
dk yky&Hkwjk

czksehu feykuk ugha Hkwjk jax lekIr jax lekIr gks
gks tkrk gSA gks tkrk gSA

2. KMnO
4
 dk {kkjh; foy;u dksbZ ifjorZu KMnO

4 
dk KMnO

4 
dk

(os;j vfHkdeZd) feyk,¡A ugha tkequh jax lekIr tkequh jax lekIr
gks tkrk gSA gks tkrk gSA

3. flYoj ukbVªsV dk veksfu;kdy dksbZ ifjorZu dksbZ ifjorZu flYoj ,slhfVykbM
foy;u feyk,¡A ugha ugha dk lisQn vo{ksi

curk gSA

4. D;wizl DyksjkbM (Cu
2
Cl

2
) dksbZ ifjorZu dksbZ ifjorZu D;wizl ,slhfVykbM

dk veksfu;kdy foy;u ugha ugha dk yky vo{ksi
feyk,¡A curk gSA

ikBxr iz'u 24.3

1. oSQfYl;e dkckZbM ls ,Fkkbu fdl izdkj cukbZ tkrh gS\

2. ,Fkkbu dh vEyh; izo`Qfr dh iqf"V djus okyh ,d vfHkfØ;k nhft,A

3. ,Fksu] ,Fkhu vkSj ,Fkkbu esa s-vfHky{k.k dk izfr'kr D;k gS\

24.4 ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZu

vHkh rd geus ,sfyiSQfVd gkbMªksdkcZuksa dks cukus dh fofHkUu fof/;ksa dh O;k[;k dhA
vkb,] vc ge ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZu (csUthu) osQ ckjs esa foLrkj ls tkusaA ;g dks;ys
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u osQ Hkatd vklou ls izkIr eq[; ?kVdksa esa ls ,d gksrk gS tSlkfd fp=k 26-1 esa fn[kk;k
x;k gSA

dks;yk
Hkatd vklou

dksd
(Bksl vof'k"V)

xeZ ok"i vkSj xSlsa BaMk djus osQ i'pkr~
vkSj ty esa xqtkjus osQ i'pkr~

la?kfur nzo (oqQN nsj j[kus dks;yk xSl

veksfu;kdy nzo
(Åijh ijr)

dksyrkj
(fupyh ijr)

vifj"o`Qr
gYdk rsy

(csUthu] VkWywbZu
vkSj tkbyhusa)

eè; rsy
(iQhukWy)

(,sfYdyiQhukWysa]
uSÝFkkWy vkSj
uSÝFksyhu)

(,saFkzklhu
vkSj fiQuSaFkzhu)

(vof'k"V)
eqqq[;r%
dkcZu

fp=k 24.1 : dks;ys dk Hkatd vklou

24.4.1 csUT+khu dh lajpuk

csUT+khu dk v.kq lw=k C
6
H

6
 gS tks ;g bafxr djrk gS fd csUT+khu ,d vlar`Ir gkbMªksdkcZu

gSA csUT+khu dh vlar`Irrk dh fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa }kjk iqf"V dh tk ldrh gS%

(i) csUT+khu ij Ni ;k Pt mRizsjd dh mifLFkfr esa H
2
 dk ladyu gksrk gSA

C
6
H

6
 + 3H

2
 Ni Pt⎯⎯⎯⎯⎯→;k  C

6
H

12

csUT+khu lkbDyksgSDlsu

(ii) csUT+khu ij lw;Z osQ izdk'k dh mifLFkfr esa Dyksjhu dk ladyu gksrk gSA

C
6
H

6
 + 3 Cl

2 
hν⎯⎯→ C

6
H

6
Cl

6

csUT+khu csUT+khu gsDlkDyksjkbM (ch-,p-lh-)

csUT+khu ,sYdhuksa rFkk ,sYdkbuksa }kjk izn£'kr vlar`Irrk osQ ijh{k.k ugha nsrh (,sYdhu vkSj ,sYdkbu
czksehu ty vkSj KMnO

4
 osQ {kkjh; foy;u (os;j vfHkdeZd) dks jaxghu dj nsrh gSaA) ijarq

csUT+khu izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ djrh gSA mnkgj.k osQ fy,

C
6
H

6
 + Br

2
 3Fe FeCl⎯⎯⎯⎯⎯⎯→;k  C

6
H

5
Br + HBr

csUT+khu czksehcsUT+khu
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uosQoqQys lajpuk % lu~ 1875 esa osQoqQys }kjk csUT+khu dh oy; lajpuk izLrkfor dh xbZA
muosQ vuqlkj] N% dkcZu ijek.kq ,d&nwljs ls ,dkarjr% ,dy vkSj f}&vkca/ksa ls tqM+dj
,d "kV~dks.kh; oy; cukrs gSaA tSlkfd csUT+khu dh lajpuk esa lq>k;k x;kA blesa rhu f}&vkca/
gSa rks blosQ xq.k/eZ ,sYdhuksa dh rjg gksus pkfg,A ijarq csUT+khu osQ jklk;fud xq.k/eZ ,sYdhuksa
ls fHkUu gksrs gSaA

  ;k
 
      

osQoqQys lajpuk osQ vuqlkj ftlesa rhu ,dy vkSj rhu f}&vkca/ gSa rks csUT+khu esa nks izdkj
dh vkca/ yackb;k¡ gksuh pkfg,] 154 pm C-C ,dy vkca/ osQ fy, vkSj 134 pm C=C

f}&vkca/ osQ fy,A ijarq izk;ksfxd vè;;uksa ls ;g irk pyk fd csUT+khu ,d fu;fer "kV~dks.k
gS ftlesa dks.k 1200 gS vkSj lHkh dkcZu&dkcZu vkca/ yackb;k¡ (vFkkZr~ 139 pm gSa)A

;fn osQoqQys dh lajpuk dks lR; ekuk tk, rks csUT+khu ls osQoy ,d gh ,dizfrLFkkfir mRikn
vkSj nks vkWFkksZ f}&izfrLFkkfir mRikn izkIr gksus pkfg, tSlkfd uhps (a) vkSj (b) esa fn[kk;k x;k
gSA

  

Cl

Cl

  

Cl

Cl

(a) (b)

lajpuk (a) esa nks gSykstu ijek.kq f}&vkca/ okys dkcZu ijek.kqvksa ij fLFkr gSa tcfd lajpuk
(b) esa nks gSykstu ijek.kq ,dy vkca/ okys dkcZu ijek.kqvksa ij fLFkr gksrs gSaA osQoqQys dh
lajpuk osQ vuqlkj bu nksuksa leko;oksa (a vkSj b) dk vfLrRo gksuk pkfg, vkSj muosQ fHkUu xq.k/
eZ gksus pkfg,A ijarq okLro esa osQoy ,d vkWFkksZ f}&izfrLFkkfir mRikn gksrk gSA bldh O;k[;k
djus osQ fy, osQoqQys us bu nksuksa lajpukvksa osQ chp ,d xfrt lkE; izLrkfor fd;kA

             

Cl

Cl

Cl

Cl

��⇀↽��

osQoqQys dh lajpuk csUT+khu dh lajpuk vkSj bldh oqQN vlkekU; vfHkfØ;kvksa dh O;k[;k
ugha djrhA csUT+khu osQ vlkekU; O;ogkj dh O;k[;k vuqukn }kjk dh tk ldrh gSA

vuqukn % og ifj?kVuk ftlls fdlh v.kq dh ,dy lajpuk dks nks ;k vf/d lajpukvksa
}kjk O;Dr fd;k tk ldrk gS] vuqukn dgykrh gSA v.kq dh okLrfod lajpuk vuquknh
lajpukvksa dk vuqukn ladj gksrh gS (ikB 25 ns[ksa)A

csUT+khu osQ vuqukn LFkkf;Ro dk izek.k gkbMªkstuhdj.k dh Å"ek osQ vkadM+ksa }kjk izkIr gksrk
gSA gkbMªkstuhdj.k dh Å"ek eqDr Å"ek dh og ek=kk gS tks ,d eksy vlar`Ir ;kSfxd
ij mRizsjd dh mifLFkfr esa gkbMªkstu osQ ladfyr gksus ij fudyrh gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u lkbDyksgsDlhu + H
2
 ⎯⎯⎯⎯→mRiszjd

Å"ek
 lkbDyksgsDlsu + 119.5 kJ mol–1

(,d – C = C– vkca/)

;fn csUT+khu osQ rhu f}&vkca/ vkil esa vU;ksU;fØ;k u djsa rks csUT+khu dks
lkbDyksgsDlkVªkb&bZu dh rjg O;ogkj djuk pkfg, vkSj gkbMªkstu osQ rhu v.kqvksa osQ ladyu
ls eqDr Å"ek 358.5 kJ mol–1 gksuh pkfg,A ijarq okLro esa gkbMªkstuhdj.k dh Å"ek dk eku
208.2 kJ mol–1 gksrk gSA

csUT+khu + 3H
2
 ⎯⎯⎯⎯→mRiszjd

Å"ek
 lkbDyksgsDlsu + 208.2 kJ mol–1

(rhu – C = C– vkca/)

gkbMªkstuhdj.k Å"ek esa (358.5 – 208.2) = 150.3 kJ mol–1 dk varj csUT+khu osQ LFkkf;Ro
dk eki gSA csUT+khu dk LFkkf;Ro vuqukn osQ dkj.k gksrk gS vkSj blfy, bl ÅtkZ dks csUT+khu
dh vuqukn ÅtkZ dgrs gSaA

24.4.2 ,sjkseSfVdrk

vHkh rd vkius vè;;u fd;k gS fd csU”khu

pØh; la;qfXer v.kq gksrh gSA

vlk/kj.k :i ls LFkk;h gksrh gSA

vkÑfr esa lery gksrh gS vkSj blosQ lHkh C — C vkc/ksa dh yEckbZ cjkcj
gksrh gSA

dks nks lajpukvksa ds vuqukn ldaj ls n'kkZ;k tk ldrk gSA

ladyu vfHkfØ;kvksa dh vis{kk izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ djrh gSA

;|fi mijksDr xq.k/eZ csUthu dh ,sjkseSfVd izÑfr dks bafxr djrs gSa ysfdu ,sjkseSfVd
izÑfr ds dFku dks iw.kZ djus ds fy, ge tk¡p djrs gS D;k ;g gdy fu;e
dk ikyu djrh gS ;k ughaA gdy fu;e ds vuqlkj ,d v.kq dsoy rHkh ,sjkseSfVd
gksrk gS ;fn tgk¡ lery] 4n + 2π bysDVkWuksa gksrk gS ;gk¡ n = 0, 1, 2, 3, …. gksrk
gSA bl izdkj] 2, 6, 10, 14 π … bysDVªkuksa okys v.kq ,sjkseSfVd gks ldrs gSaA

mnkgj.k ds fy,]

csUthu, C6H6 esa

π bysDVªWkuksa dh la[;k = 6e– (3π vkc/ × 2e– = 6e)

Åij fn, x, lw=k dk iz;ksx djds

4n + 2 = π bysDVªkuksa dh la[;k

4n + 2 = 6
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;un = 1

blfy, csU”khu ,sjkseSfVd gSA

nwljk mnkgj.k ysrs gSA

bl ;kSfxd ds fy,

π bysDVªWkuksa dh la[;k = 4e– (2π vkca/ × 2e–)

lw=k dk iz;ksx djosQa]

4n + 2 = π-bysDVªkuksa dh la[;k

4n + 2 = 4

n = 
2

4
 = 0.5

blesa n dk eku 0.5 gSA blfy, ;g ,sjkseSfVd ugha gSA

24.4.3  ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZuksa osQ HkkSfrd xq.k/eZ

1. csUT+khu vkSj mlosQ letkrh; jaxghu nzo gksrs gSa ftudh ,d fo'ks"k xa/ gksrh gSA

2. os ty esa vfeJ.kh; gksrs gSa ijarq dkcZfud foyk;dksa tSls ,sYdksgkWy] bZFkj] iQhukWy vkfn
esa lHkh vuqikrksa esa feJ.kh; gksrs gSaA muesa olk,¡ vkSj vU; dkcZfud inkFkZ ?kqy tkrs gSaA

3. vf/drj ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZu ty ls gYosQ gksrs gSaA

4. muosQ DoFkukadksa esa vkf.od nzO;eku esa o`f¼ osQ lkFk o`f¼ gksrh gSA mnkgj.kkFkZ csUT+khu
(DoFkukad 353 K)] VkWywbZu (DoFkukad 383 K) vkSj ,fFkycsUT+khu (DoFkukad 409 K)
rFkk blh izdkj vkSj Hkh mnkgj.k gSaA

csU”khu

(DoFkukad 353 )K

VkWywbZu

(DoFkukad 383 )K

,fFkycsUthu

(DoFkukad 409 )K

CH
3

C
2
H

5

24.4.4  ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZuksa osQ jklk;fud xq.k/eZ

,sjkseSfVd gkbMªksdkcZu lkekU;r;k bysDVªkWuLusgh izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ djrs gSa ftuesa
,sjkseSfVd oy; dk gkbMªkstu ijek.kq fdlh bysDVªkWuLusgh }kjk izfrLFkkfir gks tkrk gSA ,slh
vfHkfØ;kvksa dh csUT+khu osQ mnkgj.k }kjk foLrkj ls ppkZ dh xbZ gSA

(i) gSykstuhdj.k % og vfHkfØ;k ftlesa csUT+khu dk ,d gkbMªkstu ijek.kq gSykstu ijek.kq
}kjk izfrLFkkfir gksrk gS] csUT+khu dk gSykstuhdj.k dgykrh gSA gSykstuhdj.k dks vk;ju ;k
iSQfjd gSykbMksa (FeX

3
, tgk¡ X = Cl ;k Br) dh mifLFkfr esa fd;k tkrk gSA

csUt+ hu

gSDl Mkb&bZu-1, 4-
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

 + X
2 
 3Fe FeX⎯⎯⎯⎯⎯⎯→;k  

gSykscsUT +khu

X

+ HX

vk;ksMhuhdj.k esa HI curk gS tks vk;ksMkscsUthu dks okfil csUT+khu esa vifpr dj nsrk gSA
bls jksdus osQ fy, vfHkfØ;k dks HNO

3
 ;k HIO

3 
dh mifLFkfr esa fd;k tkrk gSA ;s vEy

HI osQ curs gh mlls vfHkfØ;k djrs gSaA

2   + I
2 
 3HNO⎯⎯⎯⎯⎯⎯→lkna z  2

vk;ksMkscsUT+khu

I

(ii) ukbVªksdj.k % og jklk;fud vfHkfØ;k ftlesa csUT+khu oy; dk gkbMªkstu ijek.kq –

NO
2
 lewg }kjk izfrLFkkfir gksrk gS] ukbVªksdj.k dgykrh gSA bls ukbVªksdj.k feJ.k (lkanz

HNO
3
 vkSj lkanz H

2
SO

4 
dk feJ.k) dh mifLFkfr esa fd;k tkrk gSA bl izdkj izkIr ukbVªksfe;e

vk;u 2(NO )+ bysDVªkWuLusgh dh rjg dke djrk gSA

2 H
2
SO

4
 + HNO

3
  ⎯⎯→   42 HSO−   +  2NO+  + H

3
O+

+ 2NO+  4HSO−
⎯⎯⎯⎯→   

ukbVªkscsUT+khu

NO
2

 + H
2
SO

4

(iii) lYiQksusVhdj.k % og jklk;fud vfHkfØ;k ftlesa csUT+khu dk gkbMªkstu ijek.kq –SO
3
H

lewg }kjk izfrLFkkfir gksrk gS tc csUT+khu dks /we lYÝ;wfjd vEy (vksfy;e) osQ lkFk
xeZ fd;k tkrk gS] lYiQksusVhdj.k dgykrh gSA

      +     (H
2
SO

4 
 +  SO

3
)  ⎯⎯→

SO
3
H

+ H
2
O

/we lYÝ;wfjd vEy csUthulYÚksfud vEy

(iv) izQhMsy&ØkÝV~l vfHkfØ;k,¡ % izQhMsy&ØkÝV~l vfHkfØ;k esa csUT+khu dks ;k rks ,sfYdy
gSykbM (,sfYdyhdj.k) ;k ,sfly gSykbM (,sflyhdj.k) osQ lkFk] mRizsjd (futZy  AlCl

3
)

dh mifLFkfr esa xeZ fd;k tkrk gSA bl izdkj csUT+khu osQ ,sfYdy ;k ,sfly&O;qRiUu izkIr
gksrs gSaA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u,sfYdyhdj.k

csathu

  +   3CH Cl
Dyksjkes Fs kus

 3AlCl
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→futZy

xeZ dju s ij
 

VkWywbZu

CH
3

  + HCl

,sflyhdj.k

csathu

  +   3CH COCl
,flyDyksjkbM

  3AlCl
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→futZy

xeZ dju s ij
 

,slhVksiQhuksu

COCH
3

 + HCl

24.4.5 vfHky{kdh; lewgksa dk funs'kkRed izHkko

izfrLFkkfir ,sjkseSfVd ;kSfxdksa esa igys mifLFkr vfHky{kdh; lewg vkus okys lewg dks
,sjkseSfVd oy; esa fdlh fo'ks"k fLFkfr dh vksj fu£n"V djrk gSA bls csUT+khu oy; ls tqM+s
lewg dk funs'kkRed izHkko dgrs gSaA mnkgj.k osQ fy, iQhukWy osQ Dyksjksuhdj.k ls
vkWFkksZ&dyksjksiQhukWy vkSj iSjk&DyksjksiQhukWy dk feJ.k izkIr gksrk gS D;ksafd – OH lewg vkWFkksZ
vkSj iSjk&funs'kkRed lewg gksrk gSA

iQhukWy

OH

 + Cl
2
 3FeCl

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
xeZ dju s ij

vkWFkksZ &DyksjksiQhukWy

OH

Cl

  +   

iSjk &DyksjksiQhukWy

OH

Cl

ukbVªkscsUT+khu esa] ge ns[krs gSa fd –NO
2
 lewg esVk&funs'kkRed lewg gksrk gS vkSj blfy,

Dyksjksuhdj.k ij esVk&DyksjksukbVªkscsUT+khu mRikn osQ :i esa izkIr gksrh gSA

ukbVªkscsUT+khu

NO
2

  + Cl
2
     3FeCl

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
xeZ dju s ij

   

esVk& DyksjksukbVªkscsUT+khu

NO
2

Cl

24.4.6 dSaljturk vkSj vfo"kkyqrk

Kkr vusd ,sjkseSfVd ;kSfxdks esa cgqr ls thou ds fy, vf/d egRoiw.kZ vkSj dqN
gkfudkjd gksrs gSaA buesa cgqr dh ;kSfxd izÑfr vkfo"kkyq gksrs gSaA mnkgj.k ds fy,]
csUthu dh dSUljtuh izÑfr gksrh gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u ,d vkSj gkbMªksdkcZu cSUtks [α-] ik;jhu flxjsV vkSj vksVks okguksa ds /q,a esa ik;k
tkrk gSA ;g ;kSfxd Hkh dSUljtuh gksrk gS vkSj pwgksa esa Ropk dSalj iznf'kZr dj ldrk
gSA

cSUtks [ ]�- ik;jhu

24.4.7  ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZuksa osQ mi;ksx

csUT+khu dks vusd dkcZfud ;kSfxdksa osQ foyk;d osQ :i esa mi;ksx fd;k tkrk gS vkSj blfy,
bls la'ys"k.k vfHkfØ;kvksa osQ fy, ekè;e osQ :i esa mi;ksx fd;k tkrk gSA ;g ewy ,sjkseSfVd
gkbMªksdkcZu gS vkSj csUT+khu oy; esa izfrLFkkiu djus ij bls vU; dkcZfud ;kSfxdksa esa ifjo£rr
fd;k tk ldrk gSA VkWywbZu tks csUT+khu dk mPprj letkrh; gS] futZy /qykbZ dkjd] foyk;d
vkSj vU; dkcZfud ;kSfxdksa tSls jatdksa] vkS"kf/;ksa] foLiQksVdksa (VªkbukbVªksVkWywbZu] Vh-,u-Vh)]
csutSfYMgkbM] csUtksbd vEy vkfn osQ mRiknu esa vkjafHkd inkFkZ osQ :i esa mi;ksxh gksrh
gSA

       ikBxr iz'u 24.4

1. csUT+khu dh vuqukn ÅtkZ dk eku D;k gS\

2. izkIr mRiknksa osQ uke crkb, tc

(i) csUT+khu Dyksjhu osQ lkFk lw;Z osQ izdk'k dh mifLFkfr esa vfHkfØ;k djrh gSA

(ii) iQhukWy Dyksjhu osQ lkFk  FeCl
3  
dh mifLFkfr esa vfHkfØ;k djrh gSA

(iii) ukbVªkscsUT+khu Dyksjhu osQ lkFk  FeCl
3  
dh mifLFkfr esa vfHkfØ;k djrh gSA

3.  fuEufyf[kr dks vkWFkksZ vkSj iSjk&funs'kkRed ;k esVk&funs'kkRed lewgksa osQ :i esa oxhZo`Qr
dhft, %

–NH
2
, –NO

2
, –Cl, –C–R

O

, –OH, –SO
3
H
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

 vkius D;k lh[kk

,sYdhuksa dks bl izdkj cuk;k tk ldrk gS % (i) gSyks,sYosQuksa osQ vip;u ls (ii) ty
;k ,sYdksgkWy dh xzhU;kj vfHkdeZd osQ lkFk vfHkfØ;k ls (iii) oqV~Z”k vfHkfØ;k vkSj
(iv) vlar`Ir gkbMªksdkcZuksa osQ gkbMªkstuhdj.k lsA

gkbMªksdkcZuksa osQ HkkSfrd xq.k/eZ varjk.kqd vkd"kZ.k cyksa ij fuHkZj djrs gSa tks vkxs
v.kqvksa osQ vkdkj vkSj muosQ i`"Bh; {ks=kiQy ij fuHkZj djrs gSaA

gkbMªksdkcZuksa osQ xyukad v.kqvksa dh lefefr ij fuHkZj djrs gSa vFkkZr~ le dkcZu ijek.kq
la[;k okys gkbMªksdkcZu lefer gksrs gSa vkSj muosQ mPprj xyukad gksrs gSaA

,sYdhuksa dks ,sfYdy gSykbMksa osQ fogkbMªksgSykstuhdj.k vkSj ,sYdksgkWyksa osQ futZyhdj.k
ls cuk;k tk ldrk gSA

f}&vkca/ksa ;k f=k&vkca/ksa dh mifLFkfr osQ dkj.k ,sYdhusa vkSj ,sYdkbusa ladyu
vfHkfØ;k,¡ djrh gSa tSls fd gkbMªkstu] gSykstuksa] gSykstu vEyksa] ty] lYÝ;wfjd vEy
vkfn dk ladyuA

vlefer ,sYdhuksa vkSj ,sYdkbuksa ij gSykstu vEyksa ;k vU; lefer vfHkdeZdksa dk
ladyu ekdksZuhdkWiQ fu;e osQ vuqlkj gksrk gSA

nkc dh mifLFkfr esa xeZ djus ij ,sYdhuksa dk cgqydhdj.k gksrk gSA

(lar`Ir rFkk vlar`Ir) lHkh gkbMªksdkcZu ngu djus ij CO
2
 vkSj H

2
O cukrs gSa vkSj

blesa ÅtkZ eqDr gksrh gSA

KMnO
4
 dk {kkjh; foy;u ,sYdhuksa vkSj ,sYdkbuksa dks mifpr dj nsrk gS vkSj blls

fofHkUu mRikn tSls dkcksZfDlfyd vEy] ,sfYMgkbM vkSj@;k dhVksu vkSj dkcZu
MkbvkWDlkbM curs gSaA

vkstksu vlar`Ir gkbMªksdkcZuksa (,sYdhuksa vkSj ,sYdkbuksa) dks mifpr djosQ vkstksukbM
cukrh gSA vkstksukbM dh ty osQ lkFk ¯td /wy dh mifLFkfr esa ;k rks ,sfYMgkbM
;k dhVksu ;k nksuksa cukrk gSA

,sYdhuksa dh vkstksu osQ lkFk vfHkfØ;k dks f}&vkca/ dh fLFkfr fu/kZfjr djus osQ
fy, mi;ksx fd;k tk ldrk gSA

,Fkkbu dks oSQfYl;e dkckZbM dh ty osQ lkFk vfHkfØ;k vkSj ,Fkkbu osQ MkbgSyks,sYosQuksa
osQ fogkbMªksgSykstuhdj.k }kjk cuk;k tk ldrk gSA

dkcZu ijek.kqvksa osQ sp-ladj.k osQ dkj.k ,sYdkbusa vEyh; gksrh gSa D;ksafd sp-ladfjr
dkcZu ijek.kq sp2 ;k sp3 dkcZu ijek.kqvksa dh rqyuk esa vf/d fo|qr~ ½.kkRed gksrk
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u gS vkSj blfy, C—H osQ eè; vkca/ detksj gks tkrk gSA vr% ,sYdkbuksa osQ gkbMªkstu
ijek.kq dks oqQN /krq ijek.kqvksa ls foLFkkfir fd;k tk ldrk gSA

,sYosQuksa] ,sYdhuksa vkSj ,sYdkbuksa dks fuEufyf[kr osQ mi;ksx }kjk fHkUu fd;k tk ldrk gS%

a) dkcZu VsVªkDyksjkbM esa ?kqyh Br
2
 b) AgNO

3 
dk veksfu;kdy foy;u

c) Cu
2
Cl

2 
dk veksfu;kdy foy;u   d) KMnO

4 
dk {kkjh; foy;u

csUT+khu dks dks;ys osQ Hkatd vklou ls izkIr fd;k tkrk gSA

osQoqQys }kjk csUT+khu dh oy; lajpuk izLrkfor dh xbZA csUT+khu dh okLrfod lajpuk
lajpukvksa dk vuqukn ladj gksrh gSA

,sjkseSfVd gkbMªksdkcZu izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ djrs gSa vFkkZr~ vfHkfØ;k,¡ ftuesa
gkbMªksdkcZu dk gkbMªkstu ijek.kq fdlh vU; ijek.kq ;k ijek.kq lewg }kjk izfrLFkkfir
gksrk gSA csUT+khu dh izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ gSykstuhdj.k] ukbVªksdj.k] lYiQksusVhdj.k
vkSj izQhMsy&ØkÝV~l vfHkfØ;k,¡ gSaA

csUT+khu oy; ij nwljs izfrLFkkih dh fLFkfr igys mifLFkr lewg dh izo`Qfr ij fuHkZj
djrh gSA

 ikBkar iz'u

1. fuEufyf[kr esa D;k gksrk gS\ (jklk;fud lehdj.k fyf[k,)%

(i) vk;ksMks,Fksu dks yky iQkWLiQksjl dh mifLFkfr esa HI osQ lkFk xeZ fd;k tkrk gSA

(ii) 2&DyksjksC;wVsu lksfM;e /krq osQ lkFk vfHkfØ;k djrh gSA

(iii) ,fFky eSXuhf'k;e czksekbM esfFky ,sYdksgkWy (eSFksukWy) osQ lkFk vfHkfØ;k djrk
gSA

(iv) 2&Dyksjksizksisu KOH osQ ,sYdksgkWyh foy;u ls vfHkfØ;k djrh gSA

(v) 1]1&MkbDyksjks,Fksu KOH osQ ,sYdksgkWyh foy;u osQ lkFk vfHkfØ;k djrh gSA

2. fuEufyf[kr osQ fy, dkj.k crkb, %

(i) fuvksisUVsu dk DoFkukad n-isUVsu osQ DoFkukad ls de gksrk gSA

(ii) csUT+khu oy; dk LFkkf;RoA

(iii) 'kk[ku esa o`f¼ ls gkbMªksdkcZuksa osQ DoFkukad de gks tkrs gSaA

3. vki fuEufyf[kr dks fdl izdkj cuk,axs\

(i) ,Fkhu ls ,Fksu
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u(ii) ,FkkukWy ls ,Fkhu

(iii) csUT+khu ls lkbDyksgsDlsu

(iv) lksfM;e ,slhVsV ls esFksu

(v) czkseks,Fksu ls C;wVsu

4. fuEufyf[kr esa D;k gksrk gS % (larqfyr jklk;fud lehdj.k fyf[k,)

(i) gkbMªksDyksfjd vEy dks ,Fkhu esa feyk;k tkrk gSA

(ii) gkbMªksczksfed vEy (HBr) dks csUtkW;y ijkWDlkbM dh mifLFkfr esa izksihu eas feyk;k tkrk
gSA

(iii) futZu AlCl
3 
dh mifLFkfr esa csUT+khu DyksjksesFksu osQ lkFk vfHkfØ;k djrh gSA

(iv) Br
2
 dks ,Fkhu esa feyk;k tkrk gSA

(v) 475K vkSj 120 ,VekfLiQ;j osQ mPp nkc ij dkWij dh mifLFkfr esa esFksu dk
vkWDlhtu }kjk vip;u gksrk gSA

5. fuEufyf[kr :ikarj.k fdl izdkj fd, tkrs gSa\

(i) ,Fkkbu ls ,Fksu

(ii) csUT+khu ls ukbVªkscsUT+khu

(iii) ,fFky ,sYdksgkWy (,FkkukWy) ls ,Fkhu

(iv) ,Fkkbu ls ,FksuMkbvksbd vEy

(v) csUT+khu ls vkWFkksZ&ukbVªksDyksjkscsUT+khu

6. vkidks ,Fksu] ,Fkhu vkSj ,Fkkbu osQ rhu xSl tkj fn, x, gSaA bu gkbMªksdkcZuksa dh
igpku osQ fy, mfpr jklk;fud ijh{k.k crkb,A

7. vkstksu vi?kVu D;k gS\ bls f}&vkca/ dh fLFkfr fu/kZfjr djus osQ fy, fdl izdkj
mi;ksx fd;k tkrk gS\

8. fuEufyf[kr osQ fy, dkj.k crkb, %

(i) ,sYdhuksa vkSj ,sYdkbuksa dh rjg ,sYosQusa ladyu vfHkfØ;k,¡ D;ksa ugha nsrha\

(ii) ,Fkkbu ,Fksu ls vf/d vEyh; gSA

(iii),Fkhu dk cgqydhdj.k gksrk gS ,Fksu dk ughaA

(iv) csUT+khu bysDVªkWuLusgh izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ djrh gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

 ikBxr iz'uksa ds mÙkj

24-1

1. mUgsa b±/u dh rjg vkSj viektZdksa] jatdksa] vkS"kf/;ksa] foLiQksVdksa vkfn dks cukus esa
mi;ksx fd;k tkrk gSA gkbMªksdkcZuksa dks vU; dkcZfud ;kSfxdksa tSls ,sYdkgkWy]
,sfYMgkbM] dkcksZfDlfyd vEyksa dks cukus osQ fy, Hkh mi;ksx fd;k tkrk gSA

2. ,sfYdu eSXuhf'k;e gSykbMksa (R-MgX) dks xzhU;kj vfHkdeZd dgk tkrk gSA

3. v.kq esa mifLFkr vklkuh ls izfrLFkkfir gks ldus okys gkbMªkstu dks lfØ; gkbMªkstu
dgrs gSaA

4. gkbMªksdkcZuksa osQ HkkSfrd xq.k/eZ ,d&nwljs ls vkf.od nzO;eku] i`"Bh; {ks=kiQy]
varjk.kqd vkd"kZ.k cyksa osQ varj osQ dkj.k fHkUu gksrs gSaA

5. esFksu vkSj ,Fksu xSlsa gSa] isUVsu vkSj gsDlsu nzo gSaA

6. isUVsu osQ rhu leko;o gSa % n-isUVsu] vkblksisUVsu vkSj fuvksisUVsuA

7. n-isUVsu dk DoFkukad n-C;wVsu ls vf/d gksrk gSA

8. C
3
H

8
  +   5 O

2
 ⎯→ 3 CO

2
  +  4 H

2
O

24-2

1. Vªkal&2&D;wVksu dk DoFkukad fll&2&C;wVksu ls vf/d gksrk gSA

2. ,Fksu &1] 2&MkbvkWy

3. Ni, Pt ;k Pd mRizsjd dh mifLFkfr esa gkbMªkstu

4. bikWDlh,Fksu izkIr gksrh gSA

24-3

1. ,Fkkbu dks cukus osQ fy, oSQfYl;e dkckZbM dh ty ls vfHkfØ;k dh tkrh gSA

CaC
2
 + 2H

2
O ⎯→ C

2
H

2
 + Ca(OH)

2

2. ,Fkkbu dh vEyh; izo`Qfr dh iqf"V lksfM;e /krq osQ lkFk vfHkfØ;k }kjk gksrh gSA

H — C ≡ C — H   +   2 Na ⎯→ Na — C ≡ C — Na + H
2

,Fkkbu gkblksfM;e ,slhfVykbM
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u3. s-y{k.k : ,Fksu = 25%,

,Fkhu = 33%,

,Fkkbu = 50%

24-4

1. csUT+khu dh vuqukn ÅtkZ 150.3 kJ mol–1 gSA

2. (i) csUT+khu gsDlkDyksjkbM (ch-,p-lh-)

(ii) vkWFkksZ&DyksjksiQhukWy vkSj iSjk&DyksjksiQhukWy

(iii) esVk&DyksjksukbVªkscsUT+khu

3. vkWFkksZ vkSj iSjk&funs'kkRed lewg : –NH
2
, –Cl, – OH

esVk&funs'kkRed lewg : NO
2
, –C–R

O

, – SO
3
H
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25

gSykstu ;qDr dkcZu osQ ;kSfxd

(gSyks,sYosQu ,oa gSyks,sjhu)

vkius fiNys ikB esa gkbMªksdkcZuksa osQ ckjs esa i<+k gSA tc fdlh gkbMªksdkcZu esa] dkcZu ijek.kq

ls tqM+s fdlh gkbMªkstu ijek.kq dks gSykstu ijek.kq (vFkkZr  F,C1,Br ;k I) }kjk izfrLFkkfir
fd;k tkrk gS rks izkIr ;kSfxd dks gSykss,sYdsu vFkok gSyks,sjhu dgk tkrk gSA gSykstu O;qRiUu

izo`Qfr esa ugha ik, tkrs gSa vkSj mUgsa iz;ksx'kkyk esa la'ysf"kr fd;k tkrk gSA bu ;kSfxdksa osQ

m|ksxksa esa rFkk vusd ?kjsyw mi;ksx gSaA mUgsa m|ksxksa esa foyk;dksa osQ :i esa] vkS"kèk fuekZ.k
esa futZy èkqykbZ dkjdksa osQ :i esa] ihM+dukf'k;ksa osQ :i esa] vkS"kfèk;ksa esa fu'psrdksa osQ :i

esa] iz'khrdksa] vfXu'kedksa vkSj iwfrZjksfèk;ksa osQ :i esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

bl ikB esa vki dkcZu ;kSfxdksa osQ bl egRoiw.kZ oxZ osQ lnL;ksa dh ukei¼fr] fojpu
dh fofèk;ksa vkSj xq.kèkeksZ osQ ckjs esa i<+saxsA

 mís';
bl ikB osQ vè;;u osQ i'pkr] vki%

gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa dks ifjHkkf"kr dj losQaxs]

vkbZ-;w-ih-,-lh- ukei¼fr osQ vuqlkj gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa osQ uke crk losQaxs]

gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa osQ fojpu dh fofèk;ksa] HkkSfrd xq.kèkeksZa] jklk;fud xq.kèkeksZa
vkSj mi;ksxksa dh O;k[;k dj losQaxs]

gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa esa fHkUurk dj losQaxs] vkSj

oqQN egRoiw.kZ ikWfygSykstu ;kSfxdksa osQ fojpu] xq.kèkeksZa vkSj mi;ksxksa dh O;k[;k dj
losQaxsA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uCH
2
 CCl

4
 izQheksuksa osQ mi;ksx vkSj izHkko tku ldksxs_

eksuks izLFkkiu osQ fy, gSyks lewg osQ lhèks izHkko tku ldksxsA

 25.1 gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa dh ukei¼fr

vkius (ikB 25 esa) gkbMªksdkcZuksa dh ukei¼fr osQ ckjs esa i<+k gSA bl Hkkx esa vki ,sfyiSQfVd

vkSj ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZuksa nksuksa osQ gSykstu O;qRiUuksa vFkkZr~ gSyks,sYdsuksa vkSj gSyks,sjhuksa dh
ukei¼fr osQ ckjs esa i<+saxsA

gSyks,sYosQuksa dh ukei¼fr

vkbZ-;w-ih-,-lh- ukei¼fr osQ vuqlkj] gSyks,sYosQuksa osQ uke nsus osQ fy, fuEufyf[kr fu;eksa
dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

1. dkcZu ijek.kqvksa dh ,slh lcls yach  Ükà[kyk dks pqusa ftlesa gSykstu lewg ;qDr dkcZu
ijek.kq lfEefyr gksA

CH
3

– CH – CH
2

– CH
3

Cl

mQij fn, mnkgj.k esa dkcZu ijek.kqvksa dh lcls yach dkcZu  Ükà[kyk dks ckWDl esa
fn[kk;k x;k gSA

2. Ükà[kyk esa dkcZu ijek.kqvksa dks bl izdkj la[;kafdr fd;k tkrk gS rkfd gSykstu ijek.kq
okys dkcZu ijek.kq dh U;wure la[;k izkIr gksA

mnkgj.k osQ fy,

CH
3

– CH – CH
2

– CH
3

Cl

1 2 3 4

(lgh) I

CH
3

– CH – CH
2

– CH
3

Cl

1234

(xyr) II

mQij fn, x, ;kSfxd esa] (I) esa fn[kk;k x;k la[;kadu lgh gS tcfd (II) esa fn[kk;k

x;k la[;kadu xyr gS D;ksafd (I) esa] gSykstu ijek.kq ;qDr dkcZu ijek.kq dks (II)

dh rqyuk esa] de la[;k izkIr gqbZ gSA

3. fiQj ewy gkbMªksdkcZu dk uke fy[kdj mlesa Dyksjks (gSyks) iwoZyXu fy[kk tkrk gS

vkSj ftl dkcZu ijek.kq ij gSykstu lewg tqM+k gksrk gS] mldh la[;k fy[kdj gSykstu
ijek.kq dh fLFkfr n'kkZbZ tkrh gSA bl izdkj mQij fn, x, gSyks;kSfxd dk lgh uke

2&DyksjksC;wVsu gksxkA
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CH
3

– CH – CH
2

– CH
3

Cl

1 2 3 4

2-DyksjksC;wVsu
4. ,sfYdu izfrLFkkfir gSyks,sYosQuksa osQ fy, Hkh] gSykstu ijek.kq ;qDr dkcZu ijek.kq dks

lfEefyr djosQ lcls yach dkcZu  Ükà[kyk dk p;u fd;k tkrk gS vkSj mldk la[;kadu
fd;k tkrk gSA

mnkgj.k

CH
3

– CH – CH
2

1 22
' 3 3

'

CH
3

1
'

Cl
1

CH
3

– CH – CH
2

1 2

CH
3

3

Cl

I II

lajpuk I esa] dkcZu  Ükà[kyk osQ p;u dh nks fofèk;ksa dks n'kkZ;k x;k gSA p;u dh nksuksa
fofèk;k¡ lgh gSa D;ksafd nksuksa esa Dyksjks lewg okys dkcZu ijek.kq dks lfEefyr fd;k
x;k gSA lajpuk II esa fn[kk;k x;k la[;kadu lgh ugha gSA blesa Dyksjks lewg okys dkcZu
ijek.kq dks lfEefyr ugha fd;k x;k gSA

5. tc fdlh ;kSfxd esa nks ;k vfèkd gSykstu ijek.kq mifLFkr gksrs gSa rks lcls yach
dkcZu  Ükà[kyk bl izdkj pquh tkrh gS rkfd mlesa gSykstu ijek.kqvksa okys vfèkd ls
vfèkd dkcZu ijek.kq lfEefyr gksaA ;kSfxd osQ uke esa gSykstu ijek.kq osQ uke ls
igys xq.kkRed iwoZyXuksa (di, tri, tetra, etc.) vkfn osQ mi;ksx }kjk gSykstu ijek.kqvksa
dh la[;k O;Dr dh tkrh gSA uhps fn, x, mnkgj.kksa }kjk bl fu;e dks n'kkZ;k x;k gSA

CH
3

– CH – Cl

Cl

1,1& MkbDyksjks,Fksu

CH
3

– CH – CH
2

Br Br

1 2& Mkbczkseksizksisu,

CH
3

– CH – CH – CH
2

– CH – CH
3

CH
2
CH

3Cl Cl

2,5- -3-MkbDyksjks ,fFkygSDlsu

mQij fn, x, fu;eksa dks n'kkZus osQ fy, lkj.kh 25-1 esa oqQN vkSj mnkgj.k fn, x, gSaA

lkj.kh 25.1: oqQN gSyks,sYosQuksa osQ uke

;kSfxd IUPAC uke lkekU; uke

 CH
3
CH

2
Br czkseks,Fksu ,fFky czkseks,Fksu

 CH
3
CH

2
CH

2
Br 1-czkseksizksisu n-izksfiy czksekbM
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uCH
3

– CH – CH
3

Br

2-czkseksizksisu vkblks-izksfiy czksekbM

CH
3

– CH – CH
2

– Cl

CH
3

1-Dyksjks&2&esfFkyizksisu vkblks&C;wfVy DyksjkbM

CH
3

– CH – CH
2

– CH
3

Cl

2-DyksjksC;wVsu f}rh;d&C;wfVy DyksjkbM

CH
3

– C – CH
3

Cl

CH
3

2-Dyksjks&2 esfFky izksisu r`rh;d&C;wfVy DyksjkbM

* ;g vko';d ugha gS fd lHkh ;kSfxdksa osQ lkekU; uke gksaA

gSyks,sjhuksa dh ukei¼fr

gSyks,sjhu osQ ,sjkseSfVd gSykstu ;kSfxd gksrs gSa ftuesa gSykstu ijek.kq lhèks ,sjkseSfVd oy;
ls tqM+k gksrk gSA mudk lkekU; lw=k Ar-X gS tgk¡ Ar- ,sjkseSfVd oy; dks O;Dr djrk gS
vkSj X gSykstu ijek.kq dks O;Dr djrk gSA fdlh gSyks,sjhu dk uke nsus osQ fy, mifLFkr
gSykstu osQ vuqlkj ,sjhu osQ uke ls igys Dyksjks] czkseks ;k vk;ksMks vkfn iwoZyXu yxk;k
tkrk gSA mfpr la[;kvksa }kjk gSykstu ijek.kqvksa dh vkisf{kd fLFkfr O;Dr dh tkrh gSA csUthu
oy; esa izfrLFkkfi;ksa dh vkisf{kd fLFkfr vFkkZr~ 1,2; 11,3 − rFkk 1,4 dks O;Dr djus osQ
fy, Øe'k% vkFkksZ a ortho (o-),esVk meta(m-) vkSj iSjk para (p-) dk Hkh iz;ksx fd;k
tkrk gSA uhps oqQN gSyks,sjhuksa osQ uke fn, x, gSaA

Cl

DyksjkscsUthu

CH
3

1

2

3
5

6
Cl

4

2-DyksjksVkWywbZu

(vkWFkksZ&DyksjksVkWywbZu)

CH
3

1

2

3

4

5

6

Br

3-czkseksVkWywbZu

(esVk&czkseksVkWywbZu)

Br

1

2

35

6

Cl

4

4-czkseksDyksjkscsUthu

(iSjk&czkseksDyksjkscsUthu)

Cl

CH
3

1

2

35

6

4

Cl

2, 4-MkbDyksjksVkWywbZu
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1

2

35

6

Cl

4

Cl

1, 4-MkbDyksjkscsUt+hu

(iSjk&MkbDyksjkscsUthu)

Cl

1

2

35

6

Cl

4

1, 2-MkbDyksjkscsUthu

(vkWFkksZ&MkbDyksjkscsUthu)

  ikBxr iz'u 25.1

1. fuEufyf[kr ;kSfxdksa osQ vkbZ-;w-ih-,-lh- uke fyf[k,A

(i)  CH
3

– CH – CH
2

– CH
2

– CH
3

Cl

(ii)  CH
3

– CH
2

– CH – CH – CH
3

CH
3

I

(iii)  CH
3

– CH
2

– CH – CH – CH
2
Cl

CH
3

CH
3

(iv)    

Cl

Cl

CH
3

Cl

(v) 

CH
2
CH

3

Br Br

(vi) CH
3

– CH – CH
2

– CH – CH
2

– CH
3

Br Br

2. fuEufyf[kr ;kSfxdksa osQ lajpukRed lw=k fyf[k,%

(i)  2-czkseks-3-esfFkyC;wVsu
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u(ii) 3-Dyksjks-4-esfFkygSDlsu

(iii) 3-czkseksDyksjkscsUt+hu

(iv) 2,4-MkbczkseksVkWywbZu

25.2 gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa dk fojpu

25.2.1  gSyks,sYosQuksa dk fojpu

(i) gkbMªksdkcZuksa ls : gkbMªksdkcZuksa dk lhèkk gSykstuhdj.k lw;Z osQ izdk'k dh mifLFkfr
esa vFkok lw;Z osQ izdk'k dh vuqifLFkfr esa mPp rki ij gksrk gSA mnkgj.k osQ fy,
Dyksjks,Fksu dks ,Fksu osQ Dyksjhuhdj.k }kjk izkIr fd;k tk ldrk gSA

3 3 2 3 2CH CH Cl CH CH – Cl HCl− + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − +
,Fksu Dykjs k,s Fkus

l;w Z dk izdk'k

;g vfHkfØ;k eqDr ewy fØ;kfofèk }kjk laiUu gksrh gSA vkius eSFksu osQ Dyksjhuhdj.k
dh fØ;kfofèk osQ ckjs esa igys ikB 26 esa i<+k gSA

,sYosQuksa osQ czkseksa O;qRiUuksa dks Hkh lhèks czksehuhdj.k }kjk izkIr fd;k tk ldrk gSA

3 3 2 3 2CH CH Br CH CH Br HBr− + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − +l;w Z dk idz k'k

,Fkus ckz es ks,Fkus

vk;ksMhu osQ lkFk lhèkk vk;ksMhuhdj.k laHko ugha gSA D;ksafd ;g vfHkfØ;k mRØe.kh;

gksrh gSA lhèkk Ýyqvksjhuhdj.k Hkh laHko ugha gksrk gS D;ksafd Ýyqvksjhu dh mPp
vfHkfØ;k'khyrk osQ dkj.k vfHkfØ;k dks fu;af=kr ugha fd;k tk ldrk gSA

(ii) ,sYoQksgkWyksa ls : ,sYdksgkWyksa dks (a) gkbMªkstu gSykbMksa] (b) iQkWLiQksjl (c) Fkk;ksfuy

DyksjkbM osQ lkFk vfHkfØ;k }kjk gSyks,YosQuksa esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA

(a) gkbMªkstu gSykbMksa osQ lkFk vfHkfØ;k : gkbMªkstu gSykbM futZyhdkjd vfHkdeZdksa
tSls futZy ftad DyksjkbM] dh mifLFkfr esa ,sYdksgkWyksa ls vfHkfØ;k }kjk gSyks,sYosQu
cukrs gSaA futZy ftad DyksjkbM dh mifLFkfr esa ,FkkukWy dh lkanz gkbMªksDyksfjd vEy
osQ lkFk vfHkfØ;k }kjk Dyksjks,Fksu dks vklkuh ls cuk;k tk ldrk gSA

2.ZnCl
3 2 3 2 2CH CH OH HCl CH CH Cl H O+ ⎯⎯⎯⎯⎯→ − +futZy

,FkkukyW Dykjs ks,Fkus

vfHkfØ;k feJ.k ls ftad DyksjkbM ty dks vo'kksf"kr dj ysrk gS vkSj blh dkj.k
foijhr fn'kk esa gks ldus okyh vfHkfØ;k dks ugha gksus nsrk gSA

mRizsjd osQ :i esa lkanz H SO2 4  dh cgqr de ek=kk esa mifLFkfr esa ,FkkukWy dks HBr

osQ lkFk i'pokgu }kjk czkseks,Fksu izkIr gksrh gSA
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2 4. H SO
3 2 3 2 2CH CH OH HBr CH CH Br H OΔ+ ⎯⎯⎯⎯⎯→ +lkanz

 ,FkkukWy    czkseks,Fksu

(b) iQkWLiQksjl gSykbMksa osQ lkFk vfHkfØ;k : fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa osQ vuqlkj

gSyks,YosQuksa dks fdlh ,sYdksgkWy dh iQkWLiQksjl gSykbM ( )3 5 3PCl , PCl PBr;k osQ lkFk

vfHkfØ;k }kjk vklkuh ls cuk;k tk ldrk gSA

3 C
2
H

5
OH + PCl

3
 ⎯→ 3 C

2
H

5
Cl + H

3
PO

3

C
2
H

5
OH + PCl

5
 ⎯→ C

2
H

5
Cl + POCl

3  
+ HCl

3 C
2
H

5
OH + PBr

3
 ⎯→ 3 C

2
H

5
Br + H

3
PO

3

(c) Fkk;ksfuy DyksjkbM osQ lkFk vfHkfØ;k : Fkk;ksfuy DyksjkbM (SOCl
2
) ,d vU;

vfHkdeZd gS tks fdlh ,sYdksgkWy osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ Dyksjks,sYosQu cukrk gSA

2 5 2C H OH SOCl C H Cl SO HCl2 5 2+ ⎯⎯→ + ↑ + ↑

 ,FkkukWy  Dyksjks,Fksu

D;ksafd nksuksa miksRikn SO
2 
vkSj HC1 xSlsa gSa vr% izkIr mRikn osQ 'kksèku dh vko';drk

ugha gksrh gSA

25.2.2  gSyks,sjhuksa dk fojpu

(i) ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZuksa ls : mRizsjd dh mifLFkr esa ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZuksa osQ lhèks

gSykstuhdj.k }kjk gSyks,sjhu izkIr gksrs gSaA lkekU;r;k ykSg pw.kZ ;k vk;ju (III) gSykbM

dk mRizsjd osQ :i esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

   + X
2
 3Fe or FeCl⎯⎯⎯⎯⎯→  

X

    +    HX

   csUT+khu  gSykscsUthu  (gSyks,sjhu)

;gk¡ X = Cl ;k Br

,sjkseSfVd gkbMªksdkcZuksa dk lhèkk vk;ksMhuhdj.k ,d mi;ksxh vfHkfØ;k ugha gS D;ksfd

mRiUu  HI ,sfjy vk;ksMkbM dks vifpr djosQ iqu% ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZu cuk nsrk

gSA

csU khu

 + I
2
   

I

vk;ksMkscsU”khu

 + HI

ijarq ukbfVªd vEy] vk;ksfMd vEy (HIO
3
), edZjh vkWDlkbM tSls mipk;dksa dh
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;umifLFkr esa] izkIr HI ;k rks vk;ksMhu esa mifpr gks tkrk gS ;k eDZ;wfjd vk;ksMkbM

osQ :i esa vyx fd;k tk ldrk gS vkSj bl izdkj vk;kssMkscsUT+khu izkIr dh tk ldrh gSA

5HI + HIO
3
 ⎯→ 3 I

2
 + 3H

2
O

,sjkseSfVd gkbMªksdkcZuksa osQ lhèks Ýyqvksjhuhdj.k }kjk ÝyqvksjkscsUt+hu izkIr ugha dh tk
ldrh gS D;ksafd vfHkfØ;k cgqr gh vfèkd gksrh gS vkSj fu;af=kr ugha dh tk ldrh gSA

(ii) Mkb,sT+kksfu;e yo.kksa ls : ,sjkseSfVd izkFkfed ,sehu dh fuEu rki ij NaNO2 vkSj
ruq. HCl osQ lkFk vfHkfØ;k ls csUthMkb,tksfu;e yo.k izkIr gksrk gSA bl izfØ;k dks
Mkb,stksVhdj.k dgrs gSaA

NH
2

,fuyhu

  2NaNO . HCl
273 278K

+
−

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ruq
 

N
+

NCl

csU khuMkb,stksfu;e DyksjkbM

Mkb,stksfu;e yo.k vR;fèkd vfHkfØ;k'khy ;kSfxd gksrs gSaA mUgsa vusd ,sjhu O;qRiUuksa
osQ fuekZ.k osQ fy, mi;ksx fd;k tkrk gSA tc fdlh Mkb,stksfu;e yo.k dh dkWij(I)
DyksjkbM ( Cu Cl2 2 ) ;k dkWij (I) czksekbM (Cu

2
Br

2
), osQ lkFk vfHkfØ;k dh tkrh gS rks

laxr gSyks,sjhu izkIr gksrh gSA

bl vfHkfØ;k dks lSUMek;j vfHkfØ;k dgrs gSasA bl vfHkfØ;k dks csUthu oy; ij
Dyksjks ;k czkseks lewg yxkus osQ fy, mi;ksx fd;k tkrk gSA

N
+

NCl
–

Cl

+ N2

–
+ N2

+ N2

+ N2

+ Cl

–
+ Cl

+ BF3

CuCl/HCl

CuBr/HBr

Br

I

F

KI

NaNO /HBF42

272 – 278 K

xeZ djus ij

DyksjkscsUthu

czksekscsUthu

vk;ksMkscsUthu

ÝyqvksjkscsUthu

csUthuMkb,stksfu;e
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gSyks,sjhuksa dks csUT+khu Mkb,stksfu;e DyksjkbM dh laxr gSykstu osQ lkFk vEy dh mifLFkfr

esa dkWij pw.kZ vfHkfØ;k }kjk Hkh cuk;k tk ldrk gSA bl vfHkfØ;k dks xkVjeku vfHkfØ;k
(Gattermann reaction) dgrs gSaA bl vfHkfØ;k dks uhps fn[kk;k x;k gSA

 

N
+

NCl

Cl

Br

Cu/HCl

Cu/HBr

+ N
2

+ N
2

+ Cl

ikBxr iz'u 25.2

1. futZy ftad DyksjkbM dh mifLFkfr esa izksisukWy dh gkbMªkstu DyksjkbM dh vkfèkD;
esa gksus okyh vfHkfØ;k ls izkIr eq[; mRiknu dh lajpuk fyf[k,A

2. 1&izksisukWy dh Fkk;ksfuy DyksjkbM osQ lkFk vfHkfØ;k }kjk dkSu lk mRikn izkIr gksxk\

3. lSUMek;j vfHkfØ;k osQ mi;ksx }kjk DyksjkscsUthu dks cukus dk ,d mnkgj.k nhft,A

4. fuEufyf[kr vfHkfØ;k dks iwjk dhft,%

+ Cl
2 

3

Fe
FeCl

⎯⎯⎯→; k

 25.3 gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa osQ xq.kèkeZ

gSyks,sYosQuksa (,sfYoQy gSykbMksa) vkSj gSyks,sjhuksa (,sfjy gSykbMksa) osQ eq[; HkkSfrd vkSj
jklk;fud xq.kèkeksZ dh ppkZ djus ds igys vkb, ge C–X vkc/ ds izÑfr dks tkusaA
25.3.1 C–X vkoa/ dh izÑfr

,Ydkby gSykbMks esa] dkcZu ijek.kq ds sp3 ladfjr d{kd gSykstu ijek.kq ds p-d{kd
ds lkFk vfrO;kir gksdj dkcZu&gSykstu vkoa/ cukrs gSaA

p d{kd
sp3 d{kd

C X
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;ugSykstu ijek.kq dk vkdkj c<+rk gS tSls dh ge Ýyksjhu ls vk;ksMhu dh rjiQ
pyrs gSa blfy, vfrO;kiu de gks tkrk gSA blfy, ,Ydkby ÝyksjkbM ls ,Ydkby
vk;ksMkbM dh rjiQ tkus ij C–X vkoa/ yEcs vkSj nqcZy gks tkrs gSaA

gSykstuksa dh dkcZu dh vis{kk fo|qr ½.kkRedrk Hkh vf/d gksrh gSA blfy,
C–X vkoa/ ds lkFk bysDVªku ?kuRo gSykstu dh fn'kk dh rjiQ foLFkkfir gks tkrk
gSA blfy, C–X vkoa/ /zqoh; gksrk gSA dkcZu ijek.kq ds Åij vkaf'kd /ukRed vkos'k
(δ+) vkSj gSykstu ijek.kq ij vkaf'kd ½.kkRed vkos'k (δ–) gksrk gSA

C X

�+ �–

/zqoh; vkoa/C–X

rqe ns[k ldrs gks fd vkoa/ /zqoh;rk dk ,Ydkby gSykbMksa ds HkkSfrd vkSj jklk;fud
xq.k/eks± ij ,d egRoiw.kZ izHkko gksrk gS gSyks,Ydhuksa esa vkf'kd /ukRed vkosf'kr
dkcZu ½.kk;uksa vkSj bysDVªku vf/D; Lih'khtksa }kjk vklkuh ls izHkkfor gks tkrk gS
;s ukfHkd Lusgh dgykrs gSaA nwljh vksj vkaf'kd ½.kkRed vkosf'kd gSykstu /uk;uksa
vkSj bysDVªku deh okyh Lih'kht fd;k tk ldrk gSA

25.3.2 HkkSrd xq.k/eZ

1. fuEu ,sfYoQy gSykbM  (CH
3
F, CH

3
Cl, CH

3
Br, C

2
H

5
Cl) lkekU; rki ij xSl gksrs gSaA

vU; ,sfYoQu gSykbM ftuesa C
18

  rd dkcZu ijek.kq nzo gksrs gSa vkSj muosQ mPp DoFkukad
gksrs gSaA

2. gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa osQ v.kq rfud èkzqoh; 
�+

C
�

–

X( (
–

. gksrs gSaA fiQj Hkh os

ty eas vfeJ.kh; gksrs gSasA ,slk mudh ty osQ v.kqvksa osQ lkFk gkbMªkstu vkcaèk cukus
dh vleFkZrk osQ dkj.k gksrk gSA

3. gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa osQ xyukad vkSj DoFkukad muosQ ewy gkbMªksdkcZuksa dh rqyuk
esa mPprj gksrs gSa (ns[ksa] lkj.kh 27-2)A ,slk fuEufyf[kr dkj.kksa ls gksrk gS (i) ewy
gkbMªksdkcZuksa dh rqyuk esa gSykstu ;qDr ;kSfxdksa dk mPprj vkf.od nzO;eku vkSj mlosQ
iQyLo:i oku&Mj&okYl vkd"kZ.k oyksa dk vfèkd gksuk] vkSj (ii) varjkv.kqd f}èkzqo
f}èkqzo vU;ksU;fØ;kvksa dh mifLFkfr ftUgsa uhps fn[kk;k x;k gSA

�+

C
�

–

X
�+

C
�

–

X
�+

C
�

–

X

fdlh fn, gq, ,sfYoQy ;k ,sfjy lewg osQ fy,] Ýyqvksjks ls vk;ksMksa ;kSfxdksa dh vksj
c<+rs gq, DoFkukad vfèkd gksrs tkrs gSaA D;ksafd gSykstu ijek.kq dk vkdkj c<+rk tkrk

gSA gSykseSFksuksa] gSyks,Fksuksa vkSj gSykscsUthuksa osQ lkj.kh 27-2 esa fn, x, DoFkukad bl ifjorZu

dks iznf'kZr djrs gSaA
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lkj.kh 25.2 : gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa osQ DoFkukad

   ;kSfxd DoFkukd (K)

X = H X = F X = Cl X = Br X = I

CH X3 − 111.5 194.6 248.8 276.6 315.4

C H X2 5 − 184.3 241 285 311.4 345

C H X6 5 − 351 358 405 429 461

4. LkHkh ,dy gSykscsUthu lkekU; rki ij nzo gksrh gSaA f}&gSykstucsUthuksa esa] iSjk&leko;o
dk vfèkdre xyukad gksrk gSA ,slk lefer lajpuk osQ dkj.k gksrk gS ftlosQ iQyLo:i

iSjk&leko;o osQ v.kq Bksl voLFkk esa csgrj :i ls O;ofLFkr gks ldrs gSaA

xykukad
Cl

Cl

256 K

Cl

Cl
249 K

Cl

Cl
325 K

25.3.3 jklk;fud xq.kèkeZ

gSyks;kSfxd fuEufyf[kr izdkj dh vfHkfØ;k,¡ iznf'kZr dj ldrs gSa%

gSyks ;kSfxd

izfrLFkkiu

foyksiu

/krqvksa osQ lkFk vfHkfØ;k

vip;u

1. izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ : izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ os gksrh gSa ftuesa vfHkdkjd v.kq esa

dksbZ ijek.kq ;k ijek.kq lewg fdlh vU; ijek.kq ;k ijek.kq lewg }kjk izfrLFkkfir gksrk gS

mnkgj.k osQ fy,] DyksjkseSFksu dh lksfM;e gkbMªkWDlkbM osQ lkFk vfHkfØ;k esa] DyksjkseSFksu
dk Dyksjhu ijek.kq gkbMªkfDly lewg }kjk izfrLFkkfir gksrk gS vkSj ,FkkukWy vfHkfØ;k osQ mRiknu

osQ :i esa izkIr gksrk gSA

2 5 2 5C H Cl OH C H OH Cl− −− + ⎯⎯⎯→ +
bl vfHkfØ;k esa ;g è;ku nsus ;ksX; gS fd gkbMªkWDlkbM vk;u (ukfHkdLusgh] nucleophilic)

2 5C H C1 esa ls Dyksjhu ijek.kq dks DyksjkbM vk;u (nwljk ukfHkdLusgh) osQ :i esa foLFkkfir

djrk gSA ,slh vfHkfØ;k,¡ tks ukfHkdLusgh osQ vkØe.k }kjk izkjaHk gksrh gSa ukfHkdLusgh
vfHkfØ;k,¡ dgykrh gSaA gSyks,sYosQuksa esa] gSykstu ijek.kq osQ – I izHkko osQ dkj.k] gSykstu ijek.kq

okys dkcZu ijek.kq ij bySDVªkWu ?kuRo de gks tkrk gSA de bysDVªkWu ?kuRo okys ,sls dkcZu

ijek.kq ij ukfHkdLusgh vklkuh ls vkØe.k dj ldrk gSA vr% vki ;g dg ldrs gSa fd
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;ugSyks,sYosQu ukfHkdLusgh izfrLFkkfir vfHkfØ;k,¡ djrs gSaA uhps gSyks,sYdsuksa dh ukfHkdLusgh izfrLFkkiu

vfHkfØ;kvksa osQ oqQN mnkgj.k fn, x, gSaA

R – OH

(,sYdksgkWy)

R
�+ �–

R – NH2

(,sfYdy,sehu)
R – CN

(,sfYdyukbVªkby)
R – SH

(,sYosQuFkkbvkWy)
R – NHR

(f}rh;d ,sehu)
R – O R–

(bZFkj)
R – C R� � C –

(mPprj ,sYdkbu)

R – C� � C
–

OR
–

R – NH2

SH
–

CN
–

NH3

OH
–

– X

(gSyks,sYosQu)

mQij nh xbZ vfHkfØ;kvksa esa ,d izcy ukfHkdLusgh ( )–
2 5 3HO , C H O , CN NH− − ;k vkfn

fdlh nqcZy ukfHkdLusgh X− dks izfrLFkkfir djrk gS TkSlk fd uhps fn[kk;k x;k gSA

Nu: + R — X
�+

�
–

R – Nu + :X
––

izcy
ukfHkdLusgh

nqcZy
ukfHkdLusgh

nqcZy NaOH, C
2
H

5
ONa, NaCN vkSj NH

3
 vkfn vfHkdeZdksa osQ izfr gSyks,sjhu ;kSfxd

lkekU; iz;ksx'kkyk ifjfLFkfr;ksa esa yxHkx vufHkfØ; gksrs gSa ijarq izcy ifjfLFkfr;ksa esa os
ukfHkdLusgh izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ iznf'kZr dj ldrs gSaA

Cl

DyksjkscsU khu

 
(i) 6 8% NaOH, 623K, 300 atm

(ii) dil. HCl

−
 

iQhuksy

OH

25.3.4 ukfHkd Lusgh izfrLFkkiu vfHkfØ;kvksa dh fØ;kfof/

ukfHkd Lusgh izfrLFkkiu vfHkfØ;k;sa SN1 ;k SN2 izdkj dh gks ldrh gSA

tc ukfHkd Lusgh gSyks,Ydsu ij vkØe.k djrs gSa vkSj lkFk&lkFk NksM+us okyk lewg
NksM+rk gS rc ;s vfHkfØ;k;sa ukfHkd Lusgh izfrLFkkiu f}vk.kfod vFkkZr SN2 dgykrh
gSaA

C

�+ �–

OH Cl

�

�

O OC ClH H

H

H H

C

H

H + Cl–

H

laØe.k voLFkk
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;g Hkh è;ku ns fd ;g ,d pj.k izØe gS vkSj laØe.k voLFkk esa nks pj.k
'kkfey gksrs gSaA ukfHkd Lusgh esa lØe.k voLFkk dk cuuk ij irk yxkus dh pj.k
gksrh gSA

blesa vkoa/ dk cuuk o VwVuk lkFk lkFk gksrs gSaA ukfHkd Lusgh (OH) dkcZu dh
,d rjiQ ls vkØe.k djrk gS tc fd NksM+us okyk lewg foijhr fn'kk ls fudyrk
gSA blfy, dkcZu ijek.kq ij foU;kl dk O;qRØe.k gksrk gSA

izkFkfed ,Ydkby gsykbM SN2 fØ;kfof/ ls tkrs gSaA ysfdu r`rh;d gSykbMksa dh fLFkfr
esa izfrLFkkiu ,d oSdfYid fØ;kfof/ vFkkZr izfrLFkkiu ukfHkd Lusgh ,dy vk.kfod
;k SN1 fØ;kfof/ }kjk gksrk gS mnkgj.k ds fy, 2-czkseks-2-feFkkby izksu ds ty vi?kVu
esa nj irk yxkus okys pj.k esa ,d dksbZ Hkh v.kq vo{ksfir gks tkrk gS ftlesa ,Ydkby
gSykbM vi?kfVr gksdj ,Ydkby /uk;u vkSj czksekbM vk;u nsrk gSA

CH3 CH3C C

CH3 CH3

CH3 CH3

Br Br–+ +

dkoksZ/uk;u

;g ,Ydkby /uk;u dkoksZ/uk;u gksrk gS vkSj bldk cuuk nj irk yxkus pj.k
dks n'kkZrk gSA

blds ckn tSls gh dkoksZ/uk;u curk gS ukfHkd Lusgh tks fd ikuh (foyk;d)
v.kq bl ij vkØe.k djrk gS tks fd 'kh?kz pj.k gksrk gSA

CH3 CH3C C

CH3 CH3

+ + O
H

H
O

H

H

+

CH3 CH3

,Ydkby vkDlksfu;e

'kh/z

var esa ,Ydkby vkDlksfu;e ,d izksVku [kksdj mRikn ds :i esa ,YdkWgy nsrk gSA

D;ksafd SN1 vfHkfØ;k dkoksZ/uk;u ds cuus ls pyrh gS blfy, cuus okys dkoksZèkuk;u
SN1 vfHkfØ;kvksa ds fy, ,d egRoiw.kZ dkjd gksrk gSA

dkoksZ/uk;uksa dk LFkk;hRo

fuEufyf[kr dkoksZ/uk;uksa ij è;ku nsa

CH

R

+

�

H

I

izkFkfed] dkoksZ/uk;u (1°)

CR

R

+

�

H

II

f}rh;d] dkoksZ/uk;u (2°)

�
CR

R

+

�

R

III

r`rh;d] dkoksZ/uk;u (3°)

�

�
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;udkoksZ/uk;u dks izkFkfed] f}rh;d vkSj r`rh;d dk oxhZdj.k D;k dkcZu ijek.kq
Øe'k% ,d] nks ;k rhu dkcZu ijek.kqvksa ls tqM+k gS ij fuHkZj djrk gSA

;gk¡ ij tSls gh /ukRed vkosf'kr dkcZu ls lafXyr ,Ydkby lewg dh la[;k
c<+rh gS dkoksZ/uk;uksa dk LFkk;hRo Hkh c<+rk gSA ;g ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd
izÑfr esa ,Ydkby lewg bysDVªku nsus okys gksrs gSa vkSj dkoksZ/uk;u ds dkcZu ijek.kq
ij /ukos'k dks LFkkehRo nsus esa lgk;d gksrs gSa bl izdkj r`rh;d dkoksZ/uk;u f}rh;d
dkoksZ/uk;u dh vis{kk vkSj f}rh;d dkoksZ/uk;u izkFkfed dkoksZ/uk;u dh vis{kk
vfèkd LFkk;h gksrk gSA

dkoksZ/uk;uksa ds LFkk;hRo dk mijksDr Øe vfrla;qXeu ds vk/kj ij mYys[k fd;k
tk ldrk gSA p-d{kd ds iM+ksl ls vko/u vk.kfod d{kd ds vfrO;kiu ls vfrla;qXeu
gksrk gS dkoksZ/uk;u esa /u vkosf'kr dk p-d{kd fjDr gksrk gSA

C+ H

H

fjDr d{kdp-

dkoksZ/uk;u

;g fjDr p-d{kd C–H vkoa/ ds iM+ksl ds d{kd ds lkFk vfrO;kIr gks ldrs gSa
vkSj vkos'k dks LFkk;h dj nsrs gSa ,sls iM+kslh d{kdksa dh la[;k vf/d gksrh gS rks
dksbZ Hkh LFkk;h ugha gksxkA

;fn ;s ns[ksa fd izkFkfed] f}rh;d vkSj r`rh;d dkoksZ/uk;uksa esa vfr la;qXeu fdruk
lEHko gS rks ge ns[k ldrs gSa fd izkFkfed dkoksZ/uk;u vfrla;qXeu ds 3 C–H

vkoa/ mifLFkr gSa vkSj f}rh;d dkoksZ/uk;u esa vfrla;qXeu ds fy, 6 C–H vkoa/
gksrs gSaA blh izdkj r`rh;d dkoksZ/uk;u esa vfr&la;qXeu ds fy, 9 C–H vkoa/ gksrs
gSaA

C+

H

H
CH3

CH3

C

H

+

fjDr d{kdp-

vfrla;qXeu

blfy, r`rh;d dkoksZ/uk;u f}rh;d dkoksZ/uk;u dh vis{kk vf/d LFkk;h vkSj f}rh;d
dkoksZ/uk;u izkFkfed dkoksZ/uk;u dh vis{kk vf/d LFkk;h gksrk gSA

vr% ;g crkrk gS fd r`rh;d dkcks±/uk;u D;ksa SN1 fØ;kfof/ ds }kjk ukfHkd Lusgh
izfrLFkkiu vfHkfØ;k djrs gSaA
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;g Hkh ns[kk x;k gS fd −NO2  tSls bysDVªkWu viu;d lewg gSykstu lewg osQ lkis{k vkWFkksZ

o iSjk fLFkfr;ksa esa (esVk&fLFkfr esa ugha) mifLFkr gksdj gSykstu dks ukfHkdLusgh izfrLFkkiu
osQ fy, lfØf;r djrs gSaA mnkgj.k osQ fy,

Cl

NO
2

4-ukbVªksDyksjkscsU khu
  

(i)15% NaOH, 433K

(ii) . HClRkuq  

OH

NO
2

4-ukbVªksiQhuksy

gSyks,sjhu ;kSfxd oy; esa vlkuh ls izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ izfrnf'kZr djrs gSaA csUthu oy;

ij bysDVªkWuksa dh vfèkdrk gksrh gSA vr% bl ij 2NO+ . tSlh bysDVªkWu U;wu Lih'kht vklkuh

ls vkØe.k dj ldrh gS pwafd gSyks,jhu ;kSfxdksa esa vkWFkksZ vkSj iSjk fLFkfr;ksa ij vuqukn osQ

dkj.k bysDVªkWuksa dh vfèkdrk gksrh gSA (fp=k 27-1 ns[ksa) vr% bysDVªkWuLusgh izfrLFkkiu eq[;r%
bUgha fLFkfr;ksa ij gksrk gSA mnkgj.k osQ fy, DyksjkscsUthu osQ lkanz HNO

3
 vkSj H

2
SO

4
 osQ feJ.k

}kjk ukbVªhdj.k ls 2&DyksjksukbVªkscsUthu vkSj 4& DyksjksukbVªkscsUthu dk feJ.k izkIr gksrk gSA

Cl

DyksjkscsU khu

3 2 4. HNO . H SO+⎯⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯→ruq ruq
 

Cl

NO
2

2-ukbVªksDyksjkscsU khu

 + 

Cl

NO
2

4-ukbVªksDyksjkscs khu

gSykss,sYosQu vR;fèkd vfHkfØ;k'khy ;kSfxd gksrs gSa D;ksafd muosQ v.kqvksa esa èkzqoh;

dkcZu&gSykstu vkcaèk gksrk gSA gSyks,sYosQu vkSj gSyks,sjhu ;kSfxdksa esa C−X vkcaèkksa dh vkcaèk
mQtkZ osQ ekuksa dks lkj.kh 25-3 esa fn;k x;k gSA

lkj.kh 25.3 : C–X vkcaèk mQtkZ eku

vkcaèk vkcaèk mQtkZ@kJ mol−−−−−1

C−F 485

C−C1 339

C−Br 284

C−I 213

;s vkcaèk mQtkZ eku n'kkZrs gSa fd C-I vkcaèk lcls nqcZy vkSj C-F vkcaèk lcls izcy gksrk
gSA vr% gSyks,sYosQu ;kSfxdksa dh vfHkfØ;k'khyrk dk Øe bl izdkj gksrk gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uvk;ksMks,sYosQu >czkseks,sYosQu > Dyksjks,sYosQu > Ýyqvksjks&gSyks,sYosQu vkSj gSyks,sjhu ;kSfxdksa oQh
rqyuk djus ij ;g iznf'kZr gksrk gS fd gSyks,sjhu ;kSfxdksa dh rqyuk esa gSyks,sYosQu ;kSfxd
vfèkd vfHkfØ;k'khy gksrs gSa D;ksafd ;g vfHkfØ;k'khyrk C−X vkcaèk (X = F,C1,Br, ;k I)
osQ VwVus ij fuHkZj djrh gSA gSyks,sjhu ;kSfxdksa esa vuqukn osQ iQyLo:i dkcZu&gSykstu vkcaèk
osQ vfHky{k.k iznf'kZr djrk gS vkSj bldk VwVuk dfBu gksus osQ dkj.k gSyks,sjhu de
vfHkfØ;k'khy gksrs gSaA DyksjkscsUT+khu dh vuqukn lajpukvksa dks uhps fn[kk;k x;k gSA

–

–

–

Cl

:

: : Cl

:

:
+

Cl

:

:
+

Cl

:

: Cl

:

::

fp=k. 25.1 : DyksjkscsUT+khu dh vuqukn lajpuk,¡

2. foyksiu vfHkfØ;k,¡ : tc gSyks,sYosQuksa dks iksVsf'k;e gkbMªkWDlkbM ;k lksfM;e

gkbMªkWDlkbM osQ tyh; foy;u osQ lkFk xeZ fd;k tkrk gS rks gSykstu ijek.kq osQ HO–

}kjk ukfHkdLusgh izfrLFkkiu ls ,sYdksgkWy eq[; mRikn osQ :i esa izkIr gksrk gSA

C
2
H

5
Cl KOH⎯⎯⎯⎯⎯→tyh;  C

2
H

5
OH + Cl–

Dyksjks,Fksu ,FkkukWy

tc fdlh gSyks,sYosQu dks lkanz ,sYdksgkWyh iksVsf'k;e gkbMªkWDlkbM osQ lkFk xeZ fd;k tkrk

gS rks gkbMªkstu gSykbM osQ foyksiu osQ iQyLo:i ,d ,sYdhu] eq[; mRikn osQ :i esa
izkIr gksrh gSA bls β-foyksiu ;k fogkbMªksgSykstuhdj.k dgrs gSaA

C
2
H

5
Cl KOH⎯⎯⎯⎯⎯⎯→,sYdkgs kWyh  CH

2
 = CH

2

Dyksjks,Fksu ,Fkhu

bl vfHkfØ;k esa OH− vk;u ,d {kkj dh rjg dk;Z djrk gS vkSj v.kq esa ls ,d izksVkWu
dks vyx dj nsrk gSA

;fn ,sfYoQy gSykbM dh lajpuk bl izdkj gks fd mlls nks izdkj ls foyksiu laHko gks

rks vfèkd  izfrLFkkfir ,sYdhu (vFkkZr~ ,slh ,sYdhu ftlesa f}&vkcafèkr dkcZu ijek.kqvksa
ij de la[;k esa gkbMªkstu ijek.kq gksa) eq[; foyksiu mRikn osQ :i esa izkIr gksrh gS ftls

lSIts+iQ fu;e dgrs gSaA mnkgj.k osQ fy,] 2&czkseksC;wVsu dh foyksiu vfHkfØ;k ls 2& C;wVhu

eq[; mRikn osQ :i esa izkIr gksrh gS tks fd lSIts+iQ fu;e osQ vuqlkj gS (ikB 26 ns[ksa)A

CH
3
CH

2
– CH – CH

3

Br

2-czkseksC;wVsu
 KOH⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→,sYdkgs kWyh  

CH
3
CH = CHCH

3

CH
3
CH

2
CH = CH

2

(80%)

(20%)

C;wV&2&bZu

C;wV&1&bZu
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izQkalhlh jlk;uK foDVj xzhxukMZ

1912 esa ukscy iqjLdkj izkIr fd;kA mUgksaus lkEkkU; flaFksfVd vfHkdeZd osQ :i

esa dkcZ&eSXuhf'k;e gSykbM  izLrqr fd;kA

3. èkkrqvksa osQ lkFk vfHkfØ;k : gSyks,sYosQu vkSj gSyks,sjhu ;kSfxd vusd èkkrqvksa tSls ftad]
eSXuhf'k;e vkSj yhfFk;e] osQ lkFk vfHkfØ;k djrs gSaA bl izdkj izkIr ;kSfxdksa esa èkkrq ijek.kq

lhèks dkcZu ijek.kq ls tqM+ tkrk gSA ,sls ;kSfxd ftuesa èkkrq ijek.kq lhèks dkcZu ijek.kq ls

tqM+k gksrk gS] dkcZ&èkkfRod ;kSfxd dgykrs gSaA eSXuhfl;e osQ gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa
osQ lkFk izkIr dkcZ&èkkfRod ;kSfxd] xzhU;kj vfHkdeZd dgykrs gSA

2 5 2 5C H Cl Mg C H Mg Cl− + ⎯⎯⎯⎯→ − −'k"q d bZFkj

Dyksjks,Fksu ,fFky eSXuhf'k;e DyksjkbM

bUgsa izQkalhlh jlk;uK foDVj xzhU;kj osQ uke ij uke fn;k x;k gSA

,sfYoQy gSykbM 'kq"d bZFkj dh mifLFkfr esa lksfM;e èkkrq osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ lefer
mPprj ,sYosQu cukrs gSaA bl vfHkfØ;k dks cqV~lZ vfHkfØ;k dgrs gSaA

2 R X 2 Na R R 2 Na X+ −− + ⎯⎯⎯⎯→ − +'k"q d bZFkj

'kq"d bZFkj dh mifLFkfr esa ,fFky czksekbM ySM (lhls) osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ VsVªk,fFky

ySM cukrk gS ftls okguksa esa mi;ksx gksus okyh xSlksyhu esa viLiQksVjksèkh osQ :i esa iz;ksx
fd;k tkrk jgk gSA vktdy bl jlk;u osQ bl izdkj osQ mi;ksx dks fu"ksèk fd;k x;k gS

D;ksafd blls ok;q iznw"k.k gksrs gaSA

( )3 2 3 2 4
4 CH CH Br 4 Pb CH CH Pb+ ⎯⎯⎯⎯→'kq"d bFZ kj

czkseks,Fksu VsVªk,fFky ySM

tc lksfM;e vkSj 'kq"d bZFkj dh mifLFkfr esa gSyks,sjhu] ,sfYdy gSykbMksa osQ lkFk

vfHkfØ;k djrs gaS rks csUT+khu osQ ,fYdy O;qRiUu izkIr gksrs gSaA bl vfHkfØ;k dks

oqV~Zl&fiQ+fVx vfHkfØ;k dgrs gSaA
Cl

DyksjkscsU khu

 + 2 Na + CH
3
Cl ⎯⎯⎯⎯→'kq"d bZFkj  

VkWywbZu

CH3

 + 2NaCl

tc gSyks,sjhuksa dh lskfM;e osQ lkFk vfHkfØ;k dh tkrh gS rks Mkb,fjy izkIr gksrs gSaA bl

vfHkfØ;k dks fiQfVx vfHkfØ;k dgrs gSaA
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DyksjkscsU khu

 + 2 Na ⎯⎯⎯⎯→'kq"d bZFkj  

MkbisQfuy

 + 2 NaCl

4. vip;u : gSyks,sYosQuksa dks laxr ,sYosQuksa esa vifpr fd;k tk ldrk gSA mnkgj.k osQ

fy, czkseks,Fksu dks fudSy] iSysfM;e ;k IySfVue tSls èkkrq mRizsjdksa ;k yky iQkLiQksjl dh

mifLFkfr esa gkbMªksvk;ksfMd vEy (HI) osQ mi;ksx }kjk] ,Fksu esa vifpr fd;k tk ldrk
gSA

Ni Pt
3 2 2 3 3

Pd
CH CH Br H CH CH HBr+ ⎯⎯⎯⎯→ − +; k

; k

czkseks,Fksu ,Fksu

 r e d P
3 2 3 3 2CH CH I HI CH CH I+ ⎯⎯⎯→ − +

  vk;ksMks,Fksu ,Fksu

gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa esa fHkUurk

gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa esa flYoj ukbVªsV (AgNO
3
).osQ }kjk varj fd;k tk ldrk gSA

gSyks,sYosQu dk {kkj] NaOH osQ lkFk vfHkfØ;k osQ i'pkr vfHkfØ;k feJ.k AgNO
3
 osQ

lkFk vfHkfØ;k djosQ AgCl dk lisQn vo{ksi nsrk gSA gSyks,sjhu vfHkfØ;k ugha djrs gSaA

RCl + NaOH ⎯⎯→  NaCl + ROH

NaCl + AgNO
3
 ⎯⎯→  AgCl ↓ NaNO

3

ikBxr iz'u 25.3

1. ;|fi gSyks,sYosQu ;kSfxd èkzqoh; izo`Qfr osQ gksrs gSa] fiQj Hkh os ty esa vfeJ.kh; gksrs
gSaA O;k[;k dhft,A

2. fuEufyf[kr esa ls dkSu ls ;kSfxdksa dk mPprj DoFkukad gksrk gS vkSj D;ksa\

(i) vkWFkksZ&MkbDyksjkscsUT+khu (ii) iSjk&MkbDyksjkscsUT+khu

3. DyksjkscsUthu osQ ukbVªksdj.k osQ D;k mRikn gksaxs\

4. tc ,fFkyczksekbM dh fuEufyf[kr osQ lkFk vfHkfØ;k dh tkrh gS rks D;k mRikn izkIr
gksrs gSa\

(i) tyh;. KOH vkSj  (ii) ,sYdksgkWyh KOH

5. 2&czkseksC;wVsu dh foyksiu vfHkfØ;k dk eq[; mRikn D;k gksxk\
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 25.4  oqQN mi;ksxh ikWfygSykstu ;kSfxd

,sfyiSQ+fVd vkSj ,sjkseSfVd ikWfygSykstu ;kSfxd ,d cM+h la[;k esa gksrs gSaA bUgsa foyk;dksa]

ihM+dukf'k;ksa] iwfrjksèkd vkfn osQ :i esa foLr`r :i ls mi;ksx fd;k tkrk gSA ,sls oqQN

egRoiw.kZ ;kSfxd gSa&DyksjksiQkWeZ (CHCl
3
), vk;ksMksiQkWeZ (CHI

3
), dkcZu VsVªkDyksjkbM (CCl

4
),

csUthu gSDlkDyksjkbM (ch,plh)] MhMhVh] vkfnA vkb, vc buesa ls oqQN ;kSfxdksa osQ ckjs

esa i<+saA

25.4.1 DyksjksiQkWeZ

DyksjksiQkWeZ ljyre gkbMªksdkcZu] eSFksu dk O;qRiUu gSA bldk vkbZ-;w-ih-,-lh- uke VªkbDyksjkseSFksu
gSA bls iz;ksx'kkyk esa] ,FkkukWy ;k izksisuksu ls fuEufyf[kr izdkj ls cuk;k tk ldrk gSA

1. ,FkkukWy

DyksjksiQkWeZ cukus osQ fy, ,FkkukWy ;k izkisuksu dh vfHkfØ;k {kkj dh mifLFkfr esa] Dyksjhu

xSl osQ lkFk dh tkrh gSA bl izfØ;k esa fuEufyf[kr vfHkfØ;k Øe gksrk gSA

2 2Cl 3Cl
3 2 3 32HCl 3HCl

CH CH OH CH CHO Cl CCHO

( )

− −⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯→
,FkkukWy ,Fkus Sy Vkª bDykjs k,s FksuyS

Dykjs yS

( )2 3 32
Ca(OH) 2Cl C CHO HCOO Ca 2 CHCl+ − ⎯⎯→ +

dSfYl;e DyksjksiQkWeZ

iQkWesZV

23Cl
3 3 3 33HCl

CH COCH Cl C CO CH−⎯⎯⎯→ − −
ikz sisuksu

( ) ( )3 3 3 32 2
Ca OH 2Cl CCO CH CH COO Ca 2 CHCl+ − ⎯⎯→ +

dSfYl;e DyksjksiQkWeZ

,slhVsV

DyksjksiQkeZ ,d jaxghu ehBh xaèk okyk nzo (DoFkukad (b.p. 334K) gSA ;g gok esa] izdk'k

dh mifLFkfr esa] ean mip;u }kjk ,d tgjhyh xSl] iQkLthu esa mifpr gks tkrk gSA jlk;ur%

iQkLthu dkcksZfuy DyksjkbM ( COCl2 ) gksrh gSA vr% DyksjksiQkeZ dks xgjs jax dh cksryksa esa

j[kk tkrk gS rkfd bls izdk'k ls lqjf{kr j[kk tk losQA bu cksryksa dks iwjh rjg Hkj fn;k tkrk

gS rkfd buesa fcYoqQy Hkh gok u jgsA DyksjksiQkeZ esa ,FkkukWy dh FkksM+h lh ek=kk feyk nh tkrh
gS rkfd fo"kSyh iQkLthu xSl] ;fn mifLFkr gks rks fuEufyf[kr vfHkfØ;k }kjk ,d gkfujfgr ;kSfxd

,fFky dkcksZusV esa ifjofrZr gks tk,A

3 2 2CHCl O COCl 2 HCl+ ⎯⎯⎯→ +idz k'k

iQkLthu
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u( )2 2 5 2 5 2
COCl 2C H OH CO OC H 2HCl+ ⎯⎯→ +

, fFky dkckZus Vs

DyksjksiQkWeZ dks izkFkfed ,sehuksa osQ ijh{k.k osQ fy, vkblkslkbukbM ijh{k.k esa mi;ksx fd;k

tkrk gSA bl ijh{k.k esa ,sehu vkSj DyksjksiQkWeZ osQ feJ.k dks ,sYdksgkWyh NaOH osQ lkFk
xeZ fd;k tkrk gSA blesa ,d nqxZaèk okyk vkblkslkbukbM izkIr gksrk gSA bl ijh{k.k dks

dkjfcy,sehu ijh{k.k Hkh dgrs gSaA bls izkFkfed ,sfyiSQfVd vkSj ,sjkseSfVd ,sehuksa osQ ijh{k.k

osQ fy, iz;ksx fd;k tkrk gSA

2 5 2 3 2 5 2C H NH CHCl 3 NaOH C H NC 3 NaCl 3 H O+ + ⎯⎯→ + +
,fFky,es hu ,fFkyvkblkls kbukbM

25.4.2 vk;ksMksiQkWeZ

vk;ksMksiQkWeZ ,d fo'ks"k xaèk okyk gYosQ ihys jax dk Bksl gksrk gSA bldk vkb-;w-
ih-,-lh- uke Vªkbvk;ksMkseSFksu gSA

vk;ksMksiQkeZ dks ,FkkukWy ;k ,slhVksu dks {kkj dh mifLFkfr esa vk;ksMhu osQ lkFk xeZ djosQ cuk;k
tk ldrk gSA

3 2 2 3 3 2CH CH OH 3I 4 NaOH CHI CH COONa 3NaI 3H O+ + ⎯⎯→ + + +
,FkkukyW vk;ksMkis QkeZ

CH COCH I NaOH CHI CH CONa NaI H O3 3 2 3 3 23 4 3 3+ + ⎯ →⎯ + + +

,slhVksu vk;ksMksiQkeZ

vk;ksMksiQkWeZ osQ ihys fØLVy viuh fo'ks"k xaèk osQ dkj.k vklkuh ls igpkus tk ldrs gSaA

vk;ksMksiQkeZ ijh{k.k dks ;kSfxdksa esa CH
3

– C = O ;k CH
3

– CH –

OH

 lewg dh mifLFkfr osQ

fy, mi;ksx fd;k  tkrk gSA vk;ksMksiQkWeZ dks ,d iwfrjksèkd osQ :i esa mi;ksx fd;k tkrk

gSA

25.4.3  MkbDyksjksMkbisQfuy VªkbDyksjks,Fksu (Mh-Mh-Vh-)

;g fofHkUu :iksa esa tSls pw.kZ] ,sjkslkWy ;k nkusnkj vkfn esa miyCèk gksrk gSA

Cl

Cl

CH – CCl3

Mh-Mh-Vh-
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mi;ksx : bls eq[;r% ePNjksa }kjk mRiUu gksus okys eysfj;k jksx osQ fu;a=k.k osQ fy, mi;ksx

fd;k tkrk jgk gSA bls o`Qf"k esa ihM+duk'kh osQ :i esa Hkh mi;ksx fd;k tkrk gSA Mh-Mh-
Vh- dk mi;ksx dbZ ns'kksa esa can dj fn;k x;k gSA D;ksafd ;g tSo fuEuh; ugha gS vkSj i;kZoj.k

esa ,df=kr gksrk jgrk gSA ;g vU; thoksa tSls Lruèkkfj;ksa] if{k;ksa] eNfy;ksa vkfn osQ fy,

Hkh vkfo"kkyq gksrk gSA

25.4.4 csUT+khu gSDlkDyksjkbM (ch-,p-lh-)

;g xkeSDlsu] fyUMsu ;k 666 osQ uke ls miyCèk gksrk gS vkSj bldk v.kq lw=k  C
6
H

6
Cl

6

xkeSDlsu
1,2,3,4,5,6-gSDlkDyksjkslkbDyksgsDlsu

Cl
Cl

Cl

Cl

Cl
Cl

H
H

H

H
H

H

mi;ksx : bls o`Qf"k esa ihM+duk'kh osQ :i esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

 ikBxr iz'u 25.4

1. DyksjksiQkWeZ vkSj vk;ksMksiQkeZ osQ vkbZ-;w-ih-,-lh- uke fyf[k,A

2. DyksjksiQkWeZ dks xgjs jax dh cksryksa esa D;ksa j[kk tkrk gS\

3. fdl izdkj osQ ;kSfxd vk;ksMksiQkWeZ ijh{k.k nsrs gSa\

4- lkekU; :i ls mi;ksxh nks ikWfygSykstu ;kSfxdksa osQ uke nhft,A

 vkius D;k lh[kk
gSyks,sYosQu vkSj gSyks,sjhu egRoiw.kZ dkcZfud ;kSfxd gSa ftuosQ vusd vkS|ksfxd vkSj ?kjsyw
mi;ksx gSaA

gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa osQ vkbZ-;w-ih-,-lh- ukeksa dks fy[kus osQ fofHkUu fu;eksa osQ
ckjs esa i<+kA

gSyks,sYosQuksa vkSj gSyks,sjhuksa dks cukus dh fofèk;ksa vkSj jklk;fud xq.kèkeksZa osQ ckjs esa
tkuk ftUgsa uhps Hkh la{ksi esa fn;k x;k gSA
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R – OH
(R = ),fydy

R – Mg Cl
(R = )

–
,fydy

R – R
(R = ),fydy

(R) Pb
(R = )

4

,fydy

(R – CH
(R = )

3

,sfjy

(R – R)
(R = ),sfjy

R – H
(R = ),fydy

R – H
(R = ),fydy

aq KOH

Mg

Na

Pb

Na, 'kq"d bZFkj

CH Cl3

Na

H2

Ni Pt Pd;k ;k

HI

yky P

R – H
(R = ),fydy

R – OH
(R = ),fydy

R – OH
(R = ),fydy

R – OH
(R – ),fydy

R – OH
(R = ),sfjy

N – NCl
–+

Cl2

HCl

futZy ZnCl2

PCl3

;k PCl5

SOCl2

Cl2

Fe or Fe Cl3

Cu Cl /HCl2 2

R – Cl
(R =

)

,fydy

;k ,sfjy

lw;Z dk izdk'k

'kq"d bZFkj

'kq"d bZFkj

'kq"d bZFkj

'kq"d bZFkj

èkzqoh; izo`Qfr osQ dkj.k gSyks;kSfxdksa osQ laxr gkbMªksdkcZuksa dh vis{kk mPprj xyukad
o DoFkukad gksrs gSaA

jlk;ur% Ýyqvksjks ;kSfxd vis{kko`Qr lcls de rFkk vk;ksMks ;kSfxd lcls vfèkd
vfHkfØ;k'khy gksrs gSaA blosQ vfrfjDr C–X vkcaèk osQ fonyu okyh vfHkfØ;kvksa osQ
izfr gSyks,sYosQu ;kSfxd gSyks,sjhu ;kSfxdksa ls vfèkd vfHkfØ;k'khy gksrs gSaA

gSyks,sYosQu ukfHkdLusgh izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ iznf'kZr djrs gSaA fdarq gSyks,sjhuksa esa]
csUthu oy; esa izfrLFkkiu bySDVªkWuLusgh izfrLFkkiu vfHkfØ;k gksrh gSA

gSyks,sYosQu ;k gSyks,sjhu dh eSXuhf'k;e èkkrq osQ lkFk vfHkfØ;k }kjk xzhU;kj vfHkdeZd izkIr
gksrs gSaA

DyksjksiQkWeZ vkSj vk;ksMksiQkWeZ eSFksu osQ mi;ksxh VªkbgSyks O;qRiUu gSaA DyksjksiQkWeZ dks
iz;ksx'kkyk esa ,FkkukWy ;k izksisuksu dh] {kkj dh mifLFkfr esa] Dyksjhu osQ lkFk vfHkfØ;k
}kjk cuk;k tk ldrk gSA

|

3CH –CO � O ;k 
|

3CH CH OH� �  lewg okys ;kSfxd vk;ksMksiQkWeZ ijh{k.k nsrs gSaA

ikBkar iz'u

1. fuEufyf[kr ;kSfxdksa osQ vkbZ-;w-ih-,-lh- uke nhft,%

(i) f}rh;d% C;wfVy DyksjkbM

(ii) vkblks% izksfiy czksekbM



fVIif.k;k¡

gSykstu ;qDr dkcZu osQ ;kSfxd (gSyks,sYosQu ,oa gSyks,sjhu)ekWM~;wy  - 7

dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

jlk;u foKku 288

(iii)

Cl

Cl

(iv)

CH
3

Br

CH
3

(v)

2. vuknZz ftad DyksjkbM dh mifLFkfr esa 2&izksisukWy dh gkbMªkstu DyksjkbM osQ lkFk gksus
okyh vfHkfØ;k osQ mRikn dk uke nhft,A blesa gksus okyh vfHkfØ;k Hkh fyf[k,A

3. ukfHkdLusgh vfHkdeZdksa osQ izfr ,sfYoQy gSykbM ,sfjy gSykbMksa dh vis{kk vfèkd
vfHkfØ;k'khy gksrs gSaA la{ksi esa ppkZ dhft,A

4. fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa osQ fy, jklk;fud lehdj.k fyf[k,%

(i) n-izksisukWy vkSj PCl5 .

(ii) csUthu dh Dyksjhu xSl osQ lkFk FeCl3mRizsjd dh mifLFkfr esa vfHkfØ;k

(iii) czkseks,Fksu dh tyh; KOH foy;u osQ lkFk

(iv) 278 K ij ukbVªl vEy dh ,sfuyhu osQ lkFk

(v) DyksjkscsUthu dh eSXuhf'k;e osQ lkFk

(vi) DyksjkscsUthu dh lkanz HNO3vkSj H SO2 4  osQ lkFk

5. fuEufyf[kr osQ dkj.k nhft,%

(i) gSyks,sYosQu ukfHkdLusgh izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ iznf'kZr djrs gSaA

(ii) gSyks,sjhu bysDVªkWuLusgh izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ iznf'kZr djrs gSaA

6. xzhU;kj vfHkdeZd D;k gksrk gS\ bls fdl izdkj cuk;k tkrk gS\

7. fuEufyf[kr dh la{ksi esa ppkZ dhft,%

(i) vk;ksMksiQkWeZ
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u(ii) dkfcZy,sehu ijh{k.k

(iii) Mkb,stksVhdj.k

(iv) Dyksjks,Fksu vkSj czkseks,Fksu dh vkisf{kd vfHkfØ;k'khyrk,¡

8. DyksjksiQkWeZ dks iz;ksx'kkyk esa fdl izdkj cuk;k tk ldrk gSA ,FkkukWy ls bls cukus
dh vfHkfØ;k fyf[k,A

 ikBxr iz'uksa ds mÙkj

25-1

1. (i)  2-DyksjksisUVsu

(ii)  3-vk;ksMks-2-esfFkyisUVsu

(iii) l-Dyksjks-2,3-MkbesfFkyisUVsu

(iv) 1,3,4-VªkbDyksjks-6-esfFkycsUthu ;k 2,4,5 - VªkbDyksjksVkWywbZu

(v) 1,3-Mkbczkseks&5&,fFkycsU”khu

(vi) 2,4-MkbczkseksgSDlsu

2. (i)  CH
3

– CH – CH – CH
3

CH
3 Br

(ii) CH
3

– CH
2

– CH – CH – CH
2
CH

3

Cl CH
3

(iii) 

Cl

Br

(iv) 

CH
3

Br

Br

25-2

1. CH
3
CH

2
CH

2
Cl

2. 1-Dyksjksizksisu

3. csUthu Mkb,stksfu;e yo.k dkWij (I) DyksjkbM]Cu Cl2 2 osQ lkFk vfHkfØ;k }kjk
DyksjkscsUthu cukrk gSA
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N
+

NCl

  2 2Cu Cl⎯⎯⎯⎯→  

Cl

DyksjkscsU khu

 + N
2
↑ + Cl—

4.

Cl

25-3

1. mudh gkbMªkstu vkcaèk cukus dh vleFkZrk osQ dkj.k

2. iSjk&MkbDyksjkscsUthu@lefefr osQ dkj.k vkSj csgrj O;oLFkk osQ dkj.k

3.

Cl

 3 2 4HNO H SO+⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  

Cl

NO
2

o-ukbVªkscsU khu

 +  

Cl

NO
2

p -ukbVªksDyksjkscsU khu

4. (i) KOH
2 5 2 5C H Cl C H OH⎯⎯⎯⎯⎯→tyh; 

(ii) KOH
2 5 2 2C H Cl CH CH⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =, sYdkgs kyW h  

5. CH
3

– CH
2

– CH – CH
3

Br

 KOH⎯⎯⎯⎯⎯⎯→,Ys dkgs kWyh   3 3CH CH CHCH=
e[q ; mRikn

25-4

1. (i) VªkbDyksjkseSFksu

(ii)  Vªkbvk;ksMkseSFksu

2. DyksjksiQkeZ gok vkSj lw;Z dh jks'kuh dh mifLFkfr esa iQkLthu esa mifpr gks tkrk gSA
xgjs jax dh cksry esa j[kus ls fo"kSyh iQkLthu xSl de curh gSA

3 2 2CHCl O COCl HCl+ ⎯⎯⎯⎯⎯→ +l;w Z dk izdk'k

3.  
3

|
CH C O− =  ;k  bdkbZ okys ;kSfxd

4. Mh-Mh-Vh-] ch-,p-lh-] DyksjksiQkeZ vkSj vk;MksiQkWeZA
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26

,sYdksgkWy] iQhukWy ,oa bZFkj

vHkh rd vkius gkbMªksdkcZuksa ds jlk;u ds ckjs esa i<+k ftuds ewy <kaps ij fofHkUu
vfHky{kdh; lewg tqM+dj muds vusd O;qRiUu cukrs gSaA fiNys ikB esa geus ;kSfxdksa
ds ,sls oxZ dh ppkZ dh Fkh ftUgsa gkbMªksdkcZu ds gSykstu O;qRiUu dgk tkrk gSA
gkbMªksdkcZuksa ds O;qRiUuksa dk ,d vkSj mi;ksxh vkSj egRoiw.kZ oxZ og gS ftlesa ;kSfxdksa
esa mifLFkr vfHky{kdh; lewg esa dkcZu ijek.kq vkWDlhtu ijek.kq ls tqM+k gksrk gSA

geus bu ;kSfxdksa ds vè;;u dks nks ikBksa esa j[kk gSA bl ikB esa] vki dkcZu&vkWDlhtu
,dy vkcaèk (–C – O) okys ;kSfxdksa ds ckjs esa i<+saxs tcfd vxys ikB esa dkcZu&
vkWDlhtu f}&vkcaèk ( OC ) okys ;kSfxdksa dh ppkZ dh xbZ gSA

dkcZu&vkWDlhu ,dy vkcaèk okys ;kSfxdksa dh Js.kh esa ,sYdksgkWy] iQhukWy vkSj bZFkj
vkrs gSa ftudh fuEufyf[kr lkekU; lajpuk,¡ gksrh gSaA

bZFkj
R/R� ,sjkseSfVd Hkh gks ldrh gS

R O H O H R O R�

,sYdksgkWy iQhukWy

m|ksxksa esa vkSj nwljs ;kSfxdksa ds la'ys"k.k esa bu ;kSfxdksa dh egRoiw.kZ Jsf.k;ka gSaA bl

ikB esa vki izR;sd Js.kh ds ;kSfxdksa ds ckjs esa i<+saxsA

mís';

bl ikB ds vè;;u ds i'pkr~] vki%

,sYdksgkWyksa dks izkFkfed] f}rh;d vkSj r`rh;d ds :i esa oxhZÑr dj ldsaxs_

ljy ,sYdksgkWyksa ds vkbZ-;w-ih-,-lh- ukei¼fr ds vuqlkj uke ns ldsaxs_
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,sYdksgkWyksa dh lajpuk dks è;ku esa j[krs gq, muds xq.kèkeks± dh ppkZ dj ldsaxs_

,Ydksgy ds mlds lajpuk ds vk/kj ij xq.k/eZ dks crk ldsaxs_

,sYdksgkWy dks cukus dh lkekU; fof/;ksa dks crk ldsaxs_

,sYdksgkWyksa }kjk iznf'kZr dh tkus okyh mu vfHkfØ;kvksa dh O;k[;k dj ldsaxs
ftuds }kjk os vU; Jsf.k;ksa ds dkcZfud ;kSfxdksa dks cukrs gSa_

,sYdksgkWyksa ds egRoiw.kZ mi;ksxksa dk o.kZu dj ldsaxs_

iQhukWyksa dks cukus dh iz;ksx'kkyk esa iz;qDr vkSj vkS|ksfxd fofèk;ksa dk o.kZu dj
ldsaxs_

,sYdksgkWyksa dh rqyuk esa iQhukWyksa dh mPprj vEyrk dh O;k[;k dj ldsaxs_

iQhukWyksa dh vfHkfØ;kvksa dh ppkZ dj ldsaxs_

bZFkjksa ds vkbZ-;w-ih-,-lh- ukei¼fr ds vuqlkj uke ns ldsaxs_

bZFkjksa dks cukus dh lkekU; fofèk;ksa dk o.kZu dj ldsaxs_ vkSj

bZFkjksa dh egRoiw.kZ vfHkfØ;kvksa dh O;k[;k dj ldsaxsA

26-1 ,sYdksgkWy

,sYdksgkWy os ,sfyiSQfVd dkcZfud ;kSfxd gksrs gSa ftuesa ,d ;k vfèkd gkbMªkWDlh
lewg dkcZu ijek.kq ls tqM+k gksrk gSA os izÑfr esa foLr`r :i esa ik, tkrs gSa vkSj
muds vusd vkS|ksfxd rFkk vkS"kèkh; mi;ksx gksrs gSaA mnkgj.k ds fy,] eSFksukWy vkSj
,FkkukWy nks egRoiw.kZ vkS|ksfxd ,sYdksgkWy gSaA

3CH –OH 3 2CH CH –OH
eSFksukWy ,FkkukWy

(feFkkby ,sYdksgkWy) (bFkkby ,sYdksgkWy)

26-1-1 ,sYdksgkWyksa dk oxhZdj.k vkSj ukei¼fr

gkWbMªkWDlh lewg ls vkcafèkr dkcZu ij tqM+s ,sfYdy lewgksa dh la[;k ,d] nks vkSj
rhu ds vkèkkj ij ,sYdksgkWyksa dks Øe'k% izkFkfed (1º)] f}rh;d (2º) ;k r`rh;d (3º)
oxks± esa oxhZÑr fd;k tkrk gSA

H

H

R C OH

H

R

R C OH

R

R

R C OH

f}rh;d ,sYdksgkWy
1°

r`rh;d ,sYdksgkWy
1°

izkFkfed ,sYdksgkWy
1°

ukedj.k dh vkbZ-;w-ih-,-lh- ukei¼fr ds vuqlkj ,sYdksgkWy dks ,sYdsuksyksa dgk tkrk
gSA os laxr ,sYdsuksa ds O;qRiUuksa ds :i esa tkus tkrs gS] ftlesa ,sYdsu (alkane)
esa vaxzsth esa -e ds LFkku ij -ol fy[kk tkrk gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uukei¼fr dh fofèk esa fuEufyf[kr pj.k gksrs gSa%

pj.k 1% dkcZu ijek.kqvksa dh ,slh lcls yach  Ükà[kyk pqfu,] ftlesa og dkcZ ijek.kq
Hkh lfEefyr gks ftl ij OH lewg mifLFkr gksA dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k fxfu,
vkSj laxr ,sYdsu dks igpkfu,A bl ,sYdsu ds uke (vaxzsth uke) ls vafre e dks
gVkdj mldh txg ij ol vuqyXu yxkb,A blls ewy (root) uke ;k vkèkkj (parent)
uke izkIr gks tk,xkA

pj.k 2% dkcZu  Ükà[kyk dks ml fljs ls la[;kafdr dhft, ftèkj ls og dkcZu ftl
ij gkbMªkWDlh lewg yxk gS] fudV gksA uke esa gkbMªkWDlh lewg okys dkcZu ijek.kq
dh la[;k dks vkWy (-ol) ls igys fy[kk tkrk gSA

pj.k 3% vU; izfrLFkkfi;ksa dks  Ükà[kyk esa mudh fLFkfr ds vuq:i la[;kafdr dhft,A

pj.k 4% izfrLFkkfi;ksa dks mudh fLFkfr lfgr v{kjkRed Øe esa j[kdj ,sYdksgkWy
dk uke fn;k tkrk gSA

vkius ikB 25 esa i<+k Fkk fd gkbMªkWfDly lewg dks f}&vkcaèk vkSj f=k&vkcaèk dh
vis{kk ojh;rk nh tkrh gSA

lkj.kh 26-1 esa dqN lkekU; ,sYdksgkWyksa ds vkbZ-;w-ih-,-lh- uke vkSj lkekU; uke fn,
x, gSaA ukei¼fr ds Åij fn, x, pj.kksa dks è;ku esa j[krs gq, bu ukeksa ij fopkj
dhft,A

lkj.kh 26-1% dqN lkekU; ,sYdksgkWy vkSj muds uke

  

* dks"Bdksa esa lkekU; uke fn, x, gSaA
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Åij fn, x, mnkgj.kksa esa v.kq esa dsoy ,d -OH lewg mifLFkr gSA ,sls ,sYdksgkWyksa
dks eksuksgkbfMªd (monohydric) ,sYdksgkWy dgrs gSaA ,d v.kq esa nks gkbMªkWfDly lewgksa
okys ,sYdksgkWyksa dks (dihydric) ,sYdksgkWy ;k MkbvkWy (diols) ;k XykbdkWy (glycols)

dgrs gSaA MkbvkWyksa ds dqN mnkgj.k uhps fn, x, gSaA

CH
2

CH
2

OHOH
2

CH
3

OH

CH CH
2
OH

13

,Fksu&1]2&MkbvkWy izksisu&1]2&MkbvkWy

(,fFkyhu XykbdkWy) (izksfiyhu XykbdkWy)

è;ku nhft, fd ^XykbdkWy* dks lkekU;r;k 1]2 MkbvkWy ;k lafufèk (vicinal) MkbvkWy
ds fy, iz;qDr fd;k tkrk gSA bu MkbvkWyksa esa] nks gkbMªkWfDly lewg fudVorhZ dkcZu
ijek.kqvksa ij mifLFkr gksrs gSaA

blh izdkj] rhu gkbMªkWfDly lewgksa okys ,sYdksgkWyksa dks VªkbgkbfMªd (trihydric) ,sYdksgkWy
dgrs gSaA 1]2]3 izksisuVªkbvkWy ftls vkerkSj ij fXyljkWy ds uke ls tkuk tkrk gS]
,d VªkbgkbfMªd ,sYdksgkWy gSA

2

CH
2

OH

CH CH
2

1 3

OHHO

1]2]3&izksisuVªkbvkWy

(fXyljkWy)

26-1-2 fojpu dh lkekU; fofèk;k¡

,sYdksgkWyksa dks fuEufyf[kr lkekU; fofèk;ksa }kjk cuk;k tk ldrk gSA fiNys ikBksa esa
vkius buesa ls dqN fofèk;ksa ds ckjs esa i<+k gksxkA vkb,] vc bu fofèk;ksa dk vè;;u
djsaA

1- gSyks,sYdsuksa dk ty&vi?kVu

gSyks,sYdsuksa dks tyh; lksfM;e gkbMªkWDlkbM ;k iksVsf'k;e gkbMªkWDlkbM ;k ty dks
ukfHkdLusgh ds :i esa mi;ksx djds laxr ,sYdksgkWyksa esa ifjofrZr fd;k tk ldrk
gSA

3 2 3 2CH CH Cl NaOH(aq.) CH CH OH NaCl+ ⎯⎯→ +

Dyksjks,Fksu ,FkkukWy
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2- ,sYdhuksa ds ty;kstu ls (hydration of Alkenes)

ty;kstu dk vFkZ gS&ty ds v.kq dk ladyuA ,sYdhuksa esa ty;kstu }kjk f}&vkcaèk
ij H+ vkSj OH– ds ladyu ls ,sYdksgkWy izkIr gksrs gSaA

,sYdhuksa dk fuEufyf[kr fofèk;ksa }kjk ty;kstu fd;k tk ldrk gS%

(i) vEy&mRizsfjr ty;kstu (Acid catalysed Hydration)

vEy mRizsjdksa dh mifLFkfr esa ,sYdhuksa ds ty;kstu ls ,sydksgkWy izkIr gksrs gSaA

H
2
C C + H SO

2 4
H

2
C CH

2
H

3

H
3

O
+

HSO
4

C CH
2

H
3

OH

,Fkhu ,fFky gkbMªkstu ,FkkukWy

lYisQV

bl vfHkfØ;k esa igys ,sfYdy gkbMªkstu lYisQV curk gS vkSj bl fofèk dks ,FkkukWy
ds vkS|ksfxd fuekZ.k ds fy, mi;ksx fd;k tkrk gSA

vlefer ,sYdhuksa ds fy,] ladyu ekdksZuhdkWiQ fu;e ds vuq:i gksrk gSA

CH
3

C

H /H
2

+
O

CH
3

C

H

H

C

OH

C

H

HCH
3

CH
3

H

2&esfFkyizksihu 2&esfFky&2&izksisukWy

(ii) vkWDlhikjn fuos'ku&foikjn fuos'ku

,sYdhu] edZjh (II) ,slhVsV vFkkZr eD;wZfjd ,slhVsV [ 3 2Hg(OCCH )

O

ftls Hg(OAc)2] }kjk

Hkh n'kkZ;k tkrk gS] ds lkFk tyh;] VsVªkgkbMªksÝ;wjsu (THF) foyk;d esa vfHkfØ;k }kjk
cksjksgkbMªkbM ds lkFk vifpr djds ,sYdksgkWy izkIr fd, tk ldrs gSaA
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pj.k 1 % vkWDlhikjn fuos'ku

C C H O + Hg(OAc)
22

THF

C C + CH COOH
3

Hg OAc

pj.k 2 % foikjn fuos'ku

C C

Hg OAcHO

+ OH + NaBH
–

4
C C

HHO

+ Hg + CH COO
3

bl fofèk ls cgqr vPNh yfCèk (ek=kk) esa ,sYdksgkWy izkIr gksrs gSa vkSj ;gk¡ Hkh ladyu
ekdksZuhdkWiQ fu;e ds vuqlkj gksrk gSA

–
OH

CH
3
(CH ) CH CH

2 2 2

Hg(OAc)
2

HgOAc

CH
3
(CH ) CH CH

2 2 2
aq. THF

OH

NaBH
4

CH
3
(CH ) CHCH + Hg

2 2 3

OH

isUV&2&vkWy

(93%)

isUV&1&bZu

(iii) gkbMªkscksjkWuu&vkWDlhdj.k

tc dksbZ ,sYdhu VsVªkgkbMªksÝ;wjsu (Vh-,p-,iQ-) foy;u esa BH3 (cksjkWu gkbMªkbM) ds
lkFk vfHkfØ;k djrh gS rks ,d vkWxsZukscksjsu izkIr gksrh gSA

CH H + C

cksjkWu ,sydhu II

II

B

II II

vkWxsZukscksjsu

H

H

pwafd BH3 esa rhu gkbMªkstu gSa] blfy, ladyu rhu ckj gks ldrk gSA ftlls
Vªkb,sfYdycksjsu (R3B) izkIr gksrk gSA bl vfHkfØ;k dks izksihu ds uhps fn[kk;k x;k
gSA
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CH

3
CH CH + BH

2 3

H

CH
3
CH CH

2

izksihu
BH

2

CH
3

CH CH
2

(CH
3

CH CH ) B
2 2 2

Mkbizksikby cksjsu

izksikby cksjsu

(CH
3
CH CH ) B

2 2 3

Vªkbizksikby cksjsu

CH
3

CH CH
2

bl izdkj izkIr Vªkb,sfYdycksjsu dks {kkjh; gkbMªkstu ijkWDlkbM foy;u ds mi;ksx }kjk
mifpr djds ,sYdksgkWy ds rhu v.kq rFkk cksfjd vEy izkIr fd, tk ldrs gSaA

  (CH3CH2CH2)3 B 2 2H O / OH−

⎯⎯⎯⎯⎯→  3CH3CH2CH2OH + B(OH)3
Vªkbizksfiycksjsu izksisukWy  cksfjd vEy

è;ku nhft, fd gkbMªkscksjkWuu&vkWDlhdj.k ls ty dk izfr ekdksZuhdkWiQ ladyu gksrk
gS tcfd vfHkfØ;k ekdksZuhdkWiQ fu;e ds vuq:i gksrh gSA

3- dkcksZfuy ;kSfxdksa dk vip;u

dkcksZfuy ;kSfxdksa (ftuesa C

O

 lewg gksrk gS) tSls fd ,fYMgkbMksa] dhVksuksa] dkcksZfDlfyd
vEyksa vkSj ,LVjksa dks ,sYdksgkWyksa esa vifpr fd;k tk ldrk gSA

,sfYMgkbM vip;u djus ij izkFkfed ,sYdksgkWy nsrs gSa tcfd dhVksuksa ds vip;u
ls f}rh;d ,sYdksgkWy izkIr gksrs gSaA

Reduction

H /Pd
2

R C H

O

R C OH

H

H

Reduction

NaBH
4

R C R�

O

R C R�

OH

H

,sfYMgkbM
izkFkfed ,sYdksgkWy

dhVksuksa

f}rh;d ,sYdksgkWy

dkcksZfDlfyd vEy vkSj ,LVj Hkh vip;u djus ,sYdksgkWy nsrs gSaA
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vip;u
LiAlH

4

R C H

O

R C OH

H

H

izkFkfed ,sYdksgkWy
dkcksZfDlfyd vEy

vip;u
R C OR�

O

R C H + R�

OH

H

izkFkfed ,sYdksgkWy

,sLVj

OH

or

vip;u gkbMªkbM vfHkdeZdksa tSls yhfFk;e ,syqfefu;e gkbMªkbM (LiAIH4) vkSj lksfM;e
cksjksgkbMªkbM (NaBH4) ds mi;ksx }kjk fd;k tkrk gSA LiAIH4 vfèkd izcy gksrk gS
vkSj ty ds lkFk foLiQksVh vfHkfØ;k djrk gS tcfd NaBH4 èkhjs ls vfHkfØ;k djrk
gS vkSj mls vklkuh ls mi;ksx fd;k tk ldrk gSA

yhfFk;e ,syqfefu;e gkbMªkbM Åij fn, x, lHkh oxks± ds ;kSfxdksa dks vifpr djrk
gS tcfd lksfM;e cksjksgkbMªkbM dsoy ,sfYgkbMksa vkSj vkSj dhVksuksa dks vifpr ugh
adjrk gSA vr% bls dkcksZfDlfyd vEy@ ,LVj vfHky{kdh; lewgksa dh mifLFkfr esa
,sfYMgkbM@dhVksu lewg ds ½.kkRed vip;u ds fy, mi;ksx fd;k tk ldrk gSA
bu vfHkdeZdksa dk mi;ksx uhps dqN mnkgj.kksa }kjk fn[kk;k x;k gSA

CH CH CH CH
3 2 2

O

1.NaBH , C H OH
4 2 5

2.H O
3

+

C;wVsu&1&vkWy

CH CH CH CH OH
3 2 2 2

1.LiAlH , bZFkj
4

2.H O
3

+

O

H OH

 lkbDyksgsDl&2&bZuksu lkbDyksgsDl&2&bZukWy

4- ,sfYMgkbMksa rFkk dhVksuksa ls xzhU;kj vfHkd"kZd ds mi;ksx }kjk

xzhU;kj vfHkdeZd eSFksuSy (;k iQkWsZfYMgkbM) ds lkFk vfHkfØ;k }kjk izkFkfed ,sYdksgkWy
nsrs gSaA

H

CCH CH CH MgBr +
3 2 2

1. ether

2.H O
3

+
O

H

CH CH CH CH OH
3 2 2 2

   izksfiy eSXuhf'k;e eSFksuSy C;wVsu&1&vkWy

   czksekbM (izkFkfed ,sYdksgkWy)
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uvU; ,sfYMgkbM xzhU;kj vfHkdeZd ds lkFk vfHkfØ;k }kjk f}rh;d ,sYdksgkWy nsrs gSaA

CH
3

CCH CH MgBr +
3 2

1. ether

2.H O
3

+
O

H

CH CH C OH
3 2

H

CH
3

,fFky eSXuhf'k;e ,FksuSy C;wVsu&2&vkWy
czksekbM (,slhVSfYMgkbM) f}rh;d ,sYdksgkWy

dhVksuksa ds lkFk xzhU;kj vfHkdeZdksa dh vfHkfØ;k ls r`rh;d ,sYdksgkWy izkIr gksrs
gSaA

CH
3

CCH CH MgBr +
3 2

1. ether

2.H O
3

+
O

H

CH CH C OH
3 2

CH
3

CH
3

,fFky eSXuhf'k;e izksisuksu 2&esfFky C;wVsu&2&vkWy

czksekbM

5- izkFkfed ,sfyiSQfVd ,sehuksa dk Mkb,stksVhdj.k

bl vfHkfØ;k ls Hkh ,sYdksgkWy izkIr gksrs gSa vkSj bldh ppkZ ikB 30 esa dh tk,xhA

6- fd.ou

,FkkukWy dk cgqr vfèkd ek=kk esa fd.ou }kjk fuekZ.k fd;k tk ldrk gSA blesa ,atkbeksa
ds mi;ksx }kjk cM+s v.kqvksa dks ljy NksVs v.kqvksa esa ifjofrZr fd;k tkrk gSA lkekU;r;k
;hLV dks ,atkbeksa ds lzksr ds :i esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

'kdZjk ds fd.ou dks uhps fn[kk;k x;k gSA

26-1-3 lajpuk vkSj HkkSfrd xq.kèkeZ

,sYdksgkWyksa dh lajpuk ty dh lajpuk ls feyrh gSA ty vkSj eSFksukWy ds v.kqvksa
dh lajpuk,¡ uhps fp=k 26-1 esa nh xbZ gSaA
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H
H

H

H

H

H

O

C

C

fp=k- 26-1% ty vkSj eSFksukWy ds v.kq

vki ;g tkurs gSa fd vkWDlhtu dh ½.kkRedrk gkbMªkstu ls vfèkd gksrh gSA vr%

,sYdksgkWyksa esa O–H vkcaèk èkzqoh; izÑfr dk gksrk gSA nwljs 'kCnksa esa vkWDlhtu ij

vkaf'kd ½.kkRed vkos'k vkSj gkbMªkstu ij vkaf'kd èkuked vkos'k gksrk gSA ,sYdksgkWyksa

ds gkbMªksdkcZuksa vkSj feyrs tqyrs gSyks,sYdsuksa ds xyukadksa ftUgsa lkj.kh 26-2 esa fn;k

x;k gS] dh rqyuk esa mPprj xyukadksa dh O;k[;k dsoy vkcaèk èkzqo.krk ds vkèkkj

ij ugha dh tk ldrh gSA

lkèkkj.kr;k ,sYdksgkWyksa ds mPprj xyukadksa ds fy, gkbMªkstu vkcaèku mÙkjnk;h gksrk

gSA ,sYdksgkWyksa ds v.kqvksa ds chp gkbMªkstu vkcaèku dks fp=k 26-2 esa fn[kk;k x;k

gSA

R

gkb
Mªkst

u
vk
ca/
u

R
R

O

H

�
+

�
–

�
–

O

R

H

�
+

�
–

O

H

�
+

O

�
–

O

R

HH

�
+

�
–

fp=k- 26-2% ,sYdksgkWy v.kqvksa esa gkbMªkstu vkcaèku

vki ns[k ldrs gSa fd ,d ,sYdksgkWy v.kq dk ½.kkRed èkqzoh; vkWDlhtu v.kq nwljs

v.kq ds èkukRed èkqzoh; gkbMªkstu v.kq dks vkdf"kZr djrk gSA vr% ,sYdksgkWy v.kq

vkil esa laxqf.kr vFkok tqM+s gksrs gSaA nzo voLFkk ls ok"i voLFkk esa ifjorZu ds

fy, v.kq dks eqDr djus ds fy, bl vkd"kZ.k cy dks lekIr djus dh vko';drk

gksrh gSA vr% gkbMªkstu vkcaèkksa dks rksM+us ds fy, vfèkd m"eh; ÅtkZ dh vko';drk

gksrh gS vkSj blfy, ,sYdksgkWyksa ds leku v.kqHkkj okyh ,sYdsuksa vkSj gSyks,sYdsuksa dh

rqyuk esa mPprj xyukad gksrs gSaA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;urkfydk 26-2 % dqN ,sYdksgkWyksa] gkbMªksdkcZuksa vkSj lacafèkr gSyks,sYdsuksa ds HkkSfrd xq.kèkeZ

;kSfxd   vkbZ;wih,lh xyukad DoFkukad foys;rk
(K) (K)    ty dh g/100

CH OH3 eSFksukWy 175.2 322.8 ∞

CH4 eSFksu 90.5 181.13 –

CH Cl3 DyksjkseSFksu 175.3 248.8 –

CH CH OH3 2 ,FkkukWy 158.3 351.5 ∞

CH CH3 3 ,Fksu 189.7 184.4 –

CH CH Cl3 2 Dyksjh,Fksu 136.6 285.3 –

CH CH CH OH3 2 2 izksisu&1&vkWy 378.04 ∞

CH CH CH3 2 3 izksisu 85.3 230.9 –

CH
3
CH CH

3

OH

izksisu&2&vkWy 184 355 ∞

CH CH CH CH OH3 2 2 2 C;wVsu&1&vkWy  183 391 8.3

CH
3

CH
2

CH CH
3

OH

C;wVsu&2&vkWy  159  373  10.0

lkj.kh 26-2 ds vafre dkWye ns[kus ls irk pyrk gS fd ,sYdksgkWyksa dh ty esa
mPp foys;rk,¡ gksrh gSaA fuEu ,sYdksgkWy ty esa iw.kZr;k feJ.kh; gksrs gSa vkSj tSls&tSls
v.kq dk gkbMªksdkcZu Hkkx cM+k gksrk tkrk gS] oSls&oSls mudh foys;rk ?kVrh tkrh
gSA ,sYdksgkWyksa dh mPprj foys;rk ds fy, Hkh gkbMªkstu vkcaèku mÙkjnk;h gksrk gSA
;gka¡ gkbMªkstu vkcaèku ,sYdksgkWy vkSj ty ds v.kqvksa ds chp gksrk gS] tSlk fd
uhps fp=k 26-3 esa fn[kk;k x;k gSA

H R

R O H O H O H O

H H

fp=k- 26-3% eSFksukWy vkSj ty ds foy;u esa gkbMªkstu vkcaèku
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26-1-4 ,sYdksgkWyksa dh vfHkfØ;k,¡

,sYdksgkWy fuEufyf[kr vfHkfØ;k,¡ iznf'kZr djrs gSa%

1- vEyh; vkSj {kkjh; izÑfr

,sYdksgkWy vEyh vkSj {kkjh nksuksa izdkj ls vfHkfØ;k,¡ djrs gSaA os vEyh; izÑfr ds
gksrs gSaA lksfM;e gkbMªkbM (NaH) gkbMªkbM vk;u (H– ) ,sYdksgkWy v.kq ls izksVkWu vyx
gksdj dj ysrk gS ftlds iQyLo:i ,sYdkWDlkbM vk;u izkIr gksrk gSA

R O H + B:
:

: R O::
:

–

+ B H

–

,sYdksgkWy {kkj ,sYdkWDlkbM izksVkWfur {kkj

O H + B:
:

: O::
:

–

+ BH

–

CH
3
CH

2
CH

3
CH

2

,FkkukWy {kkj ,FkkWDlkbM izksVkWusV {kkj

tc ty dks {kkj ds :i esa mi;ksx fd;k tkrk gS rks vEy fo;kstu fLFkjkad (Ka)

vkSj pKa bl izdkj fy[ks tk ldrs gSaA

2 3R O H H O R O H O− +⎯⎯⎯→− − + − +←⎯⎯⎯
aK

3[H O ]]RO ]

[ROH]

+ −
=aK

pKa = – log Ka

dqN eku lkj.kh 28-3 esa fn, x, gSaA

lkj.kh 26-3 % pKa dqN ;kSfxdksa ds eku

;kSfxd pKa

CH OH3 15.5

H O2 15.74

CH CH OH3 2 15.9

16.5

CH
3

– C – OH

CH
3

CH
3

18.0
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u;kn jf[k, fd pKa eku ftruk de gksxk ;kSfxd dh vEyrk mruh gh vfèkd gksxhA

,sYdksgkWy nqcZy {kkjd dh rjg dh vfHkfØ;k djrs gSaA muesa vkWDlhtu ijek.kq ij
bysDVªkWuksa dk ,dkdh ;qXe gksrk gS vkSj blfy, mUgsa izcy vEyksa }kjk izksVkWfur fd;k
tk ldrk gS ftlls uhps fn[kk, x, vkWDlksfu;e vk;u izkIr gksrs gSaA

R O H + H X:
:

R O:

+

H + X
–

H

,sYdksgkWy vEy vkWDlksfu;e vk;u

2- ,sYdkWDlkbMksa dk cuuk

,sYdksgkWy lksfM;e ;k iksVsf'k;e èkkrq ds lkFk vfHkfØ;k }kjk lar ,sYdkWDlkbM cukrs
gSaA

3 2 3 2 2
1

CH CH OH Na CH CH O Na H (g)
2

− ++ ⎯⎯→ +

,FkkukWy lksfM;e lksfM;e ,FkkWDlkbM

èkkrq

3 3 3 3 2
1

(CH ) C OH K (CH ) C O K H (g)
2

− +− + ⎯⎯→ − +

         r`rh; C;wfVy iksVsf'k;e iksVsf'k;e

     ,sYdksgkWy èkkrq   r`rh;d&C;wVkWDlkbM

,sYdkWDlkbMksa dks dkcZfud ;kSfxdksa ds la'ys"k.k esa iz;ksx fd;k tkrk gSA

3- ,sfYdy gSykbMksa esa ifjorZu

vkius ikB 27 esa igys i<+k gS fd ,sYdksgkWy vusd izdkj ds vfHkdeZdksa ds lkFk
vfHkfØ;k djds ,sfYdy gSykbM cukrs gSaA ;s vfHkdeZd gkbMªkstu gSykbM (tSls HCl,

HBr ;k HI)] iQkWLiQksjl VªkbczksekbM (PBr3) vkSj Fkk;ksfuy DyksjkbM (SOCl2) gSaA bl
vfHkfØ;k esa ,sYdksgkWy v.kq dk R – OH vkcaèk VwVrk gSA

CH
3

CCH
3

OH + HCl (conc.)

CH
3

298 K

CH
3

CCH
3

CH
3

Cl + H O
2

2&feFkkby izksisu&2&vkWy 2&Dyksjks&2&feFkkby izksisu

             
H

OH

HBr

H

Br

    + H2O

   lkbDyksgsDlsukWy czksekslkbDysgsDlsukWy
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CH3CH2CH2OH + SOCl2 ⎯→ CH3CH2Cl + SO2(g) + HCl(g)
izksisu&1&vkWy 1&Dyksjksizksisu

r`rh;d ,sYdksgkWyksa dks vklkuh ls HCl ;k HBr ds lkFk vfHkfØ;k }kjk ,sfYdy gSykbMksa
esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gS tcfd izkFkfed vkSj f}rh; ,sYdksgkWyksa ds fy, PBr3

;k SOCl2 vfHkdeZdksa dk mi;ksx lcls vPNh fofèk gSA SOCl2 dk mi;ksx djus dk
vU; ykHk ;g gS fd bl vfHkfØ;k esa izkIr nksuksa miksRikn vFkkZr SO2 vkSj HCl xSlsa
gSa vkSj blfy, bUgsa vklkuh ls vyx djds 'kq¼ ,sfYdy gSykbM izkIr fd;k tk
ldrk gSA

Y;wdSl ijh{k.k

,sYdksgkWyksa ls ,sfYdy gSykbMksa dk cuuk bl ijh{k.k dk vkèkkj gSA blesa ,sYdksgkWy
dh Y;wdSl vfHkdeZd (vFkkZr~) futZy (ZnCl2  + lkanz  HCl) ds lkFk vfHkfØ;k dh
tkrh gSA ,sYdksgkWyksa dh vfHkfØ;k'khyrk dk fuEufyf[kr Øe gksrk gS%

izkFkfed ,sYdksgkWy < f}rh;d ,sYdksgkWy < r`rh;d ,sYdksgkWy

blfy, izkFkfed ,sYdksgkWyksa ds lkFk vfHkfØ;k feJ.k èkq¡èkyk ugha gksrk gSA f}rh;d
,sYdksgkWyksa ds lkFk vfHkfØ;k esa èkq¡èkykiu 5 {k.kksa esa vkSj r`rh;d ,sYdksgkWyksa esa ,dne
ls fn[kkbZ nsrk gSA ;g èkq¡èkykiu laxr ,sYdksgkWyksa ls ,sfYdy DyksjkbMksa ds cuus ds
dkj.k gksrk gSA

4- ,sYdhuksa dk cuuk

,sYdksgkWyksa ds futZyhdj.k }kjk ,sYdhuksa esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA bl vfHkfØ;k
esa vEyh; mRizsjd dh vko';drk gksrh gS vkSj ;g mPp rki ij vfèkd vklkuh
ls gksrh gSA lkekU;r;k lYÝ;wfjd vkSj iQkWLiQksfjd vEyksa dks vEyh; mRizsjdksa ds :i
esa mi;ksx fd;k tkrk gSA bl vfHkfØ;k ds ckjs esa vki ikB 26 esa igys i<+ pqds
gSaA ,sYdksgkWyksa ds futZyhdj.k ds vklkuhiwoZd gksus dk Øe bl izdkj gksrk gSA

r`rh;d ,sYdksgkWy >  f}rh;d ,sYdksgkWy >  izkFkfed ,sYdksgkWy

5- futZyhdj.k ls bZFkjksa dk cuuk

,sYdksgkWyksa ds varjkv.kqd futZyhdj.k ls bZFkj izkIr gksrs gSaA ;g vfHkfØ;k ,sYdhuksa
dks cukus ds fy, iz;qDr futZyhdj.k ds fy, vko';d rki ls de rki ij gksrh
gSA
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CH
3
CH OH

2

bFksukWy

H2
SO4

435
K

H
2SO

4

413 K

CH
2

CH
2

bFkhu

(,sydhu)

CH
3
CH OCH CH

2 2 3

bZFkj

futZyhdj.k ls bZFkjksa dk cuuk izfrLFkkiu izdkj dh vfHkfØ;k gS vkSj blls dsoy

lefer bZFkj izkIr gksrs gSaA bZFkjksa ds la'ys{k.k okys Hkkx esa_ vki bZFkjksa dks cukus

dh ,d vkSj csgrj fofèk ds ckjs esa i<+saxsA

26-1-5 ,sYdksgyksa ds futZyhdj.k dh fØ;kfofèk

,sYdksgyks ds futZyhdj.k ls ,Ydhu curh gS tks fd ,d E1 fØ;kfofèk gSA ;g

vfHkfØ;k vEy mRizsfjr gksrh gSA ;g E vk;ke ds fy, vkSj 1 bafxr djrk gS fd

;g izÑfr esa ,dy vk.kfod gS ftldk eryc gS fd nj dk irk yxkus esa dsoy

,d gh pj.k 'kkfey gksrk gSA

vfHkfØ;k rhu pj.kksa esa gksrh gS

(i) OH lewg ds vkWDlhtu dk izksVhuhdj.k

(ii) ikuh [kksdj dkoksZèkuk;u nsrk gSA

(iii) iM+ksl dkcZu ijek.kq ls izksVku [kksrk gS tks fd ,Ydhu mRiUu djrk gSA

;g uhps n'kkZ;k x;k gSA

O OH

+ H
+

H
+

H

H

+

+

H O
2

+ H O
3

+

,sYdksgkWy ,sYdksgkWy dk

izksVhuhdj.k

dkoksZèkuk;u

6- mip;u

,sYdksgkWyksa dks dkcksZfuy ;kSfxdksa esa mifpr fd;k tk ldrk gSA izkFkfed ,sYdksgkWyksa

ds mip;u ls ,sfYMgkbM ;k dkcksZfDlfyd vEy izkIr gksrs gSa] tcfd f}rh;d ,sYdksgkWy

dhVksu nsrs gSaA r`rh;d ,sYdksgkWyksa dk lkekU; rkSj ij vkWDlhdj.k ugha gksrk gSA lkèkkj.kr;k

KMnO4, CrO3 ;k Na2Cr2O7 vFkok  K2Cr2O7 vkWDlhdkjdksa ds :i esa mi;ksx fd;k

tkrk gSA
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2 2 7 2 4

2

K Cr O ,H SO
3 2 2 3 2H O

CH CH CH OH CH CH CHO⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

izkisu&1&vkWy izkisuSy

3 2CH CH COOH⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯→iqu% vkWDlhdj.k

izksisuksbd vEy

izkFkfed ,sYdksgkWyksa ds mip;u ls izkIr ,sfYMgkbMksa dk vkSj vkxs dkcksZfDlfyd vEyksa
esa mip;u gks tkrk gS tSlk fd Åij fn[kk;k x;k gSA bu ;kSfxdksa ds oxks± ds ckjs
esa vfèkd foLrkj ls vki vxys ikB esa i<+saxsA mip;u dks fu;af=kr fd;k tk ldrk
gS vkSj ,d de izcy vfHkdeZd tSls fifjMhfu;e DyksjksØksesV ihlhlh ds mi;ksx
}kjk ,sfYMgkbMksa dks mRikn ds :i esa izkIr fd;k tk ldrk gSA

PCC
3 2 8 2 3 2 8CH (CH ) CH OH CH (CH ) CHO⎯⎯⎯→

MsdsukWy MsdsuSy

f}rh;d ,sYdksgkWyksa dks dhVksuksa esa mifpr fd;k tk ldrk gS tSlk fd uhps fn[kk;k
x;k gSA

H OH

lkbDyksgsDlsukWy

    2 2 7

2 4

Na Cr O
H SO

⎯⎯⎯⎯⎯→    

lkbDyksgsDlsukWy

O

7- ,LVjksa dk cuuk

,sYdksgkWy dkcksZfDlfyd vEyksa ds lkFk vfHkfØ;k }kjk ,LVj cukrs gSaA bl vfHkfØ;k
dh ppkZ vxys ikB esa dh xbZ gSA

3 3 2
CH COOH CH CH OH+ 3 2 3 2

CH COOCH CH H O+

H+

,Fksuksbd vEy ,FkkukWy ,fFky ,Fksuks,V ty

bl vfHkfØ;k dks ,LVjhdj.k vfHkfØ;k dgrs gSaA ;g vfHkfØ;k mRØe.kh; gksrh gSA

mi;ksx

,sYdksgkWyksa ds vusd mi;ksx gSa ftuesa ls dqN bl izdkj gSaA

1- foyk;dksa dh Hkkafr

2- iz;ksx'kkyk vfHkdeZdksa ds :i esa

3- vkS"kfèk;ksa esa

4- isaaV] okfuZ'k vkfn esa mUgsa iryk djus ds fy,
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;ueSFksukWy vkSj ,FkkukWy ds mi;ksx

eSFksukWy euq";ksa ds fy, vkfo"kkyq gksrk gS vkSj bldh NksVh lh ek=kk Hkh vaèksiu dk
dkj.k gksrh gSA vR;fèkd ek=kk esa ysus ij e`R;q dk dkj.k gks ldrh gSA ysfdu vkS|ksdj.k
;g nksuksa foyk;d ds :i vkSj izkjfEHkd inkFkZ ds :i esa iQkefyfYMgkbM vkSj ,slhfVd
vEy ds fuekZ.k esa mi;ksxh gksrk gS bldk mi;ksx xSlksyhu ds ;ksX; MTBE ds la'ys"k.k
esa Hkh gksrk gSA

CH3OC(CH3)3
feFkkby r`rh;d&O;qVkby bZFkj

(MTBE)

,FkkukWy %  'kqxjks ds fd.ou ls izkIr gksrk gS vkSj lHkh ,sYdksfyd is; inkFkksZ esa
mifLFkr gksrk gS ;g Hkh m|ksx ds fy, cgqr egRoiw.kZ jlk;u gSA

blfy, ,sFksukWy oSKkfud vkSj m|ksxksa ds mís';ksa ds fy, mi;ksxh gksrk gS vkSj bldk
yksxksa dks ihus ls jksdus ds fy, tkudj vkfo"kkyq fd;k tkrk gSA

,sFksuky dk bZFku vkSj b±èku ;ksX; ds :i esa mi;ksx fd;k tk ldrk gSA bldk okfuZl
vkSj ijÝ;weksa ds cukus esa foyk;d ds :i esa mi;ksx gksrk gSA

bldk mi;ksx ,d iwfrjksèkh ds :i esa gkFk LoPNdkjh esa Hkh gksrk gSA

ikBxr iz'u 26-1

1- fuEufyf[kr ,sYdksgkWyksa ds vkbZ;wih,lh uke nhft,A

(i) 

OH

CH
3
CCH

2
CH

2
CH

3

CH
3

(ii) CH
3
CH == CCH

2
CH

3

CH
2
OH

(iii) 

OH

CH
3
CHCH

2
CH

2
CH

2
OH

2- vki izksisuSy ls izksisu&1&vkWy fdl izdkj cuk,axs\

3- xzhU;kj vfHkdeZd ds mi;ksx }kjk 2& esfFky izksisu&2&vkWy dk la'ys"k.k nhft,A

fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa ds mRikn fyf[k,%

(i) Hexan-1-ol

CrO
3

H
3

O,H
+

(ii) Hexan-1-ol

Pyridium

Chlorochromate



fVIif.k;k¡

,sYdksgkWy] iQhukWy ,oa bZFkjekWM~;wy  - 7

dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

jlk;u foKku 308

5. MTBE D;k gS\ blds mi;ksx dks fy[ksA

6. ,sYdksgy ds futZyhdj.k ls d;k curk gS\

26-2 iQhukWy

iQhukWy 'kCn dk iz;ksx fof'k"V :i ls uhps fn, x, ;kSfxd (gkbMªkWDlhcsUthu) ftlesa
csUthu oy; ls ,d gkbMªkWfDly lewg tqM+k gksrk gS] ds uke ds fy, fd;k tkrk gSA

 

OH

iQhukWy

Åij fn, x, ;kSfxd ls O;qRiUu gksus okys ;kSfxdksa ds oxZ ds lkekU; uke ds :i
esa Hkh iQhukWy 'kCn dk mi;ksx gksrk gSA iQhukWy ,d jksxkuquk'kh gSA iQhukWy oxZ ds
;kSfxd izÑfr esa foLr`r :i ls ik, tkrs gSaA os dkcZfud ;kSfxdksa tSls ,fLifju ds
la'ys"k.k esa vkSj jatdksa dks cukus esa Hkh iz;ksx esa yk, tkrs gSaA iQhukWy dks ,d
egRoiw.kZ cgqyd csdsykbV ds fuekZ.k esa Hkh iz;ksx fd;k tkrk gSA

26-2-1 iQhukWyksa dk ukedj.k

iQhukWykh ;kSfxdksa ds dqN mnkgj.k uhps fn, x, gSa%

CH
3

OH

2&feFkkbyfiQukWy

(vkFkksZ&fØlkWy)

OH

1

3&feFkkbyfiQukWy

(es;&fØlkWy)

CH
3

OH

NO
2

2&ukbVªksfiQukWy

(vkFkksZ&ukbVªksfiQukWy)

2

3

4

5

6

OH

1]2&csathuMkbZvkWy

(dSfjdkWy)

OH

1]3&csathuMkbZvkWy

(fjlksLflukWy)

OH

OH

1]4&casthuMkbZvkWy

(gkbMªksDyhukWu)

OH

OH

OH

1

2]6&MkbZczkseksfiQukWy

2

3

4

5

6

8

2

3

5

6

7

4

OH

1

1&uSIFkkWy

uSIFkkWy( - )�

BrBr
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uè;ku nhft, fd iQhukWy 'kCn dks ewy uke dh rjg mi;ksx fd;k tkrk gS vkSj ;kSfxd
esa mifLFkr vU; izfrLFkkfi;ksa dks ,sjkseSfVd oy; ls mudh fLFkfr ds vuq:i ,d
fof'k"V la[;k nh tkrh gSA tSlk fd igys crk;k x;k Fkk fd Åij fn, ;kSfxdksa
ds lkekU; uke dks"Bdksa esa vkbZ;wih,lh ukeksa ds uhps fn, x, gSaA

26-2-2 fojpu dh lkekU; fofèk;k¡

fojpu dh fofèk;ksa dks ge iQhukWyksa dk iz;ksx'kkyk la'ys"k.k dh fofèk;ksa vkSj vkS|ksfxd
la'ys"k.k dh fofèk;ksa esa oxhZÑr dj ldrs gSaA

A. iQhukWyksa dk iz;ksx'kkyk la'ys"k.k

1- ,sjhuMkb,tksfu;e yo.kksa esa

;g iQhukWyksa ds fuekZ.k dh lcls lkekU; fofèk gS vkSj blesa e`nq ifjfLFkfr;ksa dh
vko';drk gksrh gSA ,sjhuMkb,tksfu;e yo.k ;k ,sjkseSfVd Mkb,stksfu;e yo.k izkFkfed
,sjkseSfVd ,ssehuksa ds Mkb,tksVhdj.k ls fuEufyf[kr izdkj ls izkIr fd, tk ldrs gSaA

(i) NaNO , HCl, H O
2 2

NH
2

NH
2

+ –

Cl

273 - 278 K

cSUthuSehu csUhuMkb,ksfu;e DyksjkbM
,sfuyhu

(,sjkseSfVd ,sehu)

,sjhuMkb,tksfu;e yo.k ty vi?kVu ds i'pkr iQhukWy cukrs gSaA

H
2

O

OHN
2

+ –

Cl

–N , – H
2

+

csUthuMkb,tksfu;e iQhukWy

2- lksfM;e csUthulYiQksusV ds {kkjh; xyu ls

lu~ 1890 esa teZuh esa bls iQhukWy ds igys O;kikfjd la'ys"k.k ds :i esa fodflr
fd;k x;kA bls iQhukWy ds iz;ksx'kkyk esa la'ys"k.k ds fy, Hkh mi;ksx fd;k tk ldrk
gSA blesa lksfM;e csUthu lYiQksusV dks lksfM;e gkbMªkDlkbM ds lkFk xykdj lksfM;e
iQhukWDlkbM izkIr fd;k tkrk gS ftlds vEyhdj.k ls iQhukWy izkIr gksrk gSA
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SO
3

– +

Na

623 K

+ 2NaOH + Na SO + H O
2 3 2

lksfM;e csathulYiQksusV lksfM;e fiQukWDlkbM

H O
3

+

OH

fiQukWy

O
– +

Na

B. iQhukWyksa dk vkS|ksfxd la'ys"k.k

1- Mkm izØe

bl izØe esa DyksjkscsUthu dks tyh; lksfM;e gkbMªkWDlkbM ds lkFk nkc ij xeZ fd;k
tkrk gSA bl izdkj izkIr lksfM;e iQhukWDlkbM vEyhdj.k ds i'pkr~ iQhukWy nsrk gSA

Cl

623 K

+ 2NaOH + NaCl + H O
2

Dyksjkscsathu lksfM;e fiQukWDlkbM

H O
3

+

OH

fiQukWy

O
– +

Na

Pressure (300 atm)

bl fofèk dks dbZ o"kks± rd iz;ksx fd;k tkrk jgk ijarq vc iQhukWy dk la'ys"k.k
D;wehu gkbMªksijkWDlkbM okyh fofèk ls fd;k tkrk gS ftldh ppkZ uhps dh xbZ gSA

2- D;wehu gkbMªksijkWDlkbM ls

iQkWLiQksfjd vEy dh mifLFkfr esa csUthu vkSj izksihu dh vfHkfØ;k ls D;wehu izkIr
gksrh gSA

523 K

1&feFkkby csathu

(vkblksizksikby csathu)

D;wfeu

H PO , nkc
3 4

CH
3

csathu

+ CH
2

CHCH
3

CH
3

CH
3
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uD;wehu dks fiQj ok;q mifLFkr djds D;wehu gkbMªksijkWDlkbM izkIr dj fy;k tkrk gSA

368-408 K

D;wehu gkbMªksisjksDlkbM

CH
3

+ O
2

C

CH
3

CH
3

CH

CH
3

D;wehu

O OH

vafre pj.k esa] D;wehu gkbMªksijkWDlkbM ds 10 izfr'kr lYÝ;wfjd vEy ds lkFk tyh;
iqufoZU;kl ls iQhukWy vkSj ,slhVksu izkIr gksrs gSaA

è;ku nhft, fd bl vfHkfØ;k esa izksisuksu ,d egRoiw.kZ dherh miksRikn ds :i esa
izkIr gksrk gSA

26-2-3 HkkSfrd xq.kèkeZ

,sYdksgkWyksa dh Hkkafr iQhukWyksa esa Hkh gkbMªkstu ijek.kq ½.k fo|qrh vkWDlhtu ijek.kq
ls vkcafèkr gksrk gSA vr% iQhukWy Hkh gkbMªkstu vkcaèku iznf'kZr djrs gSa vkSj blfy,
muds leku v.kqHkkj okyh gkbMªksdkcZuksa dh rqyuk esa mPprj DoFkukad gksrs gSaA

OH

b.p. – 454.7 K

fiQUkWy

OH

b.p. = 383.6 K

feFkkbycsatu

(VkY;wbZu)

CH
3

gkbMªkstu vkcaèk cukus dh {kerk ds dkj.k iQhukWyksa dh ty esa dqN foys;rk gksrh
gSA mnkgj.k ds fy, iQhukWy dh foys;rk 9-3 xzke izfr 100 mLty gSA

26-2-4 iQhukWyksa dh vfHkfØ;k,¡

vkb,] vc iQhukWyksa }kjk iznf'kZr vfHkfØ;kvksa ds ckjs esa i<+saA

1- vEyh; vkSj {kkjh; izÑfr

iQhukWy ,sYdksgkWyksa ls cgqr vfèkd vEyh; gksrs gSaA lkj.kh 26-4 esa dqN iQhukWyksa ds
pKa eku fn, x, gSaA
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lkj.kh 26-4 % dqN iQhukWyksa ds pKa eku

   uke pKa

iQhukWy 9.89

2-esfFkyiQhukWy 10.20

2-DyksjksiQhukWy 8.11

3-DyksjksiQhukWy 8.80

2-ukbVªksiQhukWy 7.17

3-ukbVªksiQhukWy 8.28

4-ukbVªksiQhukWy 7.15

2,4,6-VªkbukbVªksiQhukWy 0.38

(fifØd vEy)

pwafd iQhukWy izÑfr esa vEyh; gksrs gSa vr% os ruq lksfM;e gkbMªkWDlkbM esa ?kqyu'khy
gksrs gSaA

lksfM;e fiQukWDlkbM

ONaOH

fiQukWy

+ NaOH + H
2
O

iQhukWyksa dh vfèkd vEyrk ds fy, iQhukWDlkbM vk;u dk vuqukn LFkk;hdj.k mÙkjnk;h
gSA iQhukWDlkbM vk;u dh vuqukn lajpuk,¡ fp=k 26-4 esa fn[kkbZ xbZ gSaA

O: :

:

–

O: : O: : O

:
–

:

–

:

–

fp=k- 26-4% iQhukWDlkbM vk;u dh vuqukn lajpuk,¡

csUthu oy; ij ½.kkRed vkos'k dk foLFkkuhdj.k iQhukWDlkbM vk;u dks LFkk;hÑr
djrk gSA ,sYdkWDlkbM vk;uksa esa ,slk foLFkkuhdj.k laHko ugha gksrk gSA

blh izdkj dk foLFkkuhdj.k iQhukWy }kjk Hkh iznf'kZr gksrk gS ftls fp=k 26-5 esa fn[kk;k
x;k gSA ijarq iQhukWy dh vuqokn lajpuk,¡ iQhukWDlkbM vk;u dh vuqukn lajpukvksa
ls de LFkk;h gksrh gSa D;ksafd buesa vkos'k dk i`FkDdj.k gksrk gSA
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O H: :

: +

:
–

:

–

:

–

OH:

: +

OH:

: +

OH:

:

fp=k- 26-5% iQhukWy dh vuqokn lajpuk,¡

;fn vki lkj.kh 28-4 esa fn, x, pKa ekuksa dks è;ku ls ns[ksa rks vki tkusaxs fd
bysDVªkWu nkrk izfrLFkkih tSls eSfFky lewg] iQhukWy dh vEyrk dks de djrs gSa vkSj
blfy, iQhukWy dh rqyuk esa ,sfYdyiQhukWyksa ds mPprj pKa eku gksrs gSaaA nwljh vksj
bysDVªkWu viu;d lewg (–Cl, –NO2,  vkfn) vEyrk dks c<+krs gSa vkSj ,sls izfrLFkkfi;ksa
okyh iQhukWyksa dh rqyuk esa fuEurj pKa eku gksrs gSaA okLro esa] 2,4,6] VªkbukVªksiQhukWy
vusd dkcksZfDlfyd vEyksa ls vfèkd vEyh; gksrh gSA iQhukWy nqcZy {kkjdksa dh Hkkafr
Hkh O;ogkj iznf'kZr djr gSaA ,sYdksgkWyksa dh Hkkafr mUgsa izksVkWfur fd;k tk ldrk gS
ftlls isQfuyvkWDlksfu;e vk;u izkIr gksrk gSA

fiQukby vkWDlksfu;e vk;u

2- bysDVªkWfuLusgh izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡

gkbMªksfDly lewg ,d izcy lfØ; lewg gS vkSj blfy, iQhukWy vklkuh ls bysDVªkWuLusgh
izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ djrs gSaA bl vfHkfØ;k esa ,d bysDVªkuLusgh (bysDVªkWu vkdf"kZr
djus okyh Lih'kht) csUthu oy; ij vkØe.k djrk gS vkSj blds ,d gkbMªkstu
ijek.kq dks izfrLFkkfir dj nsrk gSA D;ksafd iQhukWy dh vkWFkksZ vkSj iSjk fLFkfr;ksa ij
bysDVªkWuksa dh miyCèkrk vfèkd gksrh gS] vr% izfrLFkiu bu fLFkfr;ksa ij gksrk gSA ,slh
nks vfHkfØ;k,a gSykstuhdj.k vkSj ukbVªksdj.k gSaA vkb, vc budk foLrkj ls vèk;;u
djsaA

(i) gSykstuhdj.k % iQhukWy czksehu ds tyh; foy;u ds lkFk vfHkfØ;k }kjk 100
yfCèk ek=kk esa 2]4]6& VªkbczkseksiQhukWy nsrh gSA

iQhukWy

2]4]6&VªkbZczkseksiQhukWy
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czksehuhdj.k dks eksuksczksehdj.k rd lhfer fd;k tk ldrk gS] ftlesa fuEu rki ij
vkSj de èkqzoh; foyk;d] tSls dkcZu MkblYiQkbM ds mi;ksx ls 4 czkseksiQhukWy izkIr
gksrk gSA de ek=kk esa nwljs mRikn ds :i esa eq[;r% czkseksiQhukWy izkIr gksrk gSA

iQhukWy

4&czkseksiQhukWy

(ii) ukbVªksdj.k % ruq ukbfVªd vEy ds lkFk ukbVªksdj.k djus ij iQhukWy ls 2&ukbVªksiQhukWy
vkSj 4&ukbVªksiQhukWy dk feJ.k izkIr gksrk gSA

iQhukWy 2&ukbVªksiQhukWy

(vkFkksZ&ukbVªksiQhukWy)
4&ukbVªksiQhukWy

(ikjk&ukbVªksiQhukWy)

bl izdkj izkIr ukbVªksiQhukWyksa ds feJ.k dks Hkki vklou }kjk vyx fd;k tk ldrk
gSA ;s nksuksa mRikn gkbMªkstu vkcaèku iznf'kZr djrs gSaA 2&ukbVªksiQhukWy esa gkbMªkstu vkcaèku
var% v.kqd ,d gh v.kq esa gksrk gS tcfd 4& ukbVªksiQhukWy esa ;g varjkv.kqd fHkUu
v.kqvksa ds chp gksrk gSA bUgsa fp=k 26-5 esa fn[kk;k x;k gSA

fp=k- 26-5% ukbVªksiQhukWyksa esa var% v.kqd vkSj varjk.kqd gkbMªkstu vkcaèku

2&ukbVªksiQhukWy Hkki ok"i'khy gksrk gS vkSj Hkki izokfgr djus ij vklfor gks tkrh
gS] tcfd 4&ukbVªksiQhukWy varjkv.kqd gkbMªkstu vkcaèku ds dkj.k de ok"i'kh gksrh
gSA

iQhukWy dh lkanz ukbfVªd vEy vkSj lkanz lYÝ;wfjd vEy ds feJ.k ds lkFk 323
K ij vfHkfØ;k ls 2]4]6 VªkbukbVªksiQhukWy izkIr gksrk gS] ftls fifØd vEy Hkh dgrs
gSaA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u3- dksYcs vfHkfØ;k

bl vfHkfØ;k esa lksfM;e iQhukWDlkbM dks dkcZu MkbvkWDlkbM ij vo'kks"k.k djus
fn;k tkrk gSA blds ckn mls CO2 ds nkc ij o 398 K rd xeZ fd;k tkrk gSA
bl izdkj izkIr lksfM;e lSfyflysV ds vEyhdj.k ls lSfyflfyd vEy izkIr gksrk
gSA

H
3

O
+

OH

iQhukWy lksfM;e

iQhukWDlkbM

NaOH CO
2

ONa

nkc

(4-7 atm)

398 K

OH

COONa

lksfM;e

lSfYlkbysV
lSfyflfyd vEy

COOH

OH

lSfyflfyd vEy ,slhfVd ,sugkbMªkbM ds lkFk vfHkfØ;k }kjk ,sfLifju cukrk
gS] tks fd ,d lkekU; nnZ fuokjd gSA

4- vkWDlhdj.k

iQhukWyksa dh vkWDlhdj.k vfHkfØ;kvksa ls izkIr mRikn ,sYdksgkWyksa dh vkWDlhdj.k
vfHkfØ;kvksa ls izkIr mRiknksa ls fHkUu gksrs gSaA mUgsa vusd vkWDlhdkjdksa tSls lksfM;e
MkbØksesV ;k flYoj&vkWDlkbM ds lkFk vkWDlhdr djds fDoukWu izkIr fd, tk ldrs
gSaA vktdy vkWDlhdj.k ds fy, izsQeh yo.k [(KSO3)2NO] dks ojh;rk nh tkrh gSA

OH

iQhukWy

csUtksDohukWu

(KSO ) NO
3 2

O

H
2

O

O

5- jkbej&Vheu vfHkfØ;k

lksfM;e gkbMªkWDlkbM (vFkok ikSVsf'k;e gkbMªkWDlkbM) foy;u dh mifLFkfr esa DyksjksiQkWeZ
ds lkFk vfHkfØ;k djus ij vkSj fiQj mlds ckn vEyhdj.k djus ij iQhukWyksa ls
gkbMªkWDlh ,sfYgkbM izkIr gksrs gSaA

H
3

O
+

OH

iQhukWy lksfM;e iQhukWDlkbM

NaOH CO
2

ONa

Reflux

ONa

CHO

lSfYlkbyfMgkbM

CHO

OH
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DyksjksiQkWeZ ds LFkku ij dkcZu VsVªkDyksjkbM ds mi;ksx ls lSfyflfyd vEy izkIr gksrk
gSA

   
H

3
O

+

OH

iQhukWy lksfM;e iQhukWDlkbM

NaOH CCl
4

ONa ONa

COOH

lSfYlkbyfMgkbM

COOH

OH

6- ,LVjhdj.k

,sYdksgkWyksa dh Hkkafr iQhukWy dkcksZfDlfyd vEyksa ds lkFk vfHkfØ;k }kjk ,LVj cukrs
gSaA

H
+

OH

COOH

+ CH
3
COOH

O

COOH

CH
3CO

2&gkbMªkWDlh csatksbd vEy bFksukbZd vEy ,sflVkby lsfYlkbfYd vEy

;g vfHkfØ;k ,slhfVyhdj.k vfHkfØ;k gS D;ksafd blesa iQhukWyksa ds –OH dk H ,slhfVy

( C3
CH

O

) lewg }kjk izfrLFkkfir gksrk gSA

7- ;qXeu vfHkfØ;k

rfud {kkjh; ifjfLFkfr;ksa esa iQhukWy ,sjkseSfVd Mkb,stksfu;e yo.kksa ls vfHkfØ;k }kjk
,tks ;kSfxd cukrs gSaA ;s ,tks ;kSfxd pednkj jaxksa ds gksrs gSa vkSj mUgsa ,stks jatdksa
ds :i esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

273 K

NaOH, H O
2

OH N N OHN
2

+ –

Cl +

csathu Mkbtksfu;e

DyksjkbM

fiQukWy xqykch jatd

(ikjk&iQhukWby ,stksiQhukWy

ikjk&gkbMªksDlh ,stkscsathu)

mi;ksx

1- iQhukWy dks jksxk.kquk'kh dh rjg mi;ksx fd;k tk ldrk gSA

2- bls cgqydksa ds la'ys"k.k esa Hkh mi;ksx fd;k tkrk gSA

3- iQhukWyksa dh vusd dkcZfud ;kSfxdksa ds la'ys"k.k esa Hkh mi;ksx fd;k tkrk gSA

4- izfrLFkkfir iQhukWyksa dks jatd vkSj peZ'kksèku m|ksxksa esa mi;ksx fd;k tkrk gSA
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ikBxr iz'u 26-2

1- vki ,sfuyhu dks iQhukWy esa fdl izdkj :ikarfr djsaxs\

2- Mkm izØe esa vkjafHkd inkFkZ D;k gksrk gS\

3- fuEufyf[kr dks mudh vEyrk ds c<+rs Øe esa O;ofLFkr dhft,%

iQhukWy] 2&esfFkyiQhukWy] 2& DyksjksiQhukWy

4- vki iQhukWy ls lSfyflfyd vEy fdl izdkj cuk,axs\

5- ,stks jatd D;k gksrs gSa\

 26-3 bZFkj

bZFkj os dkcZfud ;kSfxd gksrs gSa ftuesa ,d vkWDlhtu ijek.kq nks ,sfYdy ;k ,sfjy
lewgksa ls vkcafèkr gksrk gSA vr% bZFkjksa dks R O R ′− −  }kjk fu:fir fd;k tk ldrk
gS] ftlesa R  vkSj R ′  ,sfYdy vFkok ,sfjy lewg gks ldrs gSaA tc nks izfrLFkkih lewg
(R and R ′ )  leku gksa rks bZFkj lefer bZFkj dgykrs gSa] vU;Fkk tc ;s nks lewg
fHkUu gks rks bZFkj vlefer bZFkj dgykrs gSaA

CH3CH2 – O – CH2CH3 CH3 – O – CH2CH3

lefer bZFkj vlefer bZFkj

bZFkj dk vkWDlhtu ijek.kq oy; dk Hkkx Hkh gks ldrk gS vkSj bl fLFkfr esa bZFkj
pØh; bZFkj dgykrk gSA VsVªkgkbMªksÝ;wjsu ,slk gh ,d pØh; bZFkj gS ftldk foyk;d
ds :i esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

VsVªkgkbMªksÝ;wjsu

bZFkjksa dks vkekrkSj ij dkcZfud vfHkfØ;kvksa esa foyk;dksa ds :i esa mi;ksx fd;k
tkrk gSA Åij fn[kk;k x;k lefer bZFkj] Mkb,fFky bZFkj gS vkSj bls lkekU;r;k dsoy
bZFkj gh dg fn;k tkrk gS D;ksafd bldk vfHkfØ;kvksa vkSj dkcZfud ;kSfxdksa ds fu"d"kZ.k
esa foLr`r iz;ksx gksrk gSA bldk lkS lkyksa ls Hkh vfèkd le; ls fu'psrd ds :i
esa Hkh mi;ksx fd;k tkrk jgk gSSA

26-3-1 bZFkjksa dh ukei¼fr

bZFkjksa ds lkekU; uke ds fy, vkWDlhtu ijek.kq ls vkcafèkr nks lewgksa ds v{kjkRed
Øe (vaxzsth ds) esa ukeksa ds ckn bZFkj 'kCn tksM+ fn;k tkrk gSA uhps dqN bZFkjksa
ds lkekU; uke fn, x, gSa%
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3 2 3CH OCH CH
bFkkbyfeFkkby bFZ kj        3 2 2 3CH CH OCH CH

MkbbFZ kkby bFZ kj          
bFkkbZy iQhukbZy bZFkj

=kh&C;wVkby iQhukby bZFkj

          2 3Cl CH O CH− − −
Dyksjk s feFkkby bFZ kj

vkbZ;wih,lh ukei¼fr esa] cM+s ,sfYdu (;k ,sfjy) lewg dks ,sYdsu ds :i esa ewy
uke fn;k tkrk gS vkSj NksVs ,sfYdy lewg dks bl ,sYdsu ij ,sYdkWDlh izfrLFkkih
dh rjg eku fy;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy, ,fFky esafFky bZFkj esa ftlesa ,fFky
vkSj esfFky lewg gSa] ,fFky lewg esfFky ls cM+k gS] vr% bl bZFkj dks ,Fksu dk
O;qRiUu ekuk tkrk gSA

3 2 3CH OCH CH
bFkkby feFkkby b;Z j

cps gq, Hkkx vFkkZr~ bl ;kSfxd esa 3OCH−  dks esFkkWDlh izfrLFkkih dgk tkrk gSA

vr% Åij fn, x, bZFkj dks esFkkDlh,Fksu dgk tkrk gSA uhps bZFkjksa ds vkbZ;wih,lh
ukeksa ds dqN vkSj mnkgj.k fn, x, gSaA

3 2 2 3CH CH OCH CH
bFkkDs lh bFZ kus

bFkksDlh csathu

1 2

3 2 2 3CH OC H C H OCH
1,2-MkbZfeFkksDlhbFZ kj

26-3-2 fojpu dh lkekU; fofèk;k¡

vkius ,sYdksgkWyksa dh vfHkfØ;kvksa ds varxZr i<+k gS fd bZFkjksa dks ,sYdksgkWyksa ds
futZyhdj.k ls izkIr fd;k tk ldrk gSA bZFkjksa dks fofy;Elu la'ys"k.k ls Hkh izkIr
fd;k tk ldrk gS] ftldh O;k[;k uhps dh xbZ gSA

fofy;Elu la'ys"k.k % blesa ,d èkkrq ,sYdkDlkbM dh izkFkfed ,sfYdy gSykbM
ds lkFk vfHkfØ;k dh tkrh gSA èkkrq ,sYdkWDlkbM dks ,sYdksgkWy esa lksfM;e ;k ikSVsf'k;e
èkkrq vFkok lksfM;e gkbMªkbM (NaH) feykdj izkIr fd;k tkrk gSA

< +
2

1
ROH Na RO Na H

2
−+ ⎯⎯→ +

/krq ,Ys dkWlkbM

>
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2ROH + NaH RO Na H−⎯⎯→ +

 èkkrq ,sydkWDlkbM

+RO Na R X R O R NaX− ′ ′+ − ⎯⎯→ − − +

èkkrq   ,fYdy    gSykbM   bZFkj
,sydkWDlkbM

3 2 2CH CH CH OH NaH+ ⎯⎯→
ikz is us &1&vkWy

 
3 2CH CH I

3 2 2CH CH CH ONa ⎯⎯⎯⎯⎯→
lksfM; e izksikDs lkbM

3 2 2 2 3CH CH CH OCH CH NaI+
1&bFkksDlh ikz is us

(bFkkby izkis kby bZFkj)

fofy;Elu la'ys"k.k esa gSykbM vk;u dk ,sYdkWDlkbM vk;u }kjk izfrLFkkiu gksrk
gSA

26-3-3 bZFkjksa dh lajpuk vkSj xq.kèkeZ

bZFkjksa dh T;kferh ty vkSj ,sYdksgkWyksa ls feyrh&tqyrh gSA buesa vkWDlhtu ijek.kq
3sp  ladfjr gksrk gSA buesa vkWDlhtu ijek.kq ij bysDVªkWuksa ds nks ,dkdh ;qXe mifLFkr

gksrs gSa tSlk fd fp=k 26-6 esa fn[kk;k x;k gSA

O

R R

fp=k- 26-6% èkzqoh; bZFkj v.kq

D;ksafd bZFkjksa esa gkbMªkstu ijek.kq vkWDlhtu ijek.kq ds lkFk vkcafèkr ugha gksrk gS]
vr% os v.kqvksa ds chp gkbMªkstu vkcaèk ugha cuk ldrs gSaA gkbMªkstu vkcaèku dh
vuqifLFkfr esa] bZFkjksa ds leku v.kqHkkj okys ,sYdksgkWyksa dh rqyuk esa fuEurj DoFkukad
gksrs gSaA lkj.kh 26-5 esa dqN bZFkjksa ds DoFkukad fn, x, gSaA

O

R R

Net dipole moment

fp=k 26-7% èkqzoh; bZFkj v.kq
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lkj.kh 26-5 % dqN lkekU; bZFkjksa ds DoFkukad

bZFkj DoFkukad (K)

3 3CH OCH 248.1

3 2 3CH OCH CH 283.8

3 2 2 3CH CH OCH CH 307.6

3 2 2 3CH OCH CH OCH 356

O

338.4

431.3

26-3-4 bZFkjksa dh vfHkfØ;k,¡

bZFkj lkekU;r;k vufHkØh; izo`fr ds gksrs gSaA mudh vufHkfØ;k'khyrk mUgsa vPNk foyk;d
cukrh gSA ijarq os dqN vfHkfØ;k,a iznf'kZr djrs gSa ftudh ppkZ uhps dh xbZ gSA

1- vkWDlhtu ds lkFk vfHkfØ;k % vfHkfØ;k djds gkbMªksijkWDlkbM vkSj ijkWDlkbM
cukrs gSaA

2 RO
|

|
C 2H O+

Ether

2RO→
|

|
C O O  H

Ahydroperoxideof ether

RO→
|

|
C O O C OR

Aperoxide of ether

ijkWDlkbM dh foLiQksVd izÑfr gksrh gSA vr% bZFkjksa dks iz;ksx djrs le; lkoèkkuh
cjruh pkfg,A fo'ks"kdj rc tc os dqN le; ls j[ks gq, gksa D;ksafd rc muesa ijkWDlkbM
mifLFkr gks ldrs gSaA

2- vEyksa ds lkFk vfHkfØ;k

pwafd bZFkjksa ds vkWDlhtu ijek.kq ij bysDVªkWuksa ds ,dkdh ;qXe mifLFkr gksrs gSa os
vEyksa ls ,d izksVkWu ys ysrs gSaA vr% os {kkjh; izÑfr ds gksrs gSaA

+

3 3 3 3
H

CH OCH HBr CH OCH Br−⎯⎯→+ ←⎯⎯&& &&
&& &&An Ether

Anoxoniumsalt
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u3- vEyh; fcnyu

izcy vEyksa tSls HI, HBr ;k 2 4H SO  ds lkFk xeZ djus ij Mkb,sfYdy bZFkjks dk
fonyu gks tkrk gSA

 3 2 2 3 3 2 3 2CH CH OCH CH HBr CH CH Br CH CH OH+ ⎯⎯→ +
bFkksDlh bZFksu czksekbs Fksu , sFkus kyW

bl izdkj izkIr ,sYdksgkWy vkxs vkSj vfrfjDr HBr ds lkFk vfHkfØ;k djds czkseks,Fksu
cukrs gSaA vFkkZr~

3 2 2 3 3 2 2CH CH OCH CH + 2HBr 2CH CH Br + H O⎯⎯→

izkFkfed ;k f}rh;d ,sfYdy lewgksa okys bZFkjksa esa ukfHkdLusgh (Br– or I–) de ckfèkr
,sfYdy lewg ij vkØe.k djrk gSA vr% fuEufyf[kr vlefer bZFkj esa] de ckfèkr
,sfYdy lewg vFkkZr ,fFky lewg ij gSykbM vk;u ds vkØe.k }kjk izkIr ,sfYdy
gSykbM mRikn esa izkIr gksrk gSA

CH
3

I

CH
3
CH – OH + CH

3
CH

2
I

CH
3
C O CH

2
CH + HI

3

CH
3

CH
3
CH O CH

2
CH

3

CH
3

H

+:
:

:
:

izksVksusVsM bZFkj

ikBxr iz'u 26-3

1- fuEufyf[kr bZFkjksa ds vkbZ-;w-ih-,-lh- uke D;k gksaxs\

(i) 3 2 3

3

CH CHCH CH
|

OCH

(ii) 3 3CH O CH− −

2. (i) vki fofy;Elu la'ys"k.k }kjk esfFky izksfiy bZFkj fdl izdkj cuk,axs\

(ii) esfFky izksfiy bZFkj dk vkbZ-;w-ih-,-lh- uke D;k gksxk\

3. dqN le; ls j[ks gq, iqjkus bZFkjksa dk iz;ksx djrs le; lkoèkkuh cjrus dh
vko';drk D;ksa gksrh gSa\
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4. bZFkj vPNs foyk;d D;ksa gksrs gSa\

5. VsVªkgkbMªksÝ;wjsu D;k gksrk gSA bldh lajpuk vkSj mi;ksx nhft,A

vkius D;k lh[kk

bl ikB esa vkius lh[kk fd

,sYdksgkWyksa dks izkFkfed] f}rh;d ;k r`rh;d ,sYdksgkWyksa esa oxhZÑr fd;k tk
ldrk gSA

,sYdksgkWy eksuksgkbfMªd] MkbgkbfMªd ;k ikWfygkbfMªd gks ldrs gSaA

,sYdksgkWyksa dks fuEufyf[kr lkekU; fofèk;ksa }kjk cuk;k tk ldrk gS%

μ gSyks,sYdsuksa ds ty&vi?kVu ls

μ ,sYdhuksa ds ty;kstu ls

μ dkcksZfuy ;kSfxdksa ds vip;u ls

μ xzhU;kj vfHkdeZdksa ds mi;ksx }kjk ,sfYMgkbMksa vkSj dhVksuksa ls

,sYdksgkWy nqcZy vEyksa vkSj nqcZy {kkjksaμnksuksa dh rjg O;ogkj djrs gSaA

,sYdksgkWyksa dks ,sfYdy gSykbMksa] ,sYdhuksa] bZFkjksa] ,sfYgkbMsa] dhVksuksa] dkcksZfDlfyd
vEyksa vkSj ,LVjksa esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA

iz;ksx'kkyk eas] iQhukWyksa dks ,sjhuMkb,tksfu;e yo.kksa vkSj lksfM;e csUthlYiQksusV
ls cuk;k tk ldrk gSA muds vkS|ksfxd mRiknu ds fy, Mkm izØe vkSj D;wehu
gkbMªksijkWDlkbM dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

,sYdksgkWyksa dh Hkkafr iQhukWy Hkh vEyksa vkSj {kkjksa nksuksa dh rjg dk;Z dj ldrs
gSaA

iQhukWyksa dh vfHkyk{kf.kd vfHkfØ;kvksa esa gSykstuhdj.k] lYiQksus'ku] ukbVªhdj.k
vkfn tSlh bysDVªkWu izfrLFkkiu vfHkfØ;k,a lfEefyr gSaA

iQhukWyksa dk mip;u gksrk gS vkSj os jkbej&Vheu vfHkfØ;k Hkh iznf'kZr djrh
gSaA os ,sjkseSfVd Mkb,tksfu;e yo.kksa ds lkFk vfHkfØ;k }kjk ,tks jatd cukrh
gSaA

bZFkj lefer ;k vlefer gks ldrs gSaA

bZFkjksa dks fofy;Elu la'ys"k.k ls cuk;k tk ldrk gSA

Mkb,sfYdy bZFkjksa dk izcy vEyksa }kjk fonyu fd;k tk ldrk gSA
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ikBkar iz'u

1- fuEufyf[kr ;kSfxdksa ds vkbZ-;w-ih-,-lh- uke nhft,%

(i) 
3

3

CH
|

CH CH OH− −

(ii) 6 5 2 3C H OCH CH

(iii) 

OH

OH

2- ,fFky ,sYdksgkWy vkSj MkbesfFky bZFkj ds DoFkukadksa dh rqyuk dhft,A buesa ls
fdldk mPprj DoFkukad gS vkSj D;ksa\

3- fdl ,LVj ds vip;u ls ,FkkukWy vkSj eSFksukWy izkIr gksaxs\

4- fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa dks iwjk dhft,%

(i) CH3CH2CH2Cl   +   NaOH (aq.) ⎯⎯→ ..............

(ii) CH3CHO 4

3

1. LiAlH , ether

2. H O+⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ..............

(iii) CH3OH + Na  ⎯⎯→ ..............

5- fd.ou }kjk ,FkkukWy fdl izdkj izkIr fd;k tk ldrk gS\
6- Y;wdSl ijh{k.k D;k gksrk gS\ bldk D;k mi;ksx gS\
7- izkFkfed ,sYdksgkWyksa ds ,sfYMgkbMksa esa mipkj ds fy, fdl vfHkdeZd dk mi;ksx

fd;k tk ldrk gSA
8- iQhukWy ,sYdksgkWyksa ls vfèkd vEyh; D;ksa gksrs gSa\ O;k[;k dhft,A
9- bZFkj èkqzoh; izÑfr ds D;ksa gksrs gSa\ O;k[;k dhft,A

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

26-1

1. (i) 2-esfFkyisUVsu-2-vkWy
(ii) 2-,fFkyC;wV-2-bZu-1-vkWy
(iii) 1, 4-isUVsuMkbvkWy
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2. NaBH4 ;k LiAlH4 ds lkFk vip;u }kjk

3.  
3

1. Ether

2. H O+⎯⎯⎯⎯→   

4. (i) gSDlsuksbd vEy

(ii) gSDlsuSy

5. MTBE is methyl tert-butyl ether. It is used as an additive to gasoline.

6. Alkenes.

26-2

1.  
H

2
O

2. DyksjkscsUthu

3. 2-esfFkyiQhukWy < iQhukWy < 2-DyksjksiQhukWy

4. dksYcs vfHkfØ;k }kjk

5. ,sls jatd iQhukWy vkSj ,sjkseSfVd Mkb,tksfu;e yo.kksa dh vfHkfØ;k ls izkIr ,stks
;kSfxd gksrs gSaA os pednkj jaxhu gksrs gSaA

26-3

1. (i) 2-esFkkWDlhC;wVsu

(ii) esFkkWDlhesFkSu

2. (i) 3 2 2 3CH CH CH O CH Br− +  ⎯⎯→  CH3CH2 – O – CH3 + Br–

(ii) esFkkWDlhesFkSu

3. os ijkWDlkbMksa dh mifLFkfr ds dkj.k foLiQksVh gks ldrs gSaA

4. D;ksafd os izÑfr esa vufHkfØ; gksrs gSaA

5. ;g ,d pØh; bZFkj gSA

O

bldk foyk;d ds :i esa mi;ksx fd;k tkrk gSA
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,sfYMgkbM] dhVksu vkSj
dkcksZfDlfyd vEy

fiNys ikBksa esa vkius ,sls dkcZfud ;kSfxdksa ds ckjs esa i<+k ftlesa mifLFkr vfHky{kdh;
lewgksa esa dkcZu&vkWDlhtu ,dy vkcaèk mifLFkr gksrs gSaA dkcZfud ;kSfxdksa ds ,sls
vU; oxZ Hkh gSa ftuesa vfHky{kdh; lewgksa esa dkcZu&vkWDlhtu f}&vkcaèk mifLFkr
gksrk gSA ;kSfxdksa ds bu oxks± esa dkcksZfuy ;kSfxdksa tSls ,sfYMgkbM vkSj dhVksu rFkk
dkcksZfDlfyd vEy vkSj muds O;qRiUu vkrs gSaA ;s dkcZfud ;kSfxd m|ksxksa esa rFkk
vU; dkcZfud ;kSfxdksa ds la'ys"k.k&nksuksa esa gh cgqr egRoiw.kZ gSaA vr% budk vè;;u
dkcZfud jlk;u dk egRoiw.kZ vax gSA vkb,] vc bu ;kSfxdksa ds jlk;u ds ckjs
esa foLrkj ls i<+saA

mís';

bl ikB dks i<+us ds i'pkr~] vki%

,sfYMgkbMksa rFkk dhVksuksa ds vkbZ-;w-ih-,-lh- uke ns ldsaxs]

,sfYMMkbMksa rFkk dhVksuksa dks cukus esa lkekU; fofèk;ksa dk o.kZu dj ldsaxs]

dkcksZfuy lewg dh èkzqoh; izÑfr dks è;ku esa j[krs gq, ,sfYMgkbMksa vkSj dhVksuksa
ds HkkSfrd xq.kèkeZ ds ifjorZuksa dh ppkZ dj ldsaxs]

,sfYMgkbMksa vkSj dhVksuksa }kjk iznf'kZr egRoiw.kZ vfHkfØ;kvksa dh O;k[;k dj ldsaxs]

dqN vfHkfØ;kvksa vkSj mu ij vkèkkfjr ijh{k.kksa ds vkèkkj ij ,sfYMgkbMksa vkSj
dhVksuksa esa varj dj ldsaxs]

dkcksZfDlfyd vEyksa ds vkbZ-;w-ih-,-lh- uke ns ldsaxs]

dkcksZfDlfyd vEyksa ds fojpu dh lkekU; fofèk;ksa dh O;k[;k dj ldsaxs]

ljy eksuksdkcksZfDlfyd vEyksa }kjk iznf'kZr egRoiw.kZ vfHkfØ;kvksa dk o.kZu dj
ldsaxs]
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dkcksZfDlfyd vEyksa }kjk iznf'kZr egRoiw.kZ vfHHkfØ;kvksa dk o.kZu dj ldsaxs]

dkcksZfDlfyd vEy O;qRuiUuksa ds fojpu vkSj mudh dqN varjkifjorZu vfHkfØ;kvksa

dh O;k[;k dj ldsaxs]

,sfYMgkbMksa] dhVksuksa vkSj dkcksZfDlfyd vEyksa ds egRo dks crk ldsaxsA

27-1 ,sfYMgkbM vkSj dhVksu

fiNys ikBksa ls vki bu oxks± ds ;kSfxdksa ls dqN ifjfpr gSaA bu ;kSfxdksa dks dkcksZfudy

;kSfxd Hkh dgk tkrk gS vkSj muesa  lewg mifLFkr gksrk gSA ;s ;kSfxd izÑfr

esa foLr`r :i ls ik, tkrs gSa vkSj dbZ HkksT; inkFkks± esa lqxaèk vkSj egd ds fy,

mÙkjnk;h gksrs gSaA ;s m|ksxksa esa Hkh la'ys"k.k esa vfHkdeZdksa vkSj foyk;dksa ds :i

esa egRoiw.kZ gSaA

,sfYMgkbMksa esa dkcksZfuy lewg ds dkcZu ijek.kq ls de ls de ,d gkbMªkstu ijek.kq

vkcafèkr gksrk gS vkSj nwljk lewg ;k rks ,d gkbMªkstu ijek.kq ;k dksbZ ,sfYdu

(;k ,sfjy) lewg gks ldrk gSA dhVksuksa esa] dkcksZfuy lewg nks ,sfYdy ;k ,sfjy

lewgksa ls vkcafèkr gksrk gSA dhVksuksa esa mifLFkr nksuksa lewg ,dleku Hkh gks ldrs

gSa vkSj fHkUu Hkh] ftlds iQyLo:i Øe'k% lefer ;k vlefer dhVksu izkIr gksrs

gSaA

vki iSfufy;u vkSj diwj ls rks ifjfpr gksaxsA mudh lajpuk,a uhps nh xbZ gSaA vki

ns[k ldrs gSa fd muesa Øe'k% ,sfYMgkbM vkSj dhVksu lewg mifLFkr gSaA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u27-1-1 ,sfYMgkbMksa vkSj dhVksuksa dh ukei¼fr

ukedj.k dh vkbZ;wih,lh i¼fr esa] ,sfyiSQfVd ,sfYMgkbMksa dks ,sYdsuSy (alkanal)

dgk tkrk gSA laxr ,sYdsu ds uke ds vafre -e dks -al }kjk izfrLFkkfir dj fn;k
tkrk gSA

,sfYMgkbMksa ds dqN lkekU; mnkgj.k vkSj muds uke uhps fn, x, gSaA

è;ku nhft, fd tc -CHO lewg fdlh oy; ls vkcafèkr gksrk gS rc ;kSfxd dks
dkcksZfYMgkbM dgk tkrk gSA

;kn jf[k, fd ,sfYMgkbMksa esa dkcksZfuy dkcZu  Ükà[kyk ds var ij mifLFkr gksrk gS
vkSj mls 1& fLFkfr (la[;k&1) iznku dh tkrh gSA vr% ,sfYMgkbM ds uke esa bl
fLFkfr dks O;Dr djuk vko';d ugha gksrk gSA bls uhps fn, mnkgj.kksa esa n'kkZ;k
x;k gSA

ukedj.k dh vkbZ;wih,lh i¼fr ds vuqlkj dhVksuksa dks ,sYdsuksu dgk tkrk gSA muds
ukeksa dks izkIr djus ds fy, ,sYdsu ds var dk -e (vaxzsth uke esa) one (vksu)
}kjk izfrLFkkfir dj fn;k tkrk gSA dkcZu  Ükà[kyk dk la[;kadu bl izdkj fd;k tkrk
gS rkfd dkcksZfuy lewg dks U;wure la[;k izkIr gksA dhVksuksa ds dqN mnkgj.k uhps
fn, x, gSaA
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27-1-2 ,sfYMgkbMksa vkSj dhVksuksa dk fojpu

,sfYMgkbMksa vkSj dhVksuksa ds fojpu dh vfèkdka'k fofèk;ksa dks vki fiNys ikB esa

i<+ pqds gSaA vkb,] mudks ,d ckj nksgjk ysA

1- izkFkfed vkSj f}rh; ,sYdksgkWyksa dk mip;u

fiNys ikBksa esa vkius i<+k fd izkFkfed ,sYdksgkWyksa dks ,sfYMgkbMksa esa rFkk f}rh;d

,sYdksgkWyksa dks dhVksuksa esa mifLFkr fd;k tk ldrk gSA

2- ,sYdhuksa dk vkstksu&vi?kVu (Ozonolysis)

bl vfHkfØ;k dh ppkZ ikB 26 esa dh xbZ gSA vkjafHkd ,sYdhu dh lajpuk ds

vuqlkj ,sfYMgkbM ;k dhVksu mRikn ds :i esa izkIr gksrs gSaA

3- ,Ybdkuksa dk ty;kstu (Hydration)

,sYdkbuksa ds ty;kstu ls ,sfYMgkbMksa ;k dhVksu izkIr fd, tk ldrs gSaA ekdksZiQuhdkWiQ

fu;e ds vuq:i ty;kstu ls dhVksu izkIr gksrs gSa tcfd izfr&ekdksZuhdkWiQ fu;e

ds vuq:i ty;kstu ls ,sfYMgkbMksa izkIr gksrs gSaA

ikB 24 esa bu vfHkfØ;kvksa dh foLr`r ppkZ dks vki fiQj ls i<+ ldrs gSaA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u4- izQhMsy&ØkÝV~l ,sflyhdj.k (Friedal-Crafts Acylation)

,sjkseSfVd dhVksuksa dks izQhMsy&ØkÝV~l ,sflyhdj.k (,sYdsukW;yhdj.k) vfHkfØ;k }kjk
cuk;k tk ldrk gSA bl vfHkfØ;k dk ,d mnkgj.k uhps fn;k x;k gSA

blh izdkj dh ,sflyhdj.k vfHkfØ;k dh ppkZ ftlesa ,FksukW;y DyksjkbM dk mi;ksx
fd;k x;k gS] ikB 24 esa ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZuksa dh bysDVªkWuLusgh izfrLFkkiu vfHkfØ;kvksa
ds varxZr Hkh dh xbZ FkhA

27-1-3 lajpuk vkSj HkkSfrd xq.kèkeZ

,sfYMgkbMksa vkSj dhVksuksa nksuksa esa dkcZu vkSj vkWDlhtu ijek.kqvksa dk sp2 ladj.k gksrk
gSA vr% dkcZu vkSj vkWDlhtu ls vkcafèkr lewg ,d ry esa mifLFkr gksrs gSaA bls
fp=k 27-1 esa fn[kk;k x;k gSA

fp=k 27-2% dkcksZfuy vfHky{kdh; lewg dh lajpuk

vki fp=k esa ns[k ldrs gSa fd dkcZu vkSj vkWDlhtu ijek.kqvksa ds p-d{kdksa (p-

orbitals) ds vfrO;kiu ls π-vkcaèk curk gSA  p-d{kd v.kq ds ry ds yacor~ ry
esa mifLFkr gksrs gSaA vkWDlhtu ijek.kq ij mifLFkr bysDVªkWuksa ds nks ,dkdh ;qXeksa
ij Hkh è;ku nhft,A

vki ;g Hkh tkurs gSa fd vkWDlhtu ijek.kq dkcZu ijek.kq ls vfèkd fo|qr ½.kkRed

(electronegative) gksrk gSA vr% ;g dkcZu&vkWDlhtu f}&vkcaèk (  bond)

ds bysDVªkWuksa dks viuh vksj vkdf"kZr djrk gS ftlds iQyLo:i v.kq esa èkzqo.krk
mRiUu gks tkrh gSA
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ªvr% vkWDlhtu ijek.kq ij vkaf'kd ½.kkRed vkos'k ( )δ −  vkSj dkcZu ijek.kq ij

vkaf'kd èkukRed vkos'k ( )δ +  mRiUu gks tkrk gSA dkcksZfuy lewg dh bl èkzqoh;

izÑfr ds dkj.k vkWDlhtu ijek.kq ukfHkdLusgh (nucleophilic) vkSj {kkjh; gks tkrk
gS tcfd dkcZu ijek.kq bysDVªkWuLusgh (electrophilic) dh rjg O;ogkj djrk gSA
,sfYMgkbMksa vkSj dhVksuksa ds HkkSfrd xq.kèkeZ vkSj jklk;fud vfHkfØ;k,¡ Hkh blh èkzqo.krk
ds dkj.k gSaA ,sfYMgkbMksa vkSj dhVksuksa ds v.kqvksa ds chp f}&èkzqo&f}&èkqzo vkd"kZ.k
ds dkj.k muds DoFkukad leku v.kqHkkj okys gkbMªksdkcZuksa dh rqyuk esa mPprj
gksrs gSaA dqN ,sfYgkbMksa vkSj dhVksuksa ds HkkSfrd xq.kèkeZ lkj.kh 27-1 esa fn, x,
gSA

lkj.kh 27.1 dqN ,sfYMgkbMksa vkSj dhVksuksa ds HkkSfrd xq.kèkeZ

;kSfxd m.p. b.p. ty esa foys;rk
(K) (K) (%)

esFkSuSy 181 252 55

,FksuSy 150 294 ∞

izksisuSy 192 322 20

C;wVsuSy 166 348 7.1

csUtsfYMgkbM 217 452 0.3

izksisu&2&vksu 178 329 ∞

C;wVsu&2&vksu 187 353 25.6

isUVsu&2&vksu 195 375 5.5

isUVsu&3&vksu 232 374 4.8

,slhVksiQhuksu  294 475 15

csUtksiQhuksu  321 578 –

lkj.kh 27-1 ls vki ns[k ldrs gSa fd bu ;kSfxdksa dh ty esa vPNh foys;rk
gSA ,slk ,sfYMgkbM (vFkok dhVksu) ds vkWDlhtu ijek.kq vkSj ty ds v.kq ds
gkbMªkstu ijek.kqvksa ds chp laHko gkbMªkstu vkcaèku ds dkj.k gksrk gS] ftls fp=k
27-2 esa fn[kk;k x;k gSA

fp=k- 27-2% dkcksZfuy ;kSfxd vkSj ty ds v.kq ds chp gkbMªkstu vkcaèku
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u27-1-4 ,sfYMgkbMksa vkSj dhVksuksa dh vfHkfØ;k,¡

;fn vki dkcksZfuy ;kSfxd ds v.kq dh lajpuk dks è;kuiwoZd ns[ksa rks vki ik,axs
fd blesa vfHkfØ;k'khyrk ds rhu dsanz gSa ftUgsa uhps fn[kk;k x;k gSA

pwafd vkWDlhtu ijek.kq ukfHkdLusgh izÑfr dk gS] vr% bl ij bysDVªkWuLusgh vkØe.k
dj ldrk gS tcfd dkcksZfuy dkcZu izÑfr esa bysDVªkWuLusgh gS vkSj bl ij ukfHkdLusgh
vkØe.k dj ldrs gSaA vfHkfØ;k dh rhljh fLFkfr -α dkcZu ijek.kq ij mifLFkr
gkbMªkstu ijek.kq gSA ;g izÑfr esa vEyh; gksrk gS vkSj fof'k"V vfHkfØ;k,¡ iznf'kZr
djrk gS ftUgsa vki bl Hkkx esa i<+saxssA

;gk¡ ;g Hkh tkuuk egRoiw.kZ gS fd ,sfYMgkbM dhVksuksa dh vis{kk vfèkd vfHkfØ;k'khy
gksrs gSaA ,slk fuEufyf[kr nks dkj.kksa ds iQyLo:i gksrk gSA

(i) ,sfYMgkbMksa esa dsoy ,d ,sfYdy lewg mifLFkr gksrk gS tcfd dhVksuksa esa
nksA pwafd ,sfYdy lewg izÑfr esa bysDVªkWu nkrk gksrs gSa] vr% dhVksuksa esa nks
,sfYdy lewgksa ls vkcafèkr dkcZu ,sfYMgkbM dkcksZfuy dkcZu dh rqyuk esa de
èkukRed (bysDVªkWuLusgh) gksrk gSA vr% ;g ukfHkdLusfg;ksa }kjk vkØe.k ds izfr
de lqxzkgh gksrk gSA

(ii) dhVksuksa esa nks ,sfYdy lewg dkcksZfuy dkcZu dks ,sfYMgkbMksa esa dkcksZfuy dkcZu
dh rqyuk esa vfèkd f?kjk gqvk cuk nsrs gSaA bl dkj.k Hkh ,sfYMgkbMksa esa dkcksZfuy
dkcZu ij ukfHkdLusfg;ksa dk vkØe.k dhVksuksa esa dkcksZfuy dkcZu dh rqyuk
esa vfèkd vklkuhiwoZd gksrk gSA

bu ckrksa dks è;ku esa j[krs gq,] vkb, vc ,sfYMgkbMksa vkSj dhVksuksa dh vfHkfØ;k
ds ckjs esa i<+saA

A ukfHkd Lusgh ladyu dh fØ;kfofèk

lkekU; voLFkkvksa esa ukfHkd Lusgh dkoksZukby ijek.kq ij vkØe.k djrk gS vkSj ,d
prq"iQydh; eè;d nsrk gS blds lkFk gh foyk;d ls izksVksuhdj.k (H2O ;k ,sYdksgkWy)
gksrk gSA ;g uhps n'kkZ;k x;k gS
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ysfdu vEyh; ladyu esa izFke pj.k esa dkcksZukby dh vkWDlhtu dk izksVksuhdj.k
gksrk gSA

f}rh; pj.k esa ukfHkd Lusgh dkcksZukby dkcZu ij vkØe.k djrk gS vkSj ldyu
izØe gSA

1- lk;uksgkbfMªuksa dk cuuk

dkcksZfuy ;kSfxd gkbMªkstu lk;ukbM ds lkFk vfHkfØ;k }kjk lk;uksgkbfMªu cukrs
gSaA

è;ku nhft, fd lk;uksgkbfMªu esa vkjafHkd dkcksZfuy ;kSfxd dh rqyuk esa ,d dkcZu
ijek.kq vfèkd gSA lk;uksgkbfMªu dkcksZfDlfyd vEyksa ds la'ys"k.k esa mi;ksxh gSa ftuds
ckjs esa vki vxys vè;k; esa i<+saxsA

2- gseh,slhVSyksa (Hemiacetals) dk cuuk

,sfYMgkbM vkSj dhVksu ,sYdksgkWyksa ds lkFk vfHkfØ;k }kjk gSeh,slhVSy cukrs gSaA gseh
dk vFkZ xzhd Hkk"kk esa ^vkèkk* gksrk gSA gseh,slhVSy ds v.kqvksa esa ,d gh dkcZu
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uijek.kq ds lkFk ,d –OH vkSj ,d –OR lewg vkcafèkr gksrs gSaA ,sYdksgkWy dk nwljk
v.kq vfHkfØ;k djds ,slhVSy vFkok dhVkWy cukrk gSA ,sfYMgkbM ls ,slhVSy vkSj
dhVksu ls dhVSy curk gSA

è;ku nhft, fd ,slhVSy esa ,d gh dkcZu ijek.kq ds lkFk nks—OR lewg mifLFkr
gksrs gSaA

,slhVSy {kkjh; ekè;e esa LFkk;h gksrs gSa vkSj blhfy, mudk mi;ksx ,sfYMgkbMksa vkSj
dhVksuksa ds jkd lewg (protecting group) ds :i esa fd;k tkrk gSA ,slhVSyksa dks
iqu% dkcksZfuy ;kSfxdksa esa ruq vEyksa ds lkFk vfHkfØ;k }kjk ifjofrZr fd;k tk ldrk
gS tks fd Åij nh xbZ vfHkfØ;k dh mRØe.kh; izÑfr (reversible nature) ds
dkj.k gksrk gSA

3- ,sYdksgkWyksa dk cuuk

xzhU;kj vfHkØeZd (Grignard reagents RMgX) ,sfYMgkbMksa vkSj dhVksuksa ds lkFk
vfHkfØ;k }kjk ,sYdksgkWy cukrs gSa tSlk fd uhps fn[kk;k x;k gSA
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vki ikB 26 esa bu vfHkfØ;kvksa dks ,sYdksgkWyksa ds fojpu ds varxZr igys i<+
pqds gSaA

B. ladyu&foyksiu (Addition-Elimination) ;k la?kuu (Condensation) vfHkfØ;k,¡

1. veksfu;k vkSj mlds O;qRiUuksa ds lkFk vfHkfØ;k

,sfYMgkbM vkSj dhVksu veksfu;k vkSj izkFkfed ,sehuksa ds lkFk vfHkfØ;k }kjk behu
(imines) cukrs gSaA behu os ;kSfxd gksrs gSa ftuesa dkcZu ukbVªkstu f}&vkcaèk gksrk
gSA

,slk izrhr gksrk gS fd Åij nh xbZ vfHkfØ;k esa izkFkfed ,sehu vkSj dkcksZfuy

;kSfxd ls ty ds v.kq dh gkfu gksrh gSA veksfu;k ds vU; O;qRiUuksa ds lkFk
vfHkfØ;k,¡ uhps nh xbZ gSa%
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

Åij cus ;kSfxd vis{kkÑr vfoys; Bksl gksrs gSa vkSj muds vfHkyk{kf.kd xyukad

gksrs gSaA vKkr ,sfYMgkbMksa vkSj dhVksuksa ds fy, bu ;kSfxdksa dks cuk;k tk ldrk
gS vkSj muds xyukadksa dk fuèkkZj.k fd;k tk ldrk gSA bu xyukadksa dks Kkr ,sfYMgkbMksa

vkSj dhVksuksa ds bu O;qRiUuksa ds xyukadksa ds lkFk feyk;k tkrk gS tks fd igys

ls ekud lkjf.k;ksa esa lwphc¼ gksrs gSa vkSj bl izdkj dkcksZfuy ;kSfxd dh igpku
dj yh tkrh gSA

C. fovkWDlhtuhdj.k vfHkfØ;k,¡ (De-oxygenation Reactions)

fovkWDlhtuhdj.k vfHkfØ;k,¡ os vfHkfØ;k,¡ gksrh gSa ftuesa vkWDlhtu dh gkfu gksrh
gSA ,sfYMgkbMksa vkSj dhVksuksa dks fuEufyf[kr nks vfHkfØ;kvksa }kjk laxr ,sYdsuksa esa

vipf;r fd;k tk ldrk gSA

1. oqYiQ&fd'uj vip;u (Wolff-Kishner Reduction)

tc fdlh ,sfYMgkbM ;k dhVksu dks mPp DoFkukad okys ,sYdksgkWy esa gkbMªSthu

ds {kkjh; foy;u esa xeZ fd;k tkrk gS rc dkcksZfuy lewg esfFkyhu ( ——

2CH )

lewg eas ifjofrZr gks tkrk gSA

2- DyhesUlu vip;u (Clemmensen Reduction)

bl vfHkfØ;k dks veyxfer ftad vkSj gkbMªksDyksfjd vEy ds mi;ksx }kjk vEyh;
ekè;e esa fd;k tkrk gSA
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D. ,sfYMkbMksa dk mip;u

dhVksuksa ds foijhr ,sfYMgkbMksa dks vusd mipk;dksa ds mi;ksx }kjk dkcksZfDlfyd
vEyksa esa mipkf;r fd;k tk ldrk gSA ;s vfHkdeZd Øksfed vEy] Øksfe;r

VªkbvkWDlkbM] ijeSaxusV ;k flYoj vkWDlkbM gks ldrs gSaA vkius bu vfHkdeZdksa

esa ls dqN ds lkFk mip;u ds ckjs esa igys i<+k gSA flYoj vk;u oj.kkRed
:i ls —CHO lewg dk mip;u djrs gSaA ;g VkWysu ijh{k.k (Tollen’s test) dk

Hkh vkèkkj gSA bl ijh{k.k esa tyh; lksfM;e ukbVªsV vkSj tyh; veksfu;k ds feJ.k

dks ftls VkWysu vfHkdeZd dgk tkrk gS] dkcksZfuy ;kSfxd esa feyk;k tkrk gSA VkWysu
vfHkdeZd esa  [Ag(NH3)2]+ ladqy vk;u (complex ion) gksrk gSA ;fn ,sfYMgkbM mifLFkr

gks rks og dkcksZfDlfyd vEy esa mipf;r gks tkrk gS tcfd Ag+ vk;u vifpr

gksdj flYoj èkkrq cukrs gSa tks ij[kuyh dh nhokjksa ij fpid tkrk gS vkSj niZ.k
tSlk pednkj izrhr gksrk gSA

,sfYMgkbM isQfyax foy;u (Fehling solution), }kjk miifpr gks tkrs gSa ftuesa mipk;d

ds :i esa 2Cu +  (D;wfizd vk;u) VkVZjsV vk;uksa ds lkFk ladqfyr gksrs gSaA ;s 2Cu +

{kkjh; ekè;e esa ,sfYMgkbMksa }kjk vifpr gksdj D;wizl vkWDlkbM dk Hkwjk&yky vo{ksi

cukrs gSaA

E. α − dkcZu ij vfHkfØ;k,¡

,sfYMgkbMksa vkSj dhVksuksa esa α − gkbMªkstu dkiQh vEyh; gksrk gS vksj izcy {kkjd

}kjk vklkuh ls vyx fd;k tk ldrk gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;ubl izdkj izkIr ½.kk;u vuqukn }kjk LFkk;hÑr gks ldrk gS tSlk fd Åij fn[kk;k

x;k gSA bls bZukWysV (enolate) vk;u dgrs gSaA izksVkWuhdj.k ij ;g bZukWy nsrk gSA

vr% dhVksa :i vkSj bZukWy :i lkE; (equilibrium) esa gksrs gSaA bls dhVks&bZukWy pyko;ork

(keto-enol tautomerism) Hkh dgk tkrk gSA α- gkbMªkstu ds dkj.k laHko vfHkfØ;k,¡

bl izdkj gSaA

1. gSykstuhdj.k (Halogenation)

α- gkbMªkstu ijek.kq okyh dhVksu vklkuh ls gSykstuksa ds lkFk vfHkfØ;k djrh gS
vkSj α- gSyksdhVksUl mRikn ds :i esa izkIr gksrh gSA ;g vfHkfØ;k vEyksa vkSj {kkjksa
nksuksa izksUur gksrh gSA

2 2 2 2(X Cl ,Br or I )=

izksisuksu czkseksizksisuksu

{kkjd dh mifLFkfr esa] cgqgSykstuhdj.k gksrk gS ftlls VªkbgSyks mRikn izkIr gksrk

gSA

VªkbgSyks lewg ,d vPNk fu"dkflr gksus okyk lewg gS vkSj VªkbgSyksdhVksu OH– ds

lkFk vfHkfØ;k djrk gS ftlesa varr% ,d dkcksZfDlysV vk;u vkSj gSyksiQkWeZ (haloform)

izkIr gksrk gSA
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mRikn ds uke ds vkèkkj ij bl vfHkfØ;k dks gSyksiQkWeZ vfHkfØ;k dgrs gSaA

;fn vk;ksMhu dks gSykstu ds :i esa iz;ksx fd;k tk, rks gesa vk;ksMksiQkWeZ (CHI3)

mRikn ds :i esa izkIr gksrk gSA vk;ksMksiQkWeZ ,d ihys jax dk pednkj Bksl gksrk

gS ftldk vfHkyk{kf.kd xyukad gksrk gSA vr% ;g vfHkfØ;k vk;ksMksiQkWeZ ijh{k.k

dk vkèkkj gSA bl izdkj] esfFky dhVksu vk;ksMksiQkWeZ cukrh gS vkSj ldkjkRed vk;ksMksiQkWeZ
ijh{k.k nsrh gSA vkius vk;ksMksiQkWeZ ds cuus ds ckjs esa ikB 27 esa Hkh i<+k FkkA

2. ,sYgkWy la?kuu (Aldol Condensation)

α − gkbMªkstu ijek.kq okys ,sfYMgkbM ruq NaOH ds lkFk vfHkfØ;k }kjk ,sYMkWy
nsrs gSaA bl vfHkfØ;k dks uhps ,FksuSy ds mnkgj.k }kjk fn[kk;k x;k gSA

è;ku nhft, fd mRikn esa ,sfYMgkbM vkSj ,sYdksgkWy nksuksa gh vfHky{kdh; lewg

mifLFkr gSa vkSj blhfy, mls ,sYMkWy dgk tkrk gSA bl ,sYMkWy mRikn dk xeZ

djus ij futZyhdj.k gks tkrk gS ftlls fd ,d α, β– vlar`Ir ,sfYgkbM izkIr gksrk
gS tks fd ,d la?kuu mRikn gSA

vfHkfØ;k dh bl iwjh  Ükà[kyk dks ,sYMkWu la?kuu dgrs gSaA

,sYMkWy la?kuu dhVksuksa ds lkFk Hkh laHko gSA D;k vki FkksM+h vkSj dfBu leL;k
ds ckjs esa lksp ldrs gSa\ ;fn α − gkbMªkstu ijek.kqvksa okys nks fHkUu ,sfYMgkbMksa
dk vfHkdkjdksa ds :i esa mi;ksx fd;k tk, rks ,sYMkWy la?kuu ij D;k mRikn
izkIr gksaxs\

bl fLFkfr esa vfHkfØ;k dks fo"kek.kq ,sYMkWy la?kuu (crossed-aldol condensation)

dgrs gSaA bls vkids fy, iz'u ds :i esa NksM+rs gSaA gk¡] ge vkidks FkksM+k ladsr
vo'; ns ldrs gSaA eku yhft, nks ,sfYMgkbM v.kqvksa A vkSj B }kjk fu:fir fd;k
tk ldrk gS] rc la?kuu leku ,sfYMgkbMksa ds nks v.kqvksa ds chp gks ldrk gSA
vr% izkIr mRikn fuEu izdkj ds gks ldrs gSaA

A-A,   B-B,   A-B   and   B-A.
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;ubl fLFkfr dks è;ku esa j[krs gq,] vki ,FksuSy vkSj izksisuSy ds ,sYMkWy la?kuu
mRiknksa dks fy[k ldrs gSaA

3 dSfutkjksa vfHkfØ;k

,sjkseSfVd ;k ,syhiSQfVd ,fYMgkbM ftuesa α-gkbMªkstu ugha gksrk gS tc laknz KOH/

NaOH ls vfHkfØ;k djrs gSa rks ,d v.kq ,sYdksgkWy vkSj dkcksZfDlkfyd vEy cukrk
gSA ;g vfHkfØ;k dks dSfutkjksa vfHkfØ;k dgrs gaSA

bl vfHkfØ;k esa ,sfYMgkbM dk ,d v.kq dkoksZfDlfyd vEy yo.k (lksfM;e ;k
ikSVsf'k;e) ls vkDlhÑr gks tkrk gS vkSj ,fYMgkbM nwljk v.kq ,sYdksgkWy v.kq esa
vip;fr gks tkrk gSA

mnkgj.k ds fy,

;g vfHkfØ;k ,d ,fYMgkbM ij OH ds ukfHkd Lusgh ladyu }kjk gksdj prq"iQydh;
eè;d nsrh gS vkSj gkbMªkbM vk;u fudyrk gSA

;g gkWbMªkbM vk;u ,fYMgkbM ds f}rh; v.kq }kjk xzg.k dj fy;k tkrk gSA
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blfy, ge dg ldrs gSa fd vlekuqikru gks x;k gS vkSj lkFk gh vkDlhdj.k
vkSj vip;u gksdj 'kq: ds nks ,sfYMgkbM v.kqvksa ls ,d v.kq dkoksZfDlfyd vEy
vkSj ,d v.kq ,sYdksgkWy nsrk gSA ;g vfHkfØ;k dsoy mu ,sfYMgkbMksa ds fy,
lhfer gksrh gS ftuesa CHO lewg ls vxys dkcZu ij gkbMªkstu ugha gksrh gSA

ikBxr iz'u 27.1

1. fuEufyf[kr dks ,sfYMgkbMksa ;k dhVksuksa esa oxhZÑr dhft, vkSj muds vkbZ;wih,lh
uke nhft,%

(i) 3CH CHO (ii) 3 2 3CH COCH CH

(iii)     (iv) 2 3OHCCH CH

2. vki izksikbu ls izksisuksu fdl izdkj cuk,axs\

3. ukfHkdLusgh ladyu vfHkfØ;kvksa ds izfr ,sfYMgkbM dhVksuksa dh vis{kk vfèkd
vfHkfØ;k'khy D;ksa gksrs gSa\

4. fuEufyf[kr ds fy, lkekU; lajpuk fyf[k,%

(i) lkb;uksgkbfMªu (ii) ,slhVSy (iii) gseh,slhVSy

5. vki dkcksZfuy  lewg dks  lewg esa fdl izdkj ifjofrZr djsaxs\

6. ,sYMkWy D;k gksrk gS\

7. dSfutkjks vfHkfØ;k dks mfpr mnkgj.k lfgr fy[ksaA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u27-2 dkcksZfDlfyd vEy

vki tkurs gSa fd dkcksZfDlfyd vEyksa esa dkcksZfDly vfHky{kdh; lewg ⎯( COOH)

dkcksZfDlfyd vEy izÑfr eas O;kid :i esa ik, tkrs gSa vkSj os vkS|ksfxd :i
ls Hkh egRoiw.kZ jlk;u gSaA ,slhfVd vEy dk fljds ds :i esa cM+h ek=kk esa mRiknu
fd;k tkrk gSA ;g tfVy tSo v.kqvksa esa Hkh lajpukRed [kaM ds :i esa egRoiw.kZ
gSA vkius olk vEyksa (fatty acids) ds ckjs esa Hkh lquk gksxk tks fd olkvksa vkSj
rsyksa ds ty&vi?kVu ls izkIr yach  Ükà[kyk okys ,sfyiSQfVd vEy gksrs gSaA LVsfjd
vEy (stearic acid) ,d ,slk gh olk vEy gS] ftleas vBkjg dkcZu ijek.kqvksa dh
yach  Ükà[kyk gksrh gSA

27-2-1 ukei¼fr

vusd dkcksZfDlfyd vEy yacs le; ls Kkr gSa vkSj muds lkekU; uke muds lzksrksa
ij vkèkkfjr gSaA vkbZ;wih,lh ukei¼fr esa] dkcksZfDlfyd vEyksa dks COOH−  lewg
okyh lcls yach dkcZu  Ükà[kyk dk p;u djds uke fn, tkrs gSaA blds fy, ,sYdsu
ds uke esa var ds -e dks vksbd (-oic) vEy }kjk izfrLFkkfir fd;k tkrk gSA dkcZu
Ükà[kyk ds la[;kadu esa ( COOH− ) dkcZu dks lnSo 1 la[;k nh tkrh gS tSlk fd
uhps fn[kk;k x;k gS%

vU; lewgksa vkSj izfrLFkkfi;ksa dks ukei¼fr ds lkekU; fu;eksa ds vuq:i la[;kafdr
vkSj ukekafdr fd;k tkrk gS ftuds ckjs esa vki igys i<+ pqds gSaA

dqN lkekU; dkcksZfDlfyd vEyksa vkSj muds ukeksa dks uhps fn;k x;k gSA

O
||

H C OH
eFs ksukbW d vEy
(iQkfeZd vEy)

       
3

O
||

CH C OH
,FksukbW d vEy

(,ls hfVd vEy

nks dkcksZfDlfyd lewgksa okys dkcksZfDlfyd vEyksa dks MkbdkcksZfDlfyd vEy dgrs
gSaA muds uke fy[kus ds fy, laxr gkbMªksdkcZu ds uke esa Mkbvkbd vEy vuqyXu
ds :i esa tksM+ fn;k tkrk gSA nksuksa dkcksZfDly dkcZu ijek.kqvksa dks eq[;  Ükà[kyk
ds Hkkx ds :i esa la[;kafdr fd;k tkrk gSA è;ku nhft, fd ;gk¡ ,sYdsu ds
var ds - e  dks gVk;k ugha tkrk gSaA
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1 2

O O
|| ||

HO CCOH

,FksuMkbvkbW d vEy
(vkWDlfS yd vEy)

2

O O
|| ||

HOCCH COH
ikz sius MkbvkbW d vEy 
 (eSykfs ud vEy)

4 3 2 1

2 2HOO CC H C H COOH

-1,4-C;wVus MkbvkbW d vEy
(lkfDlfud vEy)

27-2-2 dkcksZfDlfyd vEyksa dk fojpu

dkcksZfDlfyd vEyksa ds la'ys"k.k esa fuEufyf[kr fofèk;ksa dk lkekU;r;k mi;ksx fd;k
tkrk gSA vkius buesa ls dqN fofèk;ksa dks fiNys ikBksa esa i<+k gSA

1- ,sYdhuksa dk mip;u

xeZ {kkjh; 4KMnO  ds lkFk mip;u }kjk ,sYdhuksa dks dkckZsfDlfyd vEyksa esa ifjofrZr

fd;k tk ldrk gSA

4

3

1 KMnO , OH

2 H O
RCH=CHR RCOOH R COOH

−

+
⋅

⋅
′ ′⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ +

2- ,sYdksgkWyksa vkSj ,sfYMgkbMksa dk mip;u

vkius fiNys ikB esa vkSj bl ikB ds fiNys Hkkx esa i<+k gS fd ,sYdksgkWyksa vkSj
,sfYMgkbMksa dks dbZ izdkj ds mipk;dksa }kjk dkcksZfDlfyd vEyksa esa mifpr fd;k
tk ldrk gSA vki bu vfHkfØ;kvksa dks ,d ckj nksgjk ldrs gSaA

3- ,sfYdycsUthuksa dk mip;u

csUthu oy; ls vkcafèkr izkFkfed vkSj f}rh;d ,sfYdy lewgksa dks {kkjh; 4KMnO ,

ds mi;ksx }kjk dkcksZfDly lewg esa mifpr fd;k tk ldrk gSA

bl mip;u ds fy, vEyhÑr lksfM;e MkbØksesV dk Hkh mi;ksx fd;k tk ldrk
gSA
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4- xzhU;kj vfHkdeZdksa dk dkcksZusVhdj.k

xzhU;kj vfHkdeZd (RMgX) dkcZu MkbvkWDlkbM ds lkFk vfHkfØ;k }kjk eSXuhf'k;e
dkcksZfDlysV nsrs gSa ftuds vEyhdj.k ls dkcksZfDlfyd vEy izkIr gksrs gSaA

2
+

2 3

Mg 1 CO
3 2 3 2 3 2Et O 2 H O

CH CH Cl CH CH MgCl CH CH CO⋅
⋅

⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯→
Dykjs ks,Fksu xhz U;kj  vfHkdedZ ikz sisukbW d v

(,fs Ydy gyS kbM)

è;ku nhft, fd vkjafHkd ,sfYdy gSykbM dh rqyuk esa dkcksZfDlfyd vEy esa
,d dkcZu ijek.kq vEy izkIr gksrs gSa ftueas vkjafHkd ,sfYdy gSykbM dh rqyuk
esa ,d dkcZu vfèkd gksrk gSA

5- ukbVªkbyksa vkSj lk;uksgkbfMªuksa dk ty&vi?kVu

,sfYdy gSykbMksa dks ukbVªkbyksa esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gS ftuds vi?kVu ls
dkcksZfDlfyd vEy izkIr gksrs gSa ftuesa vkjafHkd ,sfYdy gSykbM dh rqyuk esa ,d
dkcZu vfèkd gksrk gSA
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Br 2 2CH CH NaCNBr NC⎯⎯⎯⎯→
1,2-Mkbczkseks,Fksu

2 2CH CH
+

3H O
2CN HOOCCH C⎯⎯⎯→

C;Vw us MkbukbVª kby c;wVus MkbvkW

,sfYMgkbMksa ls izkIr lk;uksgkbfMªuksa ds ty&vi?kVu ls Hkh 2&gkbMªkWDlhdkcksZfDlfyd
vEy izkIr gksrs gSaA

3 2

 
OHOH

| |
CH CH C

+
3H O

3 2CN CH CH⎯⎯⎯→ C COOH
| |

H H
2 - gkbMªkDW lhC;Vw us ukbVªkby 2& gkbMkª DW lhC;Vw us kWbd vEy

27-2-3 lajpuk vkSj HkkSfrd xq.kèkeZ

,sfYMgkbMksa vkSj dhVksuksa dh Hkkafr dkcksZfDly dkcZu ijek.kq 2sp  ladfjr ( 2sp -

hybridised) gksrk gSA vr% bl dkcZu ijek.kq ls vkcafèkr rhuksa ijek.kq ,d gh ry
eas mifLFkr gksrs gSa vkSj muds chp yxHkx 120º dk vkcaèk dks.k (Bond Angle)
gksrk gS tSlk fd fp=k 29-3 esa fn[kk;k x;k gSA

fp=k- 29-3% dkcksZfDly lewg dh lajpuk

èkqzoh; dkcksZfuy vkSj gkbMªkfDly lewgksa dh mifLFkfr ds dkj.k dkcksZfDlfyd vEy
gkbMªkstu vkcaèk cukrs gSaA vfèkdka'k dkcksZfDlfyd vEy f}r; (dimer) ds :i esa
mifLFkr gksrs gSa ftuesa nks dkcksZfDlfyd vEy nks gkbMªkstu vkcaèkksa }kjk vkil esa
ckfèkr gksrs gSaA bls uhps fn[kk;k x;k gSA

varjk.kqd gkbMªkstu vkcaèku okLro esa dkcksZfDlfyd vEyksa ds mPp xyukadksa vkSj
DoFkukadksa ds fy, mÙkjnk;h gksrk gSA dqN dkcksZfDlfyd vEyksa ds xyukad vkSj DoFkukad
lkj.kh 29-2 esa fn, x, gSaA vki lkj.kh esa ns[k ldrs gSa fd vkjafHkd dqN lnL;ksa
dh ty esa vR;fèkd foys;rk gSA ;g Hkh dkcksZfDlfyd vEy v.kq vkSj foyk;d
ty ds v.kqvksa ds chp gkbMªkstu vkcaèku dh mifLFkfr ds dkj.k gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;ulkj.kh 29-2 % dkcksZfDlfyd vEyksa ds dqN HkkSfrd xq.kèkeZ

dkcksZfDlfyd xyukad DoFkukad ty esa foys;rk
(K) (K) gmL–1 ij H2O dh 298K

pKa

 HCOOH 281 373·5 ∞ 3·75

 3CH COOH 289.6 391 ∞ 4·76

 3 2CH CH COOH 252 414 ∞ 4·87

 3 2 2CH CH CH COOH 267 437 ∞ 4·82

 3 2 2 2CH CH CH CH COOH 239 460 4·97 4·81

 2ClCH COOH 336 462 cgqr vfèkd foys; 2·86

 2Cl CHCOOH 283.8 465 cgqr vfèkd foys; 1·48

 3Cl CCOOH 329.3 471 cgqr vfèkd foys; 0·70

 6 5C H COOH 295 523 0·34 4·19

 3 6 4-CH C H COOHp 450 548 0·03 4·36

 6 4-ClC H COOHp 515 0.009 3.98

 2 6 4NO C H COOHp − 515 0.03 3.41

lkj.kh ds vafre dkWye esa fn, x, apK  ekuksa ds ckjs esa vHkh cgqr è;ku nsus dh
vko';drk ugha gSA vxys Hkkx esa tc ge dkcksZfDlfyd vEyksa dh vEyh; izÑfr
dh ppkZ djsaxs] rc ge bu ekuksa ij Hkh fopkj djsaxsA

27-2-4 dkcksZfDlfyd vEyksa dh vEyrk

dkcksZfDlfyd vEy dh izÑfr vEyh; gksrh gSA os ty esa fuEufyf[kr lkE; ds
vuqlkj fo;ksftr gksdj ,d izksVkWu vkSj dkcksZfDlysV vk;u nsrs gSaA

dkcksZfDlfyd vEy   dkcksZfDlysV vk;u

lkj.kh 29-2 ds vafre dkWye esa dqN dkcksZfDlfyd vEyksa ds pKa eku fn, x,

gSaA ;kn jf[k, fd pKa dk eku mPprj vEyrk dks lwfpr djrk gSA ;fn vki

bu pKa ekuksa dh rqyuk ,sYdksgkWyksa ds pKa ekuksa ds lkFk djsa rks vki ns[ksaxs fd

dkcksZfDlfyd vEy ,sYdksgkWyksa dh rqyuk esa dgha vfèkd vEyh; gSaA bldh O;k[;k

vk;uu ds ifj.kkeLo:i izkIr ½.kk;uksa ds vkèkkj ij Hkh dh tk ldrh gSA dkcksZfDlfyd
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vEyksa ds fo;kstu ls izkIr dkcksZfDlysV vk;u dks fuEufyf[kr nks lajpukvksa ds

vuqukn ladj ds :i esa O;Dr fd;k tk ldrk gSA

dkcksZfDlysV vk;u dh vuqukn lajpuk,¡

bu lajpukvksa ls ;g iznf'kZr gksrk gS fd ½.k vkos'k nks vkWDlhtu ijek.kqvksa ij

foLFkkuhÑr gksrk gSA vr% dkcksZfDlysV vk;u LFkk;hÑr gks tkrk gSA dkcksZfDlysV

vk;u dk vfèkd LFkkf;Ro –COOH lewg ls izksVkWu ds eqDr gksus dks lqfoèkktud

cukrk gSA

;fn vki bl fLFkfr dh rqyuk ,sYdksgkWy v.kq ds fo;kstu ls izkIr ,sYdksDlkWbM (RO–

) ls djsa rks vki ns[ksaxs fd ,sYdksDlkWbM esa ,slk dksbZ vuqukn }kjk LFkkf;Ro laHko

ugha gSA

vkb,] vc fofHkUu vEyksa dh vEy izcyrk dk fo'ys"k.k djsa vkSj mUgsa mudh

lajpuk ds lkFk lacafèkr djsaA ;fn vki lkj.kh 29-2 esa fn, x, igys ik¡p dkcksZfDlfyd

vEyksa dks ns[ksa rks vki ik,axs fd muds  pKa ekuksa esa yxkrkj o`f¼ gks jgh gS

ftldk vFkZ gS fd bl Øe esa vEy izcyrk de gks jgh gSA pwafd ,sfYdy lewg

bysDVªkWu nkrk izÑfr ds gksrs gSa] os H+ ds eqDr gksus dks dfBu cuk nsrs gSa vkSj

blfy, vEydk dks de dj nsrs gSaA vr% ,FksukWbd vEy esFksukWbd vEy ls de

vEyh; gksrk gSA ge dg ldrs gSa fd bysDVªkWu&nkrk izfrLFkkih (electron-donating

substitutents) dkcksZfDlfyd vEyksa dh vEyrk dks de dj nsrs gSaA

vkb, vc ns[ksa fd bysDVªkWu viu;d izfrLFkkfi;ksa (electron withdrawing substituents)

tSls fd gSykstu vkSj ukbVªks lewg dk vEyrk ij D;k izHkko iM+rk gSA ,FksukWbd

vEy ds pKa eku (4·76) vkSj Dyksjks,FksukWbd vEy dk ,FksukWbd vEy dk pKa

eku (2·86) dh rqyuk djus ij ;g irk pyrk gS fd Dyksjks,FksukWbd vEy ,FksukWbd

ls vfèkd izcy vEy gSA Dyksjks izfrLFkkih dk I−  izHkko gksrk gS vkSj ;g bysDVªkWuksa

dks viuh vksj vkdf"kZr djrk gS ftlds dkj.k H+ dk fudyuk vklku gks tkrk

gSA

vki uhps ;g Hkh ns[k ldrs gSa fd tSls&tSls dkcksZfDlfyd vEy esa gSykstu lewgksa

dh la[;k c<+rh tkrh gS oSls&oSls dkcksZfDlfyd vEyrk Hkh c<+rh tkrh gSA ,slk

blfy, gksrk gS D;ksafd os H+ vk;u ds eqDr gksus dks vkSj vfèkd lqfoèkktud

cukrs tkrs gSaA



fVIif.k;k¡

 347

,sfYMgkbM] dhVksu vkSj dkcksZfDlfyd vEy

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 7

dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

D;ksafd izsjf.kd izHkko dkcZu  Ükà[kyk esa lewg dh nwjh c<+us ds lkFk ?kVrk tkrk
gS] vr% 2&DyksjksC;wVsukWbd vEy (pKa 2·86) 3& DyksjksC;wVsukWbd vEy (pKa 4.05) ls
vfèkd vEyh; gS tcfd 3& DykjksC;wVsukWbd vEy Lo;a 4&DyksjksC;wVsukWbd vEy (pKa

4.50) dh rqyuk esa vfèkd vEyh; gSA

27-2-5 dkcksZfDlfyd vEyksa dh vfHkfØ;k,¡

vkb,] vc ge dkcksZfDlfyd vEyksa }kjk dh tkus okyh vfHkfØ;kvksa ds ckjs esa
i<+saA

1- yo.kksa dk cuuk

èkkrq gkbMªkWDlkbMksa tSls izcy {kkjdksa }kjk dkcksZfDlfyd vEyksa dh iw.kZr;k foizksVkWuhdj.k
(Deprotonisation) gks tkrk gS vkSj bl izdkj yo.k izkIr gksrs gSaA

,FksukWbd vEy lksfM;e ,FksukW,V

;gk¡ ;g tkuuk #fpdj gksxk fd lkcqu yach  Ükà[kyk okys dkcksZfDlfyd vEyksa ftUgsa
olk vEy dgk tkrk gS] ds lksfM;e yo.k gksrs gSaA

LVsfjd vEy lksfM;e fLV,jsV (lkcqu)

dkcksZfDlfyd vEy lksfM;e ckbdkcksZusV tSls nqcZy {kkjdksa }kjk Hkh foizksVkWuhÑr gksrs
gSaA bl vfHkfØ;k esa os vEy dk lksfM;e yo.k] dkcZu MkbvkWDlkbM vkSj ty
cukrs gSaA
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bl vfHkfØ;k dks iz;ksx'kkyk esa dkcksZfDlfyd vEyksa ds ijh{k.k ds :i esa Hkh
iz;ksx fd;k tkrk gSA fdlh ;kSfxd dh 3NaHCO  ds lkFk vfHkfØ;k }kjk 2CO  dk

cqycqyksa ds :i ls fudyuk ;kSfxd esa dkcksZfDly vfHky{kdh; lewg dh mifLFkfr
dh vksj ladsr djrk gSA

;g ijh{k.k iQhukWyksa }kjk ugha fn;k tkrk gS D;ksafd os dkcksZfDlfyd vEyksa ls de
vEyh; gksrs gSaA vr% ;kSfxdksa ds bu nks oxks± esa bl ijh{k.k ds vkèkkj ij varj
fd;k tk ldrk gSA

2- dkcksZfDlfyd vEyksa dk vip;u

dkcksZfDlfyd vEyksa dks yhfFk;e ,syqfefu;e gkbMªkbM 4(LiAlH )  }kjk izkFkfed ,sYdksgkWyksa

esa vifpr fd;k tk ldrk gSA

3- gsy&iQksykMZ tsfyaLdh vfHkfØ;k (Hell-Volhard-Zelinski Reaction)

,sfYMgkbMksa vkSj dhVksuksa dh Hkkafr dkcksZfDlfyd vEyksa dk iQkWLiQksjl VªkbgSykbM vFkok
iQkWLiQksjl dh mifLFkfr esa 2 2Br (or Cl )  ds mi;ksx }kjk dkcZu ijek.kq ij gSykstuhdj.k

gksrk gSA

bl izdkj izkIr α &gSyksvEy vU; dkcZfud ;kSfxdksa ds la'ys"k.k esa egRoiw.kZ eè;orhZ
gksrs gSaA

4- vEy O;qRiUuksa dk la'ys"k.k

;g dkcksZfDlfyd vEyksa ds O;qRiUuksa dk la'ys"k.k dkcksZfDlfyd vEyksa dh cgqr
egRoiw.kZ vfHkfØ;kvksa ls gksrk gSA blesa dkcksZfDlfyd vEy ds dkcksZfDlfyd dkcZu
ij igys ukfHkdLusgh ladyu (nucleophilic addition) gksrk gS vkSj fiQj vof'k"V lewg
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uds foyksiu ds iQyLo:i ,d izfrLFkkiu mRikn izkIr gksrk gSA ;fn vkidks ,sfYMgkbMksa
vkSj dhVksuksa dh vfHkfØ;k,¡ ;kn gksa rks muesa ukfHkdLusgh ds ladyu ds i'pkr
izksVkWu ds ladyu ls ,d ladyu mRikn izkIr gksrk gSA

dkcksZfDlfyd vEyksa esa D;ksafd ,sfly dkcZu ijek.kq ij izfrLFkkiu gksrk gS] blfy,
bl vfHkfØ;k dks ukfHkdLusgh ,sfly izfrLFkkiu (nucleophilic acyl substitution)

Hkh dgrs gSaA

;gk¡ dkcksZfDlfyd vEyksa ds fy, X = OH gksrk gS vkSj Nu−  gSykbM vk;u]

 ;k 2NH−  lewg gks ldrs gSa ftuls Øe'k% dkcksZfDlfyd vEy
gSykbM] ,sugkbMªkbM ,LVj vFkok ,sekbM izfrLFkkiu mRiknksa ds :i esa izkIr gksrs
gSa] ftUgsa dkcksZfDlfyd vEyksa ds O;qRiUu dgk tkrk gS D;ksafd os dkcksZfDlfyd
vEyksa ls izkIr gksrs gSaA

(i) ,sfly DyksjkbMksa dk cuuk

dkcksZfDlfyd vEy 2 3SOCl , PCl  ;k 5PCl  ls vfHkfØ;k djds dkcksZfDlfyd vEy

DyksjkbM cukrs gSa ftUgsa ,sfly DyksjkbM Hkh dgk tkrk gSA bUgsa uhps fn[kk;k x;k
gSA

dkcksZfDlfyd Fkk;ksfuy    vEy
vEy DyksjkbM   DyksjkbM
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3 3 3

O O
|| ||

R– C –OH PCl 3R C Cl H PO+ ⎯⎯→ +
iQkWLiQkjs l

Vª kbDykjs kbM

O
||

5OH + PCl R⎯⎯→ C 3Cl + POCl + HCl
iQkLW iQkjs l iaVs kDykjs kbM

(ii) vEy ,sukbgMªkbMksa dk cuuk

2 5

2

P O
H O

O
||

2 RCOOH R C
−

⎯⎯⎯⎯→ O

O
||
C R

         dkckZsfDlfyd vEYk vEy ,us gkbMªkbM

2 5

2

P O
3 3 3H O

O O
|| ||

2 CH COOH CH C O C CH
−

⎯⎯⎯⎯→ − − − −
,FksukbW d ,us gkbMª kbM

D;ksafd dkcksZfDlfyd vEyksa ds ,sugkbMªkbM dkcksZfDlfyd vEyksa ls ty dh gkfu
ls izkIr gksrs gSa] blfy, muds uke laxr dkcksZfDlfyd vEy ds uke ls vEy ds
LFkku ij ,sugkbMªkbM 'kCn fy[kdj fn, tkrs gSaA Åij nh xbZ vfHkfØ;k esa ,sugkbMªkbM
,FksukWbd vEy ls cuk gS] vr% bls ,FksukWbd ,sugkbMªkbM dgrs gSaA

,sugkbMªkbMksa dks cukus dh bl fofèk dks lefer ,sugkbMªkbMksa dks cukus ds fy,
mi;ksx fd;k tkrk gSA

dkcksZfDlfyd vEy fifjMhu dh mifLFkfr eas ,sfly DyksjkbMksa ls Hkh vfHkfØ;k djds
dkcksZfDlfyd vEy ,sugkbMªkbM cukrs gSaA

3 2 2 2 2 3

O O
|| ||

CH CH CH C OH + Cl C CH CH CH Δ⎯⎯⎯⎯→
C;Vw sukbW d vEy C;wVsuk;W y DyksjkbM

fifjMhu

3 2 2 2 2 3

O O
|| ||

CH CH CH C O C CH CH CH− − −
C;wVus kbW d ,us gkbMª kbM

bl fofèk ls vlefer ,sugkbMªkbM cuk, tk ldrs gSaA

pØh; ,sugkbMªkbMksa dks MkbdkcksZfDlfyd vEyksa ds mPp rki ij futZyhdj.k }kjk
izkIr fd;k tk ldrk gSA
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(iii) ,LVjksa dk cuuk

dkcksZfDlfyd vEy ,sYdksgkWyksa ds lkFk vfHkfØ;k }kjk ,LVj cukrs gSa

R

O
||
C

+H
OH + R OH R′

O
||
C 2OR +H O

   
′

dkckfZs Dlfyd vEy ,Ys dkgs kWy ,LVj

è;ku nhft, fd vEy mRizsfjr ,LVjhdj.k ,d lkE; vfHkfØ;k gSA ;fn ge vfHkfØ;k

feJ.k ls ty ;k ,LVj dks vyx dj ysa rks lkE; dks nkb± vksj mRiknksa dh rjiQ

foLFkkfir fd;k tk ldrk gSA blds vfrfjDr ;fn ge fdlh ,d vfHkdeZd dk
vkfèkD; esa iz;ksx djsa rks Hkh lkE; dh nkb± vksj ,LVj izkIr djus ds fy, foLFkkfir

fd;k tk ldrk gSA lkekU;r;k ,sYdksgkWy dk vkfèkD; esa mi;ksx fd;k tkrk gS

vkSj mldk foyk;d ds :i eas ,LVjhdj.k ds fy, mi;ksx fd;k tkrk gSA

3

O
||

CH C 2 4

2

H SO , Δ
3 3 3–H O

O
||

OH + CH OH CH COCH

,Fkus kbW d  vEy  esFkus kys esfFky ,Fkus ks,V

,LVjksa dks ,sfYgdy ,sYdsuks,V tSls uke fn, tkrs gSaA ,sfYdy Hkkx ,sYdksgkWy ls
rFkk ,sYdsuks,V Hkkx dkcksZfDlfyd vEy ls vkrk gSA vr% Åij fn, x, ,LVj

dk uke esfFky ,Fksuks,V gS D;ksafd ;g esfFky ,sYdksgkWy rFkk ,sFksukWbd vEy
ls izkIr gksrk gSA

,LVjksa dk fuekZ.k vEy DyksjkbMksa ;k vEy ,sugkbMªkbMksa dks ,sYdksgkWyksa ds lkFk
vfHkfØ;k }kjk Hkh ,LVjksa dk fuekZ.k vEy DyksjkbMksa ;k vEy ,sugkbMªkbMksa dks

,sYdksgkWyksa ds lkFk vfHkfØ;k }kjk Hkh laHko gSA vr% ge ns[k ldrs gSa fd vEy

O;qRiUuksa dks ,d&nwljs esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA
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(iv) ,sekbMksa dk cuuk

dkcksZfDlfyd vEy veksfu;k vFkok ,sehuksa ls vfHkfØ;k }kjk ,sekbM cukrs gSaA bl

vfHkfØ;k esa veksfu;e dkcksZfDlysV yo.k eè;orhZ curk gS tks xeZ djus ij

,sekbM cukrk gSA

3 4 2

O O O
|| || ||

R C OH : NH R C O N H R C NH
− + Δ− − + − ⎯⎯→ − −

veksfu; e dkckZsfDlyVs ,es kbMdkcksZfDlfyd 
vEy

R

O
||
C 2OH R NH R′+ ⎯⎯→

O
||
C 2NHR H O

 
               

′ +
dkckZfs Dlfyd ikz Fkfed ,sekbM
vEy ,es hu (izfrLFkkfir)

,sekbMksa dks dkcksZfDlfyd vEy gSykbMksa] ,sugkbMªkbMksa vkSj ,LVjksa dh veksfu;k

;k ,sehuksa ds lkFk vfHkfØ;k }kjk Hkh izkIr fd;k tk ldrk gSA

NaOH
3 3 2 3

O O
|| ||

CH C Cl + CH NH CH C⎯⎯⎯⎯→ NH 3CH
-,Fksuk;W y esfFky ,FksuSekbM

DyksjkbM
N
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2ClCH

O
||
C 273-278K

2 5 3 2OC H +NH ClCH⎯⎯⎯⎯⎯→

O
||
C 2 2 5NH C H OH+

,fFky Dykjs k,s Fkus k,s V Dyksjk,s FksueS kbM ,FkkukyW

vr% ge ,d dkcksZfDlfyd vEy O;qRiUu ls nwljs dks cuk ldrs gSaA lkèkkj.kr;k
de vfHkfØ;k'khy vEy O;qRiUuksa dks vfèkd vfHkfØ;k'khy O;qRiUuksa ls cuk;k
tk ldrk gSA

fofHkUu vEy O;qRiUuksa dh vfHkfØ;k'khyrk dk Øe bl izdkj gS%

vEy DyksjkbM > vEy ,sugkbMªkbM > ,LVj > ,sekbM

vr% vEy DyksjkbM lcls vfèkd vfHkfØ;k'khy rFkk ,sekbM lcls de vfHkfØ;k'khy
gSaA

D;ksafd de vfHkfØ;k'khy O;qRiUuksa dks vfèkd vfHkfØ;k'khy O;qRiUuksa ls izkIr fd;k
tk ldrk gSA ge fuEufyf[kr izdkj ls la{ksi esa fy[k ldrs gSa fd dkSu ls O;qRiUu
dks fdl O;qRiUu ls izkIr fd;k tk ldrk gSA

bu O;qRiUuksa dks dkcksZfDlfyd vEyksa ls Hkh cuk;k tk ldrk gSA

ikBxr iz'u 27-2

1- dkWye I esa fn, fuEufyf[kr ;kSfxdksa dks dkWye II esa fn, x, muds o.kks± ds
lkFk lgh&lgh feykb,%
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dkWye I dkWye II

  (i) 3CH COOH (a) dkcksZfDlfyd vEy gSykbM

 (ii) 3 2CH CONH (b) dkcksZfDlfyd vEy

(iii) 3 3CH COOCH (c) dkcksZfDlfyd vEy ,sugkbMªkbM

(iv) CH3COCl (d) dkcksZfDlfyd vEy ,sekbM

(v) 3 2CH COOCOCH Cl (e) ,LVj

2. fuEufyf[kr vEyksa dks mudh ty esa foys;rk ds c<+rs Øe esa O;ofLFkr dhft,%

3CH COOH,  3 2 3CH (CH ) COOH  6 4-ClC H COOHp

3. fuEufyf[kr esa ls dkSu lk lcls vfèkd vEyh; gksxk vkSj D;ksa\

C;wVsukWbd vEy] 2&DyksjksC;wVsukWbd vEy] 3&DyksjksC;wVsukWbd vEy] 4&DyksjksC;wVsukWbd
vEy

4. fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa ds mRikn nhft,%

(i) +
3

(i) NaCN
2 3 (ii) H O

BrCH CH ⎯⎯⎯⎯→

(ii)

(iii) 3 3CH COOH + PCl ⎯⎯→

5. dkcksZfDlfyd vEy ,sYdksgkWyksa ls vfèkd vEyh; D;ksa gksrs gSa\

vkius D;k lh[kk

bl ikB esa vkius lh[kk fd

,sfYMgkbMksa vkSj dhVksuksa dks dkcksZfuy ;kSfxd dgk tkrk gSA ,sfYMgkbMksa dks ,sYdsusy
vkSj dhVksuksa dks ,sYdsuksu dgk tkrk gSA

,sfYMgkbMksa vkSj dhVksuksa dks ,sYdksgkWyksa ds mip;u (Oxidation)] ,sYdhuksa ds
vkstksu vi?kVu (Ozonolysis)] ,sYdkbuksa ds ty;kstu (Hydration) vkSj
izQhMsy&ØkWÝV~l ,sflyhdj.k (Friedel-Crafts Aceylation) }kjk cuk;k tk ldrk
gSA

dkcksZfuy lewg èkqzoh; izÑfr dk gksrk gS vkSj dkcksZfuy dkcZu ij ukfHkdLusgh
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ukfHkdLusgh ladyu vfHkfØ;k,¡ gksrh gSaA os la?kuu vfHkfØ;k,¡ Hkh iznf'kZr djrs
gSaA

pwafd α &gkbMªkstu izÑfr esa vEyh; gksrk gS] vr% ,sfYMgkbM vkSj dhVksu α -

dkcZu ijek.kq ij gSykstuhdj.k vkSj ,sYMkWy la?kuu tSlh fof'k"V vfHkfØ;k,¡ iznf'kZr
djrs gSaA

dkcksZfDlfyd vEy ;kSfxdksa dk egRoiw.kZ oxZ gSA

dkcksZfDlfyd vEyksa dks cukus ds fy, ,sYdhuksa] ,sfYMgkbMksa vkSj dhVksuksa rFkk
,sfYdycsUthuksa dk mip;u] ukbVªkbyksa dk ty&vi?kVu vkSj xzhU;kj vfHkdeZdksa
ds dkcksZusVhdj.k vkfn fofèk;ksa dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

dkcksZfDlfyd vEyksa ds v.kq gkbMªkstu vkcaèku iznf'kZr djrs gSa vkSj f}r;ksa ds
:i esa ik, tkrs gSaA

dkcksZfDlfyd vEy vEyh; izÑfr ds gksrs gSaA mudh vEyrk dks vusd dkjd
izHkkfor djrs gSa ftuesa dkcksZfDlfyd lewg okyh dkcZu  Ükà[kyk ij mifLFkfr
izfrLFkkfi;ksa dh izÑfr Hkh ,d gSA

dkcksZfDlfyd vEy izcy {kkjdksa tSls èkkrq gkbMªkWDlkbMksa ds lkFk yo.k cukrs
gSaA os α -dkcZu ijek.kq ij gSykstuhdj.k djrs gSa vkSj mUgsa 4LiAIH .ds mi;ksx
}kjk izkFkfed ,sYdksgkWy esa vifpr fd;k tk ldrk gSA

dkcksZfDlfyd vEyksa ds ukfHkdLusgh ,sfly izfrLFkkiu vfHkfØ;kvksa }kjk vusd
dkcksZfDlfyd vEy O;qRiUu] tSls dkcksZfDlfyd vEy gSykbM] ,sugkbMªkbM] ,LVj
vkSj ,sekbM cuk, tk ldrs gSaA

ikBkar iz'u

1. 3 6C H O.v.kq lw=k ,d vkSj dkcksZfuy vfHky{kdh; lewg okys lHkh ;kSfxdksa ds
lajpukRed lw=k vkSj vkbZ-;w-ih-,-lh- uke fyf[k,A

2. ,sfYgkbMkbksa vkSj dhVksuksa ls vki izkFkfed] f}rh;d vkSj r`rh;d ,sYdksgkWy fdl
izdkj cuk,axs\
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3. VkWysu ijh{k.k D;k gS\

4. dhVks&bZukWy pyko;ork dh O;k[;k dhft,A

5. gSyksiQkeZ vfHkfØ;k D;k gksrh gS\

6. vki iz;ksx'kkyk esa fdlh dkcksZfDlfyd vEy dk ijh{k.k fdl izdkj djsaxs\

7. fdl vfHkdeZd }kjk fdlh dkcksZfDlfyd vEy dks izkFkfed ,sYdksgkWy esa vifpr
fd;k tk ldrk gS\

8. dkcksZfDlfyd vEy ,sugkbMªkbM D;k gksrs gSa\ dkcksZfDlfyd vEyksa ls mUgsa cukus
dh fofèk;k¡ nhft,A

9. dkSu lk dkcksZfDlfyd vEy O;qRiUu lcls vfèkd vfHkfØ;k'khy gS\

(a) vEy ,sekbM (b) ,LVj (c) vEy gSykbM (d) vEy ,sugkbMªkbM

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

27-1

1. (i) ,sfYMgkbM ,FksuSy

(ii) dhVksu] C;wVsu&2&vkWu

(iii) dhVksu] 1&isQfuy,Fksuksu

(iv) ,sfYMgkbM] izksisuSy

2. 2+ +Hg , H  ds lkFk ty;kstu }kjk

3. D;ksafd ,sfYMgkbMksa esa ,d ,sfYdy lewg gksrk gS tcfd dhVksuksa esa nks ,sfYdy
lewg gksrs gSaA vr% ,sfYMgkbMksa esa dkcksZfuy dkcZu vfèkd èkukRed gksrk gSA

dhVksuksa esa nks ,sfYdy lewg vfèkd ikl gksus ds dkj.k Hkh ckèkk mRiUu djrs
gSaA

4.  (i) 

OH
|

R C CN
|
R′

 (ii) 

OR
|

R

′′

C R
|

OR

′′′

′

 (iii) 

R
|

R

′

C R
|

OH

′′

5. oqYiQ&fd'uj vip;u vFkok DyhesUlu

6. vip;u }kjk nks ,sfYMgkbM v.kqvksa ds la?kuu ls izkIr mRiknA ,sYMkWy esa ,sfYMgkbM
vkSj ,sYdksgkWy nksuksa vfHky{kdh; lewg mifLFkr gksrs gSaA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

7. ,

27-2

1. (i). (b) (ii). (d)  (iii). (e) (iv). (a) (v) e

2. p – CIC6H4COOH < CH3(CH2)3COOH < CH3COOH

3. 2&DyksjksC;wVsukWbd vEy D;ksafd 2μfLFkfr ij –Cl  dk lcls vfèkd izHkko –
I gksrk gSA

4. (i) 2 3HOOCCH CH , (ii)    ,

(iii) 3 3 33CH COCl + H PO

5. dkcksZfDlysV ½.kk;u ds vuqukn LFkk;hdj.k ds dkj.kA ,sYdkWDlkbM vk;u dk
vuqukn }kjk LFkk;hdj.k ugha gks ldrk gSA
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28

dkcZu osQ ukbVªkstu ;qDr ;kSfxd

fiNys ikB esa vkius mu dkcZfud ;kSfxdksa osQ jlk;u osQ ckjs esa i<+k ftuosQ vfHky{kdh;
lewg esa vkWDlhtu ijek.kq mifLFkr gksrk gSA vc vki ,sls ;kSfxdksa osQ ckjs easa i<+saxs ftuosQ
vfHky{kdh; lewg esaa ukbVªkstu ijek.kq mifLFkr gksrk gSA bu ;kSfxdksa osQ lkFk ,sfrgkfld
egRo Hkh tksM+k tk ldrk gS D;ksafd iz;ksx'kkyk eas lcls igyk la'ysf"kr ;kSfxd ;wfj;k Fkk
ftlesa ukbVªkstu mifLFkr gSA ukbVªkstu ;qDr ;kSfxdksa osQ gekjs nSfud thou esa vusd vuqiz;ksx
gSaaA os jatdksa] nokb;ksa] moZjdksa] ,sYosQykW;Mksa] izksVhuksa vkfn dk Hkkx gksrs gSaA bl ikB eas ukbVªkstu
;qDr ;kSfxdksa osQ osQoy nks oxks±μ ,sehuksa vkSj ukbVªks ;kSfxdksa dh ppkZ dh tk,xhA lcls
igys ,sehuksa dh ukei¼fr dh O;k[;k dh xbZ gS vkSj mlosQ ckn muosQ fojpu vkSj jklk;fud
xq.èkeks± osQ ckjs esa crk;k x;k gSA ,sfyi+SQfVd vkSj ,sjkseSfVd ,sehuksa dh {kkjdrkvksa osQ varj
osQ ckjs eas Hkh o.kZu fd;k x;k gSA var esa] ukbVªks ;kSfxdksa osQ jlk;u osQ ckjs esa Hkh laf{kIr
ppkZ dh xbZ gSA

 mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn] vki%

,sehuksa dks izkFkfed] f}rh;d ;k r`rh;d ,sehuksa esa oxhZÑr dj losaaQxs_

,sehuksa vkSj ukbVªks ;kSfxdksa osQ vkbZ- ;w- ih- ,- lh- uke fy[k losaQxs_

izkFkfed ,sehuksa vkSj ukbVªks ;kSfxdksa osQ fojpu dh lkekU; fofèk;ksa] xq.kèkeks± vkSj mi;ksxksa
dk o.kZu dj losaQxs_

izkFkfed] f}rh;d vkSj r`rh;d ,sfyi+SQfVd ,sehuksa dh vkisf{kd {kkjdrkvkssa dk o.kZu
dj losaQxs vkSj mudh rqyuk veksfu;k vkSj ,sjkseSfVd ,sehuksa dh {kkjdrkvksa ls dj
losaQxs_

izkFkfed] f}rh;d vkSj r`rh;d ,sehuksa esa Hksn tku ldksaxs_

MkbZtksfu;e yo.kksa dh egÙoiw.kZ vfHkfØ;kvksa dk o.kZu djuk vkSj mudk la'ysf"kr
dkcZfud vfHkfØ;kvksa esa egRo tku ldksaxs_
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uukbVªks ;kSfxdksa ds fojpu dh fofèk;k¡ tku ldksaxsA

ukbVªks ;kSfxdksa dh egRoiw.kZ vfHkfØ;k,¡ vkSj ukbVªks;kSfxdksa ds mi;ksx tku ldksaxsA

28.1 ,sehu

,sehu veksfu;k (NH
3
) osQ O;qRiUu gksrs gSa ftuesa ,d ;k vfèkd gkbMªkstu ijek.kq ,sfYdy

vFkok ,sfjy lewgksa }kjk izfrLFkkfir gksrs gSaA ,sehuksa dks rhu fHkUu izdkjksaμizkFkfed (1º),

f}rh;d (2º), vkSj r`rh;d (3º) esa oxhZÑr fd;k tk ldrk gS tks bl ckr ij fuHkZj djrk
gS fd ,sfYdy ;k ,sfjy lewgksa }kjk izfrLFkkfir gkbMªkstu ijek.kqvksa dh la[;k fdruh gSA
izkFkfed ,sehuksa esa] ukbVªkstu ijek.kq ls osQoy ,d ,sfYdy ;k ,sfjy lewg tqM+k gksrk gSA
f}rh;d ,sehuksa esa] ukbVªkstu ijek.kq ij nks ,sfYdy ;k ,sfjy lewg tqM+s gksrs gSaA tcfd
r`rh;d ,sehuksa esa ukbVªkstu ijek.kq ij rhu ,sfYdy ;k ,sfjy lewg tqM+s gksrs gSaA bls
uhps fn[kk;k x;k gSA

  

 izkFkfed ,sehu f}rh;d ,sehu r`rh;d ,sehu

;fn ,d ukbVªkstu ijek.kq ij pkj ,sfYdy lewg tqM+s gksa rc prq"d veksfu;e vk;u dk
yo.k izkIr gksrk gSA

 

,d prq"d veksfu;e yo.k

,sehuksa dh lajpuk

,sehuks dk ukbVªkstu yxHkx sp3 ladfjr gksrk gSA rhu ,sYdkby lewg ;k gkbMªkstu
ijek.kq prq"iQyd ds rhu fljks ij gksrs gSa tc fd bysDVªkuksa dk vlgHkkftr ;qXe
prq"iQyd ds nwljs fljksa dh rjiQ fufnZ"V gksrs gSaA

;fn ge ukbVªkstu ls layfXur rhu lewg tSls fd R1, R2 vkSj R3 ij fopkj djsa
tks fd; ;k rks ,sYdkby lewg ;k gkbMªkstu ijek.kq gksrs gSa tks fd izkFkfed] f}rh;d
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;k r`rh;d ij fuHkZj djrs gSa rc v.kq dh vkÑfr f=kleurk{k fijSfeMh gks ldrh
gSA

ysfdu ;fn ge bysDVªku ds ,dkadh ;qXe bysDVªku dks Hkh lewg tSls ukbVªkstu ls
lyfXur le>s rc v.kq dh T;kferh prq"iQyd dgrs gSaA  R –N–R vkoa/ dks.k
prq"iQyd dks.k 109.5° ds lehi gksrk gSA

,sjkseSfVd ,sehuksa esa ,sehu lewg lhèks csU”khu oy; ls tqM+k gksrk gSA ,sjkseSfVd ,sehu veksfu;k
osQ ,sfjy O;qRiUu gksrs gSaA tud (ewy) ,sjkseSfVd ,sehu dks ,sfuyhu dgk tkrk gSA

28.1.1 ,sehuksa dh vkbZ- ;w- ih- ,- lh- ukei¼fr

;kSfxdksa osQ vU; oxks± dh rjg] ftuosQ ckjs eas vkius igys i<+k gS] ,sehuksa dks Hkh vkbZ-
;w- ih- ,- lh- ukei¼fr osQ vuqlkj uke fn, tk ldrs gSaA izkFkfed ,sfyiSQfVd ,sehuksa
osQ uke osQ fy, dkcZu ijek.kqvksa dh lcls yach lrr~  Ükà[kyk ;kSfxd dk ewy uke fuèkkZfjr
djrh gSA laxr ,sYosQy osQ uke esa mifLFkr vafre e osQ LFkku ij amine (,sehu) dj fn;k
tkrk gSA dkcZu  Üka[̀kyk ij mifLFkr lHkh vU; izfrLFkkfi;ksa dks la[;kafdr dj fn;k tkrk gSA ,slk
uhps fn, mnkgj.kksa esa Li"V fd;k x;k gSA

;kSfxd vkbZ-;w-ih-,-lh-uke lkekU; uke

CH
3
NH

2
eSFksusehu esfFky ,sehu

CH
3
CH

2
NH

2
,Fksusehu ,fFky ,sehu

CH
3
CH

2
CH

2
NH

2
izksisu -1-,sehu izksfiy ,sehu

2-eSfFkyizksisu&1&,sehu —

csU”khusehu ,sfuyhu

f}rh;d vkSj r`rh;d ,sehuksa osQ uke ukbVªkstu ijek.kq ij mifLFkr izR;sd izfrLFkkih osQ
fy, N-iwoZyXu osQ mi;ksx }kjk fn, tkrs gSaA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u ;kSfxd vkbZ-;w-ih-,-lh- uke lkekU; uke

N-eSfFkyesFksusehu MkbeSfFky,sehu

N-eSfFky,Fksusehu ,fFkyeSfFky,sehu

        N-,fFky-N-eSfFkyizksisu&1&,sehu   —

vU; ,sjkseSfVd ,sehuksa osQ vkbZ-;w-ih-,-lh- uke ,sfuyhu osQ O;qRiUuksa osQ :i eas fn, tkrs
gSa tSlk fd uhps fn[kk;k x;k gSA

;kSfxd vkbZ-;w-ih-lh-uke lkekU; uke

2-Dyksjks,sfuyhu vkWFkksZ&Dyksjks,sfuyhu

4-ukbVªks,sfuyhu iSjk&ukbVªks,sfuyhu

2-eSfFky,sfuyhu vkFkksZ&VkWywMhu

 ikBxr iz'u 28.1

1. fuEufyf[kr dks izkFkfed] f}rh;d] r`rh;d ,sehuksa vkSj prq"d veksfu;e yo.kksa osQ
:i esa oxhZÑr dhft,%

(i)  (ii)  
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(iii)  (iv)  

(v) (vi)   Cl
—

2. fuEufyf[kr ,sehuksa osQ vkbZ-;w-ih-,-lh- uke fyf[k,%

(i) CH
3
CH

2
CH

2
CH

2
NH

2
(ii) 

(iii) (iv) 

(v)  (vi)  

28.1.2 ,sehuksa dk fojpu

izkFkfed ,sfyiSQfVd vkSj ,sjkseSfVd ,sehuksa osQ fojpu osQ fy, fofèk;k¡ miyCèk gSaA bl Hkkx
esa vki bueas ls oqQN fofèk;ksa osQ ckjs esa i<sa+xs ftudks lkekU;r;k ,sehuksa osQ fojpu osQ fy,
mi;ksx fd;k tkrk gSA

(i) ,sfYdu gSykbMksa ls

,sfYdy gSykbM veksfu;k osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ izkFkfed ,sehu cukrs gSaA

R – X + 2 NH
3
   R NH

2
 + NH

4
X

bl izdkj izkIr izkFkfed ,sehu vkxs vkSj vfHkfØ;k djosQ f}rh;d ,sehu] r`rh;d ,sehu
;k prq"d veksfu;e yo.k cukrs gSaA izkFkfed ,sehu dks vPNh yfCèk (ek=kk) esa izkIr djus
osQ fy, vfHkfØ;k dks veksfu;k osQ vkfèkD; eas fd;k tkrk gSA mnkgj.k osQ fy,] czkseks,Fksu
dh veksfu;k osQ vkfèkD; osQ lkFk ,Fksusehu izkIr gksrh gSA

C
2
H

5
Br + 2 NH

3
  C

2
H

5
NH

2
 + NH

4
Br

   czkseks,Fksu                                 ,Fksusehu
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u(ii) ukbVªkbyksa (lkbukbMksa)] ,sekbMksa vkSj ukbVªks ;kSfxdksa osQ vip;u }kjk

lk;uksa] ,ehuksa ;k ukbVªks lewgksa okys ;kSfxdksa dks laxr izkFkfed ,sehuksa eas vifpr fd;k tk
ldrk gSA

ukbVªkbyksa dks IySfVue mRizsd dh mifLFkfr esa gkbMªkstu osQ lkFk ;k ,FkkukWy dh mifLFkfr
esa lksfM;e osQ lkFk laxr izkFkfed ,sehuksa essa vifpr fd;k tk ldrk gSA

CH
3
CH

2
C≡N 2

2 5

H / Pt
or Na / C H OH

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ CH
3
CH

2
CH

2
–NH

2

izksisuukbVªkby izksisu&1&,sehu

blh izdkj] ,sekbMksa dks Li AlH
4
 }kjk izkFkfed ,sehuksa esa vifpr fd;k tk ldrk gSA bl

izdkj izkIr ,sehu eas dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k mruh gh gksrh gS ftruh fd vkjafHkd ,sekbM
esa FkhA mnkgj.k osQ fy, ,FksusekbM osQ vip;u ls ,Fksusehu izkIr gksrh gSA

4LiAlH⎯⎯⎯⎯→ CH
3
CH

2
–NH

2

   izksisusekbM     ,Fksusehu

ukbVªks ;kSfxdksa dh fdlh /krq tSls fd Sn ;k Fe vkSj gkbMªksDyksfjd vEy osQ mi;ksx ls
vifpr fd;k tk ldrk gSA mUgsa Ni ;k Pt dh mifLFkfr esa gkbMªkstu }kjk Hkh vifpr fd;k
tk ldrk gSA buesa ls fdlh Hkh fofèk }kjk ukbVªkscsU”khu osQ vip;u ls ,sfufyu izkIr gksrh gSA

             
2

Sn / HCl
H / Pt

⎯⎯⎯⎯→;k

(iii) gkWiQeku&czksekekbM vfHkfØ;k }kjk

czksehu vkSj izcy {kkj tSls iksVSf'k;e gkbMªkDlkbM osQ lkFk vfHkfØ;k }kjk ,sfyiSQfVd ,sekbM
izkFkfed ,sehu cukrs gSa ftuesasa vkjafHkd ,sekbM dh rqyuk eas ,d dkcZu ijek.kq de gksrk gSA

  R – NH
2 
+ K

2
CO

3 
+ 2 KBr + 2 H

2
O

 ,sekbM ,sehu

vr% izksisusekbM dh czksehu vkSj KOH osQ lkFk vfHkfØ;k ls ,Fksusehu izkIr gksrh gSA

  CH
3
CH

2
 – NH

2 
+ 2 KBr + K

2
CO

3
+ 2 H

2
O

izksisusekbM ,sFksusehu
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28.1.3 ,sehuksa osQ HkkSfrd xq.kèkeZ

rhu dkcZu ijek.kqvksa rd okyh ,sfyiSQfVd ,sehusa xSlsa gksrh gSa tcfd mPprj ,sehusa nzo
gksrh gSaA oqQN mPprj ,sjkseSfVd ,sehusa Bksl Hkh gksrh gaSA esfFky vkSj ,fFky ,sehuksa dh veksfu;k
tSlh xaaèk gksrh gSA ,sehuksa osQ laxr gkbMªksdkcZuksa dh rqyuk esa mPprj DoFkukad gksrs gSa D;ksafd
muosQ v.kq vkil esa gkbMªkstu vkcaèk cuk ldrs gSaA de dkcZu ijek.kqvksa okyh ,sehusa ty
esa foys; gksrh gSa vkSj tSls&tSls ,sfYdy lewgksa dk vkdkj c<+rk tkrk gS] foys;rk de
gksrh tkrh gSA ;g foys;rk ,sehuksa lewg vkSj ty osQ v.kqvksa osQ chp mifLFkr gkbMªkstu
vkcaèku osQ dkj.k gksrh gSA lHkh ,sehusa csU”khu] ,sYdksgkWy] bZFkj vkfn dkcZfud foyk;dksa
esa foys; gksrh gSaA

28.1.4 ,sehuksa osQ jklk;fud xq.kèkeZ

(i) {kkjh; xq.kèkeZ

ukbVªkstu ijek.kq ij bysDVªkWuksa osQ ,dkadh ;qXe dh mifLFkfr osQ dkj.k ,sehuksa dh izÑfr
{kkjh; gksrh gSA vki tkurs gSa fd fdlh {kkj dh izcyrk bysDVªkWuksa dh miyCèkrk ij fuHkZj
djrh gSA ukbVªkstu ij bysDVªkWu ;qXe dh rqyuk veksfu;k dh {kkjdrk osQ lkFk dh tk ldrh
gSA veksfu;k vkSj ,sehusa tc ty es foys; gksrh gSa rks] ty ls ,d izksVkWu dks vkdf"kZr
dj Øe'k% veksfu;k ;k ,sfYdyveksfu;e vk;u vkSj ,d gkbMªkWDlkbM vk;u cukrh gSaA

NH
3
 + H – O – H   

4NH+     + OH—

  veksfu;e vk;u

R – NH
2
 + H – O – H   R – 3NH+     +   OH—

                                           ,sfYdy veksfu;e vk;u

vki tkurs gSa fd ,sfyiSQfVd ,sehuksa essa mifLFkr ,sehu lewg esa gkbMªkstu ijek.kqvksa osQ lkFk
,d ,sfYdy lewg Hkh gksrk gSA pwafd ,sfYdy lewg bysDVªkWu nsus dh izÑfr okys gksrs gSa]
vr% os ukbVªkstu ij bysDVªkWu ?kuRo dks c<+krs gSaA blls ukbVªkstu ijek.kq ij bysDVªkWu ;qXe
lk>snkjh osQ fy, vklkuh ls miyCèk gks tkrk gS vkSj ,sehu dh {kkjrk c<+ tkrh gSA vr%
ge ;g lksp ldrs gaS fd izkFkfed ls f}rh;d vkSj fiQj r`rh;d ,sehuksa dh vksj c<+us
ij ,sehuksa dh {kkjrk,¡ c<+rh gSaA

ijarq {kkjrkvksa dk Øe bl izdkj gksrk gS%

    R – NH
2
       <      R

2
 NH         >    R

3
N

izkFkfed (10)    f}rh;d  (20) r`rh;d  (30)

r`rh;d ,sehusa f}rh;d ,sehuksa ls de {kkjh; gksrh gSaA bldk dkj.k ;g gS fd r`rh;d ,sehu
esa mifLFkr rhu ,sfYdy lewg tks ukbVªkstu ijek.kq dks bysDVªkWu ns ldrs gSa] os ukbVªkstu
osQ vkl&ikl HkhM+ c<+krs gSa ftls f=kfoeh; ckèkk (Steric hindrance) dgrs gSaA bl dkj.k
ukbVªkstu ijek.kq ij izksVªkWuhdj.k esa ckèkk mRiUu gksrh gS vkSj {kkjrk de gks tkrh gSA

..

..
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u,sjkseSfVd ,sehusa veksfu;k dh rqyuk eas nqcZy {kkj gksrh gSa D;ksafd ,sjkseSfVd oy; bysDVªkWu
viu;d gksrk gSA ;g ukbVªkstu oy; ij bysDVªkWu ?kuRo de dj nsrk gS vkSj ,sjkseSfVd
,sehu dks de {kkjh; cuk nsrk gSA vr% ge ,sfyiSQfVd vkSj ,sjkseSfVd ,sehuksa osQ {kkjh;
y{k.kksa dks fuEufyf[kr Øe esa j[k ldrs gSaA

,sjkseSfVd ,sehu <  veksfu;k <  ,sfyiSQfVd ,sehu

(ii) ,sfYdyhdj.k% izkFkfed ,sehusas ,sfYdy gSykbMksa osQ lkFk vfHkfØ;k }kjk f}rh;d ,sehusa
nsrh gSaA ;g vfHkfØ;k vkxs vkSj gksdj ,d r`rh;d ,sehu vkSj prq"d veksfu;e yo.k
cukrh gSA mnkgj.k osQ fy,] ,Fksusehu dh czksekseSFksu osQ lkFk vfHkfØ;k fuEufyf[kr izdkj
ls vkxs c<+rh gSA

(iii) ,sflyhdj.k% izkFkfed ,sehusa vEy DyksjkbMksa ;k vEy ,sugkbMªkbMksa ls vfHkfØ;k
}kjk N-izzfrLFkkfir ,sekbM nsrh gSaA

           +         HCl

izkFkfed ,sehu vEy DyksjkbM   izfrLFkkfir ,sekbM

mnkgj.k osQ fy,] ,sfuyhu ,FksukW;y DyksjkbM (,sflfVy DyksjkbM) osQ lkFk vfHkfØ;k }kjk
,sflVSfuykbM nsrh gSA

+        +  HCl

,sfuyhu ,FksukW;y DyksjkbM ,slhVSfuykbM
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(iv) dkfcZy,sehu vfHkfØ;k% tc fdlh izkFkfed ,sehu dks ,sYdksgkWyh iksVSf'k;e
gkbMªkWDlkbM dh mifLFkfr esa DyksjksiQkeZ osQ lkFk xeZ fd;k tkrk gS rks laxr vkblkslk;ukbM
izkIr gksrk gSA vkblkslk;ukbMksa dks dkfcZy,sehuksa }kjk Hkh tkuk tkrk gS] vr% bl vfHkfØ;k
dks dkfcZy,sehu vfHkfØ;k Hkh dgrs gSaA mnkgj.k osQ fy,] ,sehuksa,Fksu bl vfHkfØ;k }kjk
,fFky dkfcZy,sehu nsrh gSA

CH
3
CH

2
 – NH

2
 + CHCl

3
 + 3KOH Δ⎯⎯→  CH

3
CH

2
 N =r  C + 3KCl + 3H

2
O

,sfFky,sehu ,fFkydkfcZy,sehu

vkblkslk;ukbMksa dh cgqr rs”k nqx±èk gksrh gS] vr% bl vfHkfØ;k dk mi;ksx izkFkfed ,sehuksa
osQ ijh{k.k osQ :i esa fd;k tkrk gSA
(v) ukbVªl vEy osQ lkFk vfHkfØ;k% izkFkfed ,sjkseSfVd ,sehusa ukbVªl vEy osQ lkFk
vfHkfØ;k }kjk Mkb,”kksfu;e yo.k cukrh gS vkSj bl vfHkfØ;k dks Mkb,s”kksfVdj.k
(Diazotisation) dgrs gSaA ukbVªl vEy ,d vLFkkbZ ;kSfxd gS vkSj bls cukdj j[kk ugha
tk ldrk gS vkSj blfy, bl vfHkfØ;k osQ nkSjku lksfM;e ukbVªkbV vkSj gkbMªksDyksfjd
vEy dks feykdj cuk;k tkrk gSA bl vfHkfØ;k dks fo'ks"k :i ls 273&278K osQ fuEu
rki ij fd;k tkrk gSA mnkgj.k osQ fy,] ,sfuyhu ukbVªl vEy osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ
csU”khu Mkb,s”kksfu;e DyksjkbM cukrh gSA

  + NaNO
2
 + 2HCl  273 278K−⎯⎯⎯⎯⎯→   + NaCl + 2H

2
O

 ,sfuyhu csU”khu Mkb,s”kksfu;e DyksjkbM
                                                     (,d Mkb,s”kksfu;e yo.k)

izkFkfed ,sfyiS+QfVd ,sehusa Hkh bl izdkj vfHkfØ;k djrh gSa ijarq izkIr Mkb,s”kksfu;e yo.k
vLFkkbZ gksrs gSaa vkSj vi?kfVr gksdj ,sYdksgkWy rFkk ukbVªkstu xSl nsrs gSaA vr% ,Fksusehu
bl vfHkfØ;k }kjk ,FkkukWy nsrh gSA

CH
3
CH

2
 –  NH

2
 2NaNO / HCl⎯⎯⎯⎯⎯→  [CH

3
CH

2 2N+  Cl
—

] 2H O⎯⎯⎯→ CH
3
CH

2
 – OH+ N

2
↑+ HCl

,Fksusehu ,sfFky Mkb,s”kksfu;e DyksjkbM ,FkkukWy
(vLFkkbZ Mkb,s”kksfu;e yo.k)

(vi) izkFkfed ,sehusa ,sfYMgkbMksa ;k dhVksuksa osQ lkFk la?kuu }kjk bZehu (Imine) cukrh gSaA
bu mRiknksa dks f'ki+Q {kkj (Schiff's bases) Hkh dgk tkrk gSA bl vfHkfØ;k dks bl izdkj
fn[kk;k tk ldrk gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u(vii) ,sjkseSfVd ,sehuksa esa oy; esa izfrLFkkiu% vki tkurs gSa fd bysDVªkWu Lusgh] ,sjkseSfVd
izfrLFkkiu vfHkfØ;kvksa osQ fy, NH

2
 lewg ,d izcy lfØ; vkSj vkWFkksZ&iSjk&funs'kkRed

lewg gSA ,sfuyhu dh fuEufyf[kr vuquknh lajpukvksa }kjk fn'kkRed izHkko dh O;k[;k dh
tk ldrh gSA

,sfuyhu dh vuquknh lajpuk,¡

bl vuqukn osQ iQyLo:i] vkWFkks±&rFkk iSjk&fLFkfr;ksa ij bysDVªkWu&?kuRo vfèkd gksrk gSA vr%
bysDVªkWu Lusgh izfrLFkkiu bUgha fLFkfr;ksa ij gksrk gSA

,sjkseSfVd ,ehuksa dh oqQN egRoiw.kZ oy; izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ gSykstuhdj.k] ukbVªksdj.k
vkSj lYiQksusVhdj.k gSaA

(a) gSykstuhdj.k% ,sfuyhu czksehu osQ tyh; foy;u osQ lkFk vfHkfØ;k ls 2] 4] 6&
Vªkbczkseks,sfuyhu nsrh gSA

   + 3Br
2
(aq)      + 3HBr

                    2,4,6-Vªkbczkseks,sfuyhu

,sfuyhu cgqr vfHkfØ;k'khy gksrh gS vkSj blosQ vkWFkksZ rFkk iSjk&fLFkfr;ksa okys lHkh
rhuksa gkbMªksstu ijek.kq czksehu ijek.kqvksa }kjk izfrLFkkfir gks tkrs gSaA

(b) ukbVªksdj.k% ,sfuyhu dk ukbVªksdj.k eqDr ,sehu ij ukbVªksdj.k dh vis{kk ,slhfVfyr
,sehu (,slhVSfuykbM) ij fd;k tkrk gSA blosQ fuEufyf[kr nks dkj.k gSaA

(i) eqDr ,sehu dk vklkuh ls mip;u gks ldrk gS vkSj blhfy, bldh dkiQh ek=kk dh
vip;u osQ iQyLo:i dkys fpifpis inkFkZ osQ cuus osQ dkj.k gkfu gks tkrh gSA

(ii) eqDr ,sehu vR;fèkd vfHkfØ;k'khy gksrh gS ijarq ,slhfVd lewg bldh j{kk djrk
gS vkSj bldh vfHkfØ;k'khyrk dks de djrk gSA

,sehu lewg osQ j{k.k osQ lkFk ,sfuyhu osQ ukbVªksdj.k dks uhps fn[kk;k x;k gSA



fVIif.k;k¡

dkcZu osQ ukbVªkstu ;qDr ;kSfxdekWM~;wy  - 7

dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u

jlk;u foKku 368

izFke pj.k esa ,sfuyhu osQ ,sehuksa lewg dk ,sflfVyhdj.k gksrk gSA –NH
2
 dk –

 lewg esa :ikarj.k] –NH
2
 lewg dh fØ;k'khyrk dks de dj nsrk gS

D;ksafd  lewg bysDVªkWuksa dk viu;u djrk gSA bl pj.k osQ ckn ukbVªksdj.k

(lkanz HNO
3 
,oa H

2
SO

4
) gksrk gS ftlls eq[;r% iSjk&ukbVªks,slhVSfuykbM izkIr gksrk

gSA blosQ i'pkr~ ̂ vEyh; ty&vi?kVu* }kjk okafNr mRikn iSjk&ukbVªks,sfuyhu izkIr
gksrh gSA

(c) lYi+QksusVhdj.k% lYi+QksusVhdj.k dks lYÝ;wfjd vEy dh mifLFkfr esa fd;k tkrk gSA
,sfuyhu esa ,sehuksa lewg ,d {kkjh; lewg gksrk gSA vr% ,d vEy&{kkj vfHkfØ;k
}kjk ,sfufyfu;e gkbMªkstu lYisQV yo.k izkIr gksrk gSA ;g yo.k mPp rki ij
iqufoZU;kl }kjk lYi+Qkfufyd vEy nsrk gSA

28.1.5 ,sfeu osQ mi;ksx

,sehu vR;ar mi;ksxh ;kSfxd gSaA bUgsa iz;ksx'kkyk rFkk m|ksxksa esa vusd dk;ks± osQ fy, iz;ksx
fd;k tkrk gSA oqQN ,sfyiS+QfVd ,sehuksa dks foyk;dksa osQ :i esa rFkk vkS"kfèk;ksa osQ la'ys"k.k
esa eè;ofrZ;ksa osQ :i eas mi;ksx fd;k tkrk gSA yach  Ükà[kyk okyh ,sfyi+SQfVd r`rh;d ,sehuksa
ls izkIr prq"d veksfu;e yo.kksa dk viektZdksa osQ :i esa foLr`r mi;ksx fd;k tkrk gSA
,sjkseSfVd ,sehukssa vFkkZr~ ,sfuyhu vkSj mlosQ O;qRiUuksa dks jatdksa] vkS"kfèk;ksa vkSj iQksVksxzkiQh;
MsoyilZ osQ mRiknu osQ fy, Hkh mi;ksx fd;k tkrk gSA cky dkys djus okys jatdksa dk
eq[; ?kVd 1]4&Mkb,sehukscsU”khu gksrk gSA vusd MkbFkk;ksdkcsZesV ;kSfxdksa] tks fd izkFkfed
,sehuksa osQ O;qRiUu gksrs gSa] dks tM+h&cwVh (Herbicides) osQ  :i esa mi;ksx fd;k tkrk gSA
izkFkfed ,sjkseSfVd ,sehuksa ls izkIr Mkb,s”kksfu;e yo.kksa dks vusd vU; dkcZfud ;kSfxdksa
osQ la'ys"k.k osQ fy, mi;ksx fd;k tkrk gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u28.1.6 izkFkfed] f}rh;d vkSj r`rh;d ,sehuksa dh igpku djuk

izkFkfed] f}rh;d vkSj r`rh;d ,sehuksa dks ,d nwljs ls ghUloxZ ijh{k.k ds }kjk
igpku (varj) dj ldrs gSa bl ijh{k.k esa ,sehu dh NksVh lh ek=kk vkSj osUthu
lYiQksukby DyksjkbM dks vf/D; iksVsf'k;e gkbMªksDlkbM ds lkFk fgykrs gSaA vfHkfØ;k
gksus ds ckn feJ.k dks vEyhÑr fd;k tkrk gSA fofHkUu izdkj dh ,sehuksa ds fy,
fuEufyf[kr izs{k.k feyrs gSaA

izkFkfed ,sehus csUthu lYiQksukby DyksjkbM ls vfHkfØ;k djds N-izLFkk;h csUthu
lYiQksukekbM cukrk gS tks vf/D; iksVsf'k;e gkbMªksDlkbM ls vfHkfØ;k djds ikuh
esa foys; iksVsf'k;e yo.k cukrk gSaA ;g lkiQ foy;u vEyhÑr djus ij ikuh
vfoys; N-izfrLFkk;h lYiQksukekbM cukrk gS tks fd vo{ksfir gks tkrk gSA

H HO

O O

O

R RN NH

izkbejh ,sfeu

H

R RN N

+ Cl S

S S

S

O

O O

O

���
OH–

(HCl)

vEyh; gkbMªkstu
�

�
�

�

KOH

ikuh esa v?kqyu'khy

lYiQkukekbZM

ikuh esa ?kqy; iksVsf'k;e

yo.k (lkiQ foy;u)
���HCl

K
+
–

f}rh;d ,sehus csUthu lYiQksukby DyksjkbM ds lkFk iksVsf'k;e gkbMªksDlkbM ds tyh;
foy;u vfHkfØ;k djds vfoys; N, N-MkbZ izfrLFkkih lYiQksukekbM cukrs gSa ftldk
vo{ksi curk gSA ;s lYiQksukekbM tyh; KOH esa foys; ugha gksrs gSa D;ksafd buesa
vEyh; gkbMªkstu ugha gksrh gSA blfy, iqu% vEyhÑr djus ij vfHkfØ;k feJ.k
esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gSA

H HO O

R RN NH

f}rh;d

,sfeu

+ Cl S S

O O

���
OH–

(–HCl)

ty esa

vfoys;

r`rh;d ,sehuks dh fLFkfr esa ;fn ,sehu ty esa vfoys; gS rks csUthu lYiQksukby
vkSj tyh; KOH feykus ij dksbZ ifjorZu ugha gksrk gS D;ksafd dksbZ Hkh vfHkfØ;k
ugha gksrh gSA

ysfdu tc ge bl feJ.k dks vEyhÑr djrs gSa rks r`rh;d ,sehu foys; gks tkrh
gS D;ksafd ty foys; yo.k curk gSA
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   ikBxr iz'u 28.2

1. fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa osQ eq[; mRikn crkb,%

 (i)  + Br
2
 + 4KOH ⎯⎯→

(ii) CH
3
CH

2
NH

2  
2NaNO / HCl⎯⎯⎯⎯⎯→

(iii)   2NaNO / HCl
273–278 K

⎯⎯⎯⎯⎯→

(iv)   + Br
2
(aq)

 
⎯⎯→

(v)  2 4(i) H SO
(ii) Heat

⎯⎯⎯⎯→

   (vi)   Fe / HCl⎯⎯⎯⎯→

2. ,sfuyhu czksehuhdj.k osQ izfr vfr vfHkfØ;k'khy D;ksa gksrh gS\

3. izkFkfed ,sehu dh igpku osQ fy, iz;qDr ml ijh{k.k dk uke crkb, ftlesa iksVSf'k;e
gkbMªkWDlkbM vkSj Dyksjksi+QkWeZ dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

4. D;k ,sfuyhu dk lhèks ukbVªksdj.k fd;k tk ldrk gS\

5. vki csU”khu ls lYÚkfufyd vEy fdl izdkj izkIr djsaxs\

28-3 MkbZtksfu;e yo.k% la'ys"k.k jlk;u esa vfHkfØ;k;sa vkSj egRo

vf/dka'k ,sjhu Mk;tksfu;e you (,sjkseSfVd ,sehu ls curs gSa) 5–10°C rkirku
ij vLFkk;h gksrs gSaA ;s yo.k tc 'kq"d gksrs gS rks foLiQksVd gks tkrs gSaA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;ublfy, budh cgqr ls vkxs fd vfHkfØ;kvksa dks bUgsa izkFkD; fd;s fcuk djrs

gSaA

la'ysf"kr :i esa MkbZtksfu;e yo.kksa dh vfHkfØ;k;sa cgqr egRoiw.kZ gksrh gS D;ksafd
MkbZtksfu;e lewg dks vU; fofHkUu lewgksa ds }kjk tSls fd –F, –Cl, –Br, –I, –

CN, –OH vkSj –H izfrLFkkfir fd;k tk ldrk gSA ;s vfHkfØ;k;sa uhps nh x;h gSaA

(i) lSUMea;j vfHkfØ;k%

bl vfHkfØ;k esa csUthuMkbZtksfu;e yo.k Øe'k% HBr, HCl vkSj HCN dh mifLFkfr
esa dkij (1) DyksjkbM] dkij (1) czksekbM vkSj dkij (1) lk;ukbM ds lkFk vfHkÑr

gksrs gSaA lSUMes;j vfHkfØ;kvksa ds dqN mnkgj.k uhps fn;s x;s gSaA bu vfHkfØ;kvksa

ds dqN mnkgj.k uhps fn;s x;s gSaA bu vfHkfØ;kvksa esa vki ns[k ldrs gSa fd
MkbZtksfu;e lewg gks –Br, –Cl vkSj –CN leqgksa ls izLrkfir fd;k x;k gSA

,susyhu

,susyhu

,susyhu

csUthuMkbZtksfu;e

czksekbM

csUthuMkbZtksfu;e

DyksjkbM

csUthuMkbZtksfu;e

lk;ukbM

czksekscsathu

Dyksjkscsathu

lk;ukscsathu

������

������

������

������

������

�����

NH2

NH2

NH2

N Br2
+ –

N Br2
+ –

N CN2
+

Br + N2

Cl + N2

CN + N2

HBr, NaNO2

HCl, NaNO2

HCN, NaNO2

CuBr

CuCl

CuCN

H2Oo

H2O

H2O, room temp

100° C

90 – 100° C

��

(0 – 10°C)

(0 – 5°C)

(ii) –I lewg }kjk

Mk;tksfu;e lewg izkLFkfer djuk bl vfHkfØ;k esa MkbZtksfu;e yo.k dks iksVsf'k;e
vk;ksMkbM ls mipkfjr djus ij mRikn curk gS ftlesa MkbZtksfu;e lewg –I lewg
}kjk izfrLFkkfir gksrk gSA

csUthuMkbZtksfu;e

DyksjkbM

vk;Mkscsathu

������+ KI + KCl + N2

N Cl2
+ – I
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(iii) –F lewg }kjk Mkbtksfu;e lewg dk izfrLFkkfir djuk group

;gk¡ ij Mkbtksfu;e yo.k dks Ýyksjksoksfjd vEy (HBF4) ds lkFk mipkfjr fd;k
tkrk gS vkSj MkbZtksfu;e yo.k vo{ksi dks izkFkD; djds lq[krs gSaA bls rc rd
xeZ djrs gSa tc rd ;g fo?kfVr gksdj ,sjkby mRikn nsrk gSA

csUthuMkbZtksfu;e

DyksjkbM

Ýy;wjkscsathu

N Cl2
+ – FN BF2

+
4
–

+ HBF4
+ BF3 2+ N����� �����

1
2

+HNO ,H �

(iv) –OH lewg }kjk MkbZtksfu;e lewg dks izfrLFkkfir djuk

;fn Mkbtksfu;e yo.k vR;f/d dkWij ukbVªsV dh mifLFkfr esa ruq foy;u esa D;wizl
vkDlkbM feykrs gSa rc gkbMªksfDly }kjk Mkbtksfu;e lewg izfrLFkkfir gks tkrk gSA

csathu Mkbtksfu;e

gkbMªkstu lYisQV

iQhukWy

N HSO2
+

4
– OH

������
Cu2O

Cu2+, H2O

(v) gkbMªkstu ijek.kq }kjk MkbZtksfu;e lewg dks izfrLFkkfir djuk

MkbZtksfu;e yo.k dk gkbiksiQkLiQksjl (H3PO2) ds lkFk vfHkfØ;k djds gkbMªkstu
ijek.kq }kjk vEy MkbZtksfu;e lewg izfrLFkkfir gks tkrk gSA

������

N Cl2
+ –

H3PO2

H2O, 25°C

csathu

+ N + H PO + HCl2 3 3

(vi) ,sjhuMkbZtksfu;e yo.kksa dh ;qXeu vfHkfØ;k;sa

,sjhuMkbZtksfu;e yo.k iQhuky vkSj r`rh;d ,sjkby ,sehuksa ls vfHkfØ;k djrs gSa rks
,stks ;kSfxd curs gSa ftUgsa ,tksjatd dgrs gSaA ;g vfHkfØ;k MkbZ,stks ;qXeu vfHkfØ;k;sa
dgykrh gSaA

������

csathu

Mkbtksfu;e

DyksjkbM

N Cl2
+ –

+

iQhukWy

OH O°C

NaOH, H O2

P -ikjk&gkbZMªks,stkscsathu

OH
N

N

mijksDr vfHkfØ;kvksa dk iz;ksx djds ge cgqr ls ;kSfxd l'ysf"kr dj ldrs gSaA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u28.4 ukbVªks ;kSfxd

ukbVªks ;kSfxd gkbMªksdkcZuksa osQ os O;qRiUu gksrs gSa ftuesa ,d gkbMªkstu ijek.kq ukbVªks (–NO
2
)

lewg }kjk izfrLFkkfir gksrk gSA os ,sfyiSQfVd ;k ,sjkseSfVd gks ldrs gSaA

ukbVªks,sYosQuksa dks izkFkfed (1º) f}rh;d (2º) vFkok r`rh;d (3º) ukbVªks,sYosQuksa esa oxhZÑr

fd;k tk ldrk gS tks bl ckr ij fuHkZj djrk gS fd ukbVªks lewg Øe'k% izkFkfed] f}rh;d

;k r`rh;d dkcZu ijek.kq ls tqM+k gSA

izkFkfed ukbVªks,YosQu f}rh;d ukbVªks,sYosQu              r`rh;d ukbVªks,sYosQu

28.4.1 ukbVªks ;kSfxdksa dh vkbZ- ;w- ih- ,- lh- ukei¼fr

vkbZ- ;w- ih- ,- lh- ukei¼fr osQ vuqlkj] ukbVªks ;kSfxdksa osQ uke ewy gkbMªksdkcZu osQ uke

ls igys ^ukbVªks* 'kCn yxkdj fn, tkrs gSaA ukbVªks lewgksa dh la[;k vkSj mudh fLFkfr;ksa

dks mi;qDr :i ls O;Dr fd;k tkrk gS tSlk fd uhps oqQN mnkgj.kksa esa fn;k x;k gSA

;kSfxd vkbZ-;w-ih-,-lh uke

CH
3
 – NO

2
ukbVªksesFksu

CH
3
CH

2
 – NO

2
ukbVªks,sFksu

2&ukbVªksizksisu

2&ukbVªks&3&eSfFkyC;wVsu

ukbVªkscsUthu

1]3&MkbukbVªkscsU”khu
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28.4.2 ukbVªks ;kSfxdksa dk fojpu

(i) ,sfYdy gSykbMksa ls% fdlh ,sfYdy gSykbM dks flYoj ukbVªkbV osQ tyh; ,FkkukWyh
foy;u osQ lkFk xeZ djosQ ukbVªks,sYosQuksa dks cuk;k tk ldrk gSA bl vfHkfØ;k esa
leko;oh ,sfYdy ukbVªkbV  (R–O–N = O) dh FkksM+h lh ek=kk Hkh izkIr gksrh gSA

R – X + AgNO
2
 ⎯⎯→  R – NO

2
+ AgX

mnkgj.k osQ fy,] czkseks,sFksu flYoj ukbVªkbV osQ lkFk vfHkfØ;k }kjk ukbVªks,Fksu nsrh
gSA

CH
3
CH

2
Br + AgNO

2 
⎯⎯→   CH

3
CH

2
NO

2   
+  AgBr

czkseks,sFksu ukbVªks,sFksu

(ii) ,sYosQuksa osQ ukbVªksdj.k ls% ukbVªks,sYosQuksa dks ok"i voLFkk essa ,YosQuksa osQ ukbVªksdj.k
ls Hkh cuk;k tk ldrk gSA bl vfHkfØ;k osQ fy,] ,sYosQuksa vkSj ukbfVªd vEy osQ
feJ.k dks 680K ij èkkrq dh uyh ls xq”kkjk tkrk gSA bl vfHkfØ;k eas vkjafHkd ,sYosQuksa
osQ fonyu osQ dkj.k ;kSfxdksa dk feJ.k izkIr gksrk gSA mnkgj.k osQ fy,] izksisu osQ
ukbVªksdj.k ls fuEufyf[kr ;kSfxdksa dk feJ.k izkIr gksrk gSA

 
3HNO

680K
⎯⎯⎯→

(iii) ,sjkseSfVd ;kSfxdksa osQ ukbVªksdj.k ls% ,sjkseSfVd ukbVªks ;kSfxdksa dks yxHkx lnSo izR;{k
ukbVªksdj.k ls cuk;k tkrk gS] mnkgj.k osQ fy,] csU”khu osQ ukbVªksdj.k ls ukbVªkscsU”khu
izkIr gksrh gSA bl vfHkfØ;k dks lkekU;r;k lkanz ukbfVªd vEy vkSj lkanz lYÝ;wfjd
vEy osQ feJ.k osQ mi;ksx }kjk fd;k tkrk gSA

+  HNO
3    

2 4H SO⎯⎯⎯⎯→     

       csU”khu    ukbVªkscsU”khu

28.4.3 ukbVªks ;kSfxdksa osQ HkkSfrd xq.kèkeZ

ukbVªks,sYosQu 'kq¼ voLFkk esa jaxghu rSyh; nzo gksrh gaSA mudh jkspd xaèk gksrh gSA laxr
,sYosQuksa dh rqyuk easa muosQ mPprj xyukad gksrs gSa D;ksafd mudh èkqzoh; izÑfr gksrh gSA
,sjkseSfVd ukbVªks ;kSfxdksa esa] ukbVªkscsU”khu ihys jax dk nzo gksrh gS ftldh dM+os cknkeksa
tSlh xaèk gksrh gSA vusd vU; ,sjkseSfVd ukbVªks ;kSfxd ihys fØLVyh; Bksl gksrs gSaA lHkh
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uukbVªks ;kSfxd ty ls Hkkjh vkSj mlesa vfoys; gksrs gSaA ijarq os dkcZfud foyk;dksa tSls
,sYdksgkWy] bZFkj] csU”khu] Dyksjksi+QkWeZ vkfn esa foys; gksrs gSaA

28.4.4 ukbVªks ;kSfxdkssa osQ jklk;fud xq.kèkeZ

(i) vip;u% vip;u ukbVªks ;kSfxdksa dh egRoiw.kZ vfHkfØ;kvksa esa ,d gSA ukbVªks ;kSfxdksa
dks fofHkUu vipk;dksa }kjk izkFkfed ,sehuksasa esa vifpr fd;k tk ldrk gSA mnkgj.k
osQ fy, (d) fuoSQy ;k IySfVue mRizsjd dh mifLFkfr esa gkbMªkstu }kjk ([k)
gkbMªksDyksfjd vEy dh mifLFkfr eas fVu ;k vk;ju èkkrq }kjk vkSj (x) yhfFk;e
,syqfefu;e gkbMªkbM }kjkA ukbVªks,Fksu vkSj ukbVªkscsU”khu osQ vip;u ls Øe'k% ,Fksusehu
,oa ,sfuyhu izkIr gksrs gSaA

CH
3
CH

2
 – NO

2
 + 3H

2
 Ni⎯⎯→  CH

3
CH

2
 – NH

2
 + 2H

2
O

ukbVªkscsU”khu       ,Fksusehu

    Sn / HCl⎯⎯⎯⎯→

ukbVªkscssU”khu ,sfuyhu

mnklhu ekè;e esa ftad vkSj veksfu;e DyksjkbM osQ mi;ksx }kjk ukbVªkscsU”khu osQ
vip;u ls N-i+sQfuygkbMªkWfDly,sehu izkIr gksrh gS tcfd blosQ {kkjh; ekè;e
esa ftad vkSj lksfM;e gkbMªkWDlkbM osQ mi;ksx }kjk vip;u ls ,s”kkscsUthu izkIr
gksrh gSA

(ii) ty&vi?kVu% izkFkfed ukbVªks,sYosQuksa dk rqu gkbMªksDyksfjd vEy ;k lYÝ;wfjd vEy
osQ lkFk vfHkfØ;k djus ij ty vi?kVu gksrk gS ftlls dkcksZfDly vEy vkSj
gkbMªkfDly ,sehu izkIr gksrs gSaA

RCH
2
 – NO

2
 + H

2
O HCl⎯⎯⎯→  R – COOH     +    NH

2
OH

dkcksZfDly vEy gkbMªkWfDly ,sehu
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f}rh;d ukbVªks,sYosQu ty&vi?kVu djus ij dhVksu cukrh gSA

2 R
2
CH – NO

2
 HCl⎯⎯⎯→  

(iii) rki&vi?kVu% ukbVªks,sYosQu xeZ djus ij foLiQksV osQ lkFk vi?kfVr gksrh gSA bl
vfHkfØ;k dk ykHk ukbVªks,sYosQuksa dk foLi+QksVdksa osQ :i esa iz;ksx fd;k tkrk gSA ,slk
xeZ djus ij vfèkd vk;ru easa xSlh; mRiknksa osQ cuus osQ dkj.k gksrk gS ftlls mPp
nkc izkIr gksrk gSA

2 CH
3
NO

2
 Δ⎯⎯→  N

2
 + 2 CO

2
 + 3 H

2

(iv) ,sjkseSfVd ukbVªks ;kSfxdksa esa oy; izfrLFkkiu% vki tkurs gSa fd bysDVªkWuLusgh
izfrLFkkiu vfHkfØ;kvksa esa ukbVªks (–NO

2
) lewg ,d fuf"Ø;d vkSj esVk&fn'kkRed gksrk

gSA ,slk ukbVªks lewg dh bysDVªkWu&viu;d izÑfr osQ dkj.k gksrk gSA vr% ukbVªkscsU”khu
gSykstuhdj.k] ukbVªksdj.k ;k lYiQksusVhdj.k djus ij esVk&izfrLFkkfir mRikn nsrh gS
tSlk fd uhps fn[kk;k x;k gSA

2 3Cl / Fe Cl⎯⎯⎯⎯⎯→

3 2 4conc. HNO / conc. H SO⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

   2 4conc. H SO
Heat

⎯⎯⎯⎯⎯→

28.4.5 ukbVªks ;kSfxdksa osQ mi;ksx

1. ukbVªks,sYosQuksa dks jcj] lsyqyksl] ,slhVsV vkfn osQ fy, foyk;dksa osQ :i esa mi;ksx fd;k
tkrk gSA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u2. mUgsa foLi+QksVdksa] viektZdksa] vkS"kfèk;ksa] ,sehuksa vkfn osQ vkS|ksfxd mRiknu eas eè;ofrZ;ksa
osQ :i eas mi;ksx fd;k tkrk gSA

3. NksVss batuksa vkSj jkWosQVksa eas ukbVªks ;kSfxdksa dks b±èku osQ :i esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

  ikBxr iz'u  28.3

1. fuEufyf[kr osQ vkbZ- ;w- ih- ,- lh- uke fyf[k,%

(i)  (ii)  

(iii) (iv)  

(v)  

2. tc 1] 3& MkbukbVªkscsU”khu dh fVu vkSj gkbMªksDyksfjd vEy osQ lkFk vfHkfØ;k dh
tkrh gS rks izkIr mRikn fyf[k,A

3. fuEufyf[kr ;kSfxdksa dks gSykstuhdj.k osQ izfr mudh vfHkfØ;k'khyrk osQ c<+rs Øe
esa O;ofLFkr dhft,%

 ,  ,

4. ukbVªks,sYosQuksa dh dkSu&lh vfHkfØ;k mUgsa jkWosQV b±èkuksa osQ :i essa mi;qDr cukrh gSA

vkius D;k lh[kk

,sehuksa dks veksfu;k dk O;qRiUu ekuk tkrk gSA mUgsa izkFkfed] f}rh;d vFkok r`rh;d
osQ :i esa oxhZÑr fd;k tk ldrk gS tks bl ckr ij fuHkZj djrk gS fd veksfu;k
osQ fdrus gkbMªkstu ijek.kq ,sfYdy lewgksa }kjk izfrLFkkfir gSaA
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,sfYdy gSykbMksa dh veksfu;k osQ lkFk vfHkfØ;k ls izkFkfed] f}rh;d] r`rh;d ,sehuksa
dk feJ.k vkSj lkFk gh prq"d veksfu;e yo.k izkIr gksrk gSA

ukbVªkbyksa] ,sekbMksa vkSj ukbVªks ;kSfxdksa osQ vip;u ls leku dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k
okyh ,sehusa izkIr gksrh gSaA

gkWiQeku czksekekbM vfHkfØ;k esa] izkIr ,sehu eas vkjafHkd ,sekbM ls ,d dkcZu
ijek.kq de gksrk gSA

,sfyi+SQfVd vkSj ,sjkseSfVd ,sehu% nksuksa {kkjh; izÑfr dh gksrh gSaA ijarq ,sjkseSfVd ,sehu
veksfu;k ls de {kkjh; rFkk ,sfyiS+QfVd ,sehu veksfu;k ls vfèkd {kkjh; gksrh gSaA
,sfyiSQfVd f}rh;d  ,sehu izkFkfed vkSj r`rh;d ,sehu ls vfèkd {kkjh; gksrh gSA

izkFkfed ,sehuksa dks f}rh;d vkSj r`rh;d ,sehuksa ls dkfcZy,sehu vfHkfØ;k }kjk fHkUu
fd;k tk ldrk gSA

,sfyiSQfVd izkFkfed ,sehusa Mkb,s”kksVhdj.k djus ij ,sYdksgkWy cukrh gSa tcfd ,sjkseSfVd
izkFkfed ,sehusa Mkb,s”kksfu;e yo.k cukrh gSaA

,sehuksa (–NH
2
) lewg bysDVªkWuLusgh ,sjkseSfVd izfrLFkkiu vfHkfØ;kvksa osQ izfr lfØ;d

vkSj vkWFkks±&] iSjk&funs'kkRed lewg gksrk gSA

,sfYdy gSykbMksa dh ,sYdksgkWyh flYoj ukbVªkbV osQ lkFk vfHkfØ;k ls ukbVªks,sYosQu
izkIr gksrs gSaA

csU”khu osQ lkanz HNO
3
 dh mifLFkfr esa lkanz H

2
SO

4 
}kjk lhèks ukbVªksdj.k ls ukbVªkscsU”khu

izkIr gksrh gSA

izkFkfed ukbVªks,sYosQuksa osQ vEyh; ekè;e esa ty&vi?kVu ls dkcksZfDly vEy izkIr
gksrs gSa tcfd f}rh;d ukbVªks,sYosQuksa ls dhVksu izkIr gksrs gSaA

lHkh ukbVªks ;kSfxdksa dks (i) mRizsjd dh mifLFkfr esa gkbMªkstu ;k (ii) gkbMªksDyksfjd vEy
dh mifLFkfr esa fVu vFkok vk;ju }kjk ,sehu ;kSfxdksa esa vifpr fd;k tk ldrk
gSA

ukbVªks lewg bysDVªkWuLusgh ,sjkseSfVd izfrLFkkiu vfHkfØ;kvksa osQ izfr fuf"Ø;d vkSj
esVk&funs'kkRed lewg gksrk gSA

 ikBkar iz'u

1. fuEufyf[kr ;kSfxdksa dk lajpukRed lw=k fyf[k,%

(i) 2-esfFkyizksisu - 2-,sehu (ii) C;wVsu - 2-,sehu

(iii) N - ,fFky - N - esfFky&C;wVsu- 1- ,sehu (iv) 2 - esfFky- 2-ukbVªksizksisu

(v) 4 - ukbVªksVkWywbZu
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u2. Mkb,s”kksVhdj.k ls vki D;k le>rs gSa\ fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa osQ mRikn fyf[k,%

(8) 2NaNO / HCl
273 278 K−⎯⎯⎯⎯⎯→

(ii)  2NaNO / HCl
273 278 K−⎯⎯⎯⎯⎯→

(iii)  CH
3
–CH

2
–CH

2
–NH

2
2NaNO / HCl

273 278 K−⎯⎯⎯⎯⎯→

3. mfpr ,sekbM ls vkjaHk djosQ vki C;wVsu&1&,sehu fdl izdkj izkIr djsaxs\ blesa gksus
okyh vfHkfØ;k dk uke crkb,A

4. fuEufyf[kr :ikarj.k osQ fy, dkSu&ls vfHkdeZdksa dk mi;ksx fd;k tk ldrk gS\

⎯⎯→

5. fufEufyf[kr ,sehuksa dks mudh {kkjh;rk osQ c<+rs Øe esa O;ofLFkr dhft,%

,sFksusehu]  N-esfFky,sFksusehu] ,sfuyhu

6. vki ukbVªkscsU”khu ls lYi+Qkfufyd vEy fdl izdkj izkIr djsaxs\

7. tc ,sFksusehu dh Dyksjks,sFksu osQ vkfèkD; esa vfHkfØ;k djkbZ tkrh gS rks dkSu&lk
mRikn curk gS\

8. ukbVªksesFksu dks ukbVªks,sFksu esa :ikarfjr djus okyh vfHkfØ;k osQ Øe dks fyf[k,A

9. vki ukbVªkscsU”khu ls iSjk&czkseks,sfuyhu fdl izdkj cuk,axs\ D;k bl ;kSfxd dks czksehu
osQ tyh; foy;u osQ mi;ksx }kjk ,sfuyhu osQ lhèks czksehuhdj.k }kjk cuk;k tk ldrk
gS\ O;k[;k dhft,A

10. fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa dks iwjk dhft,%

(i)   HCl⎯⎯⎯⎯→ruq  ?

(ii) CH
3
CH

2
CH

2
CONH

2
 2Br / KOH⎯⎯⎯⎯→ ?  2NaNO / HCl

273 278 K−⎯⎯⎯⎯⎯→ ?
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(iii)
 

  3 2 4HNO / H SO⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
xeZ dju s ij

(iv)   3CHCl / KOH⎯⎯⎯⎯⎯→  ?

(v) CH
3
CH

2
CH

2
– Br + AgNO

2
 ⎯⎯⎯⎯⎯→,YdksgkyW ?

  ikBxr iz'uksa ds mÙkj

28-1

1. (i) izkFkfed ,sehu (ii) f}rh;d ,sehu (iii) f}rh;d ,sehu

(iv) r`rh;d ,sehu (v) izkFkfed ,sehu (vi) prq"d veksfu;e yo.k

2. (i) C;wVsu&1&,sehu

(ii) N, N-MkbesfFky,sFksusehu

(iii) N-esfFky C;wVsu-1- ,sehu

(iv) C;wVsu-2-,sehu

(v) 3-czkseks,sfuyhu

(vi) 2-,sfFky,sfuyhu

28-2

1. (i)  (ii) CH
3
CH

2
OH

(iii)  (iv)  

(v)  (vi)    



fVIif.k;k¡

 381

dkcZu osQ ukbVªkstu ;qDr ;kSfxd

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 7

dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u2. ,sfuyhu czksehuhdj.k osQ izfr vR;ar vfHkfØ;k'khy gS D;ksafd –NH
2
 ,d vR;ar lfØ;d

lewg gSA

3. dkfcZy,sehu lewg

4. ugha

5.  3

2 4

HNO
H SO

⎯⎯⎯⎯→    Sn / HCl⎯⎯⎯⎯→
  

2 4H SO⎯⎯⎯⎯→

455 475 K−⎯⎯⎯⎯⎯→

28-3

1. (i) 3-esfFky-1-ukbVªksC;wVsu

(ii) 2-ukbVªksisUVsu

(iii) 4-ukbVªksVkywbZu

(iv) 2-DyksjksukbVªkscsU”khu

(v) 1,4 –MkbukbVªksisUVsu

2.

3. <    <   

4. ukbVªks,sYosQu xeZ djus ij vi?kfVr gks tkrh gS vkSj cM+s vk;ru esa xSlsa mRiUu djrh
gSA mPp nkc ij xSlh; mRiknksa osQ cuus ls iz.kksn mRiUu gksrk gS tks fd jkWosQV
dh xfr osQ fy, vko';d gSA
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29

tSo v.kq

vki ;g tkurs gSa fd gekjk 'kjhj] ikSèks vkSj vU; tho vusd jklk;fud inkFkks± ls feydj
cus gSaA ;s inkFkZ tfVy dkcZfud ;kSfxd gSa tks thou osQ vkèkkj gSaA ;s thoksa dh lajpuk djrs
gSa vkSj mudh   o`f¼ rFkk vuqj{k.k osQ fy, Hkh vko';d gksrs gSA ,sls v.kqvksa dks tSo v.kq
(biomolecules) dgrs gSaA tSo v.kqvksa osQ eq[; oxZ gSa% dkcksZgkbMªsV] izksVhu] olk] U;wDyhd
vEy] ,atkbe] gkeksZu vkfnA bl ikB esa] vki oqQN egRoiw.kZ tSo v.kqvksa dh lajpukvksa vkSj
dk;ks± osQ ckjs esa i<+saxsA

 mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn] vki%

fofHkUu izdkj osQ tSo v.kqvksa dks igpku losaQxs vkSj mUgsa ifjHkkf"kr dj losaQxs_

tSo v.kqvksa osQ egRoiw.kZ lajpukRed y{k.kksa dh O;k[;k dj losaQxs_

dkcksZgkbMsªVksa] izksVhuksa vkSj olkvksa dks mudh lajpuk vkSj dk;ks± osQ vkèkkj ij oxhZÑr
dj losaQxs_

izksVhuksa vkSj U;wDyhd vEyksa dk la?kVu crk losaQxsA

Mh- ,u- ,- vkSj vkj- ,u- ,- osQ chp varj le>k losaQxs_

rsy vkSj olk esa varj crk losaQxs_

,atkbeksa osQ dk;ks± vkSj muosQ vfHky{k.kksa dh O;k[;k dj losaQxs_ vkSj

izeq[k gkeks±l vkSj muds egRo dks crk losaQxs_

dqN izeq[k foVkfeu ds uke vkSj muds deh ds y{k.k dks crk losaQxs_

tSo fudk;ksa eas tSo v.kqvksa osQ dk;ks± dh lwph cuk losaQxsA

29.1  dkcksZgkbMªsV

dkcksZgkbMªsV izÑfr esa ik, tkus okys dkcZfud ;kSfxdksa dk ,d og cM+k lewg gS ftldh
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;unSfud thou esa eq[; Hkwfedk gksrh gSA os ikSèkksa esa izdk'k&la'ys"k.k dh izfØ;k }kjk curs

gSaA Xywdksl] ÚDVksl] lwØksl] LVkpZ] lsyqyksl] vkfn lokZfèkd ik, tkus okys dkcksZgkbMªsV

gSaA jklk;fud :i ls dkcksZgkbMsªVksa dks ikWfygkbMªkWDlh ,sfYMgkbMksa vFkok dhVksuksa ;k ,sls

inkFkks± ftuls ty&vi?kVu }kjk ,sls v.kq izkIr gksrs gSa] osQ :i eas ifjHkkf"kr fd;k

tkrk gSA vusd dkcksZgkbMªsV Lokn esa ehBs gksrs gSa vkSj lHkh ehBs dkcksZgkbMªsVksa dks 'koZQjk

(Sugar) dgrs gSaA ?kjksa esa vkerkSj ij iz;qDr gksusokyh 'koZQjk dk jklk;fud uke lwØksl gSA

29-1-1 dkckssZgkbMªsVksa dk oxhZdj.k

dkcksZgkbMªsVksa dks muosQ ty vi?kVu osQ O;ogkj osQ vkèkkj ij rhu lewgksa esa oxhZÑr fd;k tk

ldrk gSA

(i) eksukslSosQjkbM % ,sls ikWfygkbMªkWDlh ,sfYMgkbM ;k dhVksu ftUgsa ty&vi?kVu }kjk ,sls

vfHky{kdh; lewgksa okys vkSj NksVs v.kqvksa esa ifjofrZr ugha fd;k tk ldrk gS] dks

eksukslSosQjkbM dgrs gSaA izÑfr esa yxHkx 20 eksukslSosQjkbM ik, tkrs gS vkSj muesa Xywdksl

lcls vfèkd :i ls ik;k tkrk gSA

eksukslSosQjkbMksa dks fiQj vkxs dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k vkSj muesa mifLFkr vfHky{kdh;

lewgksa osQ vkèkkj ij oxhZÑr fd;k tk ldrk gSA ;fn fdlh eksukslSosQjkbM esa ,sfYMgkbM

lewg mifLFkr gksa rks mls ,sYMksl (aldose) dgrs gSa vkSj ;fn mlesa ,d dhVks lewg mifLFkr

gks rks mls dhVksl (ketose) dgrs gSaA ;kSfxdksa dks oxhZÑr djrs le; mifLFkr dkcZu ijek.kqvksa

dh la[;k dks Hkh lfEefyr fd;k tkrk gS tSlk fd uhps lkj.kh 31-1 esa fn, x, mnkgj.kksa

ls iznf'kZr gksrk gSA izÑfr essa ik, tkus okys oqQN eksukslSosQjkbMksa osQ uke dks"Bdksa esa fn,

x, gSaA

lkj.kh 29-1 eksukslSosQjkbMksa dk oxhZdj.k

mifLFkr dkcZu eksukslSosQjkbMksa dh izÑfr

ijek.kqvksa dh la[;k ,sYMksl dhVksl

         3 ,sYMksVªkbvksl (fXyljSfYMgkbM) dhVksVªkbvksl

         4 ,sYMksVsVªksl (”kkbyksl) dhVksVsVªksl

         5 ,sYMksisUVksl (,fjFkzksl) dhVksisUVksl

         6 ,sYMksgsDlksl (Xywdksl) dhVksgsDlksl

         7 ,sYMksgsIVksl dhVksgsIVksl

(ii) MkblSosQjkbM% ,sls dkcksZgkbMsªV ftuosQ ty&vi?kVu ls nks eksukslSosQjkbM v.kq izkIr
gksrs gSa] MkblSosQjkbM dgykrs gSaA mnkgj.k osQ fy, lwØksl] ekYVksl] ySDVksl vkfnA
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(iii) vksyhxkslSdsjkbM% dkscksZgkbVªsM tks fd eksukslSdsjkbM ds 2–10 v.kq mRiUu djrs

gSA vksyhxkslSdsjkbM dgykrs gSaA

(iv) ikWfylSosQjkbM % ,sls dkcksZgkbMsªV ftuosQ ty&vi?kVu ls cM+h la[;k esa eksukslSosQjkbM

bdkb;k¡ izkIr gksrh gSa] ikWfylSosQjkbM dgykrs gSa tSls LVkpZ] Xykbdkstu] lsyqyksl vkfnA

29-1-2 eksukslSosQjkbMksa dh lajpuk

gkykafd izÑfr esa vusd eksukslSosQjkbM mifLFkr gksrs gSa] ge ;gk¡ viuh ppkZ D-Xywdksl]

D-ÚDVksl] D-jkbcksl vkSj 2&fMvkWDlh&D- jkbcksl rd lhfer j[ksaxsA

f=kfoe leko;oksa dks lkis{k foU;kl D-;k L- fn, tkrs gSaA lkis{k foU;kl nsus dh ;g i¼fr

fXyljSfYMgkbM ls muosQ lcaèk dks O;Dr djrh gSA fXyljSfYMgkbM esa ,d vlefer dkcZu

ijek.kq gksrk gS vkSj blfy, og uhps fn[kk, x, nks ,suSfUVvksejh :iksa esa ik;k tkrk gSA

            

D (+) –fXyljSfYMgkbM L (–) –fXyljSfYMgkbM

os lHkh ;kSfxd ftUgsaa ($)μ fXyjSfYMbgkbM ls lacafèkr fd;k tk ldrk gS] D-foU;kl okys

dgykrs gSa vkSj os ftUgsa (μ)&fXyljSfYMgkbM ls lacafèkr fd;k tk ldrk gS] L-foU;kl

okys dgykrs gSaA eksukslSosQjkbMksa esa lcls uhps okys vlefer dkcZu ijek.kq (ckWDl esa fn[kk;k

x;k) ls lacaèk O;Dr fd;k tkrk gSA tSlk fd ($)& Xywdksl esa gSaμlcls uhps okys vlefer

dkcZu ijek.kq ij –OH lewg nk;ha vksj gS tksfd ($) fXYlSjSfYMgkbM ls tksM+k tkrk gS

vr% bls D-foU;kl fn;k tkrk gSA
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D-Xywdksl (,d ,sYMksgsDlksl) % ;g dbZ vU; dkcksZgkbMªsVksa dk ,dyd gksrk gSA ,dy

;k la;qDr :i ls] Xywdksl i`Foh ij laHkor% lokZfèkd ik;k tkus okyk dkcZfud gSA D-

ÚDVksl (,d dhVksgsDlksl) ,d 'koZQjk gS tks Xywdksl osQ lkFk 'kgn vkSj iQyksa osQ jl

esa ik;k tkrk gSA D-jkbcksl (,d ,sYMksisUVksl) jkbcksU;wDyhd vEyksa (vkj- ,u- ,-) esa

ik;k tkrk gS tcfd 2&fMvkWDlh&D- jkbcksl] fMvkWDlhVkbcksl U;wDyhd vEyksa (Mh- ,u-

,-) dk egRoiw.kZ ?kVd gSA ;gk¡ iwoZyXu 2&fMvkWDlh ;g O;Dr djrk gS fd dkcZu la[;k

&2 ij vkWDlhtu vuqifLFkr gSA

      D-Xywdksl    D-ÚDVksl D-jkbcksl 2-fM&vkWDlh-D-jkbcksl
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;s eksukslSosQjkbM izÑfr esa pØh; ;kSfxdksa osQ :i essa ik, tkrs gSaA dkcksZfuy lewg vkSj v.kq
esa mifLFkr gkbMªkWfDly lewgksa esa ls fdlh ,d dh vfHkfØ;k ls ,d oy; curk gSA Xywdksl
ojh;rkiwoZd ,d Ng lnL;ksa okyk oy; curk gS tks nks fHkUu leko;oh :iksa eas ftUgsa α
vkSj β :i dgk tkrk gS (fp=k&I vkSj II esa uhps fn[kk, x,)] mifLFkr gks ldrs gSaA ;s nksuksa
:i osQoy dkcZu la[;k&1 ij gkbMªkWfDly lewg dh O;oLFkk esa fHkUu gksrs gSaA ,sls leko;oksa
dks ,suksej (anomer) dgrs gSaA
foo`r& Ükà[kyk lajpukvksa ls bu pØh; lao`Ùk lajpukvksa (I vkSj II ) dk cukuk bl izdkj fn[kk;k
tk ldrk gSA

(I) α – D – Xywdksl (II) β – D –Xywdksl

pØh; lajpukvksa I vkSj II dks vfèkd mi;qÙkQrk ls I (d) vkSj II (d) osQ :i eas O;Dr fd;k tk
ldrk gSA

I  (d) II (d)

vU; 'koZQjk osQ  α- vkSj  β- :iksa esa Hkh pØh; :i esa ik;s tkrs gSaA D-jkbcksl ik¡p lnL;ksa
okyh oy; lajpuk cukrk gS ftls uhps fn[kk;k x;k gSA

    

α – D – jkbcksl β – D – jkbcksl
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O;Dr djrk gSA

29-1-3 MkblSosQjkbMksa] vksyhxkslSdsjkbM vkSj ikWfylSosQjkbMksa dh lajpuk

nks eksukslSosQjkbM v.qkvksa osQ la?kuu ls MkblSosQjkbM curs gSaA bu eksukslSossQjkbMksa osQ ,d&,d
gkbMªkfDly lewg ls ty osQ v.kq dh gkfu ls nks eksukslSosQjkbM vkil esa la;qDr gks tkrs
gSaA ,sls caèku dks tks nks eksukslSosQjkbM bdkbZ;ksa dks vkil esa tksM+rk gS] XykbdkslkbM caèku
(glycoside linkage) dgrs gSaaA ;fn nks α-Xywdksl v.kq vkil eas la;qDr gksa rks ekYVksl
MkblSosQjkbM curk gSA

     +

2 v.kq ααααα – Xywdksl

ekYVksl

lqØksl vkSj ysDVksl dh lajpk;sa uhps n'kkZ;h x;h gSA
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blh izdkj] lwØksl (lkekU; 'koZQjk] phuh) esa Xywdksl dk ,d v.kq vkSj ÚDVksl dk ,d
v.kq vkil esa la;qDr gksrs gSaA ySDVksl (;k nqXèk 'koZQjk) nwèk esa ikbZ tkrh gS vkSj blesa Xywdksl
dk ,d v.kq vkSj xSysDVksl dk ,d v.kq mifLFkr gksrk gSA

tc fdlh eksukslSosQjkbM dh dbZ bdkb;k¡ vkil esa tqM+h gksa rks ikWfylSosQjkbM izkIr gksrs gSaA
;s izÑfr esa lcls vfèkd lkekU; :i ls ik, tkus okys dkcksZgkbMªsV gksrs gSaA budk fuEufyf[kr
nks esa ls eq[;r% ,d dk;Z gksrk gSμ;k rks [kk| inkFkZ osQ :i eas ;k lajpukRed inkFkZ osQ
:i esaA ikSèkksa esa LVkpZ eq[; [kk| HkaMkj ikWfylSosQjkbM gksrk gSA ;g α-Xywdksl dk cgqyd
gS vkSj nks izdkj dh  Ükà[kykvksaμ,sfeyksl (amylose) vkSj ,sfeyksisfDVu (amylopectin) }kjk
cuk gksrk gSA

,sfeyksl LVkpZ dk ty esa foys; Hkkx gksrk gS vkSj ;g α-D-Xywdksl dk jSf[kd cgqyd
gksrk gSA nwljh vksj] ,sfeyksisQfDVu ty esa vfoy; Hkkx vkSj α-D-Xywdksl dk 'kkf[kr cgqyd
gksrk gSA

tarqvksa osQ 'kjhj esa dkcksZgkbMªsV Xykbdkstu osQ :i esa HkaMkfjr jgrs gSa tks fd α-Xywdksl dk
vU; cgqyd gS vkSj lajpuk esa ,sfeyksisfDVu ls feyrk&tqyrk gSA

lsyqyksl ,d vU; izkÑfrd ikWfylSosQjkbM gS tks ydM+h vkSj vU; ikni inkFkks± dk eq[;
?kVd gksrk gSA ;g  β-D-Xywdksl v.kqvksa dh yach  Ükà[kykvksa }kjk cuk gksrk gSA

Xykbdkstsu

;g ,d ikWyh lSdsjkbM ftlesa Xywdkst eksukslSdsjkbM gksrs gSa vkSj tkuojksa esa ogh
dk;Z djrk gS tks dk;Z ikS/ksa esa LVkpZ djrh gS dkcksZgkbVªMks ftudh 'kjhj dks 'kh?kzrk
esa vko';drk ugha gksrh gS og 'kjhj }kjk yEcs le; ds Hk.Mkj.k ds fy, Xykbdkstu
esa ifjofrZr dj fn;s tkrs gSaA Xykbdkstu v.kq;sa ,ekbyksisDVhu dh vis{kk cM+s vkSj
vf/d 'kkf[kr lajpuk okys gksrs gSaA
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(i) dkcksZgkbMªsV HkaMkj.k v.kqvksa dk dk;Z djrs gSaA mnkgj.k osQ fy, os ikSèkksa esa LVkpZ
osQ :i esa rFkk tarqvksa esa Xykbdkstu osQ :i eas HkaMkfjr jgrs gSaA

(ii) D-jkbcksl vkSj 2-fM&vkWDlh-D- jkbcksl Øe'k% vkjk- ,u- ,- vkSj Mh- ,u- ,- osQ
?kVd gSaA

(iii) thok.kqvksa vkSj ikSèkksa dh dksf'kdk fHkfÙk lsyqyksl }kjk cuh gksrh gSA ;g tkuuk jkspd
gksxk fd ekuo ikpu ra=k esa lsyqyksl osQ ikpu osQ fy, vko';d ,atkbe ugha gksrs
gSa tcfd oqQN tkuojksa esa ;s ,atkbe ik, tkrs gSaA

(iv) oqQN dkcksZgkbMªsV cgqr ls izksVhu vkSj fyfiM ls lh cafèkr gksrs gSaA ;s v.kq XykbdksizksVhu
vkSj XykbdksfyfiM osQ uke ls tkus tkrs gSaA ;s v.kq thoksa esa fof'k"V dk;Z djrs gSaA

ikBxr iz'u  29.2

1. vius Hkkstu osQ rhu ,sls ?kVd crkb, ftuls dkcksZgkbMªsV izkIr gksrs gSaA

2. izÑfr eas dkcksZgkbMªsV fdl izdkj curs gSa\

3. LVkpZ vkSj lwØksl osQ ty&vi?kVu ls D;k mRikn izkIr gksrs gSa\

4. D-Xywdksl osQ jSf[kd vkSj pØh; :i fyf[k,A

 29-2 izksVhu

izksVhu tSo dksf'kdkvksa eas lcls vfèkd ik, tkus okys o`gn v.kq gSaA izksVhu 'kCn xzhd 'kCn
izksfVvksl (proteios) ls cuk gS ftldk vFkZ gSμvR;fèkd egRoiw.kZ gksukA os mPp v.kq Hkkj
okys tfVy v.kq gksrs gSA tks ,sehuksa vEyksa ls curs gSaA vki ,sehuksa vEyksa osQ ckjs esa vxys
Hkkx eas i<sa+xsA izksVhu tSo v.kqvksa dk lcls vko';d oxZ gS D;ksafd os lHkh tSfod izfØ;kvksa
esa lcls egRoiw.kZ Hkwfed fuHkkrs gSaA fdlh Hkh tSfod fudk; esa fofHkUu dk;ks± osQ fy,
gtkjksa izdkj osQ fofHkUu izksVhu gksrs gSaA gekjs izfrfnu osQ Hkkstu esa nkysa] vaMk] ekal vkSj nwèk
izksVhuksa osQ vPNs Ïksr gksrs gSa vkSj os larqfyr vkgkj esa vfr vko';d gSaA

29-2-1 izksVhuksa dk oxhZdj.k

izksVhuksa dks muosQ jklk;fud la?kVu] vkdkj vkSj foys;rk osQ vkèkkj ij nks eq[; oxks± esa
ckaVk tk ldrk gS ftudh ppkZ uhps dh xbZ gSA

(i) ljy izksVhu (Simple proteins) : ljy izksVhu os gksrs gSa tks ty&vi?kVu ij osQoy
,sehuksa vEy nsrs gSaA mudh foys;rk osQ vuqlkj mUgsa vkSj vkxs nks oxks±μjks'ksnkj (fibrous)

vkSj xksykdkj (globular) izksVhuksa esa ckaVk tk ldrk gSA
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d) js'ksnkj izksVhu% os ty esa vfoys; tarq izksVhu gksrs gSaA dksyStu (collagen) la;ksth
Ård dk eq[; izksVhu)] bykfLVu (elastins) èkefu;ksa vkSj izR;kLFk Årdksa dk
izksVhu] fdjsfVu (kerotins) (ckyksa] Åu vkSj uk[kwuksa osQ izksVhu vkfn) js'ksnkj izksVhuksa
osQ vPNs mnkgj.k gSaA js'ksnkj izksVhuksa osQ v.kq lkekU;r;k yacs vkSj èkkxs dh rjg
gksrs gSaA

[k) xksykdkj izksVhu % ;s izksVhu ty] vEyksa] {kkjksa ;k ,sYdksgkWy esa foys; gksrs gSaA
xksfydke; izksVhuksa osQ oqQN mnkgj.k vaMs eas mifLFkr ,sYcwfeu] Xykscqfyu (lhje
eas mifLFkr) vkSj gheksXyksfcu gSaA xksfydke; izksVhuksa osQ v.kq eqM+dj lagr bdkb;k¡
cukrs gSa tks vkdkj esa xksyh; gksrh gSA

(ii) la;qXeh izksVhu (Conjugated proteins) : la;qXeh izksVhu tfVy izksVhu gksrh gSa tks
ty&vi?kVu osQ i'pkr~ u osQoy ,sehuksa vEy nsrh gSa cfYd vU; dkcZfud ;k vdkcZfud
?kVd Hkh nsrh gSaA fdlh la;qXeh izksVhu osQ xSj ,sehuksa vEy (non-amino acid) Hkkx dks
izkWLFksfVd lewg (prosthetic group ) dgrs gSaA

ljy izksVhuksa osQ foijhr] la;qXeh izksVhuksssa dks muosQ izkWLFksfVd lewgksa dh jklk;fud izÑfrd
osQ vkèkkj ij oxhZ±Ñr fd;k tkrk gSA ;s oxZ bl izdkj gSa%

d) U;wfDyvksizksVhu (izksVhu $ U;wDyhd vEy)

[k) U;wdksizksVhu vkSj XykbdksizksVhu (izksVhu $ dkcksZgkbMªsV)

x) o.kZd izksVhu vkSj XykbdksizksVhu (izksVhu $ ,d jaxhu o.kZd)

?k) fyiksizksVhu (izksVhu $ fyfiM)

Ä) èkkRoh; izksVhu (vk;ju] dkWij vFkok ftad osQ lkFk la;qDr èkkrq dks ckaèkus okys
izksVhuA

p) i+QkWLi+QksizksVhu (i+QkWLi+Qksfjd vEy lewg osQ lkFk tqM+h izksVhu)

izksVhuksa dks muosQ dk;ks± osQ vkèkkj ij Hkh oxhZÑr fd;k tk ldrk gS tSlk fd lkj.kh
29-2 esa lkjka'k osQ :i eas fn;k x;k gSA

lkj.kh 29-2% tSfod dk;ks± osQ vkèkkj ij izksVhuksa dk oxhZdj.k

oxZ dk;Z mnkgj.k

1. vfHkxeu izksVhu vkWDlhtu] Xywdksl vkSj vU; gheksXyksfcu
iks"kdksa dk vfHkxeu fyiksizksVhusa

2. iks"kd rFkk laxzg Hkwz.k dh o`f¼ osQ fy, vko';d XykbvkfMu (xsgw¡)
izksVhu izksVhuksa dk laxzg.k vaM,sYcwfeu (vaMk)

osQlhu (nwèk)
3. lajpukRed izksVhu tSfod lajpuk] izcyrk ;k {k.k fdjsfVu (cky] uk[kwu vkfn)

iznku djuk dksyStu (mikfLFk)
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laØe.k ls j{kk liZ fo"k

5. ,atkbe tSo&jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa fVªiflu] isfIlu
mRizsjd dk dk;Z djuk

6. fu;ked izksVhu dksf'kdh; ;k 'kjhj fØ;kRed balqfyu
lfØ;rk dk fu;a=k.k

29-2-2 izksVhuksa dh lajpuk

izksVhu v.kq fHkUu vkeki vkSj vkdkj okys cgqyd gksrs gSa ftuosQ fHkUu HkkSfrd vkSj jklk;fud

xq.kèkeZ gksrs gSaA izksVhuksa dh ,dyd bdkb;k¡ ,sehuksa vEy gksrs gSaaaA izksVhuksa esa ik, tkus okys

,sehuksa vEyksa esa dkcksZfuy lewg osQ fudVorhZ dkcZu ijek.kq ij ,d ,sehukssa lewg (–NH2)

mifLFkr gksrk gSA vr% mUgsa α−,sehuksa vEy dgk tkrk gSA α-,sehuksa vEyksa dk lkekU; lw=k

uhps fn[kk;k x;k gSA

izÑfr esa ikbZ tkus okyh lHkh izksVhu yxHkx chl fHkUu α-,sehuksa vEyksa dh cgqyd gksrh

gSa vkSj mu lcdk L-foU;kl gksrk gSA buesa ls nl ,sehuksa vEyksa dks gekjs 'kjhj esa la'ysf"kr

ugha fd;k tk ldrk gS vkSj blfy, mUgsa gekjs vkgkj dk Hkkx gksuk vko';d gSA bu ,sehuksa

vEyksa dks vfuok;Z ,sehuksa vEy (essential amino acids) dgk tkrk gSA

lHkh izksVhuksa esa ,d lkekU; lajpukRed y{k.k ;g gksrk gS fd muosQ ,sehuksa vEy ,d&nwljs

ls isIVkbM vkcaèk (peptide linkage) }kjk tqM+s gksrs gSaA isIVkbM vkcaèk ls gekjk rkRi;Z ,sekbM

vkcaèk ls gS tks ,d ,sehuksa vEy osQ dkcksZfDly lewg dks nwljs ,sehuksa vEy

osQ ,sehuksa lewg dh vfHkfØ;k }kjk curk gSA  bl izfØ;k esa] ty osQ ,d v.kq dh gkfu

gksrh gSA bl vfHkfØ;k osQ mRikn dks isIVkbM (peptide) ;k vkSj ;FkkFkZ :i eas MkbisIVkbM

(dipeptide) dgrs gSa D;ksafd ;g nks ,sehuksa vEykssa osQ la;kstu ls izkIr gksrk gS tSlk fd uhps

fn[kk;k x;k gSA
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;fn blh izdkj ls MkbisIVkbM esa ,d vkSj rhljk ,sehuksa vEy la;qDr gks tk, rks ,d
VªkbisIVkbM (tripeptide) mRikn osQ :i esa izkIr gksrk gSA vr% ,d VªkbisIVkbM esa rhu ,sehuksa
vEy nks isIVkbM vkcaèkksa }kjk la;qDr gksrs gSaA blh izdkj pkj] ikap vkSj N% ,sehuksa vEyksa
osQ la;kstu ls Øe'k% VsVªkisIVkbM] isaVkisIVkbM vkSj gsDlkisIVkbM izkIr gksrs gSaA nl ls
vfèkd ,sehuksa vEykssa osQ la;kstu ls izkIr isIVkbMksa dks ikWfyisIVkbM (polypeptide) dgrs gSaA
izksVhu] cM+h la[;k esa ,sehuksa vEyksa osQ la;kstu ls izkIr ikWfyisIVkbM gksrs gSaA izksVhu vkSj ikWfyisIVkbMksa
esa cgqr fo'ks"k :i ls fHkUurk ugha dh tk ldrh gSA mnkgj.k osQ fy,] balqfyu ftleas osQoy
51 ,sehuksa vEy gh gksrs gSa] dks ,d NksVh izksVhu gh ekuk tkrk gSA

eqDr ,sehuksa lewg okys ,sehuksa vEy dks N-fljs okyk vof'k"V (N-terminal resideu) ekuk
tkrk gS tcfd eqDr dkcksZfDly lewg okys ,sehuksa vEy dks C-fljs okyk vof'k"V (C-

terminal residue) dgk tkrk gSA ifjikVh osQ vuqlkjk] izksVhu ;k isIVkbM dh lajpuk fy[krs
le; N-fljs dks ck;ha vksj rFkk C-fljs dks nk;ha vksj fy[kk tkrk gSA

izksVhu dh okLrfod lajpuk dh pkj fHkUu Lrjksa ij ppkZ dh tk ldrh gSA

(i) izkFkfed lajpuk (Primary structure): fdlh izksVhu essaa mifLFkr ,sehuksa vEyksa osQ
Øe dh tkudkjh dks mldh izkFkfed lajpuk dgk tkrk gSA fdlh izksVhu dh izkFkfed
lajpuk mlosQ dk;ks± dks fuèkkZfjr djrh gS vkSj mldh tSfod fØ;k'khyrk osQ fy, vR;fèkd
egRoiw.kZ gksrh gSA

(ii) f}rh;d lajpuk (Secondary structure): f}rh;d lajpuk   vkSj  >N – H lewgksa

osQ chp gkbMªkstu vkcaèku osQ dkj.k ikWfyisIVkbM  Ükà[kyk osQ fu;fer oyu eqM+us (folding)

osQ dkj.k izkIr gksrh gSA nks izdkj dh f}rh;d lajpuk,¡ Kkr gSaA α-oaqQMfyuh ;k gsfyDl
(helix) (fp=k 31-1) ( Ük`a[kyk osQ oaqQMyhdj.k (coil) osQ dkj.k) vkSj  β-dYyksfyr 'khV
(β-pleated sheet ) ( Ükà[kykvksa osQ chp gkbMªkstu vkcaèkksa osQ cuus osQ dkj.k) gSaA
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fp=k 29-1% izksVhu dh α-oaqQMfyuh (α-gsfYDl) lajpuk

lekukarj βββββ-dkUi+QkWesZ'ku izfrlekukarrj βββββ-dkWUi+QkWesZ'ku
fp=k 29-2% izksVhu dh β-dYyksfyr ((β-pleated) lajpuk

(iii)r`rh;d lajpuk (Tertiary structure) : ;g izksVhu dh f=kfoeh; lajpuk gksrh gSA ;g
fofHkUu  α-gsfydy (oaaqQMfyuh)  Ükà[kykvksa ;k β-dYyksfyr 'khVksa osQ oyu (eqM+us) vkSj
vè;kjksi.k (superimposition) osQ dkj.k izkIr gksrh gSA mnkgj.k osQ rkSj ij ek;ksXyksfcu
izksVhu dh r`rh;d lajpuk dks fp=k 29-3 esa fn[kk;k x;k gSA
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fp=k 29-3% ek;ksXyksfcu dh lajpuk

(iv)prq"d lajpuk (Quaternary structure) : prq"d lajpuk dk rkRi;Z ml rjhosQ
(izdkj) ls gS ftl izdkj ljy izksVhu  Üka[̀kyk,¡ vkil esa  laxqf.kr gksdj tfVy izksVhuksa dk
fuekZ.k djrh gSaA

f}rh;d vkSj r`rh;d lajpukRed Lrjksa ij fofHkUu izdkj osQ vkcaèku osQ dkj.k fdlh
izksVhu v.kq dh ,d fof'k"V f=kfoeh; lajpuk izkIr gksrh gSA

29-2-3 foÑrhdj.k (Denaturation)

izksVhuksa dh lajpuk osQ vè;;u eas lcls cM+h dfBukbZ ;g gS fd ;fn tSo izksVhu dh lkekU;
ifjfLFkfr esa tjk lk Hkh ifjorZu gks tk,] tks fd pH ;k rki osQ ifjorZu osQ dkj.k gks ldrk
gS] rks gkbMªkstu vkcaèk fo{kqCèk gks tkrs gSa vkSj VwV tkrs gSaA tc izksVhu v.kqvksa osQ vanj dk
vkSj chp dk ;g vkd"kZ.k u"V gks tkrk gS rks  Ükà[kyk,¡ i`Fkd gks tkrh gSa vkSj xksfydk,¡
vofyr gks [kqy tkrh gSa rFkk oaqQMfy;k¡ voaqQMfyr gks tkrh gSaA rc ge ;g dgrs gaS fd
izksVhu dk foÑrhdj.k gks x;k gSA foÑrhdj.k dks vki nSfud thou esa Hkh fofHkUu :iksa
esa ns[k ldrs gSaA nwèk osQ iQVus (curding) dk dkj.k nwèk essa mifLFkr cSDVhfj;k }kjk ySfDVd
vEy dk mRiknu gSA ySfDVd vEy }kjk pH ifjorZu osQ dkj.k nwèk esa mifLFkr izksVhuksa dk
foÑrhdj.k] LoaQnu vkSj vo{ksi.k gksrk gSA

blh izdkj] tc vaMs dks mckyk tkrk gS rks vaMs osQ lisQn Hkkx eas mifLFkr ,sYcwfeu izksVhuksa
dk vo{ksi.k gks tkrk gSA oqQN izksVhu gaS (tSls fd Ropk] uk[kwuksa vkSj vkek'k; dh fHkfÙk
esa mifLFkr) foÑrhdj.k osQ izfr vR;fèkd izfrjksèk iznf'kZr djrh gSaA

29-2-4 izksVhuksa dk tSfod egRo

(i) izksVhu dksf'kdkvksa osQ lajpukRed ?kVd gksrs gSaA

(ii) tSojklk;fud mRizsjd ftUgsa ,atkbe dgrs gSa] izksVhu gh gksrs gSaA
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(iv) vusd gkeksZuksa tSls fd balqfyu vkSj XywoSQxkWu izksVhu gksrs gSaA

(v) izksVhu 'kjhj osQ Årdksa dh o`f¼ vkSj ejEer dh fØ;kfofèk esa Hkh Hkkx ysrh gSaA

(vi) iQkbfczukstu uked izksVhu cgrs gq, jDr dks jksdus esa Hkh lgk;d gksrh gSA

(vii) jDr }kjk vkWDlhtu dk fHkUu Årdksa dks vfHkxeu gheksXyksfcu }kjk gksrk gS tks fd
ghe (heame) Hkkx ls tqM+h izksVhu gksrh gSA

ikBxr iz'u  29.2

1. izksVhu dh izkFkfed lajpuk ls vki D;k le>rs gSa\

2. isIVkbM vkcaèk dk D;k vFkZ gS\

3. α−,sehuksa vEy dk lkekU; lajpukRed lw=k fyf[k,A

4. la;qfXer izksVhusa D;k gksrh gSa\

29.3 fyfiM

fyfiMksa osQ varxZr fofHkUu izdkj osQ vusd tSo v.kq vkrs gSaA fyfiM (lipid) 'kCn xzhd
'kCn 'Lipos' ls mRiUu gqvk gS ftldk vFkZ gSμ olk (fat)A lkekU; rkSj ij] dksf'kdk osQ
os ?kVd tks ty esa vfoys; vkSj fuEu èkqzork okys dkcZfud foyk;dksa (tSls Dyksjksi+QkWeZ]
bZFkj] csU”khtu vkfn) esa fyfiM (lipid) dgykrs gSaA fyfiM vusd izdkj dh tSfod fØ;k,¡
djrh gSaA

29-3-1 fyfiMksa dk oxhZdj.k

fyfiMksa dks rhu eq[; oxks± esa ckaVk tk ldrk gS tks fd mudh vkf.od lajpuk vkSj
ty&vi?kVu mRiknksa ij vkèkkfjr gSA

(i) ljy fyfiM (Simple lipids): os fyfiM tks ,LVj gksrs gSa vkSj ty vi?kVu ij olh;
vEy vkSj ,YdksgkWy nsrh gSa] lkekU; clk,¡ dgykrh gSaA buosQ varxZr rsy] olk vkSj
ekse vkrs gSaaA

(ii) la;qDr fyfiM (Compound lipids) : la;qDr fyfiM olh; vEyksa vkSj ,sYdkgkWyksa
osQ ,LVj gksrs gSA vkSj lkFk gh buesa vfrfjDr ;kSfxd tSls i+QkWLi+Qksfjd vEy] 'koZQjk]
izksVhu vkfn Hkh mifLFkr gksrs gSaA

(iii) O;qRiUu fyfiM (Derived lipids) : ;s miksip; osQ nkSjku rsyksa vkSj olkvksa ls izkIr
;kSfxd gksrs gSaA buosQ varxZr LVsjkW;M vkSj oqQN olk eas foys; foVkfeu vkrs gSaA
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29-3-2 olkvksa dh lajpuk

bu rhu izdkj dh olkvksa dh lajpukvksa dh uhps laf{kIr ppkZ dh xbZ gSA

(i) ljy fyfiM

ljy fyfiM ,LVj gksrh gSaA ,sYdksgkWy ?kVd dh izÑfr osQ vkèkkj ij vkxs bUgsa nks
lewgksa esa oxhZÑr fd;k tk ldrk gSA rsy vkSj olk,¡ VªkbfXyljkbM gksrs gSa vFkkZr~ os
fXyljkWy osQ rhu yach  Ükà[kyk okys olh; vEyksa osQ ,LVj gksrs gSaA olkvksa vkSj rsyksa
osQ xq.kèkeks± esa ifjorZu muesa mifLFkr fofHkUu vEyksa osQ dkj.k gksrk gSA bu yach  Ükà[kyk
okys vEyksa eas dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k C12 ls C26 rd gks ldrh gS vkSj bueas
f}&vkcaèk mifLFkr gks Hkh ldrs gSa vkSj ugha HkhA ,d VªkbfXyljkbM v.kq osQ ty vi?kVu
ls fXyljkWy  dk ,d v.kq vkSj mPprj olk vEyksa osQ rhu v.kq izkIr gksrs gSa tSlk
fd uhps fn[kk;k x;k gSA

  
2H O / OH−

⎯⎯⎯⎯⎯→  

ifjHkk"kk osQ vuqlkj] olk og VªkbfXyljkbM gS tks lkekU; (dejs osQ) rki ij Bksl ;k
vèkZ&Bksl gksrk gS vkSj rsy og VªkbfXyljkbM gS tks lkekU; rki ij nzo gksrk gSA vlar`Ir
olk vEykssa dh rqyuk eas lar`Ir olk vEy mPprj xyukadksa okys VªkbfXyljkbM cukrs gSaA
lar`Ir VªkbfXyljkbM Bksl olk,¡ gksrs gSa vkSj vlar`Ir VªkbfXyljkbM rsy gksrs gSaA vlar`Ir
VªkbfXyljkbM esa mifLFkr f}&vkcaèkksa dk vklkuhiwoZd gkbMªkstuhdj.k djosQ lar`Ir mRikn
izkIr fd;k tk ldrk gS vkSj bl izdkj fdlh rsy dks olk esa ifjofrZr fd;k tk ldrk
gSA rsyksa ls ouLifr ?kh izkIr djus eas gkbMªkstuhdj.k dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

rsy vkSj olk,¡ nksuksa gh ikSèkksa vkSj tkuojksa eas ik, tkrs gSaA gekjs 'kjhj eas dkcksZgkbMªsVksa ls
Hkh clk,¡ cu ldrh gSaA gekjs 'kjhj esa mi;ksx u gq, dkcksZgkbMªsVksa ls ÅtkZ HkaMkj.k dh
;g ,d fofèk gSA ouLifr rsy eq[;r% ikSèkksa osQ chtksa esa ik, tkrs gSaA

nwljh izdkj dh ljy fyfiM ekse (waxes) gSaA os 26 ls 34 dkcZu ijek.kqvksa okyh
yach  Ükà[kyk okys eksuksgkbMªkWDlh ,sYdksgkWyksa vkSj olk vEyksa ls izkIr ,LVj gksrh gSaA ekse
izÑfr esa foLr`r :i ls ikbZ tkrh gSa vkSj lkèkkj.kr;k os feJ.k gksrh gSaA os tkuojksa vkSj
ikniksa esa i`"B ij j{kd ijr cukrh gSaaA oqQN dhV Hkh ekse dk Ïko djrs gSaA eèkqefD[k;ksa
osQ eèkqdks'k ls izkIr eèkq ekse dk eq[; ?kVd fefjfly ikfeVsV gSA
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fefjfly ikfeVsM

Åij pfpZr ekse dks Hkzeo'k ?kj eas iz;ksx dh tkus okyh ekse ugha le>uk pkfg, D;ksafd
?kjsyw ekse foo`Ùk& Ükà[kyk gkbMªksdkcZuksa dk feJ.k gksrh gSA

(ii) la;qDr fyfiM

la;qDr fyfiM ty vi?kVu ij ,sYdksgkWy vkSj olk vEyksa osQ vfrfjDr oqQN vU;
inkFkZ Hkh  nsrh gSaA bu fyfiMksa osQ igys izdkj dks i+QkWLi+QksfyfiM dgrs gSas D;ksafd os
,sls VªkbfXyljkbM gSa ftueas olk vEyksa osQ nks v.kq vkSj i+QkWLi+Qksfjd vEy dk ,d v.kq mifLFkr
gksrk gSA XykbdksfyfiMksa esa ,sYdksgkWyksa ls vkcafèkr olk vEy osQ vfrfjDr ,d 'koZQjk v.kq
mifLFkr gksrk gSA

(iii) O;qRiUu fyfiM

LVsjkW;M fyfiM olkvksa dk vU; oxZ gS tks gekjs 'kjhj esa mikip; osQ nkSjku curs
gSaA bu ;kSfxdksa eas ,d fof'k"V oy; ra=k mifLFkr gksrk gS tks vusd gkWeksZuksa osQ fy,
lajpukRed <k¡ps dk dk;Z djrk gSA LVsjkW;Mksa eas ,LVj lewg ugha gksrk gS vkSj blfy,
mudk ty&vi?kVu ugha fd;k tk ldrk gSA  ikni vkSj ekuo Årdksa esa dkWysLVsjkWy
lcls foLr`r :i ls ik, tkus okys LVsjkW;Mksa esa ls ,d gSA

O;qRiUu fyfiMksa dk nwljk egRoiw.kZ lewg olk esa foys; foVkfeuksa dk gSA blosQ varxZr
foVkfeu A, D, E vkSj K vkrs gSa ftudh deh ls fofHkUu jksx gks tkrs gSaA

29-3-3 olkvksa dk tSfod egRo

(i) olk HkksT; inkFkks± dk HkaMkj.k djus okys eq[; ;kSfxd gksrs gSa vkSj os ÅtkZ osQ HkaMkj
gksrs gSaA

(ii) rsyksa ;k olkvksa dh mifLFkfr olk eas foys; foVkfeuksa A, D, E vkSj K osQ n{krkiwoZd
vo'kks"k.k esa vko';d gSA
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(iii) voYod olk,¡ (subcutaneous fats) vR;fèkd Å"ek gkfu dks jksdus esa tSfod jksèkh
dk dk;Z djrh gSasA

(iv) i+QkWLi+QksfyfiM dksf'kdk&dyk (cell membrane) dk vfuok;Z ?kVd gksrh gSaA

(v) thoksa osQ tSfod fØ;kdykiksa dks LVsjkW;M fu;af=kr djrs gSaA

(vi) oqQN ,atkbeksa osQ vfèkdre dk;Z djus osQ fy, olk v.kqvksa dh vko';drk gksrh
gSA

 ikBxr iz'u 29.3

1. olk,¡ D;k gksrh gSa\

2. fdlh rsy osQ ty vi?kVu osQ D;k mRikn gksrs gSa\

3. O;qRiUu fyfiMksa osQ nks eq[; izdkjksa osQ uke nhft,A

4.    olkvksa vkSj rsyksa eas eq[; varj D;k gS\

29.4  U;wfDyd vEy

,d oqQÙkk]  oqQÙkk gh D;ksa gksrk gS\ fcYyh D;ksa ugha\ oqQN yksxksa dh uhyh ;k Hkwjh vka[ksa
gksrh gSa] dkyh D;ksa ugha gksrha\ jlk;u dh ut+j ls ns[kk tk, rks gekjs 'kjhj dks ;g oSQls
irk pyrk gS fd fdl izdkj dh izksVhu dk la'ys"k.k djuk gS\ ,d ih<+h ls nwljh ih<+h
rd ;g tkudkjh oSQls igq¡prh gS\ vuqokaf'kdrk osQ jlk;u dk vè;;u vkt 'kksèk osQ lcls
jkspd fo"k;ksa esa ls ,d gSA mUuhloha 'krkCnh esa ;g irk pyk Fkk fd tSo dksf'kdk osQ osQUnzd
esa vuqokaf'kdrk osQ fy, mÙkjnk;h lajpuk,¡ gksrh gSa ftUgsa Øksekslkse dgk tkrk gSA gky gh
osQ o"kksZa esa ;g [kkst dh xbZ fd Øksekslkse U;wDyhd vEyksa ls cus gksrs gSaA bUgsa ,slk uke
blfy, fn;k x;k D;ksafd os dksf'kdk osQ ukfHkd esa mifLFkr gksrs gSa vkSj vEyh; izo`Qfr
osQ gksrs gSaA U;wDyhd vEy nks izdkj osQ gksrs gSa ftUgsa Mh-,u-,- (fMvkWDlhjkbcksU;wDyhd
vEy) vkSj vkj-,u-,- (jkbcksU;wDyhd vEy) dgrs gSaA os jklk;fud la?kVu rFkk dk;ksZa
esa ,d nwljs ls fHkUu gksrs gSaA

29-4-1 U;wfDyd vEyksa dh lajpuk

vU; izko`Qfrd v.kqvksa dh rjg] U;wDyhd vEy Hkh jSf[kd cgqyd v.kq gksrs gSaA os gtkjksa
U;wfDyvksVkbM bdkb;ksa osQ Jà[kyk :i esa cgqyd gksrs gSaA vr% mUgsa ikWfyU;wfDyvksVkbM Hkh
dgk tkrk gSA ,d U;wfDyvksVkbM esa rhu mi&bdkb;k¡ gksrh gSa & ukbVªkstu okyk ,d fo"kepØh;
,sjksesfVd ;kSfxd ({kkjd)] ,d isUVsl 'koZQjk vkSj iQkWLiQksfjd vEy dk ,d v.kqA vr%
,d U;wDyhd vEy  Ükà[kyk dks fuEu izdkj ls O;Dr fd;k tk ldrk gSA
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Mh-,u-,- v.kqvksa esa 2&fMvkWDlhjkbcksl]
'koZQjk bdkbZ gksrh gS tcfd vkj- ,u-
,u- esa ;g jkbcksl gksrh gSA Mh- ,u- ,-
esa pkj {kkjd mifLFkr gksrs gSaA ;s gSa&
,sMsuhu (A)] Xckuhu (G)] lkbVkslhu
(C) vkSj Fkkbehu (T)A buesa ls igys rhu
{kkjd vkj-,u-,- esa Hkh ik, tkrs gSa ijarq
mlesa ;wjsfly (U) pkSFkk {kkjd gksrk gSA

Mh-,u-,- e s a mifLFkr fofHkUu
U;wfDyvksVkbMksa osQ Øe dks mldh
izkFkfed lajpuk dgk tkrk gSA izksVhuksa dh
rjg bldh Hkh f}rh;d lajpuk gksrh gSA
Mh-,u-,- f}lw=kh oqaQMyh gksrh gSA blesa
nks U;wDyhd vEy  Ükà[kyk,¡ ,d nwljs osQ
bnZ&fxnZ fyiVh gksrh gSa vkSj {kkjd ;qXeksa
osQ chp gkbMªkstu vkcaèku }kjk tqM+h gksrh
gSaA ;gk¡ gkbMªkstu vkcaèk fof'k"V {kkjd

;qXeksa osQ chp gksrs gSa & vFkkZr~ Xokuhu vkSj lkbVkslhu ,d nwljs osQ lkFk gkbMªkstu vkcaèk
cukrs gSa tcfd ,sMsuhu Fkkbehu osQ lkFk gkbMªkstu vkcaèk cukrh gSA nksuksa lw=k vkil esa
iwjd gksrs gSaA oqQy feykdj f}rh;d lqajpuk ,d ypdnkj lh<+h (fp=k 29-4) ls feyrh
tqyrh gSA Mh-,u-,- dh ;g lajpuk lu~ 1953 esa tsEl okWVlu vkSj i+Qkfll fØd us izLrkfor
dh FkhA mUgsa bl dk;Z osQ fy, lu~ 1962 esa ukscsy iqjLdkj ls lEekfur fd;k x;kA Mh-
,u-,- osQ foijhr vk,- ,u-,- ,d NM+ (lw=k) okyk v.kq gksrk gS tks vius Åij gh nksgjk
gks dj ,d nksgjh oqaQMyh okyh lajpuk cukrk gS ftlosQ oqQN Hkkx esa {kkjdksa osQ ;qXe ml
txg curs gSaA ;gk¡ {kkjd ,d&nwljs osQ iwjd Øe esa mifLFkr gksrs gSaA vkj-,u-,- v.kq rhu
izdkj osQ gksrs gSa tks fHkUu dk;Z djrs gSaA bUgsa nwr (eSlst) vkj-,u-,- (messenger RNA,

m-RNA), jkbckslkseh vkj-vu-,- (ribosomal RNA) vkSj varj.k vkj-,u-,- (transfer

RNA, t-RNA) uke fn, x, gSaA

29-4-2 U;wfDyd vEyksa osQ tSfod dk;Z

,d Mh-,u-,- v.kq esa dksf'kdk foHkktu osQ nkSjku Lo;a dks f}xq.ku dh {kerk gksrh gSA ;g
izfØ;k tud Mh-,u-,- esa mifLFkr nks  Ükà[kykvksa osQ [kqyus esa vkjaHk gksrh gSA tSls gh nksuksa

fp=k 29.4: okWVlu rFkk fØd osQ nksgjh oqqaQMyh okys
Mh-,u-,-dh lajpuk
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NM+sa vyx gksrh gSa] izR;sd vius u, Hkkx osQ fuekZ.k osQ fy, ewy Hkkx dk dk;Z djrh
gSA ,slk lgh U;wfDyvksVkbM dks lgh txg ij ykdj vkSj mls tksM+dj fd;k tkrk gSA pw¡fd
{kkjksa osQ ;qXe ,d fof'k"V :i esa curs gSa (,sMsuhu vkSj Fkkbehu rFkk Xokuhu vkSj lkbVksyhu)A
vr% ubZ cuh NM+sa iqjkuh NM+ osQ tSlh u gksdj mldh iwjd gksrh gSaA izR;sd u, v.kq esa
,d nksgjh oqaQMyh (gsfyDl) gksrh gSA ftlesa ,d ubZ N+M rFkk ,d iqjkuh NM+ gksrh gS tks
vkxs larfr dksf'kdkvksa (daughter cells) esa pyh tkrh gSA fp=k 29-5)

Fig. 29.5:  Mh-,u-,- dh izfro`Qfr (replication)

U;wfDyd vEyksa dk vU; egRoiw.kZ dk;Z izksVhu la'ys"k.k dk gSA Mh-,u-,- esa {kkjksa dk fof'k"V
Øe fof'k"V izksVhu osQ la'ys"k.k osQ fy, dksM dh gqbZ tkudkjh O;Dr djrk gSA bl izØe
esa] Mh-,u-,- ls tkudkjh ,d vU; U;wfDyd vEy ftls nwr vkj-,u-,- dgrs gSa] esa lapfjr
gksrh gS tks fiQj ukfHkd dks NksM+dj dksf'kdk osQ tSo nzO; lkbVksIyk”e] (Cytoplasm) esa
pyk tkrk gSA

nwr vkj-,u-,- izksVhu esa ,sehuksa vEyksa osQ lgh Øe esa tqM+us osQ fy, VsEiysV (template)

dk dk;Z djrk gSA dksf'kdk esa ,sehuksa vEy varj.k vkj-,u-,- }kjk nwr vkj-,u-,- rd yk,
tkrs gSa tgk¡ os isIVkbM vkcaèk cukrs gSaA la{ksi esa] ;g dgk tk ldrk gS fd Mh-,u-,- esa
izksVhu la'ys"k.k osQ fy, dksfMr lwpuk jgrh gS tcfd vkj-,u-,- okLro esa izksVhu dk la'ys"k.k
djrk gSA
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 ikBxr iz'u 29.4

1. U;wfDyvksVkbM D;k gksrh gS\

2. Mh-,u-,- dh lajpuk dks nksgjh oqaQMyh okyh D;ksa dgk tkrk gS\

3. Mh-,u-,- vkSj vkj-,u-,- esa nks eq[; lajpukRed fHkUurk,¡ crkb,A

29.5 ,atkbe

fdlh thfor ra=k esa yxHkx 310 K rki ij dbZ tfVy vfHkfØ;k,¡ gksrh gSaA budk ,d

mnkgj.k gS & Hkkstu dk ikpu ftlesa dbZ pj.kksa esa vkWDlhdj.k osQ }kjk CO
2 
vkSj ty

izkIr gksrs gSa vkSj Å"ek fudyrh gSA ;s vfHkfØ;k,¡ ,slh ean ifjfLFkfr;ksa esa oqQN jlk;u

ftUgsa ,atkbe dgrs gSa] dh mifLFkfr esa gksrh gSaA ,atkbe thfor dksf'kdkvksa esa gksus okyh

tSo&jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa mRizsjdksa dk dk;Z djrs gSaA yxHkx lHkh ,atkbe xksykdkj

izksVhu gksrs gSaA

,atkbe cgqr gh oj.kkRed gksrs gSa vkSj fdlh Hkh vfHkfØ;k osQ fy, fof'k"V gksrs gSaA muosQ

uke ;k rks ml ;kSfxd (;k ;kSfxdksa osQ oxZ) osQ lacaèk esa ftl ij os dk;Z djrs gSa vkSj

;k ml vfHkfØ;k ftls os mRizsfjr djrs gSa] osQ vkèkkj ij fn, tkrs gSaA ,atkbe osQ uke

osQ var esa – ase ls fy[kk tkrk gSA mnkgj.k osQ fy, ekYVsl ,d ,slk ,atkbe gS tks fof'k"V

:i ls ekYVksl osQ Xywdksl esa ty&vi?kVu dks mRizsfjr djrk gSA blh izdkj] ,LVjsl ,d

,slk ,atkbe gS tks ,LVj vkcaèk dk ty&vi?kVu mRizsfjr djrk gSA

29.5.1 ,atkbe fØ;k dh fØ;kfofèk

jklk;fud mRizsjdksa dh Hkkafr] ,atkbe Hkh osQoy lw{e ek=kk esa vko';d gksrs gSaA jklk;fud

mRizsjdksa dh fØ;k dh Hkkafr ,atkbe Hkh vfHkdkjdksa dks mRiknksa rd ys tkus okys ÅtkZ&jksèkd

dks de dj nsrs gSaA mnkgj.k osQ fy,] ,LVj osQ ty&vi?kVu osQ fy, iz;ksx'kkyk esa mls

tyh; NaOH osQ lkFk mckyus dh vko';drk gksrh gS tcfd ,atkbe }kjk mRizsj.k esa ;g

yxHkx mnklhu pH vkSj de rki ij gh gks tkrk gSa

izR;sd fØ;kèkkj (substrate) osQ fy, fof'k"V ,atkbe gksrk gS vkSj mudh rkys vkSj pkch

tSlh O;oLFkk gksrh gSA ;g ekuk tkrk gS fd fØ;kèkkj v.kq ,atkbe osQ lfØ; LFky ij cafèkr

gksdj ,atkbe fØ;kèkkj laoqQy cukrs gSaA bl laoqQy esa fØ;kèkkj lgh foU;kl esa mifLFkr

gksrk gS rkfd dksbZ Hkh vfHkfØ;k vklkuh ls gks losQ (fp=k 29-6 ns[ksa)A ;g laoqQyu fiQj

VwVdj mRikn dk v.kq nsrk gS vkSj ,atkbe iqu% izkIr gks tkrk gS rkfd og fiQj ls fØ;kèkkj

v.kq osQ lkFk dk;Z dj losQA
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29.5.2 ,atkbeksa osQ vfHky{k.k

(i) vumRizsfjr vfHkfØ;k dh rqyuk esa] ,atkbe tSo&jklk;fud vfHkfØ;kvksa dks yk[kksa
xquk rhoz dj nsrs gSaA

(ii) ,atkbe mRizsfjr vfHkfØ;k,¡ rsth+ ls lkE; izkIr dj ysrh gSaA

(iii) ,atkbe ruq tyh; foy;uksa] lkèkkj.k rki vkSj fof'k"V pH ij dk;Z djrs gSaA

(iv) os fof'k"V gksrs gSa vkSj inkFkksZa ij fØ;k osQ fy, oj.kkRed gksrs gSaA

(v) ,atkbe vR;ar n{krkiwoZd dk;Z djrs gSa vkSj vR;ar lw{e ek=kk esa vko';d gksrs gSaA

(vi) izksVhu lajpuk osQ vfrfjDr ,atkbe esa] dk;Z djus osQ fy, xSj&izksVhu ?kVd ftls
lg,atkbe (co-enzyme) dgrs gSa] Hkh vko';d gksrs gSaA mnkgj.k osQ fy, vusd
fogkbMªkstuhdj.k ,atkbeksa osQ fy, fudksfVuSekbM ,sMsuhu MkbU;wfDyvksVkbM (NAD)

lg,atkbe gksrk gSA

ikBxr iz'u 31-5

1. ,atkbe fdlh vfHkfØ;k dh nj dks fdl izdkj c<+k nsrs gSa?

2. vki rkys vkSj pkch okyh O;oLFkk ls D;k le>rs gSa?

 29.6 gkeksZUl
gkeksZUl jklk;fud laizs"kd gksrs gSA tks fd ,UMksØkbu xzafFk;ksa ls lzkoh gksrs gSaA bUgsa
jDr /kjk ds lkFk yf{kr mrdksa dh rjiQ ys tk;k tkrk gSA

euq";ksa esa vf/drj gkeksZu LVhjksbM gksrs gSaA LVhjksbM gkeksZuksa ds egRoiw.kZ d{kk;sa
fyax gkeksZu vkSj ,sMªhuksØksfVdy gksrs gSaA fyax gkeksZu LoIunks"k mrd dh o`f¼ vkSj
iztuu dks fu;af=kr djrs gSa tcfd ,MjhuksØksfVdy gkeksZu fofHkUu mik;p;h izØeksa
dks fu;fer djrs gSaA nks egRoiw.kZ uj fyax gkeksZu ,UMjksthu VsLVksLVhjksu vkSj ,UMksLVhjksu
gksrs gSaA ;kSoukjEHk ds le; ;s f}rh;d fyax y{k.kksa ds fodkl ds fy, mÙkjnk;h
gksrs gSaA

eknk fyax gkeksZu ;k ,LVkstu esa mnkgj.k ds :i esa ,LVkstu vkSj ,LVªkMkvksy gksrs
gSaA ;s eknk esa f}rh;d fyac y{k.kksa ds fodkl vkSj fu;fer ekfld pØ ds fy,
mÙkjnk;h gksrs gSaA

nwljk eknk gkeksZu izksxsLVhjksu gksrk gS tks xHkkZ'k; esa fu"ksfpr vaM dks jksiM+ djus
dh rS;kjh djrk gS izksxsLVhjksu fujarj lzkoh gksuk xHkkZoLFkk dks iw.kZrk djus ds fy,
egRoiw.kZ gksrk gSA
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ds lkFk la;qDr djds eq[kh; xHkZfujks/d ds :i esa fy;k tkrk gSA

,UMhjhuksØksVhdy gkeksZu ,Mjy xzfFk;ksa }kjk lzkfor fd;s tkrs gSa tks fd NksVs vax
gksrs gSa vkSj izR;sd xqnsZ ds Åijh Hkkx esa fLFkr gksrs gSaA ,YMksLVhjksu Na+ vkSj K+

ds chp esa lsywyj yo.k larqfyr dks fu;fer djds Årdksa dh lwtu dks fu;af=kr
djrk gSA nwljk gkeksZu gkbMªksdksjLVªhjksu dgykrk gS tks fd Xywdksl eSVkoksfyTe dks
fu;af=kr djus esa 'kkfey gksrk gSA

oSlksizsflu vkSj vkDlhVksflu nks egRoiw.kZ gkeksZu gksrs gSa tks fd izÑfr esa ikWyhisiVkbM
gksrs gSaA vkWDlhVksflu dsoy eknkvksa esa gksrk gS vkSj cPps ds tUe ds le; xHkkZl;
fldqM+u mn~nhfir djrk gSA oSlksizflu uj vkSj eknk nksuksa esa gksrk gS vkSj isjhiQjy
jDr /efu;ksa ds fldqM+us dk dkj.k gksrk gS vkSj jDr nkc esa o`f¼ gks tkrh gSA

isfd;kt ls lzkfor gksus okyk bUlqyhu nwljk egRoiw.kZ gkeksZu gSA ;g 'kjhj esa Xyqdksl
eSVkoksfyTe dks fu;fer djrk gSA bUlqyhu dh deh euq";ksa esa e/qesg esyhVl dk
dkj.k gksrk gSA

 29.7 foVkfeu% oxhZdj.k ,oa muds dk;Z

fofHkUu dkcZfud v.kq lg,atkbe ds :i esa dk;Z djrs gSaA buesa ls cgqr ls foVkfeu
gksrs gSaA foVkfeu NksVs dkcZfud v.kq gksrs gSa ftUgsa vkgkj ds lkFk ysrs gSa vkSJ mfpr
o`f¼ ds fy, lw{e ek=kk eas vko';d gksrs gSaA

foVkfeu olk foys; ;k ty foys; gks ldrs gSaA 13 foVkfeuksa vkSj mudh deh ds
y{k.k uhps fn;s x;s gSaA

foVkehu deh ds y{k.k

ty foys;

(i) ,ldksjfcd vEy (foVkfeu C) cz'k ds le; elwM+ks ls jDr lzko

(ii) Fkk;feu (foVkfeu B1) ruko

(iii) jhoksÝysfou (foVkfeu B2) NksVksdh iQVuk] /kjh okyh Ropk

(iv) ihjhMksDlhu (foVkfeu B6) jDr vYikrrk] cSpSuh

(v) fu;kflu MekZVkbfjl] MsesUVhl

(vi) iQksfyd vEy (foVkfeu M) esxkyksosfLVd jDr vYik[krk
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(vii) foVkfeu B12 esxkyksosfLVd jDr vYikrrk raf=kdk ra=k dk
{k; gksuk

(viii) isUVksFkSfud vEy Hkkjr esa gkfu] cSpsuh

(ix) ok;ksfVu (foVkfeu H) MekZVkMfVl] v:fp] ruko

B. olk foys;

(x) foVkfeu A jrks/h] 'kq"d Rokpk

(xi) foVkfeu D jhdsV] vksLVkseyslh;k

(xii) foVkfeu E RBC dk geksZmi?kVu

(xiii) foVkfeu jDrlzkoh] jDr ds teus esa nsjh

ikBxr iz'u 31-6

1. nks izeq[k LVhjksbM  gkeksZUl ds uke crk,A

2. vkWDlhVklhu D;k gS\

3. fuEu dks feyk,

(i) foVkfeu C (a) ,fufe;k

(ii) foVkfeu B2 (b) elq<+s dk jDr lzko

(iii) foVkfeu B6 (c) dBksj Ropk

4. jrkSa/h D;k gS\ ;g dSls gksrk gS\

vkius D;k lh[kk

dkcksZgkbMªsV ikfygkWbMªkDlh ,sfYMgkbM ;k dhVksu gksrs gSa ;k ,sls inkFkZ gksrs gSa ftuosQ
ty&vi?kVu ls ,sls v.kq izkIr gksrs gSaA

mUgsa eksuks] MkbZ vkSj ikWfylSosQjkbMksa esa oxhZo`Qr fd;k tk ldrk gSA

izksVhu α−,sehuks vEyksa osQ isIVkbM vkcaèkksa }kjk tqM+s gq, cgqyd gksrs gSaA

lHkh izksVhu chl fHkUu α-,sehuksa vEyksa osQ cgqyd gksrs gSaA buesa ls 10 ,sehuksa vEy
gekjs 'kjhj }kjk la'ysf"kr ugha fd, tk ldrs gSa vkSj blfy, mUgsa Hkkstu dk Hkkx gksuk
pkfg,A bu ,sehuksa vEyksa dks vfuok;Z ,sehuksa vEy dgrs gSaA
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dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;uizksVhu gekjs fy, cgqr egRoiw.kZ gSa vkSj os dksf'kdkvksa esa vusd dk;Z djrs gSa tks fd
gekjs thfor jgus osQ fy, vR;ar vko';d gSaA

nkysa] nwèk] ekal] vaMk vkfn izksVhuksa osQ eq[; lzksr gSaA

os tSo v.kq tks ty esa vfoys; vkSj dkcZfud foyk;dksa esa foys; gksrs gSa] fyfiM dgykrs
gSaA mUgsa ljy] la;qDr vkSj O;qRiUu fyfiMksa esa oxhZo`Qr fd;k tk ldrk gSA

U;wfDyd vEy os ;kSfxd gSa tks tud (ekrk&firk) ls vxyh ih<+h esa y{k.kksa osQ LFkkukarj.k
osQ fy, mÙkjnk;h gksrs gSaA

U;wfDyd vEy nks izkdj osQ gksrs gSa & Mh-,u-,- vkSj vkj-,u-,-A os U;wfDyvksVkbM
iqujkorhZ bdkb;ksa ls cus cgqyd gksrs gSaA

Mh-,u-,- esa dkcZu ijek.kqvksa okyk 'koZQjk v.kq gksrk gS ftls 2&fMvkWDlhjkbcksl dgrs
gSa tcfd vkj-,u-,- esa jkbcksl gksrk gSA

Mh-,u-,- esa mifLFkr pkj {kkjd ,sMsuhu] lkbVkslhu] Xokuhu vkSj Fkkbehu tcfd vkj-
,u-,- esa Fkkbehu osQ LFkku ij ;wjsfly gksrk gSA

Mkh-,u-,- nksgjh NM+ksa okyk v.kq gS tcfd vkj-,u-,- esa v.kq esa ,d gh NM+ gksrh gSSA

Mh-,u-,- ukfHkd esa mifLFkr gksrk gS vkSj muesa dksf'kdk esa la'ysf"kr dh tkus okyh
izksVhuksa osQ fy, dksfMr lans'k gksrk gSA

izksVhu okLro esa vkj-,u-,- }kjk la'ysf"kr dh tkrh gSaA vkj-,u-,- rhu izdkj osQ gksrs
gSa& nwr (lans'kokbd) (m-RNA), jkbckslksehu vkj-,u-,- (r-RNA) vkSj vkj-,u-,-
(LFkkukarj.k) vkj-,u-,- (t-RNA)A

,atkbe tSo mRizsjd gksrs gSa tks tSo fudk;ksa esa vfHkfØ;kvksa dks rhoz djrs gSaA

jlk;ur% lHkh ,atkbe izksVhu gksrs gSaA os cgqr fof'k"V gksrs gSa vkSj fØ;kèkkjksa ij vius
dk;Z osQ fy, oj.kkRed gksrs gSaA

 ikBkar iz'u

1. gekjs 'kjhj esa Xywdksl dh vkfèkD; esa ek=kk fdl izdkj HkaMkfjr gksrh gS\

2. MkblSosQjkbM D;k gksrk gS\ ,d mnkgj.k nhft,A

3. ySDVksl osQ ty&vi?kVu ls D;k mRikn izkIr gksrs gSa\

4. vfuok;Z ,sehuksa vEy D;k gksrs gSa\

5. mfpr mnkgj.k nsrs gq, xksykdj vkSj js'ksnkj izksVhuksa esa varj crkb,A

6. VªkbfXyljkbM D;k gksrs gSa? budk ,d egRoiw.kZ mi;ksx crkb,A
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7. U;wfDyvksVkbM D;k gksrk gS?

8. vkj-,u-,- vkSj Mh-,u-,- osQ U;wfDyvksVkbMksa esa varj dhft,A

9. dksf'kdk esa ik, tkus okys fHkUu izdkj osQ vkj-,u-,- dkSu&dkSu ls gSa\ muosQ dk;ksZa osQ ckjs
esa crkb,A

10. ,atkbe D;k gksrs gSa?

 ikBxr iz'uksa osQ mÙkj

29-1

1. vukt] iQy vkSj 'koZQjk

2. ikniksa esa izdk'k la'kys"k.k ls dkcksZgkbMªsV curs gSaA

3. LVkpZ ty&vi?kVu }kjk Xywdksl nsrk gS tcfd lwØksl ty&vi?kVu }kjk Xywdksl vkSj
izQDVksl nsrk gSA

4. Hkkx 29.1.2. dks i<+saA

29-2

1. izksVhu  Ükà[kyk esa ,sehuksa vEyksa osQ Øe dh tkudkjh dks mldh izkFkfed lajpuk dgk
tkrk gSA

2. izksVhu  α-,sehuks vEyksa }kjk cus gksrs gSa tks ,d ,sehuksa vEy osQ –NH2 lewg vkSj nwljs
,sehuksa vEy osQ –COOH lewg osQ chp cus ,sekbM vkcaèk }kjk ,d nwljs ls tqM+s gksrs
gSaA tc nks ,sehuksa vEy bl izdkj la;qDr gksrs gSa rks izkIr mRikn ,d MkbZisIVkbM dgykrk
gS vkSj muosQ chp cuk ,sekbM vkcaèk isIVkbM vkcaèk dgykrk gSA

3. ,d  α-,sehuks vEy dks bl izdkj O;Dr fd;k tk ldrk gSA

4. Hkkx 29.2.1. dks ns[ksA
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1. os tSo v.kq tks ty esa vfoys; vkSj csUthu] bZFkj ;k DyksjksiQkeZ vkfn dkcZfud foyk;dksa
esa foys; gksrs gSa] olk dgykrs gSaA

2. rsyksa osQ ty vi?kVu ls fXyljkWy vkSj yach  Ükà[kyk okys olk vEy izkIr gksrs gSaA

3. nks izdkj osQ fyfiM&i+QkWLiQksfyfiM vkSj XykbdksfyfiM gksrs gSaA

4. ,slk VªkbfXyljkbM tks lkekU; rki ij Bksl gksrk gS olk (fat) dgykrk gS vkSj ;fn
nzo gks rks rsy dgykrk gSA

29-4

1. ,d U;wfDyvksVkbM esa rhu mi&bdkb;k¡ gksrh gSa tks bl izdkj gS& (i) ,d ukbVªstu okyk
fo"kepØh; ,sjkseSfVd ;kSfxd ftls {kkj Hkh dgrs gSa; (ii) ,d isUVksl 'koZQjk (jkbosQl
;k 2&fMvkWDlhjkbcksl) vkSj (iii) i+QkWLisQfjd vEy dk ,d v.kqA

2. Mh-,u-,- esa nks  Ük`[kyk,¡ ,d nwljs osQ bnZ&fxnZ fyiVdj oqaqQMyh (gsfyDl) cukrh
gSaA vr% lajpuk dks nksgjk gsfyDl dgrs gSaA

3. Mh-,u-,- vkSj vkj-,u-,- esa nks eq[; lajpukRed varj bl izdkj gSs%

(i) Mh-,u-,- v.kq nksgjh NM+ksa okys gksrs gSa tcfd vkj-,u-,- v.kqvksa esa ,d gh NM+
gksrh gSA

(ii) Mh-,u-,- v.kqvksa esa 2&fMvkWDlhjkbcksl 'koZQjk gksrh gS tcfd vkj-,u-,- esa jkbckslA

29-5

1. Hkkx 29.5.1 ns[ksaA

2. Hkkx 29.5.1 ns[ksaA

29-6

1. lsDl ,oa ,sUMªksdksfjd gkekZu

2. vkWDlhVkflu ,d eknk gkekZu gSA

3. (i) (b)

(ii) (c)

(iii) (a)

4. jrkSa/h ,d deh ds y{k.k gSA ;g foVkfeu A dh deh ls gksrk gSA
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30

Hks"kt (Mªx) vkSj vkS"kfèk

ihM+k vkSj jksx ls ekuo dk lacaèk 'kk;n mruk gh iqjkuk gS ftruk fd ekuo dk Lo;a lsA
ekuo ges'kk ls vius nnZ vkSj d"V ij fot; ikus osQ fy, bykt <w¡<+rk jgk gSA blosQ igys
iz;klksa esa fofHkUu ikSèkksa dk iz;ksx lfEefyr FkkA bldk Kku] vuqHko ij vkèkkfjr Fkk vkSj
ih<+h&nj&ih<+h pyrk jgkA ;g vkt Hkh iz;ksx gksrk gSA

ihM+k vkSj jksx ij fot; ikus dh dksf'k'k esa] vusd la'ysf"kr jlk;uksasa dh [kkst dh xbZA
vkS"kfèk dh rjg iz;ksx gksus okys jlk;u iQkekZL;wfVdy dgykrs gSaA vkt iQkekZL;wfVdy
m|ksx nqfu;k dk lcls cM+k m|ksx cu x;k gSA

bl ikB esa ge vkidks vkS"kfèk vkSj Hks"kt osQ {ks=k ls voxr djk,axsA bl izØe esa ge
vkS"kfèk vkSj Hks"kt osQ chp vUrj tkusaxs (gkykafd lkekU;r% nksuksa eas vUrj ugha fd;k
tkrk)A vki vkS"kfèk;ksa osQ oxhZdj.k vkSj vkS"kfèk vkSj Hks"kt osQ vU; egRoiw.kZ rF; Hkh
tkusaxsA

mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki%

vkS"kfèk vkSj Hks"kt dh ifjHkk"kk dj ik,axs_

vkS"kfèk vkSj Hks"kt osQ chp vUrj dj ik,axs_

mudh fØ;k (iz;ksx) osQ vkèkkj ij vkS"kfèk;ksa dk oxhZdj.k dj ik,axs_

ihM+kgkjh] Tojuk'kh] iwfrjksèkh] jksxk.kquk'kd] izfrvEy] izfreysfj;k]
fu'psrd]izfrthok.kqd (lYiQk Hks"kt vkSj izfrtSfod)] izfrfu"kspd Hks"kt vkfn dh
ifjHkk"kk tkusaxs_

ihM+kgkjh vkSj Tojuk'kh osQ chp vUrj tkusaxs_

iwfrjksèkh vkSj jksxk.kquk'kd osQ chp vUrj dj ik;saxs_

vknh cukus okyh ,oa vknh ugha cukus okyh Hks"kt osQ fo"k; esa le>saxs_
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foLr`r LisDVªe vkSj ladh.kZ LisDVªe izfrtSfod osQ chp vUrj dj losaQxs_

LFkkfud vkSj lkekU; fu'psrd osQ chp vUrj dj losaQxs_

izfr vWkDlhdkjd] [kk| esa jlk;u&[kk| ifjj{kd ,oa Ñf=ke e/qjd vkfn dh
ifjHkk"kk tkusaxs_

Lo&vkS"kfèkdj.k ls uqdlku dh O;k[;k dj ldsaxs_ vkSj

nSfud thou esa] [kk| ifjj{kd] Ñf=ke e/qjd ,oa izfr vkWfDldkjd ds egRo dks
crk ldsaxsA

   30.1 vkS"kfèk vkSj Hks"kt D;k gksrs gSa\

tc ge vLoLFk gksrs gSaa rks Bhd gksus osQ fy, oqQN xksfy;k¡] VscysV] bUtsD'ku ;k ejge
vkfn yxkrs gSaA ;s lc nok ;k vkS"kfèk dgykrh gSaA dHkh&dHkh ge oqQN ikSèkksa osQ fgLls ;k
gcZ (Herbs)] [kfut] vkfn ls cuh oLrqvksa dk iz;ksx djrs gaSaA jksx osQ bykt ;k jksdFkke
osQ fy, iz;ksx fd, x, ,sls lc inkFkZ Hkh nok@vkS"kfèk dgykrs gSaA nok@vkS"kfèk esasa bfPNr
izHkko osQ fy, ,d ;k vusd jlk;u fofHkUu ek=kk esa gks ldrs gSaA

nok osQ jlk;uksa dh fØ;kfofèk fHkUu vkSj tfVy gksrh gSA dbZ ckj gessa fØ;kfofèk iw.kZr% Kkr
ugha gksrh] ijUrq muls ykHk osQ dkj.k ge mudk iz;ksx djrs jgrs gSaA

iqjkru dky eas ekuo dbZ ikSèkksa ;k ikSèkksa osQ Hkkxksa dks mlosQ fy, ftEesnkj jlk;u la?kVdksa
dks tkus fcuk jksx funku osQ fy, iz;ksx djrk Fkk] mnkgj.k osQ fy, ljir (foyks) osQ isM+
dh Nky nnZ ls vkjke ikus osQ fy, (ihM+kgkjh) bLrseky dh tkrh FkhA ;g ik;k x;k fd
bl isM+ dh Nky esa 2&gkbMªkWDlh csUtksbd vEy gksrk gS tksfd ,flVkby lsfyflfyd vEy
(,fLifju) liZxa/k ikSèks osQ Hkkx vk;qosZfnd nokvksassa esaa mPp jDrnkc@pki osQ mipkj esa
iz;ksx gksrs jgs gSaaA ckn esa ;g [kkstk x;k fd jsljikbu uked ;kSfxd tksfd liZxaèkk ikSèks esa
ik;k tkrk gS] jDrpki de djus esaa lgk;d gksrk gSA vr% jDrpki fu;U=k.k dh igyh
vkèkqqfud nok jsljikbu gqbZA

vfèkdrj] izÑfr us gh vkèkqfud nok dh [kkst eas lgk;rk dh gSA nqfu;k Hkj osQ gtkjksa
jlk;uK yxkrkj  csgrj] izHkkodkjh] lLrh vkSj lqjf{kr nokvksa dh [kkst esa yxs gSaaA

tSlk fd igys dgk x;k gS vkS"kfèk vkSj Hks"kt in ,d nwljs osQ fy, iz;ksx gksrs jgs gSa] ijUrq
nksuksa esa varj gSA vkb, buosQ vUrj dks tkusaA Hks"kt vDlj mu fojpuksaa dks dgk tkrk gS
ftuosQ jklk;fud la?kVd vkSj mudh ek=kk iw.krZ% Kkr ugha gSA ;s fdUgha isM+] ikSèkksa] thoksa
osQ Hkkx ;k [kfutksa ls fu"df"kZr  gksrs gSaaA

vkS"kfèk in dk iz;ksx rc gksrk gS tc fofHkUu jklk;fud la?kVdksa vkSj mudh ek=kkvksa dk
iw.kZ Kku gksA vkS"kfèk esa mifLFkr jklk;fud ;kSfxdksa osQ izHkko vkSj muosQ oqQizHkko Hkh
vPNh rjg Kkr fd, tk pqosQ gSaA vkS"kfèk mfpr ljdkjh izkfèkdj.k tSls ^Hkkjrh; vkS"kfèk
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fu;U=kd* }kjk ekU;rk izkIr gksrh gSA

Hks"kt ;k Mªx in dk iz;ksx mu inkFkks± osQ fy, Hkh gksrk gS tksfd vknh cukrh gSa vkSj
nq#i;ksx gksrh gSa mnkgj.kkFkZ ukjdksfVDl ;k Lokid tSls dksdhu] ekjiQhu] gSjksbu] efjtqvkuk
vkfnA

vki lekpkji=kksa esaa voSèk&Mªx O;olk;] Mªx dk voSèk O;kikj] Mªx ekfiQ;k ;k Mªx foØsrk
vkfn in i<+rs gSa tks fd vknh cukus okys inkFkks±] ftUgsaa Mªx dgrs gSa] osQ voSèk O;kikj ls
lacafèkr gksrs gSaA

fiQj Hkh vkS"kfèk vkSj Hks"kt osQ chp vUrj cgqr lkiQ ugha gSA

ikBxr iz'u 30-1

1. vkS"kfèk dh ifjHkk"kk nhft,A

2. nokb;ksa esa iz;ksx gksus okys vfèkdrj jlk;u fo"kkyq gksrs gSaA D;k ;g rF; lR; gS ;k
vlR;\

3. iQkekZL;wfVdy D;k gksrs gSa\

4. liZxaèkk ikSèks easa mifLFkr ml ;kSfxd dk uke crkb, tks jDrpki dks de djrk gSA

   30.2 vkS"kfèk;ksa dk oxhZdj.k

ihM+k de djus okyh] cq[kkj ?kVkus okyh vkSj lkèkkj.k lnhZ tqdke dk mipkj djus okyh
lkekU; nokvksa ls vki ifjfpr gksaxsA vkS"kfèk;ksa dh la[;k cgqr cM+h gksus osQ dkj.k mUgsa
muosQ iz;ksx ;k izHkko osQ vkèkkj ij oxhZÑr fd;k tkrk gSA lkj.kh 35-1 esa vkS"kfèk;ksa osQ
oqQN eq[; oxks± dh lwph nh xbZ gSA ,UVhck;ksfVd] ,UVhlsfIVd] ,usYtssfld vkfn in gj ?kj
esa tkus tkrs gSaA vkb, bl oxhZdj.k dk vFkZ foLrkj ls tkusaA

lkj.kh 30-1% vkS"kfèk;ksa osQ oqQN eq[; oxZ vkSj muosQ izHkko

Ø- la- oxZ izHkko ;k iz;ksx

1. Tojuk'kh@,UVhikbjkbV 'kjhj dk rkieku de djrh gS

2. ihM+kuk'kh@,usYtsfld nnZ@ihM+k de djrh gS

3. izfreysfj;k@,UVheysfj;y eysfj;k osQ mipkj osQ fy,

4. tehZlkbM jksxk.kqvksa dks ekjrh gS

5. iwfrjksèkh@,UVhlsfIVd jksxk.kqvksa dks ekjrh gS (thfor Årdksa ij iz;ksx
dh tk ldrh gS)

6. jksxk.kquk'kd@fMlbUisQDVsaV jksxk.kqvksa dks ekjrh gS (thfor Årdksa ij iz;ksx
ugha gks ldrh)
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7. izfrvEy@,UVk,flM isV dh vEyrk de djrh gS

8. fu'psrd@,usLFksfVd pSrU;rk [kRe djrh gS

9. izfrthok.kqd@,UVhekbØksfc;y thok.kqvksa dks ekjrh gS

lYiQk Mªx vkSj ,UVhck;ksfVd

10. funzkdkjh o lEeksgd O;xzrk de djosQ fuf'aprrk ykrh gS

VªSUDohykbtj o fgiuksfVDl

11. xHkZfujksèkh vkS"kfèk@dksUVªklsfIVo xHkZfujksèk osQ fy,

1. Tojuk'kh (,UVhikbjsfVd)

Tojuk'kh os inkFkZ gksrs gSa tks 'kjhj dk rkieku de djus osQ fy, ;k cq[kkj ij fu;a=k.k
ikus esa dke vkrs gSaA

,UVhikbjsfVd 'kCn dh mRifÙk] *ikbjks* ftldk vFkZ vkx vkSj ^,UVh* ftldk vFkZ izfrjksèkh
gS ls gqbZ gSA vr% ,UVhikbjsfVd dk vFkZ gqvk Å"ek (mPp 'kkjhfjd rkieku) dh izfrfØ;k
djusokykA

,Lizhu] iSjkflVkeksy vkSj fiQukflfVu lkekU;r% iz;ksx gksus okys Tojuk'kh gSaA vki bUgsa
cktkj ls fofHkUu ukeksa tSls Øksflu] ,ukflu] fMfLizu vkfn ls ys ldrs gSaA

,fLizu lcls vfèkd iz;ksx gksus okyh Tojuk'kh gSA ;g isV esa ty;ksftr gksdj lsfyflfyd
vEy cukrh gSA vfèkd ek=kk vkSj yEcs le; rd iz;ksx djus ls blosQ oqQizHkko Hkh gksrs
gSaaA ;g isV dh nhokj ls jDrlzko vkSj vYlj Hkh dj ldrh gSA vr% vfèkd ek=kk vkSj yEcs
iz;ksx ls cpuk pkfg,A fiQj Hkh] ,fLizu osQ oSQfY'k;e vkSj lksfM;e yo.k ty eas vfèkd
?kqyu'khy gksrs gSa vkSj ,fLizu ls de gkfudkjd gksrs gSaA

2- ihM+kgkjh@,usYtsfld

,usYtsfld os inkFkZ gksrs gSaa tks Årdksa dh lwtu] ?kko] tyu ;k vU; vfu;ferrk osQ
dkj.k gksus okys nnZ dks de djrs gSaaA ,usYtsfld nks izdkj osQ gksrs gSaaaμLokid ukjdksfVd
vkSj vLokid (ukWu&ukjdksfVd)A

Lokid ihM+kgkjh os gksrs gSaa tks uhan izokfgr djosQ nnZ osQ ,glkl dks de djus esa enn
djrs gSaμ viQhe (vksfi;e) esa mifLFkr ,YdkykbM tSls ekjiQhu] dksMhu vkfn Lokidksa
osQ lkekU; mnkgj.k gSaA vfèkd ek=kk eas ;s vpsr dj nsrs gSaA ;s vknh cukus okys gksrs gSa



fVIif.k;k¡

 415

Hks"kt (Mªx) vkSj vkS"kfèk

jlk;u foKku

ekWM~;wy - 8

nSfud thou esa jlk;u
foKku

vkSj O;lu cu tkrs gSaA O;flr O;fDr bUgssa fu;fer :i ls vkSj vfèkd ek=kk esaa ysuk
pkgrk gS] uk feyus ij ,slk O;fDr ijs'kku vkSj gSjku gks tkrk gSA vLokid ihM+kgkjh uhan
izokfgr ugha djrs vkSj vknh cukus okys Hkh ugha gksrsA ekWjiQhu bl izdkj ukjdksfVd dk
,d lkekU; mnkgj.k gSA

3- izfreysfj;k@,UVheysfj;y

izfreysfj;k dh vkS"kfèk eysfj;k osQ mipkj easa iz;ksx gksrh gSA oqQuhu vkSj DyksjksoqQbu
cgqrk;r esa iz;ksx gksus okyh izfreysfj;k gSaA oqQuhu lcls igyh Hks"ktksa esa ls ,d gSA ;g
igys fludksuk isM+ dh Nky ls izkIr dh xbZ vkSj ckn eas ;g iz;ksx'kkykvksa esa la'ysf"kr dh
xbZA

4- izfrfgLVSfeu (Antihistamines)

dqN O;fDr iSfuflfyu] lYiQj vkS"kf/;ksa ds izfr vR;f/d laosnu'khy gksrs gSa vkSj
Hkkstu o i;kZoj.k ls fudyus okys losnu inkFkks± (,.Vhtu) ds izfr laosnu'khy gks
ldrsA vR;f/d laosnu'khyrk dks ,sythZ (allergy) dgrs gSaA ;g 'kjhj esa fudyus
okys ,d jklk;fud inkFkZ ds fudyus ds dk.k gksrh gSA ftls fgLVSfeyu (Histamine)
dgrs gSaA
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¶os jkl;fud inkFkZ (vkS"kf/;k¡) tks 'kjhj esa fudys gq;s fgLVSfeu ds izHkko dks
fu;fU=kr ;k lekIr djrs gSa izfrfgLVSfeu dgykrs gSaA¸

fgLVSfeu gh ukd dk cgkuk (tqdke)] lk/kj.k B.M ls lEcfU/r vYi izHkkoh
nek [kk¡lh] ijkx ds dkj.k gksus okyh ,sythZ ds dkjd gksrs gSaA fgLVSfeu 'olfudkvksa
o vkgkj uyh dh fpduh isf'k;ksa dks ladqfpr djrk gSA rFkk] iryh jDr okfgdkvksa
dh nhokjksa dks uje djrk gSA izfr fgLVSfeu dks ijkxr Toj (hay-fever)] xys] ukd
o vk¡[kksa esa [kqtyh dUtfoVokbfVl ds mipkj esa cgqr iz;ksx fd;s tkrs gSaA dqN
izfrfgLVSfeu MkbZisQu gkbMªsfeu (csukfMªy)] lhVªftu] VjisQukMhu (lsyMsu)A fiQfujkfeu
eSfy,V (,foy) DyksjfiQfujkfeu (thV) vkfn gSaA

5- tehZlkbM] jksxk.kquk'kd vkSj iwfrjksèkh

tehZlkbM os jlk;u gSa tks teZ ;k thok.kqvksa dk oèkZu jksdrs gSaaA tehZlkbM] iwfrjksèkh vkSj
jksxk.kquk'kd esaa oxhZÑr gksrs gSaA nksuksa thok.kqvksa dks u"V djrs gSa ijUrq vUrj muosQ iz;ksx
dh fofèk esa gSA

iwfrjksèkh thok.kqvksa dks u"V djrs gSSa vkSj thfor thoksa (Årdksa) ij iz;ksx fd, tk ldrs

gSaA ;s ?kko] pksV vkSj Ropk vi?k"kZ.k ij iz;ksx fd, tkrs gSaA ;g ?kko ij iV~Vh djus vkfn
osQ dke vkrs gSaA mnkgj.kkFkZ] vk;ksMksiQkWeZ (CHI

3
) vk;ksMhu fVUpj] ,fFky ,YdksgkWy]

iQhuksy dk 0-2» tyh; foy;u vkSj cksfjd vEy (H
3
BO

3
) lkekU; iwfrjksèkh gSaA

oqQN jatdksa esa thok.kqvksa dks u"V djus dh {kerk gksrh gSA lcls igys iwfrjksèkh dh rjg
iz;ksx gksus okys ;kSfxd ;s jatd gh FksA mnkgj.kkFkZ] ,fØÝysfou (,d ihys jax dk jatd)]
ejD;wjksØkse (yky jax dk jatd)] esfFkyhu Cyw (uhys jax dk jatd)A ;s jatd vkt Hkh
iwfrjksèkh dh rjg iz;ksx gksrs gSaA

vk;ksMhu ,d 'kfDr'kkyh iwfrjksèkh gSA ;g fVUpj vkWiQ vk;ksMhu dh rjg iz;ksx gksrk gSA ;g
vk;ksMhu dk ,fFky ,YdksgkWy esaa 2&3» foy;u gksrk gSA vk;ksMksiQkeZ ihys jax dk Bksl
gksrk gS tks iwfrjksèkh dh Hkkafr iz;ksx gksrk gSA

jksxk.kquk'kd thok.kqvksa dks u"V djrs gSa ijUrqq ;s vtSfod inkFkks± ij iz;ksx fd, tkrs gSa]
tSlsμ'kY; fpfdRlk osQ la;a=k] iQ'kZ] Luku?kj] 'kkSpky; vkfnA jksxk.kquk'kd dBksj gksrs gSa
vkSj thoksa ij iz;ksx osQ fy, lqjf{kr ugha gksrs D;ksafd ;s thfor Årdksa dks uqdlku igqapk
ldrs gSaA
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Dyksjhu 'kfDr'kkyh vkDlhdkjd gSA ;g ty osQ jksxk.kquk'kd osQ fy, iz;ksx gksrh gSA 0-
2 ls 0.4ppm (ikVZ ij fefy;u) lkanz.k ty eas mifLFkr jksxk.kqvksa dks u"V djus osQ fy,
mi;qDr gksrh gSA

lYiQj MkbvkWDlkbM dh fuEu lkanz.k tSe] tSyh vkSj LdoS'k eas thok.kqvkssa dks u"V djus
osQ fy, iz;ksx dh tkrh gSA vr% ;g [kk| ifjj{kd dh Hkkafr dk;Z djrk gSA lYiQj
MkbvkDlkbM dejksa vkSj vkijs'ku fFk;sVj vkfn osQ èkweu osQ fy, Hkh iz;ksx dh tkrh gSS vkSj
muosQ dhVk.kq guu osQ fy, Hkh Cyhfpax ikmMj  (CaOCl

2
), Dyksjhu  (Cl

2
), ejD;wfjd

DyksjkbM (HgCl
2
),lksfM;e gkbiksDyksjkbV (NaClO), lYiQj MkbvkDlkbM (SO

2
) vkfn

jksxk.kquk'kdksa osQ vU; mnkgj.k gSaA

D;k iQhukWy iwfrjksèkh gS ;k jksxk.kquk'kd\

;g tkuuk #fpdj gksxk fd iQhukWy dk 0-2» tyh; foy;u iwfrjksèkh gksrk gSA fuEu lkanz.k
(0-2» ls de) ij ;g thfor Årdksa ij iz;ksx osQ fy, lqjf{kr gSA iQhukWy osQ vfèkd
lkanz.k ij ;g Årdksa dks u"V djrk gSA vr% mPp lkanz.k (1» ;k vfèkd) ij iQhukWy
jksxk.kquk'kd dh rjg iz;ksx gksrk gSA

vfèkdrj iwfrjksèkh vkSj jksxk.kquk'kd 'kfDr'kkyh fo"k gksrs gSa (lkj.kh 30-2)A ;s thok.kqvksa
osQ mikip; eas fo?u Mkydj u"V djrs gSaA tcfd oqQN vU; thok.kqvksa dks viuh
'kfDr'kkyh vkDlhdkjd ;k  vipk;d izÑfr ls u"V djrs gSa (lkj.kh 30-2)A
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lkj.kh 30-2% oqQN egRoiw.kZ iwfrjksèkh vkSj jksxk.kquk'kdksa dh izÑfr

fo"k vkDlhdkjd vipk;d
jatd
,ØhÝysfou (ihyk jatd) Cyhfpax ikmMj lYiQj MkbvkWDlkbM
tsfU'k;u ok;ysV Dyksjhu
ejD;wjksØkse gkbMªkstu ijvkWDlkbM
esfFkyhu Cyw vk;ksMhu

fVapj vkWiQ vk;ksMhu
 iQhukWy vk;ksMksiQkeZ

iksVsf'k;e ijesaXusV
iQhukWy lksfM;e gkbiksDyksjkbV
fØlkWy
fjlksflZukWy
Dyksjks”kkbfyuksy
vU;
iQkesZfYMgkbM
cksfjd vEy
ejD;wfjd DyksjkbM
flYoj ukbVªsV

6-  izfrvEy@,UVkflM

izfrvEy os vkS"kfèk gSaa tks isV@mnj vEy dh vfèkdrk dks mnklhu djrs gSaA

mnj jl eas gkbMªksDyksfjd vEy (HCl) gksrk gSA ;g vEy [kk| inkFkks± osQ ikpu eas lgk;d
gksrk gSA chekjh] cspSuh ;k vU; dkj.kksa ls mnj eas vfèkd vEy curk gSA mnj jl
vko';drk ls vfèkd vEyh; gks tkrs gSaA blls ikpu esa dfBukbZ gksrh gS] mnj dh
vkUrfjd ijr esa jDrlzko ;k vYlj rd gks tkrs gSaA oqQN vkS"kfèk;k¡ bl izpqj vEy dks
mnklhu djosQ mnj jlksa dk pH Bhd djrh gSaA

mnkgj.kkFkZ] lksfM;e ckbdkcksZusV (NaHCO
3
) ;k eSXuhf'k;e gkbMªkDlkbM dk lLiasa'ku mnj

osQ izpqj vEy dks mnklhu djus osQ dke vkrk gSA feYd vkWiQ eSXuhf'k;k esa eSXuhf'k;e
gkbMªkDlkbM gksrk gS] 'ENO  iQy yo.k* esa lksfM;e ckbdkcksZusV gksrk gS tks mnj osQ izpqj
vEy dks mnklhu djrk gSA Mkbthu] tSyqfly]  tSlh vkS"kfèk izfrvEy dh rjg iz;ksx gksrh
gSa vkSj buesa eSXuhf'k;e gkbMªkDlkbM gksrk gSA

7- izfrthok.kqd@,UVhekbØksfc;y

vusd jksx] 'kjhj esa thok.kqvkssa (cSDVhfj;k] iQi¡wQn ;k ok;jl) osQ laØe.k }kjk gksrs gSaA
thok.kqvksa }kjk gksus okys oqQN jksxksaa osQ mnkgj.k gSaμfueksfu;k] Vk;iQkbM] isfp'k] ew=k&ekxZ
laØe.k vkfnA

izfrthok.kqd os jlk;u gSa tks thok.kqvksa (tks laØe.k djrs gSa) dks u"V djrs gSa vkSj jksxh
osQ 'kjhj dks cgqr gkfu ugha igqapkrsA
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vr% ;s fofHkUu thok.kqvksa ls gksus okys jksxkasa dk funku dj ldrs gSaaA

,d vPNs izfrthok.kqd dks jksx iSQykus okys thok.kq dks u"V djuk pkfg, vkSj jksxh ij
mldk dksbZ oqQizHkko ugha gksuk pkfg,A ij rF; ;g gS fd ,slk dksbZ izfrthok.kqd ugha gS
tks iwjh rjg lqjf{kr vkSj fcuk fdlh oqQizHkko osQ gksA

lkekU;r% feyus okys izfrthok.kqd gSaμlYiQk Mªx vkSj ,UVhck;ksfVdA

lYiQk MªXl

lYiQk MªXl Mªxksa dk og lewg gS tks lYiQkfuy,ekbM ls izkIr gksrk gSA lHkh lYiQk MªXl
iz;ksx'kkyk eas la'ysf"kr gksrh gSaA buesaa ls oqQN fofHkUu cSDVhfj;k ls gksus okys jksxkssa osQ bykt
eas cgqqr mi;ksxh gksrh gSaA oqQN eq[; lYiQk MªXl gSaμlYiQk,flVkekbM] lYiQkMkb,”khu vkSj
lYiQkxqqvkfuMhu vkfnA

lYiQk MªXl fueksfu;k vkSj [kjkc xys vkfn osQ bykt eas iz;ksx gksrh gSaA ;s ,UVhck;ksfVd
ls de 'kfDr'kkyh gksrh gSa] vr% vktdy budk de iz;ksx gksrk gSA

8- ,UVhck;ksfVd@izfrtSfod

,UVhck;ksfVd oqQN thok.kqvksa (iQi¡wQn) }kjk fufeZr mikipf;r inkFkZ gksrs gSaA ;s jksx iSQykus
okys thok.kqvksa (tSls cSDVhfj;k] iQi¡wQn vkfn) dk oèkZu muosQ thou izØeksa dks jksddj mUgsa
u"V djrs gSaA vr% ;s ,UVhck;ksfVd (,UVh dk vFkZ ^izfr* vkSj ck;ksfVd dk vFkZ ^thou*)
dgykrs gSaA

lcls igys [kkstk tkus okyk ,UVhck;ksfVd isfuflyhu FkkA lu~ 1929 esa ,ysD”ksaUMj Ýysfeax
us isfuflyhu dks isfulhfy;e uksVsVe uked iQi¡wQn ls vyx fd;kA isfuflyhu dk iz;ksx
cSDVhfj;k ls gksus okyh chekfj;ksa osQ bykt osQ fy, fd;k tkrk jgk gSA bldk iz;ksx
fueksfu;k] czksaudkbfVl] [kjkc xys vkfn osQ bykt osQ fy, liQyrkiwoZd fd;k x;k gSA

ckn esa isfuflyhu dh xq.koÙkk lqèkkjus osQ iz;kl gq,A blls isfuflyhu osQ fofHkUu izdkjksa
dh [kkst gqbZA mnkj.kkFkZ isfuflyhu-G (csfU”ky isfuflyhu osQ uke ls tkuh tkrh gS)]
isfuflyhu-F] isfuflyhu-K blosQ vfèkd iz;ksx gksus okys izdkj gSaA
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,fEiflyhu vkSj ,eksfDlflyhu isfuflyhu osQ vèkZ&la'ysf"kr :ikUrj.k gSaA buesa iQiw¡Qn
}kjk izkIr mikipf;r inkFkks± dh] oqQN vfHkfØ;k,¡ djosQ] izfrtSfod v.kq eas bfPNr
cnyko yk, tkrs gSa vkSj ,fEiflyhu vkSj ,eksfDlflyhu cukbZ tkrh gSaA

csgrj ls csgrj izfrtSfodksa dh [kkst tkjh gSA ;g ,d vuojr izØe gSA vc vusd izdkj
osQ izfrtSfod miyCèk gSa aA oqQN mnkgj.k gSaμLVsªIVksekbflu] vkSj DyksjksekbflfVu
(Dyksjks,EisQfudksy) vkSj VsVªklkbDyhuA

LVsªIVksekbflu risfnd (Vh-ch-) osQ bykt easa iz;ksx gksrh gSA DyksjksekbflfVu VkW;iQkbM osQ
bykt esa iz;ksx gksrh gSA VsVªklkbDyhu vusd jksxksa osQ bykt eas iz;ksx gksrh gSA foLr`r LiSDVªe
izfrtSfod os izfrtSfod gSa tks chekjh iSQykus okys lw{e thok.kqvksa dks u"V dj nsrs gSaA
foLr`r LiSDVªe izfrtSfodksa dk mi;ksx fofHkUu chekfj;ksa osQ mipkj esa fd;k tkrk gSA
mnkgj.kkFkZ LVªsIVksekbflu] VsVªklkbDyhu vkSj Dyksjks,EisQfudksy foLr`r LisDVªe izfrtSfod gSaaA
ladh.kZ LisDVªe izfrtSfod oqQN gh jksxksa osQ bykt eas izHkkodkjh gksrh gSA

9- izfrtSfodksa dh izfrfØ;k ;k ,yftZd vfHkfØ;k

oqQN yksx oqQN izfrtSfodksa osQ izfr ,yftZd vfHkfØ;k n'kkZrs gSaA ;s izfrfØ;k,¡ Ropk ij
mHkjs gYosQ pdrs ls ysdj fpUrktud vkSj dHkh&dHkh tkuysok Hkh gks ldrh gSaA vkius
ns[kk gksxk fd MkWDVj izfrtSfod dh FkksM+h ek=kk bUtsD'ku }kjk nsdj oqQN nsj fdlh vupkgh
izfrfØ;k osQ fy, ij[krs gSaA ;fn dksbZ uqdlkunsg izfrfØ;k u gks] rc os izfrtSfod dh iwjh
ek=kk nsrs gSaA

10- VªaSDohykbtj o fgiuksfVDl@funzkdkjh o lEeksgd

funzkdkjh o lEeksgd cspSuh dks de djosQ O;fDr dks 'kkUrfpÙk djrs gSaA uhan dh xksfy;k¡
bUgha ;kSfxdksa dh cuh gksrh gSaA bueas ls vfèkdrj vknh cukus okyh gksrh gSaA buosQ
vuko';d vkSj vfèkd mi;ksx ls cpuk pkfg,] ojuk buosQ O;lu vkSj vU; tfVyrkvksa
dk Mj jgrk gSA
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Y;wfeusy] fldksusy vkSj bDokfuy vfèkdrj iz;ksx gksus okys funzkdkjh gSaA uhan dh xksfy;k¡
ckukus esa ckjfcV~;wfjd vEy vkSj mlls lacafèkr oqQN vU; ;kSfxd iz;ksx fd, tkrs gSaA

11.  xHkZ fujksèkd vkS"kfèk;k¡@dksUVªklsfIVo

tula[;k ij fu;a=k.k lHkh osQ fy, fpUrktud fo"k; gSA ,slh vkS"kfèk;k¡ miyCèk gSa tks xHkZ
dks jksdrh gSaA bu vkS"kfèk;ksa dks dksUVªklsfIVo (xHkZ fujksèkd) dgrs gSaA ;s lkekU;r% xksfy;ksa
osQ :i esa feyrh gSa] vkSj efgykvksa }kjk fu;fer :i ls yh tkuh pkfg,A xHkZ fujksèkd
xksfy;ksa eas uksfjfFkaMªksu vkSj essLVªkuksy tSls jlk;u iz;ksx fd, tkrs gSaA jklk;fud rkSj ij ;s
fL=k;ksa osQ gkjeksuksa ls feyrs&tqyrs  gSaA

oqQN ekeyksa esa xHkZ fujksèkd xksfy;ksa osQ oqQN oqQizHkko Hkh gks ldrs gSaA vr% bu xksfy;ksa
dk iz;ksx fo'ks"kK dh jk; ls gh djuk pkfg,A

 30-3 LovkS"kfèkdj.k osQ uqdlku

tc jksxh }kjk fcuk fdlh ;ksX; MkWDVj dh jk; osQ vkS"kfèk;k¡ yh tkrh gSa rks og LovkS"kfèkdj.k
dgykrk gSA
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LovkS"kfèkdj.k ,d gkfudkdjd vkSj [krjukd vH;kl gSA ,slk dHkh ugha djuk pkfg,A
blosQ oqQN gkfudkjd izHkko gSa%

1. ,d vkS"kfèk tks fdlh osQ fy, dke dj xbZ gS] gks ldrk gS vkiosQ fy, Bhd uk gks]
cfYd og uqdlku igaqpk ldrh gSA

2.  vki vko';drk ls vfèkd ek=kk esa vkS"kfèk ys ldrs gSa tksfd gkfudkjd gSA

3. vki vko';drk ls de vkS"kfèk ys ldrs gSaA jksx iSQykus okys thok.kq vkS"kfèk osQ
izfrjksèkh cu ldrs gSa] fiQj vkS"kfèk izHkkoghu gksxhA

vr% LovkS"kfèkdj.k ls cpuk pkg,A fcuk MkWDVj dh lykg osQ yEcs le; rd lkekU;
vkS"kfèk;k¡ Hkh ugha ysuh pkfg,A vfrlkekU; vkS"kfèk;ksa] tksfd fcuk MkWDVj osQ izsfLØI'ku
(ipssZ) osQ fey tkrh gSa] dk vuqi;qDr iz;ksx gkfudkjd gks ldrk gSA

,slh vkS"kfèk;k¡ tks fcuk MkWDVj osQ ipsZ osQ [kjhnh tk ldrh gSa dkmUVj ij feyus okyh
vkS"kfèk;k¡ dgykrh gSaA mnkgj.kkFkZ diQ flji ([kkalh tqdke dk flji)] Øksflu] ,fLifju
vkfn dkmUVj ij feyus okyh vkS"kfèk gSaA

fdlh ;ksX; MkWDVj dk ipkZ fn[kkdj gh feyus okyh vkS"kfèk;k¡ lwphi=k dh vkS"kfèk
(f'kM~;wy Mªx) dgykrh gSaA f'kM~;wy vkS"kfèk dk vuqfpr iz;ksx vR;fèkd gkfudkjd gks
ldrk gSA vr% budh fcØh ljdkj }kjk fu;fU=kr vkSj fu;fer dh tkrh gSA

vfèkdrj vPNs nokbZ foØsrk@osQfeLV f'kM~;wy vkS"kfèk dks fcuk izsfLØI'ku (ipsZ) osQ ugha
csprs gSaA oqQN xSjftEesnkj nokbZ foØsrk ,slh vkS"kfèk;k¡ fcuk ipsZ csprs gSaA ;g Bhd ugha gS
vkSj vkidks bls c<+kok ugha nsuk pkfg,A

   30.4 oSdfYid vkS"kfèk fudk;
vkS"kfèk dk ,sykssisfFkd fudk; vfèkdrj jlk;uksa dks vkS"kfèk osQ :i esa iz;ksx djrk gSA
vusd o"kks±  rd tkuojksa vkSj ekuo ij] iz;kl vkSj ijh{k.kksa osQ ckn ,syksisfFkd vkS"kfèk
cktkj essa vkrh gSaA blosQ izHkko] oqQizHkko] lkFkZdrk] vko';drkuqlkj ek=kk] vkfn oSKkfud
i¼fr ls vPNh rjg ij[k ysus osQ ckn ;g cktkj esa fcdus osQ fy, vkrh gSA fo'oHkj dh
ljdkjsa buosQ mRiknu] xq.koÙkk fu;U=k.k vkSj foØ; vkfn ij fu;e] dkuwu vkSj fu;ferrk,¡]
turk dh lqj{kk osQ fy, ykxw djrh gSaA ,syksisfFkd fudk;] if'peh fudk; ;k vkS"kfèk osQ
vaxzsth fudk; osQ uke ls Hkh tkuk tkrk gSA

fo'o osQ fofHkUu Hkkxksa esa ,syksisfFkd fudk; osQ lkFk vkS"kfèk osQ vU; dbZ fudk; iz;ksx
fd, tkrs gSaaA buesa ls oqQN gSaμvk;qosZfnd] ;wukuh] gksE;ksisfFkd] phuh] frCcrh] vkfnoklh]
?kjsyw vkSj izFkkvksa ij vkèkkfjr (ijaijkoknh) vkfnA fo'o osQ fdlh Hkkx eas buesa ls oqQN
vfèkd yksdfiz; gSaa oqQN LFkkuh; NksVs {ks=kksa ;k ,d lewg osQ yksxksa rd lhfer gSaA oqQN dk
dksbZ fyf[kr jsdkMZ ugha gS vkSj bykt dh fofèk vkSj Kku ih<+h&nj&ih<+h tckuh gh vkxs
c<+rk jgk gSA

buesa ls dbZ fudk; cgqr cM+h tula[;k eas yksdfiz; ugha gSaA ,slk fudk; osQ mfpr Kku
dh deh ;k oSdfYid vkS"kfèk fudk;ksa dh leLr vè;;u dh deh osQ dkj.k gSA ekuo osQ
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fgr osQ fy, Kku osQ  mÙke mi;ksx] osQ fy, lHkh izdkj osQ fudk;ksa dk lEiw.kZ vè;;u
vR;fèkd vko';d gSA

ikBxr iz'u 30-2

1. Tojuk'kh osQ nks mnkgj.k nhft,A

2. Lokid izzdkj dh ihM+kgkjh dk ,d mnkgj.k nhft,A

3. iwfrjksèkh vkSj jksxk.kquk'kd osQ chp D;k vUrj gS\

4. izfrvEy D;k gksrs gSaa\ izfrvEy dh rjg iz;ksx gksus okys nks jlk;uksa osQ uke crkb,A

5. LFkkuh; vkSj lkekU; fu'psrd esa D;k vUrj gksrk gS\

6. izfrtSfod dh ifjHkk"kk nhft,A bldk ,d mnkgj.k nhft,A

7. vka[k dk tyuk] xyk cSBuk ,oa fiQoj esa dkSu lk nok mi;ksx gksrk gS\

8. funzkdkjh vkSj lEeksgd dk D;k mi;ksx gS\

9. funzkdkjh dk ,d mnkgj.k nhft,A

10. xHkZ fujksèkd D;k gksrs gSa\

11. dkmUVj ij feyus okyh vkS"kfèk;k¡ D;k gSa\

 30-5 [kk| essa jlk;u

35-5-1 [kk| ifjj{kd ,oa Ñf=ke e/qjd

[kk| ifjj{kd (Food Preservatives): os jklk;fud inkFkZ tks [kk| inkFkksZ dks lw{e
thoksa (thok.kqvksa] ;hLV o eksYMl) }kjk [kjkc gksus ls cpkrs gSa vFkkZr ifjjf{kr djrs
gSaA [kk| ifjj{kd dgykrs gSaA

dqN lkekU; :i ls [kk| ifj{kd ;s gSa&

1. lk/kj.k ued] 'kdZjk o [kk| rsy: ued mfpr ek=kk lq{e thoksa dh fØ;kvksa
dks jksdrh gSA bls ued feykuk (lkfYVax) dgrs gSaA budk iz;ksx dPps vke]
chu] eNfy;ksa o ehV dks ifjjf{kr djus esa fd;k tkrk gSA 'kdZjk dk ?kksy lsc]
vke] vkeyk o xktj ds ifj{k.k esa fd;k tkrk gSA phuh] rsy] fljdk] flfVªd
vEy dks vkpkj] pVuh o eqjCok ds ifjj{k.k esa fd;k tkrk gSA

2. lksfM;e cSUtks,V (C6H5COONa): ;g iQyksa ds jlksa] e`nqis;kas] jlksa eqjCcksa ds
ifjj{k.k esa iz;ksx fd;k tkrk gSA ;g ikuh esa ?kqyu'khy gksrk gSA ;g fgiI;wfjd
vEy ds :i mipf;r gks tkrk gS ftls ew=k ds lkFk mRlftZr gks tkrk gSA
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3. lksfM;e esVk ckblYVkbl (Na2S2O5): bldh ifjj{k.k dk;ZokbZ] lYiQjMkbZvkDlkbM
ds dkj.k gksrh gSA tc bls ikuh esa ?kksyk tkrk gS rks lyÝ;wfjd vEy cukrk
gSA ;g thok.kqvksa] ;hLV] eksYMl (dodks) dh o`f¼ dks jksd nsrk gSA bldk
mi;ksx iQyksa dh pVfu;ksa] jlksa] vpkjksa o lsoksa ds ifjj{k.k esa fd;k tkrk gSA

4. izksfi;ksfud vEyksa o tksjfod vEyksa ds lksfM;e o iksVsf'k;e yo.kksa dk mi;ksx
ifjj{kdksa ds :i esa fd;k tkrk gSA

Ñf=ke e/qjd (Artificial Sweetening agents):

tks jklk;fud inkFkZ [kk| inkFkksZ dks feBkl nsrs gSa] xa/ o Lokn dks c<+krs gSa Ñf=ke
e/qjd gksrs gSaA lØkse o Xywdkst dks izkÑfrd e/qjd dks foLrkj ls iz;ksx fd;k
tkrk gSA izkÑfrd e/qjd ds vR;kf/d mi;ksx ds dkj.k eksVkik o e/qesg o nkrksa
dk {k; gksrs gSaA izkÑfrd 'kdZjk ÅtkZ dk vPNk Jksr gSA tcfd Ñf=ke e/qjd ÅtkZ
iznku ugha djrs gSaA ;g 'kjhj ls vifjofrZr :i esa ew=k ds lkFk mRlftZr gks tkrs
gSaA lkekU; :i ls iz;ksx fd;s tkus okys lSdjhu] ,sLikVsZe] ,fyVse] MfYlu] lwØkyksl
vkfn Ñf=ke e/qjd gSa&

1. lSdjhu (vkFkksZ lYiQks osUthekbM)& lSdjhu ty esa v?kqyu'khy gksrh gSA blds
lksfM;e yo.k ty esa vR;f/d ?kqyu'khy gksrs gSaA ;g 'kdZjk ls 550 xq.kk vf/
d ehBh gksrh gSA ;g gekjs 'kjhj eas mipf;r ugha gksrh gSA blfy;s ;g ÅtkZ
iznku ugha djrh gS vkSj u gh bldk dksbZ Dyksjh eku gksrk gSA

2. ,sLikVsZe – ;g fgisIVkbM O;qRiUu gksrk gS ftls ,LikfVZd vEy o isQfuy,sykfuu
ls izkIr fd;k tkrk gSA ;g 'kdZjk ls 100 xquk vf/d ehBk gksrk gSA ;g [kkuk
idkus ds rkieku ij vLFkk;h gksrk gS bls 'khry is;ksa o e`nq is;ksa esa iz;ksx
fd;k tkrk gSA ;g ,d viokn gS D;ksafd 'kjhj esa bldk ,ehuks vEy o eSuFkWy
:i esa fo?kfVr gks tkrk gSA



fVIif.k;k¡

 425

Hks"kt (Mªx) vkSj vkS"kfèk

jlk;u foKku

ekWM~;wy - 8

nSfud thou esa jlk;u
foKku

3. ,sfyVse& ;s vf/d izcy e/qjd gSA ;g 'kdZjk ls yxHkx 2000 xquk vf/
d ehBk gksrk gSA ;s [kkuk idkus ds rkieku ij vf/d LFkk;h gksrk gSA bldh
feBkl dks fu;fU=kr djuk cgqr dfBu gksrk gSA

4. lwØkyksl& ;g lqØksl VªkbZDyksjks O;qRiUu gksrk gSA bldk Lokn 'kdZjk tSlk gksrk
gSA ;g [kkuk idkus ds rkieku ij LFkk;h gksrk gSA ;g 'kdZjk ls yxHkx 600

xquk vf/d ehBk gksrk gSA

lwØksykl dks cgqr cM+s O;olkf;d Lrj dk Ñf=ke e/qjd ekuk tkrk gSA

30-5-2 izfr vWkDlhdkjd

vlar`Ir clk o rsyksa dk Hk.Mkj.k djus ij mip;u gks tkrk gSA bldk Lokn o
xa/ ifjofrZr gks tkrs gSaA ;g [kjkc (rancid) cu tkrs gSaA bl mip;u o [kjkc
gksus ls cpkus ds fy;s dqN jklk;fud inkFkks± dks feyk;ktkrk gS ftudks izfr vWkDlhdkjd
dgrs gSaA

tc budksa clk o rsyksa ls ;qDr [kk| inkFkks± esa feyk;k tkrk gS rks mudk vWkDlhdj.k
jksd nsrk gS D;ksafd ;s clk o rsy dh vis{kk vWkDlhdj.k ds izfr vf/d fØ;k'khy
gksrk gSA bl izdkj [kk| inkFkks± dk vkDlhdj.k :d tkrk gSA O;qVkbysVsM gkbMªklhVkyqbu
(BHT) O;qVkbysVsM gkbMªklh ,sfulksy (BHA) vf/d izpfyr izfrvkDlhdkjd gSA

budks eD[ku] ehV] vuktksa] poZ.k&fu;kZl vykgkj fu;kZl] lq[ks [kk| inkFkZ o fo;j
esa iz;ksx fd;k tkrk gSA ;g [kk| inkFkksZ dh vk;q dks eghuksa ls c<+kdj o"kks± rd
igqpk nsrh gSA ;g foVkfeu&lh] (,LdksfcZd vEy) o lkbfVªd vEyksa ds lkFk cgqr
vf/d fØ;k'khy izHkko iznf'kZr djrs gSaA lYiQj Mkb vkDlkbM] lYiQkbVl tSls lksfM;e
eS'k lYiQkbV (Na2S2O5) vaxwjh 'kjkc] fc;j] 'kdZjk pk'kuh lq[ks iQyksa] vpkjksa o
jlksa ds fy;s ykHkdkjh izfr vkDlhdkjd gSaA
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ikBxr iz'u 3-3

1- olk ,oa rsy dks yEcs le; rd j[kus ij D;k ifjorZu gksrk gS\

2- e`nqis;ksa esa iz;ksx gksus okys ifjj{kd dk uek crk,aA

3- T;knk 'kdZjk [kkus ij geksj 'kjhj ij D;k izHkko iMs+xk\

vkius D;k lh[kk

vkS"kfèk jlk;uksa dk og feJ.k gS tks jksxksa ;k vfu;ferrkvksa osQ jksdFkke] bykt@funku
;k izcaèku eas iz;ksx gksrk gS ;k jksxh dh jksx ls foeqfDr esa lgk;rk djrk gSA

vkS"kfèk ikSèkksa ls ;k ikSèkksa osQ fofHkUu Hkkxksa ls izkIr gksrh gS ;k iz;ksx'kkyk esa la'ysf"kr
gksrh gSA

vkS"kfèk easa osQoy ,d jklk;fud ;kSfxd ;k dbZ ;kSfxdksa dk feJ.k gks ldrk gSA

Hks"kt ,d dPpk feJ.k gksrk gS ftlosQ lHkh jklk;fud ;kSfxd vkSj mudh ek=kk
iw.kZr% Kkr ugha gksrsA

,Lifju vkSj iSjkflVkeksy tSls Tojuk'kh 'kjhj dk rkieku de djrs gSaaA

,Lifju vkSj ekWjiQhu tSls ihM+kgkjh 'kjhj dk nnZ de djrs gSaA

iwfrjksèkh thok.kqvksa dks u"V djrs gSaa vkSj thfor Årdksa ij iz;ksx osQ fy, lqjf{kr gksrs
gSa tcfd jksxk.kquk'kd vthfor inkFkks± ij iz;ksx gksrs gSaaA

iQhukWy dk tyh; foy;u (0-2 izfr'kr ls de) iwfrjksèkh dh rjg iz;ksx gksrk gSA
mPp lkanz.k easa iQhukWy jksxk.kquk'kd dh rjg iz;ksx gksrk gSA

izfrtSfod oqQN thok.kqvksa }kjk mRikfnr mikipf;r inkFkZ gSa tks oqQN thok.kqvksa dks
u"V dj ldrs gSa] mnkgj.kkFkZ] isfuflfyu LVsªIVksekbflu] VsVªklkbfDyu vkfnA

foLr`r LiSDVªe izfrtSfod fofHkUu izdkj osQ vusd thok.kqvksa dks u"V dj ldrs gSaa]
vr% vusd jksxksa dks Bhd dj ldrs gSaA

LFkkfud fu'psrd fdlh NksVs Hkkx dks lqUu ;k nnZ osQ izfr psruk'kwU; dj nsrs gSaA
lkekU; fu'psrd iwjs 'kjhj dks vpsr dj nsrs gSaA

LovkS"kfèkdj.k] jksxh }kjk fcuk ;ksX; MkWDVj dh lykg osQ] vkS"kfèk;ksa dk iz;ksx gksrk
gSA ;g jksxh osQ fy, cgqr gkfudkjd gks ldrk gSA

vkS"kfèk osQ ,syksisfFkd fudk; osQ lkFk&lkFk vU; dbZ oSdfYid vkS"kfèk osQ fudk;
iz;ksx essa gSaA buosQ mnkgj.k gSaμvk;qosZfnd] ;wukuh] gksE;ksisfFkd] phuh] frCcrh]
ijaijkxr] vkfnoklh vkSj ?kjsyw vkfnA
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ikBkUr iz'u

1. vkS"kfèk;ksa dk oxhZdj.k fdl izdkj fd;k tkrk gS\

2. lcls igyk izfrtSfod fdlus [kkstk Fkk\

3. ml vkS"kfèk dk uke crkb, tks Tojuk'kh vkSj ihM+kuk'kh dh rjg iz;ksx gksrh gSA

4. vukdksZfVd ihM+kgkjh D;k gksrs gSa\

5. iQhukWy dk 2-0 izfr'kr tyh; foy;u jksxk.kquk'kd dh rjg D;ksa iz;ksx gksrk gS\

6. izfrtSfodksa dh ,yftZd vfHkfØ;k ;k izfrfØ;k ls vki D;k le>rs gSa\

7. f'kM~;wy Mªx D;k gksrh gSa\

8. dkSu&lh vkS"kfèk;k¡ vki fcuk MkWDVj osQ ipsZ osQ [kjhn ldrs gSa\

9. LovkS"kfèkdj.k D;k gS\ blosQ oqQizHkkoksa dk o.kZu dhft,A

10. vkS"kfèk osQ oSdfYid fudk; D;k gSa\

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

30-1

1. vkS"kfèk os lw=kh; inkFkZ gSa tks jksxksa ;k vfu;ferrkvksa dh jksdFkke] mipkj vkSj funku
esa iz;ksx gksrs gSa vkSj jksxh dks vkjke fnykrs gSaA

2. lR;  gS

3. vkS"kfèk dh rjg iz;ksx gksus okys jlk;u iQkekZL;wfVdy dgykrs gSaA

4. jsLikbZu

30-2

1. ,fLifju vkSj iSjkflVkeksyA

2. ekWjiQhu

3. jksxk.kquk'kd jksxk.kqvkasa dks u"V djrs gSa ijUrq thfor Årdksa dks gkfu igqapkrs gSaA
iwfrjksèkh thfor Årdksa osQ fy, Hkh lqjf{kr gSa vkSj jksxk.kqvkssa dks Hkh u"V djrs gSaA

4. mnj eas izpqj vEy dks mnklhu djus okyh vkS"kfèk gSμ eSfXuf'k;e gkbMªkDlkbM vkSj
lksfM;e dkckssZusVA
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5. LFkkfud fu'psrd fdlh NksVs Hkkx dks lqUu ;k psruk'kwU; djrs gSa] tcfd lkekU;
fu'psrd vpsr djrs gSaA

6. oqQN thok.kqvksa osQ mikipf;r mRikn tks oqQN vU; thok.kqvksa dks u"V djrs gSaA
isfuflfyu izfrtSfod dk mnkgj.k gSA

7. izfrfgLVSfeu

8. funzkdkjh vkSj lEeksgd cspSuh dks de djosQ O;fDr dks 'kkar djrs gSaA

9. Y;wfeusy

10. xHkZ fujksèk osQ fy, mi;ksx gksus okyh vkS"kfèkA

11. dkmUVj ij feyus okyh vkS"kfèk os gksrh gSa tks MkWDVj dh izsfLØI'ku (ipsZ) osQ fcuk
[kjhnh tk ldrh gSaA

30-3

1. olk ,oa rsy dks tek djus ij bldk vkDlhdj.k gksrk gS vkSj ;g [kjkc gks tkrk gS
ftls foÑr nqx±f/rk dgrs gSaA

2. lksfM;e csatks,V

3. blls ekVkik ,oa nkar dk {k; gksrk gSA
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31

lkcqu] viektZd vkSj cgqyd

fiNys ekWM~;wy lkr esa vkius dkcZfud ;kSfxdksa osQ ckjs esa i<+kA bl ekWM~;wy esa vki] lkcqu
vkSj viektZd vkSj cgqyd osQ ckjs esas i<+saxsA bl ikB eas ge ,d o`gn~ fo"k; ;kfu cgqydksa
dk foLrkj ls vè;;u djsaxsA vkt cgqydksa us gekjh thoup;kZ dks bruk izHkkfor fd;k gS
fd ;g dguk xyr uk gksxk fd ge cgqyd ;qx esa jg jgs gSaA vktdy cgqyd foLr`r
{ks=kksa eassa iz;ksx gks jgs gSa] lkèkkj.k ?kjsyw crZuksa] Lopkfyr okguksa] diM+ksa] iQuhZpj vkfn ls
ysdj vUrfj{k;ku] tSo&fpfdRlk vkSj 'kY; fpfdRlk ls la?kVd rdA

cgqyd inkFkZ gYosQ gksrs gSa ijUrq mueas mÙke ;kaf=kd xq.kèkeZ gksrs gSa vkSj fofHkUu fofèk;ksa
}kjk vklkuh ls mu ij izfØ;k dh tk ldrh gSA bl ikB esa vki cgqydksa osQ fo"k; easa]
muosQ izdkj vkSj oqQN eq[; la'ysf"kr o izkÑfrd cgqydksaa osQ ckjs esa tkusaxsA

mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn] vki%

lkcqu vkSj viektZd esa vUrj dj losaQxs]

viektZdksa osQ izdkj crk losaQxs]

lkcqu dh vis{kk viektZdksa osQ ykHk vkSj gkfu crk losaQxs]

lkcuq vkSj viektZdksa dh liQkbZ izfØ;k le> losaQxs]

,dyd] cgqyd] lecgqqyd] lgcgqyd vkSj cgqydu ;k cgqyhdj.k dks ifjHkkf"kr_

cgqydksa dk muosQ Ïksr] vkf.od cy vkSj cukus dh fofèk;ksa osQ vkèkkj ij oxhZdj.k_

ikWyhFkhu] ikWyhLVkbjhu] C;wuk&S] ih-,e-,e-,-] ih-oh-lh-] VsÝykWu] ikWyh,LVj] uk;ykWu&66
vkSj uk;ykWu&6 tSls cgqydksa osQ ,dyd lwphc¼ djuk_

tSofuEuhÑr cgqydksa dks ifjHkkf"kr_ vkSj

oqQN tSo&cgqydksa osQ mnkgj.k ns losaQxsA
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 31-1 lkcqu vkSj viektZd

lkcqu vkSj viektZd eq[;r% lkiQ&liQkbZ esa dke vkrs gSaA nksuksa osQ jklk;fud :i esa
cgqqr vUrj gksrk gSA ikuh esa ?kqyus ij nksuksa v.kq foy;u osQ i`"B ;k vUrji`"B ij lkafnzr
gks tkrs gSaA vr% foy;u dk i`"B ruko ?kV tkrk gS vkSj foy;u eas >kx cu tkrk gSA

lkcqu vkSj viektZd foy;u dk i`"B ruko ?kVkrs gSaA ,sls inkFkZ i`"B lfØ;d ;k i`"B
lfØ; dkjd dgykrs gSaA

vr% lkcqu vkSj viektZdksa dk mi;ksx gksrk gS%

1. èkkou dk;Z (lkiQ liQkbZ) osQ fy,

2. foy;u eas >kx cukus osQ fy,

3. i`"B ruko de djus osQ fy,

4. v.kq foy;u osQ i`"B ij lkfUnzr gks tkrs gSaa

5. i`"B lfØ; dkjd gksrs gSa

6. xzh”k (fpdukbZ) dk ik;lhdj.k djrs gSa

7. i`"B&lfØ;d gksrs gSa

8. eSy (xUnxh) gVkrs gSa] vkfnA

tyjkxh vkSj olkjkxh Hkkx

lkcqu vkSj viektZd] nksuksaa osQ v.kqvksa osQ nks Hkkx gksrs gSaA v.kq dk ,d Hkkx èkzqoh;
(vk;fud) gksrk gSA ;g èkqzoh; izÑfr dkcksZDlysV (–Coo–) ;k lYiQksusV (–SO

3
–) dh

mifLFkfr osQ dkj.k gksrh gSA ;s èkqzoh; lewg tyjkxh gksrs gSaA buosQ dkj.k lkcqu ;k
viektZd ikuh esa ?kqyu'khy gksrk gSA v.kq dk nwljk Hkkx vèkqzoh; (ukWuvk;fud) vkSj
olkjkxh gksrk gSA ;g olkjkxh Hkkx (yEch  Ükà[kyk okys ,Ydkby ;k izfrLFkkfir ,jkby
lewg) v.kq dks rsy eas ?kqyu'khy cukrs gSaA

tyjkxh (èkqzoh;) Hkkx dh izÑfr osQ vkèkkj ij lkcqu vkSj viektZd osQ v.kqvksa dks
èkuk;fud] ½.kk;fud vkSj vuk;fud izdkj esa oxhZÑr fd;k tkrk gSA mnkgj.k osQ fy,]
lkcqu esa dkcksZDlysV ½.kk;u gksrk gS vr% lkcqu ½.kk;fud gS (lkj.kh 32-2)A la'ysf"kr
viektZdksa esa lYiQksusV ½.kk;u gksrk gS vr% ;s Hkh ½.kk;fud gSaA ½.kk;fud viektZd
lcls vfèkd iz;ksx gksrs gSa] tcfd èkuk;fud vkSj vuk;fud viektZd Hkh tkus tkrs gSaA

lkcqu

lkcqu yEch  Üka `[kyk okys olh; vEyksa osQ lksfM;e ;k iksVsf'k;e yo.k gksrs gSaA ;s
olh; vEy] rsy ;k olk esa XyhljkbM osQ :i esa mifLFkr gksrs gSaA rsy vkSj olk esa
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mifLFkr XyhljkbM] yEch  Üka `[kyk okys dkcksZfDlfyd vEy vkSj Xyhljksy dk ,LVj
gksrs gSa] mnkgj.k osQ fy, ikfefVd vEy vkSj LVhfjd vEyA

lkcquhdj.k (liksfufiQosQ'ku)

lkcqu cukus osQ izØe dks lkcquhdj.k dgrs gSaA lkcquhdj.k] lksfM;e gkbMªkDlkbM
(NaOH) ;k iksVSf'k;e gkbMªkDlkbM tSls {kkjkas dh enn ls rsy ;k olk (ouLifr ;k thoksa
ls izkIr) tyki?kVu osQ }kjk fd;k tkrk gSA

(;gk¡ R- 11 ls 17 dkcZu ijek.kq okys yEch  Ükà[kyk osQ ,Ydkby lewg)

la'ysf"kr viektZd

lkcqu dh rjg gh la'ysf"kr viektZd Hkh èkkou dkjd gksrs gSaA jklk;fud :i ls
viektZd yEch   Ükà[kyk okys ,Ydkby gkbMªkstu lYisQV osQ lksfM;e yo.k ;k yEch
Ükà[kyk okys ,Ydkby csU”khu  lYiQksfud vEy osQ lksfM;e yo.k gksrs gSaA (è;ku j[ksa fd
lkcqu yEch  Ükà[kyk okys olh; vEy osQ lksfM;e ;k iksVsf'k;e yo.k gksrs gSa)

      

viektZd osQ v.kq lkcqu osQ v.kqvksa osQ leku gh gksrs gSa] ;kfu muesa rsy&?kqyu'khy
(olkjkxh) dkcZu ijek.kqvksa dh yEch  Ükà[kyk vkSj èkzqoh; (tyjkxh) ty&?kqyu'khy Hkkx
gksrs gSaaA mnkgj.k osQ fy,] lksfM;e ykWfjy lYisQV (C

12
H

25
–O – SO

3
Na) esaa 12 dkcZu

ijek.kq gkbMªksdkcZu tSlh ,Ydkby  Ükà[kyk gksrh gSA yEch dkcZu  Ükà[kyk rsy&?kqyu'khy Hkkx
gS (olkjkxh) vkSj lYisQV èkzqoh; (tyjkxh) Hkkx gS ftlosQ dkj.k v.kq ty ?kqyu'khy gksrk
gSA èkzqoh; Hkkx ty foys; f'k[k vkSj dkcZu ijek.kqvksa dh yEch  Ükà[kyk rsy foys; iwaN
dgykrh gSA



fVIif.k;k¡

lkcqu] viektZd vkSj cgqydekWM~;wy  -8

nSfud thou esa jlk;u
foKku

jlk;u foKku 432

31-1-1 lkcqu vkSj vi;ktZdksa dh liQkbZ fØ;kfof/

dksykbMy d.kksa dh vis{kk lkcqu vkSj viektZdksa ds v.kq NksVs gksrs gSaA ;s v.kq laxfBr
gksdj dksykbM d.kksa dk vkdkj foLrkj dj ysrs gSaA laxfBr :i felSy dgykrs gSaA izÑfr
esa fo|qr vi?kVu gksus ds dkj.k lkcqu vkSj viektZd ikuh esa foys; gksdj vkiuksa esa
fo?kfVr gks tkrs gSaA

C17H35COONa –→ C17H35COO– + Na+

lkcqu

yEch Ja[kyk okys gkbMªksdkcZu tks fd izÑfr esa tyjkxh (ty esa foys;) dsanz dh rjiQ
funsZf'kr djrs gSa tc fd flj (tyLusgh] ty foys; Hkkx) ty ds fu;a=k.k esa i`"B ij gksrs
gSaA

izkjfEHkd lkanzZrk ftl ij felSyhdj.k izkjEHk gksrk gS og Økafrd felSyhdj.k lkanzrk
(CMC) dgykrh gSA ,d fuf'pr rkieku ds Åij ij felSy dk cuuk izkjEHk gks tkrk gS
og ØkÝV rkieku (TK) dgykrk gSA

lkcqu dh liQkbZ fØ;kfof/ felSy ds dkj.k gksrh gSA diM+s esa mifLFkr xzhl@xUn felSy
dks vo'kksf"kr dj ysrs gSaA D;ksafd nksuksa v/zqoh; gksrs gSaA /qzoh; flj ty dh rjiQ funsZf'kr
gksrk gS tks fd gkFkksa ls jxM+us dk e'khu ls ?kqekus ij xzhl d.kksa dks NksVs NksVs fcanqd.kksa
rksM+dj ikuh ds lkFk bEylu cukrk gSA blds ifj.kke Lo:i diM+s /wy rFkk xzhl ls eqDr
gks tkrs gSaA os fcanqd.k ikuh ls /qydj gV tkrs gSaA

31-1-2 laf'y"V viektZd osQ ykHk vkSj gkfu

laf'y"V viektZd] lkcqu dh vis{kk csgrj gksrs gSaaA ;s dBksj ty osQ lkFk Hkh diM+s èkksus
osQ fy,  iz;ksx fd, tk ldrs gSaA dBksj ty esa mifLFkr oSQfY'k;e vkSj eSfXuf'k;e vk;u
viektZd v.kqvksaa osQ lkFk laxr yo.k cukrs gSaA viektZd v.kqvksa osQ oSQfY'k;e vkSj yo.k
ty esa foys; gksrs gSaA (lkcqu v.kqvksa osQ yo.k dh rjg ugha)A
'kkf[kr ,Ydkby csU”khu lYiQksusV okys viektZd iw.kZr% tSofuEuhÑr ugha gksrs (lkj.kh
31-1) tcfd lkcqu iw.kZr% tSofuEuhÑr gksrs gSaA vr% laf'y"V viektZdksa dk vR;fèkd
iz;ksx fpUrk dk fo"k; gSA leL;k dk vkaf'kd lekèku js[kh; ,Ydkby csU”khu lYiQksusV
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osQ iz;ksx ls fd;k x;k gS] 'kkf[kr ,Ydkby csU”khu lYiQksusV (lkj.kh 31-1) dh vis{kk
bldk tSofuEuhdj.k csgrj gksrk gSA

lkj.kh 31-1 lkcqu vkSj oqQN laf'y"V viektZdksa dk oxhZdj.k vkSj tSofuEuhdj.kh;rk

viektZd Js.kh èkzqoh lewg tSofuEuhdj.k

lkcqu ukWuvk;ksfud dkcksZlhysV 100%

'kkf[kr ,Ydkby ukWuvk;ksfud lYiQksusV 50-60%

csU”khu lYiQksusV

js[kh; 'kkf[kr ,Ydkby ukWuvk;ksfud lYiQksusV 90%

csU”khu lYiQksusV

ykÅjkby ,Ydksgy ukWuvk;ksfud lYisQV 100%

ikBxr iz'u 31-1

1. lkcqu dk lfØ; Hkkx crkb,A

2. lkcqu osQ mRiknu esa iz;ksx gksus okys izkjafHkd inkFkZ dkSu ls gSa\

3. lkcqu osQ v.kq dk èkzqoh; Hkkx dkSu lk gksrk gS\

4. laf'y"V viektZd v.kq dk èkzqoh; Hkkx (tyjkxh) crkb,A

5. lkcqu v.kq dk rsy foys; (olkjkxh) Hkkx crkb,A

6. 'kkf[kr ,Ydkby csU”khu lYiQksusV] js[kh; ,Ydkby csU”khu lYiQksusV dh vis{kk
vfèkd tSofuEuhÑr gksrs gSaA D;k ;g lR; gS\

 31-2 cgqyd D;k gSa

cgqqyd os fo'kky v.kq gSaa tksfd leku ;k fHkUu izdkj osQ  NksVs v.kqvksa ftUgsa ,dyd
dgrs gSaa osQ chp vUrjkkf.od cyksa osQ dkj.k curs gSaaA ;fn ,yydksa (A)  dh fo'kky
la[;k vkil eas tqM+h gksrh  gS rks cgqyd dk fu:i.k  (–A

n
–) ls djrs gSaaA – (– A – A –

A – A – A) n  cgqyd gS ,dyd (A) dk] mnkgj.k osQ fy, ikWyhFkhuA

–(– CH
2
 – CH

2
–)–

n
cgqyd gS ftldk ,dyd ,Fkyhu (CH

2
 = CH

2
) gSA

cgqyd mPp vkf.od lagfr okyk v.kq gksrk gS tksfd vusd NksVs v.kqvksaa ftUgsa ,dyd
dgrs gSa] osQ tqM+us ls curk gSA

,dyd os NksVs v.kq gSaa tks vkil eas tqM+dj cM+k v.kq cukrs gaSa mUgsa cgqyd dgrs gSaA
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oqQN cgqydksa esa ,d ls vfèkd izdkj osQ ,dyd vkil esa tqM+rs gSaa] mnkgj.kkFkZ nks
,dydksa (A) vkSj (B) ls cuk cgqyd]

– A – B – A – B – ;k –(–A – B –)–
n 
gksxkA

31-2-1 cgqydksa osQ izdkj

i`ujko`r gks jgh lajpukRed ,dd (,dyd) osQ izdkj osQ vkèkkj ij cgqyd nks oxks± easa
foHkkftr  fd;k tkrk gSμlecgqyd vkSj lgcgqydA

(a) lecgqyd

osQoy ,d izdkj osQ ,dyd ls cuk cgqyd] lecgqyd dgykrk gSA ikWyhFkhu
–(–CH

2
 – CH

2
–)–

n
 lecgqyd dk mnkgj.k gSA

(b) lgcgqyd

,d ls vfèkd izdkj osQ ,dydksa }kjk cus cgqyd] lgcgqyd ;k fefJr cgqqyd dgykrs gSaA
mnkgj.kkFkZ C;wuk&S jcj tksfd 1] 3&C;wVkMhu (CH

2
 = CH – CH = CH

2
) vkSj LVkbjhu (C

6
 H

5
 CH

= CH
2
) ls curk gSA

 31-3 cgqydhdj.k ;k cgqydu

ftl izØe }kjk ,dyd tqM+rs gSa og cgqydu dgykrk gSA bldk fu:i.k bl izdkj
fd;k tk ldrk gS%

M M*
nM+M M M M M M M (M) M+ +⎯⎯→ − ⎯⎯→ − − ⎯⎯⎯→ − −

f}yd f=kyd cgyq d

;gk¡ M ,dyd gSA

31-3-1 cgqydu osQ izdkj

vfHkfØ;k dh izÑfr osQ vkèkkj ij] cgqydu dk oxhZdj.k bl izdkj gS%

(1) ladyu cgqydhdj.k

(2) la?kuu cgqydhdj.k

(1) ladyu cgqydhdj.k% bl izØe eaas ,dyd ,dd vkil easa ladfyr gksdj
Ük` a[kyk vfHkfØ;k fØ;kfofèk }kjk c<+rh  Üka `[kyk cukrs gSaA blh dkj.k ls bl fØ;kfofèk
dks Ük`a[kyk&o`f¼ cgqydhdj.k Hkh dgrs gSaA

ladyu cgqydhdj.k mRizsjd miØe dh lgk;rk ls fd;k tkrk gS] ;g oqQN lfØ;
lÙkk,¡ tSls eqDr ewyd nsrk gSA
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mnkgj.kkFkZ csUtksby ijkWDlkbM eqDr ewyd ^csfUty* nsrk gS tks  Üka `[kyk cgqydu
vfHkfØ;k miØe djrk gSA

6 55 6 6 5 22C HH C O O C H 2COCC
||||

( R)OO

•

•
⎯⎯→− − − − +−

;k

miØe.k 2 2 2 2CH CHR R CH CH
• •

=+ ⎯⎯→ − −
(,dyd)

;g eqDr ewyd R
•⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

 fiQj vlar`Ir ,dyd osQ lkFk fØ;k djosQ eqqDr ewyd cukrk

gS] tks vkxs ,dydksaa dk ladyu djrk tkrk gS vkSj  Üka[̀kyk c<+rh tkrh gSA ;g Üka[̀kyk lapj.k
dgykrk gS%

R – CH2 – CH2 + CH2 = CH2 R – CH2 – CH2 – CH2 – CH

;k  M – •

nks c<+rh  Üka `[kykvksa dk vfUre lekiu] cgqyd cukrk gSA ;g Üka`[kyk lekiu
dgykrk gS%

(2) la?kuu cgqydhdj.k% bl izØe esaa] ,dydksa osQ la;qDr gksus ij fdlh NksVs v.kq
tSls  H

2
O, ROH ;k NH

3
, dk fu"dklu gksrk gSA vfHkfØ;k dks la?kuu cgqydhdj.k vkSj

mRikn dks la?kuu cgqyd dgrs gSaaA

izØe eas miksRikn v.kqvkas a dk fu"dklu gksrk gS] blfy,] cgqyd dk vkf.od nzO;eku
,dyd ,ddksa dk iw.kZxq.kkad ugha gksrkA

mnkgj.kkFkZ] ikWyh,LVj ;k Vsfjyhu] ,fFkyhu Xykbdksy vkSj VsfjFkSfyd vEy dk la?kuu cgqqyd
gSA
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cgqyd cukus osQ bu nks izØeksaa osQ dbZ vfHky{k.k gSa tks mUgsa ,d nwljs ls fHkUu cukrs
gSaaA mUgsa lkj.kh 33-1 esa fn;k x;k gSA

lkj.kh 31-2% ladyu cgqyd vkSj la?kuu cgqyd osQ chp
oqQN vUrj

ladyu cgqyd la?kuu cgqyd (cgqla?kuu)

1. vlar`Ir ,dyd tSls ,fFkyhu] 1. de ls de nks vfHky{kdh; lewg okys
foukby DyksjkbM] LVkbjhu vkfn inkFkZ tSls ,fFkyhu Xykbdksy (2-OH lewg)

lfEefyr gksrs gSaA ,fMfid vEy (2-COOH lewg) lfEefyr
gksrs gSaA

2. ,dydksa dk 'kh?kz ladyuA 2. pj.kksa easa] èkhek ladyuA

3. fdlh Hkh {k.k] osQoy ,dyd vkSj 3. dksbZ ,dyd ughaA f}yd] f=kyd vkSj
cgqqyd mifLFkr gksrs gSaA prqyZd vkfn dk feJ.k gksrk gSA

4. cgqyd osQ mRizsj.k osQ fy, 4. mRizsjd dh vko';drk ugha gksrhA
miØed dh vko';drk gksrh gSA

5. fdlh NksVs v.kq dk fu"dklu ugha gksrkA 5.  H
2
O,  HCl, CO

2
, CH

3
OH tSls NksVs v.kq

vDlj fu"dkflr gksrs gSaA
6. cuus okys cgqydksa osQ mnkgj.k gSaμ 6. cuus okys cgqydksa osQ mnkgj.k gSaμ

ikWyhFkhu] ikWyhizksikbyhu] ikWyhC;wVkMhu Vsfjyhu] uk;yksu] iQkesZfYMgkbM] jsflu
ikWyhfoukby DyksjkbMA flfydksu vkfnA

ikBxr iz'u 33-1

1. inksa dh ifjHkk"kk nhft,%

(i) cgqyd (ii)  ,dyd

2. izR;sd dk ,d mnkgj.k nhft,%

(i)  ladyu cgqydu (ii) la?kuu cgqydu

3. lecgqyd vkSj lgcgqyd easa vUrj crkb,A

4. Vsfjyhu vkSj uk;ykWu&66 osQ ,dyd fyf[k,A

 31-4 cgqydksa dk oxhZdj.k

cgqydksa dk dbZ izdkj ls oxhZdj.k fd;k tk ldrk gSA muosQ xq.kèkeZ vkSj mi;ksxksa lfgr
mueas ls oqQN dh uhps O;k[;k dh tk jgh gSA
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(a) mRifÙk osQ vkèkkj ij cgqydksa dk oxhZdj.k

mRifÙk osQ vkèkkj ij cgqqydksa dk oxhZdj.k bl izdkj gS%

1. izkÑfrd cgqyd

2. la'ysf"kr cgqyd

1. izkÑfrd cgqyd% izÑfr (ikni vkSj thoksa) ls izkIr cgqyd izkÑfrd cgqyd gksrs
gSa mnkgj.kkFkZ] LVkpZ] lsY;wyks”k] izkÑfrd jcj] izksVhu vkfnA

2. la'ysf"kr cgqyd% iz;ksx'kkyk esa fojfpr fd, x, cgqyd la'ysf"kr cgqqyd dgykrs
gSaA ;g ekuo&fufeZr cgqqyd Hkh dgykrs gSa mnkgj.kkFkZ] ikWyhFkhu] ih-oh-lh-] uk;ykWu]
VsÝykWu] csosQykbV] Vsfjyhu] la'ysf"kr jcj vkfnA

(b) lajpuk osQ vkèkkj ij cgqqydksa dk oxhZdj.k

cgqydksa dk lajpuk osQ vkèkkj ij oxhZdj.k bl izdkj fd;k tkrk gS%

1. js[kh; cgqyd

2. 'kkf[kr  Ükà[kyk cgqyd

3.  ØkWl fyao~QM cgqyd

1. js[kh; cgqyd% bl cgqyd esa ,dyd ,dd vkil esa tqM+dj js[kh;  Ükà[kyk cukrs
gSaA js[kh; cgqqyd vPNs ls laoqQfyr gksus osQ dkj.k mPp ?kuRo okys] mPp yfx".kq]
([khaapus) dh 'kfDr] vkSj mPp xyukad okys gksrs gSaA mnkgj.kkFkZ ikWyh,fFkyhu]
uk;ykWu] vkSj ikWyh,LVjA

2. 'kkf[kr  Ükà[kyk cgqyd% bu cgqqydksa eas ,dyd tqM+dj yEch  Ükà[kyk cukrs gSa
ftueas fHkUu yEckbZ dh 'kk[kk,¡ gksrh gSa (fp=k 31-2)A ;s 'kkf[kr  Ükà[kyk cgqyd
vfu;ferrk ls laoqqQfyr gksrs  gSa] blfy, budh yfx".kq 'kfDr] vkSj xyukad js[kh;
cgqyd ls de gksrs gSa mnkgj.kkFkZ] ?kuRo okyk ikWyh,fFkyhu] Xykbdks”ku] LVkpZ vkfnA

3. ØkWl fyao~QM cgqyd% bu cgqydksa easa yEch cgqqyd  Ükà[kyk,¡ vkil esa ØkWl fyad
gksdj f=kfoeh; tky cukrh gSaA tkyh; lajpuk osQ dkj.k ;s cgqyd dBksj] n`<+ vkSj
Hkaxqj gksrs gSa (fp=k 31-3) csosQykbV] esykekbu vkSj iQkesZZfYMgkbM bl izdkj osQ
mnkgj.k gSaA

fp=k 31-1% js[kh; cgqyd fp=k 31-2% 'kkf[kr Üka`[kyk cgqyd
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fp=k 31-3% ØkWl fyao~QM cgqyd

(c) cgqydu dh fofèk osQ vkèkkj ij cgqydksaa dk oxhZdj.k

cgqydu dh fofèk osQ vkèkkj ij cgqydksaa dk oxhZdj.k bl izdkj gS%

1. ladyu cgqyd% iqujko`Ùk ,dydksasa osQ lhèks ladyu vkSj fcuk fdlh NksVs v.kq osQ
fu"dklu ls cus cgqyd] ladyu cgqyd dgykrs gSaA bl izdkj] ,dyd vlar`Ir
;kSfxd vkSj lkekU;r% ,Fkhu osQ O;qRiUu gksrs gSaA ladyu cgqyd dk ewykuqikrh lw=k
mlosQ ,dyd osQ leku gksrk gSA blosQ mnkgj.k gSaμikWyhFkhu] ikWyh izksikbyhu] vkSj
ikWyhfoukby DyksjkbM vkfnA

2. la?kuu cgqyd% nks ;k nks ls vfèkd ,dydksa osQ la?kuu vkSj NksVs v.kqvksa tSls H
2
O,

NH
3
, HCl, ROH vkfn osQ fu"dklu ls cus cgqyd] la?kuu cgqyd dgykrs gSaA bl

izdkj izR;sd ,dyd esa lkekU;r% nks vfHky{kdh; lewg gksrs gSaA mnkgj.k osQ fy,]
uk;ykWu&66] nks ,dydksa osQ la?kuu ls vkSj ty v.kqvksa osQ fu"dklu ls curk
gSμgsDlkesfFkfyuMkb,sehu vkSj ,fMfid vEy la?kfur gksus okys ,dyd gSa%

n H2N – (CH2)6 – NH2 + nHOOC – (CH2)4 – COOH – 2
n H O−⎯⎯⎯⎯⎯→

bl cgqydu vfHkfØ;k esa gsDlkesfFkyhuMkb,sehu dk – NH
2
 lewg ,fMfid vEy osQ–

COOH lewg osQ lkFk fØ;k djosQ H
2
O fu"dkflr djrk gS vkSj – NH –CO –caèk cukrk

gSA

– 2H O−⎯⎯⎯→   

la?kuu cgqyd osQ mnkgj.k gSaa uk;ykWu&66] Vsfjyhu] cSosQykbV] ,fYdy&jsflu vkfnA
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(d) vkf.od cyksa osQ vkèkkj ij cgqydksa dk oxhZdj.k

,dyd v.kqvksa osQ chp vUrjkv.kqd cyksa osQ vkèkkj ij cgqydksa dks pkj izdkjksa esa ck¡Vk
tkrk gS%

1. izR;kLFkyd (bykLVksej) 2. js'ks (iQkbcj) 3. FkeksZIykfLVd 4. FkeksZlsfVax

1. izR;kLFkyd (bykLVksej)% blesa cgqyd  Ükà[kyk,¡ nqcZy okuMjokYl cyksa ls tqM+h
gksrh gSaA nqcZy cyksa osQ dkj.k bu cgqydksa dks FkksM+s ls f[kapko ls gh iSQyk;k tk ldrk
gS] f[kapko gVkus ij os viuk ekSfyd vkdkj ys ysrs gSaA ,slk  Ükà[kykvksa osQ chp de
^ØkWl fyad* osQ dkj.k gS] tksfd cgqyd dks cy gVus ij viuh ekSfyd voLFkk esa
vkus nsrs gSa] tSlk fd oYduhÑr jcj esa ns[kk tkrk gSA

izR;kLFkyd dk lcls egRoiw.kZ mnkgj.k izkÑfrd jcj gSA

2. js'ks (iQkbcj)% bu cgqydksa dh  Ükà[kykvksa osQ izcy varjkf.od cy gksrs gSaA ;s cy
;k rks gkbMªkstu vkcaèk ;k f}èkzqo&f}èkzqo vU;ksU; fØ;k gksrs gSaA izcy cyksa osQ dkj.k
Ükà[kyk,¡ cgqr djhc laoqqQfyr gksrh gSa vkSj cgqyd dks mPp yfx".kq 'kfDr vkSj de
yphykiu nsrh gSaA bu cgqydksaa dks yEcs] irys] èkkxksa tSls js'kksa eas [khapk tk ldrk gS
vkSj mUgasa cqudj diM+k cuk;k tk ldrk gSA lkekU; mnkgj.k gSaμuk;ykWu&66] MsDjkWu]
flYd vkfnA

3. FkeksZIykfLVd% ;s js[kh; cgqyd gkssrs gSa ftuesa cgqqr de ØkWl fyad ;k dksbZ ØkWl
fyad ugha gksrsA cgqyd  Ükà[kyk,¡ nqcZy okuMj okYl cyksa ls tqM+h gksrh gSaa vkSj ,d
nwljs ij fiQly ldrh gSaA Økl fyadksa dh deh osQ dkj.k ;s cgqyd xeZ djus ij ueZ
gks tkrs gSa vkSj BaMk djus ij dBksj ;k n`<+ gks tkrs gSaA vr% ;s fdlh Hkh vkdkj esa
<kys tk ldrs gSaA ikWyhFkhu] ih-oh-lh-] ikWyhLVkbjhu ladyu FkeksZIykfLVd gSaa vkSj
Vsfjyhu] uk;ykWu] la?kuu FkeksZIykfLVd gSaA

IykfLVddkjh% oqQN IykfLVd xeZ djus ij T;knk ueZ ugha gksrsA oqQN dkcZfud ;kSfxd
feykus ij bUgssa vklkuh ls ueZ fd;k tk ldrk gS] bu ;kSfxdksa dks IykfLVddkjh dgk
tkrk gSA mnkgj.k osQ fy, ikWyhfoukby DyksjkbM (ih-oh-lh-) cgqqr l[r vkSj dBksj
gksrk gS ijUrq MkbZ&,u&C;wVkbyFkSysV (IykfLVddkjh) feykus ij ueZ gks tkrk gSA
Mkb,fYdy FkSysV vkSj fØfly FkSysV oqQN vkSj lkekU; IykfLVddkjh gSaA

4. FkeksZlsfVax cgqyd% FkeksZlsfVax cgqyd osQoy ,d ckj xeZ gks ldrs gSa] BaMk djus ij
os ftl vkÑfr eas <yrs gSa lnk mlh eas jg tkrs gSa mUgsa nqckjk ueZ djosQ <kyk ugha
tk ldrkA FkeksZlsfVax cgqyd fuEu vkf.od nzO;eku okys vèkZ&nzo cgqydksa ls curs
gSa tksfd xje djus ij vkil esa vR;fèkd ØkWl fyad dj tkrs gSaaa ;k dksbZ ØkWl fyad
dkjd feykus ij vlaxfyr] v?kqyu'khy dBksj lagfr cu tkrs gSaaA ØkWl fyad v.kqvksa
dks viuh txg ij ckaèks j[krs gaSa ftlls fd xje djus ij Hkh os ;FkkLFkku jgrs gSaaA
blfy, FkeksZlsfVaax IykfLVd ØkWl cafèkr gksrs gSa vkSj lnk dBksj jgrs gSaaA lkekU;
mnkgj.k] cSosQykbV] esykekbu] iQksesZfYMgkbM&jsflu vkfn gSaA
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FkeksZlsfVax vkSj FkeksZIykfLVd cgqydksa osQ xq.kèkeks± esa oqQN eq[; vUrj lkj.kh 32-2 esa
fn, x, gSaA

lkj.kh 31-2% FkeksZIykfLVd vkSj FkeksZlsfVax cgqydksa esa varj

 FkeksZIykfLVd FkeksZlsfVax cgqyd

1. js[kh; cgqydA 1. ØkWl fyad~M cgqyd

2. nqcZy okuMjokYl vUrjkf.od cy 2. jklk;fud Økl&caèku osQ dkj.k

vr% xeZ djus ij ueZ@fi?ky tkrs gaSA vlaxyuh; inkFkZ xeZ djus ij fi?kyrs

ughaA

3. fi?kyk gqvk cgqyd bfPNr vkÑfr esa 3. vDlj <yus osQ le; Økl&caèk fodflr

<kyk tk ldrk gSA nksckjk xeZ djus ij gksrs gSa blfy, vuqRØe.kh; <ax ls dBksj

iqu% <y ldrk gSA gksrk gSA

4. mnkgj.k gSaμikWyhLVkbjhu] ih-oh-lh-] 4. mnkgj.k gSaμfXyiVsYl] biksDlh cgqyd]

,l-ch-vkj] VsiQyksu] ih-,e-,e-,-] iQksesZfYMgkbM&jsfluA

VsfjyhuA

ikBxr iz'u 31-2

1. izkÑfrd vkSj la'ysf"kr cgqydksa dh mnkgj.k lfgr ifjHkk"kk nhft,A

2. ØkWl&fyaDM cgqyd D;k gksrs gSaa\ budk ,d mnkgj.k fyf[k,A

3. FkeksZIykfLVd] FkeksZlsfVax cgqyd ls fdl izdkj fHkUu gksrs gSa\

4. fuEufyf[kr cgqydksa dks muosQ c<+rs varjkf.od cyksa osQ Øe esa fyf[k,A ladyu
vkSj la?kuu cgqydksa esa Hkh budk oxhZdj.k dfj,A

uk;ykWu&66] C;wuk-S, ikWyh,Fkyhu

 33-5 oqQN O;olkf;d egRo osQ cgqyd

33-5-1 ikWyhMkbZu

nks f}vkcaèk okys vlar`Ir gkbMªksdkcZu ;k MkbZu (2 f}vkcaaèk okys ;kSfxd) tc izfrLFkkfir
,Ydhu  cgqyd cukrs gSa rks ;g (vki ikB 32 esasa i<+ pqosQ gSa fd ,Ydhu vkSj MkbZu
isVªks&jlk;u gksrs gSa) cgqyd jcj ;k izR;kLFkyd gksrs gSaaA ;s izkÑfrd ;k la'ysf"kr gksrs gSaaA
ifj.kker% gekjs ikl izkÑfrd jcj vkSj la'ysf"kr jcj gksrs gSaA

(1) izkÑfrd jcj% ;g vlar`Ir gkbMªksdkcZu] 2&esfFky&1, 3, C;wVkMkbZu ;k vkblksizhu dk
cgqyd gSA m".kdfVcaèkh vkSj vèkZ&m".kdfVcaèkh ns'kksa tSls Hkkjr (nf{k.k esaa)] b.Mksusf'k;k]
eysf'k;k] Jhyadk] nf{k.k vejhdk vkfn esa ik, tkus okys jcj osQ isM+ksa osQ ySVsDl (nwèk)
ls bls izkIr fd;k tk ldrk gSA ySVsDl esa yxHkx 25&40» jcj osQ gkbMªksdkcZu ty eas
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folfjr gksrs gSa] lkFk esa LFkkf;Ro iznku djus okys izksVhu vkSj oqQN olh; vEy Hkh gksrs
gSaA ;g izkÑfrd cgqyd gS vkSj blesa deky dk yphykiu gksrk gSA bl ij FkksM+k lk cy
yxkus ij bleas yEcs ijkl osQ mRØe.kh; iSQyko gksrs gSaA bl yphysiu osQ dkj.k ;g vusd
mi;ksxksa osQ fy, cgqewY; gSA

  ⎯⎯⎯⎯→cgqydu  

izkÑfrd jcj esasa 10]000 ls 20]000 rd vkblksizhu ,dd cafèkr gksrs gSaaA

dPps jcj dh dfe;k¡

dPps izkÑfrd jcj esa dbZ dfe;k¡ gksrh gSaA mnkgj.kkFkZ%

1. de rkieku ij jcj Hkaxqj vkSj mPp rkieku ij cgqr uje gks tkrk gSA vr% bls cgqr
lhfer rkieku ijkl 10-60ºC esa iz;ksx dj ldrs gSaA

2. cgqr uje gksus osQ dkj.k ;g Hkkjh&Hkjde dk;ks± eas iz;ksx ugha gks ldrhA bldh yfx".kq
'kfDr ek=k 200 kg/cm2 gSA

3. [khapus ij ;g lnk osQ fy, foÑr gks tkrh gSA

4. [kfut rsyksa] dkcZfud foyk;dksa vkSj ikuh osQ izfr Hkh ;g izfrjksèkh ugha gSA bleasa
vR;fèkd ty vo'kks"k.k dh {kerk gksrh gSA

5. ok;q ls fØ;k djus ij bldk ijvkDlhdj.k gksrk gSA ifj.kker% bldh fLFkjrk cgqr de gks
tkrh gSA

lq?kV~;rk (IykfLVflVh)] izR;kLFkrk (yphykiu)] n`<+rk] dBksjrk] dkseyrk] izfrjksèkh 'kfDr]
vikjxE;rk] vi?k"kZ.k tSls ckafNr ewY;oku xq.kèkeZ oYduhdj.k }kjk izkIr fd, tkrs gSaaA

jcj dk oYduhdj.k

jcj osQ vusd vuqiz;ksx mlosQ yphysiu osQ dkj.k gSa blh dkj.k ls mls izR;kLFkyd ;k
izR;kLFkIykfLVd dgrs gSaA lu~ 1893 esa pkYlZ xqMb;j us la;ksxo'k ;g ik;k fd xje jcj
esa lYiQj feykus ij mlosQ HkkSfrd xq.kèkeks± esaa vk'p;Ztud lqèkkj gksrk gSA ;g izØe
oYduhdj.k dgykrk gSA blosQ fy, dPps jcj dks lYiQj osQ lkFk xje fd;k tkrk gS
;k mls S

2
Cl

2
 vkSj CS

2
 osQ foy;u esa Mqck;k tkrk gSA

oYduhdj.k fuEufyf[kr ij fuHkZj gksrk gS%

(i) iz;ksx dh xbZ lYiQj dh ek=kk% lYiQj dh ek=kk c<+kdj jcj dks dBksj fd;k tk
ldrk gSA
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(ii) rkieku ijA

(iii) xeZ djus dh vofèk ijA

dPps jcj dks yxHkx 3» filh lYiQj] ,d Rojd vkSj lfØ;d osQ lkFk vPNh rjg
feyk;k tkrk gS fiQj yxHkx 150ºC (Vk;jksa osQ fy, 153ºC ij) ij xje fd;k tkrk gSA
oYduhdj.k izxfr'khy vfHkfØ;k gS vkSj bls ,d fuf'pr voLFkk rd gksus fn;k tkrk gSA
oYduhdj.k dk foLr`r izØe le>uk eqf'dy gS] ijUrq oYduhÑr jcj dh laHko lajpuk
fp=k 33-4 esa fn[kkbZ xbZ gSA

    ⎯⎯⎯⎯→lYiQj
xeZ djuk

izkÑfrd jcj oYduhÑr jcj

fp=k 31-4% jcj osQ oYduhdj.k dk izØe

lkj.kh 31-3% izkÑfrd jcj vkSj oYduhÑr jcj osQ xq.kèkeks± dh rqyuk

izkÑfrd jcj oYduhÑr jcj

1. ;g uje vkSj fpidus okyh gksrh gSA 1. ;g dBksj gksrh gS vkSj fpidrh ughaA

2. bleasa de yfx".kq 'kfDr gksrh gSA 2. bldh yfx".kq 'kfDr mPp gksrh gSA

3. izR;kLFkrk de gksrh gSA 3. mPp izR;kLFkrk gksrh gSA

4. rkieku osQ cgqr de ijkl 4. rkieku osQ cgqr cM+s ijkl

( 100 –60ºC) esa bls iz;ksx fd;k tk (- 400–100ºC) esa bls iz;ksx dj ldrs gSaA

ldrk gSA

5. blesa {k; osQ izfr de izfrjksèk gksrk gSA 5. {k; osQ izfr mPp izfrjksèk gksrk gSA

6. bZFkj] dkcZu VsVªkDyksjkbM] isVªksy 6. vfèkdrj lkekU; foyk;dksa esa ;g

vkfn foyk;dksa eas ?kqyu'khy gSA v?kqyu'khy gSA

(2) la'ysf"kr jcj

la'ysf"kr jcj mPp cgqyd] ftuosQ HkkSfrd xq.kèkeZ izkÑfrd jcj osQ leku gksrs gSa]
la'ysf"kr jcj dgykrs gSaA la'ysf"kr jcj vDlj izkÑfrd jcj ls csgrj gksrs gSa] [kklrkSj
ij rsy] xSl] foyk;dksa vkfn  osQ fy, izfrjksèk osQ lkis{kA izkÑfrd jcj dk la'ysf"kr
fodYi cgqr igys ls [kkstk tkus yxk FkkA lu~ 1862 esaa] iSQjkMs us fu"d"kZ fudkyk fd
izkÑfrd jcj ,d gkbMªksdkcZu gS (C

5
H

8
 or C

10
 H

16
) xzsfoy foy;e (1860) us jcj ls ,d

nzo] vkblksizhu izkIr fd;kA mlus jcj dks vkblksizhu dk cgqyd ekukA fÚV~t gkWiQeSu
(1909) esa lcls igys 2]3&MkbesfFky&C;wVkMkbZu osQ cgqydu ls jcj la'ysf"kr fd;kA
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la'ysf"kr jcj dk fuekZ.k cgqr lkjs vkblksizhu ls feyrs&tqyrs la;qfXer MkbZuksa osQ
cgqydu ls fd;k x;k gSA cwuk jcj (C;wVkMkbZu dk cgqyd) teZuksa }kjk lksfM;e ls C;wVkMkbZuksa
dh fØ;k djk osQ cuk;k x;k] blfy, bl la'ysf"kr jcj dks ^^cwuk** jcj (C;wVkMkbZu) ls ^cw*
vkSj lksfM;e Na dk 'na') dgrs gSaA blh izdkj vesjhfd;ksa us ,l-ch-vkj- (LVkbjhu C;wVkMkbZu
jcj)] vDlj th-vkj-,l- osQ uke ls tkuh tkrh gS] cukbZA rc ls izkÑfrd jcj mRiknu osQ
lkFk la'ysf"kr jcj m|ksx Hkh py jgk gSA

dbZ la'ysf"kr jcj osQoy ,d ,dyd osQ cgqydu ls curs gSa] mnkgj.kkFkZ] fu;ksizhu]
Dyksjhizhu osQ  cgqydu ls curk gSA tcfd cwuk-S, cwuk-N vkSj C;wVkby jcj vkfn la'ysf"kr
jcj lgcgqyd gksrs gSa D;ksafd bueas ,d ls vfèkd ,dyd gksrs gSaA

fu;ksizhu% ;g la'ysf"kr jcj xq.kèkeks± esa izÑfrd jcj osQ leku gSA ;g Dyksjksizhu osQ cgqyd
ls izkIr gksrk gSA

n CH2 = C – CH = CH2

Cl

Dykjksizhu

⎯⎯→  2 2CH C CH CH
|

nCl

− = −  
    

fu;kis hz u

foukby ,flVsyhu dh HCl ls vfHkfØ;k Dyksjksizhu nsrh gSA

 ⎯⎯→  

izkÑfrd jcj dh vis{kk fu;ksizhu mÙke gS D;ksafd ;g ok;q vkDlhdj.k osQ izfr LFkkbZ gS
vkSj rsy] xSlksfyu vkSj vU; foyk;dksa ls izHkkfor ugha gksrhA

fu;ksizhu dk iz;ksx fuEufyf[kr esa gksrk gS%

(i) csYV] ikbi] twrksa dh ghy] LVkij vkfn cukuss esa]

(ii) isVªksy] rsy vkSj vU; foyk;dksa osQ laxzkgdksa osQ mRiknu easA

cwuk – S

lksfM;e èkkrq dh mifLFkfr esa C;wVkMkbZu vkSj LVkbjhu osQ cgqydu ls ;g izkIr gksrh gSA

 
Na⎯⎯⎯→
Å"ek
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cwwuk-S easa ^cw* C;wVkMkbZu dks] ^uk* lksfM;e dks vkSj 'S' LVkbjhu dks fu:fir djrk gSA ;g
,l-ch-vkj- (LVkbjhu C;wVkMhu jcj) Hkh dgykrk gSA izkÑfrd jcj dh vis{kk blesa
yfx".kqrk de gksrh gSA

cwuk-S iz;ksx gksrh gS%

(i) Lopkfyr okguksa osQ Vk;j cukus osQ fy,]

(ii) jcj lksy] csYV vkSj ikbi cukus osQ fy,A

cwuk – N : lksfM;e èkkrq dh mifLFkfr esa nks Hkkx C;wVkMkbZu vkSj ,d Hkkx ,ØkbyksukbVªkby
osQ lgcgqydu ls ;g izkIr gksrk gSA

cwuk – N dBksj] Å"ekjksèkh vkSj rsy (isVªksy) o foyk;dksa ls iqQyko dk vR;Ur izfrjksèkh
gksrk gSA

iz;ksx%

(i) foyk;dksa osQ fy, laxzkgd VSadksa dk fuekZ.k vkSj

(ii) rsyksa dh lhy cukus osQ fy,A

C;wVkby jcj% ;g C;wVkMkbZu vkSj vkblksC;wVkbyhu osQ lg&cgqydu ls izkIr gksrk gSA
lkekU;r% bls vkblksizhu dh FkksM+h ek=kk dh mifLFkfr esa fd;k tkrk gSA vkblksizhu dk lgh
jksy Kkr ugha gSA

 ⎯⎯→

2 2 2 n

3

( CH CH CH CH C CH )
|

(CH

−− − = − − − −−

2)
C;Vw kby jcj

C;wVkby jcj vEyksa vkSj {kkjksa osQ izfr fuf"Ø; gksrk gS] ijUrq isVªksfy;e inkFkks± osQ izfr
cgqr de izfrjksèk gksrk gSA

iz;ksx :

(i) Vk;jkasa osQ vUnj dh V;wc cukus osQ fy,]

(ii) okgd iV~Vk (Conveyor belt), VSadksa dh ykbfuax vkSj mPp oksYVst okyh rkjksa vkSj
osQcy dh oqQpkydrk ;k vojksèku vkfn osQ fy,A
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ikBxr iz'u 31-4

1. fuEufyf[kr cgqydksa osQ ,dyd osQ vkb-;w-ih-,-lh- uke vkSj lajpuk crkb,A

(i) izkÑfrd jcj (ii) fu;ksizhu

2. jcj osQ oYduhdj.k esa lYiQj dk D;k dk;Z gS\

3. cwuk -S D;k gS\ ;g fdl izdkj la'ysf"kr gksrh gS\

4- izkÑfrd jcj vkSj oYduhÑr jcj osQ xq.kèkeks± (de ls de rhu) dh rqyuk dhft,A

jcj osQ foLr`r o.kZu osQ ckn ge vU; O;kolkf;d egÙo okys cgqydksa osQ fo"k; esa
tkusaxsA

31-5-2 ikWyhvkWfyfiaQl

ikWyhvkWfyfiaQl la'ysf"kr cgqydksa dk ,d izeq[k oxZ gS tks fd vkWfyfiQu (,Ydhu) ;k
mlosQ mi;qDr O;qRiUu osQ cgqydu ls cuk;k tkrk gSA buesa ls vfèkdrj isVªksjlk;u m|ksx
ls izkIr gksrs gSaA ikWyh,fFkyhu] ikWyhizksikbyhu] ih-oh-lh-] VsÝyku] vkfn ikWyhvkWfyfiaQl oxZ
esa vkrs gSaA bl oxZ osQ oqQN izeq[k lnL;ksa dk ;gk¡ fooj.k fn;k tk jgk gSA

(1) ikWyh,fFkyhu ;k ikWyh,Fkhu ,fFkyhu (CH
2
 = CH

2
) osQ cgqydu ls curk gSA ;g

lcls vfèkd ek=kk easa mRikfnr fd;k tkrk gS vkSj lcls lkekU; vkSj lc txg feyus okyk
gSA

;g nks izdkj dk gksrk gS% de ?kuRo okyk ikWyh,Fkhu (LDPE) vkSj mPp ?kuRo okyk
ikWyh,Fkhu (HDPE)A ;g cgqyd  Ükà[kyk dh 'kkf[kr izÑfr ij fuHkZj djrk gSA LDPE eas
cgqyd  Ükà[kyk,a 'kkf[kr gksrh gSa vkSj mudk laoqQyu ?ku (lVk gqvk) ugha gksrkA tcfd
HDPE esa v.kqvksa dh js[kh;  Ükà[kyk gksrh gS tks fd ?ku :i esa ladfyr gksrh gS (fp=k 33-
1 vkSj 33-2)A

n CH
2
 = CH

2
 ⎯⎯→  –(CH

2
 – CH

2
) n

,fFkyhu        ikyh,fFkyhu

ikyh,fFkyhu ikbi] oqQpkyd inkFkZ] iSfoaQx fiQYe vkSj FkSys vkfn cukus osQ dke vkrh gSA

(2) ikWyhizksikbyhu% blosQ ,dyd izksikbyhu v.kq gksrs gSaA bls izksikbyhu dks n-gsDlsu
(fuf"Ø; foyk;d) ftleas ftXyjμukV mRizsjd (Vªkb,fFky ,yqfefu;e vkSj VkbVsfu;e
DyksjkbM dk feJ.k) feyk gksrk gS] esa ls xqtkjdj cuk;k tkrk gSA

 
2 5 3

2

Al (C H )
TiCl

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  
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ikWyhizksikbyhu] ikWyh,Fkhu ls vfèkd dBksj] 'kfDr'kkyh vkSj gYdk gksrk gSA ;g [kk| vkSj
oL=k m|ksx esa iSfoaQx osQ fy,] cSxksa dh ykbfuax] xzkekiQksu fjdkMZ] jLlh] dkyhu osQ js'ks vkfn
cukus osQ dke vkrk gSA

(3) VsiQykWu ;k ikWyhVsVªkÝyksjks,fFkyhu (PTFE): bldk ,dyd VsVªkÝyksjks,fFkyhu v.kq
gksrk gSA VsVªkÝyksjks,fFkyhu dks veksfu;e ijvkWDlkslYisQV [(NH

4
)

2
S

2
O

8
] dh mifLFkfr eas xeZ

djus ij VsiQykWu izkIr gksrk gSA

4 2 2 8
2 2

(NH ) S O
2 2 n–n CF CF ( CF CF )−= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − −

rki] nkcVsVª kÝykjs ks, fFkyhu Vis QykuW

VsiQykWu cgqr n`<+ inkFkZ gS tksfd vEy] {kkj vkSj rki jksèkh gksrk gSA ;g fo|qr dk oqQpkyd
gSA VsiQykWu] crZuksa ij uk fpidus okyh ijr p<+kus osQ fy,] mPp nkc lg ldus okyh xkLosQV
vkSj lhy cukus osQ fy, vkSj mPp vkòfÙk okyh fo|qrh; LFkkiR;ksa dks oqQpkyd cukus osQ fy,
iz;ksx fd;k tkrk gSA

(4) ikWyhfoukby DyksjkbM (PVC) % foukby DyksjkbM v.kq blosQ ,dyd gksrs gaSA foukby
DyksjkbM dks MkbZcSU”kksby ijkWDlkbM dh mifLFkfr eas fuf"Ø; foyk;dksa esa xeZ fd;k tk,
rks PVC curk gSA

 ⎯⎯⎯⎯⎯→MkbcSU”kkbs y
ijkDW lkbM  

ih-oh-lh- lhax tSlk dBksj inkFkZ gksrk gSA ysfdu IykfLVlkb”kj ;k lq?kV~; feykdj bls
fdlh Hkh lhek rd yphyk cuk;k tk ldrk gSA ;g jlk;u vkSj Å"ekjksèkh gksrk gSA ;g
cjlkrh (o"kkZ esa iguus okyk dksV)] gSUM cSx] f[kykSus] gks”kikbi] xzkeksiQksu jsdkMZ] fo|qrh;
vojksèkd ;k oqqqQpkyd vkSj iQ'kZ vkfn cukus osQ dke vkrk gSA

(5) ikWyhesfFky esFkkØkbysV (PMMA): esfFky esFkkØkbysV bldk ,dyd ,dd gSA

 ⎯⎯⎯⎯→cgqydu  
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PMMA dBksj vkSj ikjn'khZ cgqyd gksrk gS vkSj Å"ek] izdk'k o dky izHkkou osQ izfrjksèkh

gksrk gSA bldh mPp izdkf'kd LoPNrk gksrh gSA ;g ysal] ikjn'khZ xqqEcn vkSj vkdk'kh;

izdk'k] MsUpj] ok;q;ku dh f[kM+fd;ka vkSj lqj{kkRed ijrsa cukus osQ dke vkrk gSA bldk

O;kolkf;d uke ywlkbV] ,ØhykbV IysfDlXykl vkSj ilZisDl gSA

33-5-3 ikWyh,LVj

oqQN la'ysf"kr cgqydksa esa ,LVj lewg  gksrk gSA ;s la?kuu cgqyd gksrs gSaaA bl

oxZ osQ izeq[k lnL; gSaμikWyh,LVj vkSj fXyiVy jsfluA

Vsfjyhu% ,fFkyhu Xykbdksy vkSj VsfjFkSfyd vEy osQ chp la?kuu vfHkfØ;k }kjk ;g cgqyd

izkIr gksrk gSA

ikWyh,LVj ;k Vsfjyhu

Vsfjyhu vfèkdrj lkekU; jlk;uksa vkSj tSoh; inkFkks± ls izHkkfor ugha gksrk] bl ij tYnh

[kjkasap Hkh ugha vkrhA bldh ueh vo'kks"k.k {kerk de gksrh gSA ;g vfèkdrj èkksvks vkSj

iguks (ok'k ,aM fo;j) okyk diM+k cukus esa iz;ksx gksrk gSA O;olkf;d {ks=k esa

ikWyh,LVj diM+s dk js'kk Vsfjyhu ;k MsDjku uke ls Hkh tkuk tkrk gSA diM+s esa ;g

dikl ;k Åu osQ lkFk Hkh fefJr fd;k tkrk gSA ;g lhV csYV vkSj ukoksa osQ iky cukus

osQ dke vkrk gSA ;g cgqyd fiQYesa] pqacdh; fjdkfM±x Vsi cukus vkSj [kk| inkFkks± dks

iSd djus osQ dke vkrk gSA MsDjku dh V~;wcsa ckbikl vkijs'ku essa ekuo #fèkj ufydkvksa

dks izfrLFkkfir djus osQ fy, mÙke gksrh gSaA

fXyIVy ;k ,fYdy jsflu% f}{kkjh; vEy vkSj ikWyhgkbMªkDlh ,YdksgkWy osQ la?kVu ls

izkIr lHkh cgqyd fXyIVy osQ uke ls tkus tkrs gSaA ,fFkyhu Xykbdksy vkSj vkFkksZFkSfyd

vEy osQ la?kVu ls lcls lknk fXyIVy (ikWyh,fFkyhu Xykbdksy FkSysV) izkIr gksrk gSA
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fXyIVy jsflu f=kfoeh; Økl cafèkr cgqyd gksrs gSaA (ikWyh,fFkyhu Xykbdksy FkSysV)
mi;qDr foyk;dksa eas ?kqyu'khy gksrk gS vkSj foy;u osQ ok"iu ij ,d n`<+ vkSj dBksj
fiQYe 'ks"k jg tkrh gSA vr% bls vklat isUV vkSj ySdj eas iz;ksx fd;k tkrk gSA

33.4.4  ikWyh,ekbM

ikWyh,ekbM cgqydksa esa ,ekbM lewg  gksrk gSA uk;ykWu&66 egRoiw.kZ

ikWyh,ekbM gS tks ,d la'ysf"kr cgqyd gSA izÑfr osQ cgqyd v.kqvksa eas Hkh ,ekbM caèk
gkssrs gSaA

uk;ykWu&66% ;g ,fMfid vEy (VsVªkesfFkyhu MkbdkcksZfDlfyd vEy) vkSj gsDlkesfFkyhu
Mkbvehu dk cgqyd gS

 
525K
Δ

≈
⎯⎯⎯⎯→

  + 2n H
2
O
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uk;ykWu&66  (uk;ykWu&N%N% i<+k tkrk gS) dks pknj osQ :i esa <kyk vkSj js'ks osQ :i
esa dkVk tk ldrk gSA uk;ykWu js'ks esa mPp yfx".kq 'kfDr gksrh gSA ;s n`<+ vkSj [kjksap jksèkh
gksrs gSaA ;s oqQN&oqQN  izR;kLFk Hkh gksrs gSaA

uk;ykWu cz'k vkSj mlosQ js'ks] dkyhu vkSj diM+k m|ksx esa oL=k] izR;kLFk gkStjh] floqQM+h
uk;ykWu osQ :i esa] cukus osQ dke vkrs gSaA

ikBxr iz'u 31-5

1. PMMA D;k fu:fir djrk gS\

2. Vsfjyhu osQ ,dydksa osQ uke fyf[k,A

3. uk;ykWu&66 fdl izdkj la'ysf"kr fd;k tkrk gS\

4. fuEufyf[kr cgqydksa osQ cukus osQ lehdj.k fyf[k,A

(i) fXyIVy (ii) VsiQykWu

bl Hkkx esaa ge tSocgqydksa (izkÑfrd cgqyd) osQ ckjs eas tkusaxsA

31-5-5 tSocgqyd

ikSèkksa vkSj thoksa esaa mifLFkr vusd cgqyd tSls fd ikWyhlSDjkbM (LVkpZ] lsY;qyksl)]
izksVhu] vkSj U;wfDyd vEy vkfn] tksfd ikSèkksa vkSj thoksa esa vusd thou izØe fu;fU=kr
djrs gSaa tSo cgqyd dgykrs gSaA

(i) LVkpZ% ;g Xywdkst dk cgqyd gSA ;g ikSèkksa dk eq[; [kk| HkaMkj gksrk gSA

(ii) lsY;qyksl% ;g Hkh Xywdkst dk cgqyd gSA ;g ikSèkksa dk eq[; lajpukRed inkFkZ gksrk
gSA nksuksa LVkpZ vkSj lsY;qyksl ikSèkksa }kjk Xywdkst ls cuk, tkrs gSa tks izdk'kla'ys"k.k
osQ nkSjku curk gSA

(iii) izksVhu% ;s vehuksa vEy osQ cgqyd gksrs gSaA buesaa 20 ls 1000 vehuksa vEy rd
cgqr fu;fer O;oLFkk ls tqM+s gksrs gSaaA ;s thoksa osQ fuekZ.k lkexzh gksrs gSa vkSj gekjs
Hkkstu dk vko';d Hkkx gkssrs gSaaA

(iv) U;wfDyd vEy% ;s fofHkUu U;wfDyvksVkbMksa osQ cgqyd gksrs gSaA mnkgj.k osQ fy,]
RNA vkSj DNA lkekU; U;wfDyvksVkbM gSaA ;s tSocgqyd gekjs thou osQ fy, vfr
vko';d gSaA

 31-6 i;kZoj.kh; leL;k,¡ vkSj tSofuEuhÑr cgqyd

bl Hkkx esa ge mu cgqydksa osQ fo"k; eas tkusaxs tks i;kZoj.k dks iznwf"kr ugha djrsA
cgqydksa osQ c<+rs mi;ksx osQ dkj.k] muosQ vokafNr mRiknksa dks u"V djuk ,d fodjky
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leL;k dk :i èkkj.k dj jgk gSA pwafd vfèkdre la'ysf"kr cgqyd IykfLVd osQ :i esa
gksrs gSaa] ;s iSfoaQx inkFkks± vkSj iz;ksx djks&isQadks okys FkSyksa osQ :i eas vR;fèkd iz;ksx fd,
tkrs gSaA pwafd lkèkkj.k cgqyd izkÑfrd rRoksa tSls izdk'k] vkDlhtu] ty ;k thok.kqvksaa
}kjk fuEuhÑr ugha gksrs] vr% bUgsa u"V djuk ,d cM+h leL;k gSA v&tSofuEuhÑr cgqydksa
osQ vlkoèkkuh ls iz;ksx osQ dkj.k gksus okyh i;kZoj.kh; leL;kvksa dks bu inkFkks± dk mfpr
fouk'k vkSj buosQ iqu% iz;ksx rFkk vU; dk;ks± osQ fy, iqufuZekZ.k] }kjk de fd;k tk ldrk
gSA bUgsa ,df=kr djosQ bUgsa buosQ ,dydksa easa fucgqyfdr djuk nwljk mik; gS] gkykafd
budk lhfer vuqiz;ksx gSA

,d vU; mik; gS tSofuEuhÑr cgqyd cukuk] tksfd ,atkbe&mRizsfjr vfHkfØ;kvksa }kjk
NksVs VqqdM++ksa easa fo?kfVr fd;k tk ldrk gSA vko';d ,Utkbe thok.kqqvksaa }kjk fufeZr fd,
tkrs gSaA ;g ,d Kkr rF; gS fd c<+rh  Ükà[kyk cgqydksa osQ dkcZu&dkcZu vkcaèk
,Utkbe&mRizsfjr vfHkfØ;kvksa osQ izfr fuf"Ø; gksrs gSa] vr% ;s v&tSofuEuhÑr gksrs gSaA ,sls
cgqydksa dks tSofuEuhÑr cukus osQ fy, budh  Ükà[kyk esa ,sls vkcaèk Mkys tk,a tks fd
,Utkbeksa }kjk vklkuh ls VwV tk,aA tc ,sls cgqydksaa dks owQM+s osQ :i esa xk<+k tkrk gS rks
feV~Vh eas mifLFkr thok.kq cgqydksa dk fuEuhdj.k djrs gSa] ftlls fd os i;kZoj.k dks
uqdlku u igqpk,aA

cgqydksa dks tSofuEuhÑr cukus dh lcls vPNh fofèk gS] buesa ty;ksftr gksus okys ,LVj lewg
dk izos'kA

33-6-1 oqQN tSofuEuhÑr cgqyd

tSofuEuhÑr cgqydksa dh ,d cM+h la[;k miyCèk gS vkSj bl lwph eas vkSj uke tqM+ jgs
gSaA ijUrq ;s egaxs gksus osQ dkj.k oqQN [kkl fLFkfr;ksa eas gh iz;ksx fd, tkrs gSa] tgk¡ dher
dks vuns[kk fd;k tk losQA Hkfo"; esa] tSls&tSls budh dher de gksxh ;s nSfud thou
esa vfèkd iz;ksx gkasaxs vkSj v&tSofuEuhÑr cgqydksa dh txg ys losaQxsA

oqQN eq[; tSofuEuhÑr cgqyd gSaμ PHBV, PGA, PLA vkSj PCL vkfnA

(PHBV) ikWyhMªkWDlhC;wVkbjsV  – dks – βββββ - gkbMªksDlhosYjsV

PHBV gkbMªkWDlh C;wVkuksbd vEy vkSj (3&gkbMªkWDlhisUVkuksbd vEy) dk lgcgqyd gS
ftleas ,dyd ,dd ,LVj caèkksa ls tqM+s gksrs gSaA

 ⎯⎯→

gkbMªkWDlhC;wVkuksbd vEy       +      3-gkbMªkWDlhisUVkuksbd vEy
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nksuksa vEyksa osQ vuqikr osQ lkFk PHBV osQ xq.kèkeZ Hkh cny tkrs gSaA 3&gkbMªkWDlhC;wVkuksbd
vEy dBksj cukrk gS vkSj 3&gkbMªkWDlhisUVkuksbd vEy lgcgqyd dks yphykiu nsrk gSA
(i) PHBV gfM~M;ksa osQ bykt (vkFkksZisfMd) osQ la;a=kksa esa iz;ksx gksrk gSA
(ii) fu;fU=kr Mªx eqfDrA PHBV  oSQIlwy esa j[kh gqbZ Mªx blosQ ,Utkbe }kjk fuEuhdj.k osQ
ckn eqDr gksrh gSA ;g cSDVhfj;k }kjk Hkh fuEuhÑr gSA
PGA ikWyhXykbdksfyd vEy] Xykbdksfyd vEy osQ f}yd osQ  Ükà[kyk cgqydu ls izkIr
gksrk gSA  HO – CH

2
COOH.

 ⎯⎯⎯→Å"ek   

PLA ikWyh,fDVd vEy] ySfDVd vEy (HO–CH(CH
3
) COOH) osQ f}yd osQ cgqyd

ls izkIr gksrk gS ;k ySfDVd vEy osQ lw{e tSoh; la'ys"k.k] fiQj ikWyhla?kuu vkSj vUr
esa ok"i }kjk ty osQ fu"dklu ls curk gSA

 ⎯⎯⎯⎯→l?a kuu  

PCL ikWyhoSQijksySDVksu] 6&gkbMªkWDlh gsDlkuksbd vEy osQ ySDVksu osQ  Üka `[kyk la?kuu
ls izkIr gksrk gSA

 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯→i kyW hl a?kuu  PCL (ikWyhoSQijksySDVksu)

vfèkdrj tSofuEuhÑr cgqydksa dk mi;ksx ?kkoksa vkSj pksVksa dh flykbZ esa gksrk gSA
1. fpfdRlk osQ leku tSls lftZdy VkaosQ ('kY;fpfdRlk esa VkaosQ)]
2. Ñf"k inkFkks± tSls fiQYe vkSj chtksa ij vkoj.k]
3. [kkuk iSd djus vkSj fut osQ LoPNrk mRiknksa esa vkfnA
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vc ge lkj.kh 31-4 esa fofHkUu egRoiw.kZ O;kolkf;d cgqydksa dh lajpuk,¡ vkSj mi;ksxksa
dk laf{kIr fooj.k nsaxsA

lkj.kh 31-4

Ø- cgqyd dk lajpuk iz;ksx
la- uke

1. ikWyhFkhu –(–CH
2
 – CH

2
–) – oqQpkyd] izfrlaj{kkjd]

iSfoaQx inkFkZ] ?kj vkSj
iz;ksx'kkykvksa osQ ik=kksa
osQ fy,A

2. ikyhLVkbjhu oqQpkyd] yisVus okyk inkFkZ]
osQ f[kykSuksa vkSj ?kj osQ lkeku
fuekZ.k osQ fy,A

3. ikWyhfoukby cjlkrh] FkSys] foukby iQ'kZ
DyksjkbM (PVC) vkSj peZ oL=kksa osQ fy,A

4. ikWyhVsVªkÝyksjks  –(–CF
2
 – CF

2
–)– Lusgd oqQpkyd vkSj [kkuk

,fFkyhu Ø- (PTFE) idkus osQ ik=k osQ fy,
;k VsiQykWu

5. ikWyhesfFky esFkkØkbysV dk¡p dk LFkkukiUu vkSj
(PMMA) ;k IysDlh dk¡p ltkoV dk lkeku cukus

osQ fy,A

6. ikWyh,ØkbyksukbVªkby la'ysf"kr rUrq vkSj la'ysf"kr
(vksyksZu) Åu cukus osQ fy,A

7. LVkbjhu C;wVkMkbZu Lopkfyr okguksa osQ Vk;j vkSj
jcj (SBR ;k cwuk-S) twrs pIiy cukus osQ fy,A

8. ukbVªkby jcj rsy lhy vkSj VSadksa dh
(cwuk-N) ykbfuaax gks”k ikbi cukus

osQ fy,A

9. fu;ksizhu oqQpkyd] okgd csYV
(dUosvj csYV) vkSj fiazfVax
jksyj cukus osQ fy,A

10. ikWyh,fFky fiQYe] gks”k ikbi vkSj iQuhZpj
vØkbysV osQ isQfczd cukus osQ fy,A

11. Vsfjyhu js'ks] lqj{kk csYV] Vk;j Mksjh
(MsDjkWu) vkSj VsUV cukus osQ fy,A

   
n

n
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ikBxr iz'u 31-6

1. PHBV D;k gS\
2. tSocgqydksa osQ nks mnkgj.k nhft,A
3. tSofuEuhÑr cgqydksa dh ifjHkk"kk vkSj rhu mnkgj.k fyf[k,A
4. 'kY; fpfdRlk osQ VkaosQ esa iz;ksx gksusokys cgqyd dk uke crkb,A

11. Vsfjyhu js'ks] lqj{kk csYV] Vk;j Mksjh
(MsDjkWu) vkSj VsUV cukus osQ fy,A

12.  fXyIVy fefJr IykfLVd vkSj isaV
fuekZ.k esa vklaèkd dh rjgA

13.  uk;ykWu&6 js'ks] IykfLVd] Vk;j Mksjh
vkSj jLlh cukus osQ fy,A

14.  uk;ykWu&66 –(–NH – (CH
2
)

6 
– NHCO (CH

2
)

4 
CO–)– cz'kksa osQ la'ysf"kr js'ks] jLlh]

iSjklwV vkSj dkyhu cukus
esaA

15. csosQykbV xh;j] lqj{kkRed vkoj.k
vkSj fo|qrh; fiQfVax cukus
esaA

16. ;wfj;k iQkesZfYMgkbM –(–NH – CO – NH – CH
2
–)–

 n
uk VwVus okys di vkSj

jsflu ysfeusfVM pknj cukus esaA

17. esykekbu iQkesZyfMgkbM IykfLVd Økdjh] uk VwVus
jsflu okys di vkSj IysV cukus

esaA

18. ikWyh β-gkbMªkWDlh iSfoaQx inkFkZ] gfM~M;ksa osQ
C;wVkbjsVμco&β- bykt osQ la;a=k] fu;fU=kr
gkbMªkWDlh oSysjsV Mªx eqfDr osQ fy,A
(PHBV)

          n
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vkius D;k lh[kk

cgqyd] mPp vkf.od] nzO;eku okys nh?kZekih v.kq gksrs gSaa tks fd ,dyd ,ddksa
dh iqujko`fÙk ls curs gSa vkSj izkÑfrd ;k la'ysf"kr gks ldrs gSaaA

la'ysf"kr cgqyd] la?kVu] cgqydu dh fofèk vkSj vkf.od cyksa dh izÑfr osQ lkis{k
oxhZÑr fd, tkrs gSaA

cgqydu nks oxks± eas foHkkftr fd;k tk ldrk gS (i) ladyu cgqydu (ii) la?kuu
cgqyduA

ladyu cgqyd] fcuk fdUgha NksVs v.kqvksa osQ fu"dklu osQ cM+h la[;k esa ,dydksa
osQ ladyu ls curs gSaaA

la?kuu cgqyd NksVs v.kqvksa tSls  H
2
O, NH

3
 vkfn osQ fu"dklu ls curs gSaA

izkÑfrd jcj vkblksizhu dk js[kh; cgqyd gS] vkSj lYiQj osQ lkFk xeZ djus ij ;g
oYduhÑr gksrk gS] ftlls fofHkUu  Ükà[kykvksa osQ chp Økl vkcaèk curs gSaA

oYduhÑr jcj osQ HkkSfrd xq.kèkeZ cgqr csgrj gksrs gSaA

la'ysf"kr jcj vDlj fdlh ,Ydhu vkSj 1] 3&C;wVkMkbZu O;qRiUuksa osQ lgcgqyd ls
izkIr gksrs gSaaA

fuEuhdj.k osQ izfr fLFkjrk osQ dkj.k la'ysf"kr cgqyd i;kZoj.k dks uqdlku igqapkrs
gSaA

pwafd tSocgqyd ,Utkbeksa }kjk fuEuhÑr gksrs gSa] la'ysf"kr tSofuEuhÑr cgqyd ftueas
,LVj] ,ekbM tSls vfHkyk{kf.kd lewg gksrs gSa] Vkadksa] bEiykUVl] Mªx eqfDr inkFkZ
vkfn esa iz;ksx gksrs gSa] os fodYi osQ :i esa fodflr fd, tkrs gSaA mnkgj.kkFkZ] PHBV,

PLA, vkfn tSls inkFkZA

ikBkUr iz'u

1. lkcqu ,oa viektZd esa varj crk,A

2. lkcqu ,oa viektZd ds lkiQ djus dh fØ;k fof/ crk,A

3. nks izfr vkWDlhdkjd dk uke crk,A

4. fdl izdklj d lkcqu ,oa viektZd tSo fuEuhdkjd gksrh gSA

5. lkcquhdj.k D;k gS\



fVIif.k;k¡

 455

lkcqu] viektZd vkSj cgqyd

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 8

nSfud thou esa jlk;u
foKku

6.  Ükà[kyk o`f¼ vkSj pj.k o`f¼ cgqydu easa varj crkb,A

7. FkeksZlsfVax vkSj FkeksZIykfLVd inksa dh ifjHkk"kk nhft,A izR;sd dk ,d mnkgj.k
nhft,A

8. lgcgqyd D;k gS\ ,d mnkgj.k nhft,A

9. izR;sd osQ ,d mnkgj.k dh lgk;rk ls ladyu cgqyd vkSj la?kuu cgqyd osQ varj
crkb,A

10. izR;kLFkyd (bykLVksej) D;k gksrs gSa\ cwuk-S osQ fojpu dh jklk;fud vfHkfØ;k
nhft,A

11. fuEufyf[kr cgqydksa osQ ckjs esa crk,a%

(i) fu;ksizhu : fojpu osQ fy, vko';d inkFkZ

(ii) PVC : ,dyd ,dd

(iii) la'ysf"kr jcj : ,dyd ,dd

12. jcj dk oYduhdj.k D;k gksrk gS\ oYduhÑr jcj osQ D;k ykHk gSa\

13. nks IykfLVddkfj;ksa osQ mnkgj.k nhft,A

14. vUrjkf.od cyksa osQ vkèkkj ij cgqqyd fofHkUu Jsf.k;ksa esa fdl izdkj oxhZÑr fd,
tkrs gSa\ izR;sd Js.kh osQ cgqyd dk ,d mnkgj.k nhft,A

15. tSofuEuhÑr cgqyd D;k gksrs gSa\ rhu mnkgj.k nfht,A

16. fuEufyf[kr cgqydksa osQ ,dydksa dk uke ,oa lajpuk,a fyf[k,%

a. ikWyhLVkbjhu b. VsiQykWu c. PMMA

d. PVC e. PHBV f. ikWyhizksikbyhu

17. vki fuEufyf[kr dk fojpu oSQls djsaxs\ osQoy jklk;fud lehdj.k nhft,%

a. PVC b. uk;ykWu-66 c. PMMA

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

31-1

1. (i) leku ;k fHkUu izdkj osQ NksVs v.kqvksa osQ vUrjkf.od la;ksxksa ls izkIr fo'kky
Ükà[kyk tSls v.kq cgqyd gksrs gSaA

(ii) fuEu vkf.od nzO;eku okys lkns v.kq tksfd vUrjkf.od caèkksa }kjk cgqyd
dgykus okys fo'kky v.kq nsrs gSa] ,dyd dgykrs gSaA
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2. (i) ikWyh,Fkhu  (ii) Vsfjyhu

3. (i) leku ,dyd ,ddksa ls cus cgqyd lecgqyd dgykrs gSa] mnkgj.kkFkZ]
ikWyhFkhu] ikWyhLVkbjhu ;k ikWyhC;wVkMkbZu

(ii) nks ,dydksaa osQ lg&cgqydu ls ,d lgcgqyd curk gS] mnkgj.kkFkZ] cwuk (;k
SBR LVkbjhu] C;wVkMkbZu jcj)

4. (i) ,fFkyhu Xykbdksy vkSj VSfjFkSfyd vEy]

(ii) gsDlkesfFkyhu Mkbvehu vkSj ,fMfid vEyA

31-2

1. (i) izkÑfrd cgqyd izÑfr eas feyrs gSa (ikSèkksa vkSj thoksaa eas) mnkgj.k% izksVhu vkSj
U;wfDyd vEyA

(ii) la'ysf"kr cgqyd ekuo fufeZr gksrs gSa] mnkgj.k] uk;ykWu] ikWyh,LVj vkSj jcjA

2. ftu cgqydksa esa js[kh; cgqyd  Ükà[kyk Økl cafèkr gksdj f=kfoeh; tkyd lajpuk
cukrh gS os Økl&cafèkr cgqyd dgykrs gSaA bldk lkekU; mnkgj.k gS csosQykbVA

3. ca/ksa osQ izdkj vkSj vaarjkf.od cyksa osQ vkèkkj ij FkeksZIykfLVd vkSj FkeksZlsfVax esa
varj gksrk gSA FkeksZIykfLVd dks bfPNr vkÑfr eas <kyk tk ldrk gS ijUrq FkeksZlsfVax
IykfLVd dh vkÑfr xeZ djus ij te tkrh gS vkSj <kyh ugha tk ldrhA

4. ikWyh,Fkhu < cwuk-S< uk;ykWu-66

uk;ykWu 66 : la?kuu cgqyd

cwuk-S : ladyu cgqyd

ikWyh,Fkhu : ladyu cgqyd

31-3

1. (i) izkÑfrd jcj dk ,dyd gS

3

2 2

CH
|

CH C CH CH= − =
vkblkis hz u

2-esfFky C;wVk-1,3-MkbZu

(ii)  fu;ksizhu dk ,dyd gS

      CH
2
 = 2 2CH C CH CH

|
Cl

= − =

Dyksjkis hz u

         2-Dyksjks C;wVk – 1,3-MkbZu
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2. lYiQj jcj dks vfèkd izR;kLFk] rU; vkSj de lq?kV~; rFkk u fpidus okyk cukrk
gSA

3. cwuk-S C;wVkMkbZu vkSj LVkbjhu dh lksfM;e èkkrq dh mifLFkfr eas lgcgqyd ls izkIr
gksrk gSA cw&C;wVkMkbZu dks] uk&lksfM;e dks vkSj S-LVkbjhu dks fu:fir djrk gS] ;g
,l- ch- vkj- Hkh dgykrk gSA

4. 1. izkÑfrd jcj xeZ vkSj fpidus okyk gksrk gS tcfd oYduhÑr jcj l[r ,oa
uk fpidus okyh gksrh gSA

2. izkÑfrd jcj dh yfx".kq 'kfDr de gksrh gS tcfd oYduhÑr jcj dh vfèkdA

3. izkÑfrd jcj] bZFkj] dkcZu VsVªkDyksjkbM] isVªksy vkfn foyk;dksa eas ?kqyu'khy gksrk
gS ijUrq oYduhÑr jcj lHkh lkekU; foyk;dksa esa ?kqyu'khy ugha gksrkA

31-4

1. ikWyhesfFky esVkØkbysV (PMMA)

2. ,fFkyhu Xykbdksy vkSj VSfjFkSfyd vEy

3. uk;ykWu&66 nks ,dydksa ,fMfid vEy vkSj gsDlkesfFkyhu Mkbvehu osQ cgqydu
ls la'ysf"kr gksrk gSA

 
525K

Δ⎯⎯⎯→

 + 2n H
2
O

4. (i) fXyIVy

 22n H O−⎯⎯⎯⎯→
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(ii) VsiQykWu

n CF
2
 = CF

2 
4 2 2 8(NH ) S O

,Δ nkc
 ⎯⎯→  

33-5

1. PHBV 3&gkbMªkWDlh C;wVkuksbd vEy vkSj 3&gkbMªkWDlh isUVkuksbd vEy dk lgcgqyd
gSA ;g oSQIlwy cukus osQ dke vkrk gSA ;g izÑfr esa tSofuEuhÑr gSA

2. U;wfDyd vEy] izksVhu

3. thok.kqvksa }kjk fuEuhÑr gksus okys cgqyd tSofuEuhÑr cgqyd dgykrs gSa] mnkgj.kkFkZ]
PHBV, ikWyhXykbdksfyd vEy] ikWyhySfDVd vEy vkfnA

4. ikWyhXykbdksfyd vEy  (PGA) vkSj ikWyhySfDVd vEy (PLA).
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32

i;kZoj.k jlk;u foKku

i`Foh ij thou dks laHko cukus osQ fy, rFkk mldks ckg~; vkdk'k dh vkstksu ijr ls vkus
okyh gkfudkjd fdj.kksa ls cpkus osQ fy, rkieku ifjlj] ok;q] ty vkSj e`nk dh fcYoqQy
lgh izdkj dh ifjfLFkfr;k¡ gksrh gSaA ekuo tula[;k vkSj ekuo xfrfof/;ksa esa fujUrj o`f¼
ls ok;q] ty] e`nk rFkk vU; izko`Qfrd lzksrksa dh xq.koÙkk esa fuEuhdj.k] vkSj ;g thoksa osQ
mi;ksx osQ fy, vuqi;qDr gks x, gSaA tula[;k] 'kgjhdj.k] vkS|ksxhdj.k osQ dkj.k miyC/
ikuh dh ek=kk esa deh gks jgh gSA ikuh dh xq.koRrk Hkh fcxM+ jgh gS ,slk blfy, gS fd
;g vf/d ls vfèkd nwf"kr gks jgk gSA rqEgsa ikuh iznw"k.k osQ LokLF; [krjksa vkSj gkfudkjd
izHkkoksa osQ ckjs esa de ls de oqQN tkudkjh gksxhA  e`nk ds eq[; vo;dksa (?kVdkas) esa
90&95% vdkcZfud nzO; rFkk 5&10% dkcZfud nzO; gksrs gSaA buds vykok e`nk esa ok;q rFkk
ty gksrs gSaA e`nk dk la?kVu LFkku&LFkku ij ifjorZuh; gksrk gSA

tehu ?kjsyw] ekuokh;] vkS|ksfxd vkSj Ñf"k vf/drj vif'k"V mRiknksa dh ijrh Hkwfe
ds :i esa gks xbZ gSA ftlls HkwiZiVh dh gkfu cgqr gksxhA ukfHkdh; vif'k"V ftlds
dkj.k e`nk iznw"k.k gksrk gS] dk fuiVkjk lEiw.kZ lalkj dh ,d leL;k gSA bl ikB
esa ge ty iznw"kdksa osQ fofHkUu izdkj] lzksrksa vkSj gkfudkjd izHkko osQ ckjs esa foLrkj
ls fopkj djsaxsA

ty iznw"k.k dks fu;a=k.k djus dh oqQN fof/;k¡ vkSj buesa 'kkfey oS/kfud mik;ksa osQ ckjs
esa Hkh mYys[k fd;k x;k gSA

blosQ dkj.k vokaNuh; izHkko gksrs gSaA bl ikB esa vki iznw"kdksa osQ lzksrksa vkSj muosQ i;kZoj.k
ij izHkko osQ ckjs esa lh[ksaxsA blfy, i;kZoj.kh; iznw"k.k i`Foh ij mifLFkr cgqr ls thoksa vkSj
ekuoksa osQ thou dks dbZ izdkj ls ladV esa Mkyrk gSA blfy, i;kZoj.k dks {kfr ;k mlesa
deh vkus ls mlesa mRiUu ladV ,d fopkj.kh; rF; gksuk pkfg,A gfjr jlk;u jklk;fud
mRiknksa o i¼fr;ksa dks i;kZoj.k o ekuoh; LokLFk ij vk?kkr ds lkFk tksM+rs gS rFkk i;kZoj.k
fgrdkjh gksrh gSA
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mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki%

i;kZoj.k vkSj thoeaMy dh ifjHkk"kk crk losQaxs_

fofHkUu i;kZoj.kh; [kaMksa esa varj dj losQaxs_

i;kZoj.k osQ ladVksa dh izo`Qfr dh O;k[;k dj losQaxs_

iznw"kdksa rFkk muosQ izdkjksa dh ifjHkk"kk dj losQaxs_

iznw"kdksa osQ lzksrksa dks lwphc¼ dj losaQxs_

i;kZoj.k] thoksa vkSj fo'ks"kdj ekuoksa ij iznw"kdksa osQ izHkkoksa dh foospuk dj losQaxsA

i`Foh osQ ty lalk/uksa dh lwph cuk losQaxsA

ty iznw"k.k vkSj blosQ fofHkUu iSjkehVjksa dks ifjHkkf"kr dj losQaxsA

izeq[k ty iznw"kdksa osQ izdkj] muosQ lzksr vkSj izHkkoksa dks lwphc¼ dj ik;saxsA

tSfod vkDlhtu Hkkx (chvksMh) ladYiuk dk mi;ksx vkSj tyjkf'k;ksa esa ifjorZu ij
fopkj dj ik;saxsA

ty iznw"k.k oQh jksdFkke dh fof/;k¡ crk ik;asxsA

okfgr ey osQ izkFkfed] f}rh;d vkSj r`rh;d mipkj dh rqyuk dj losaQxsA

izko`Qfrd vkSj ekuo&fufeZr iznw"kdksa esa Hksn dj losQaxsA

e`nk iznw"k.k ds lzksr irk dj ldsxsa_

e`nk iznw"k.k dks de djus ds mik; crk ldsaxs_

gfjr jlk;u ds fl¼kar dk o.kZu dj ldsaxs_

gfjr jlk;u ds miyfC/h dk o.kZu dj ldsaxs_ vkSj

i;kZoj.k iznw"k.k dks fu;fU=kr djus okys ;kstukvksa dk o.kZu dj ldsaxsA

 32.1 i;kZoj.k osQ ?kVd

fofHkUu tho fofHkUu izdkj osQ ifjos'kksa tSls ok;q] rFkk e`nk esa jgrs gSaA fofHkUu izdkj osQ
tho ifjos'kksa esa lk>k djrs gSaA ,d tho dk ifjos'k gh mldk ^i;kZoj.k* gSA

i;kZoj.k nks ?kVdksa ls fey dj cuk gS]

(i) HkkSfrd vFkok vtSfod (vthfor)] vkSj

(ii) thfor vFkok tSfod ?kVdA
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vtSfod ?kVdksa esa ty] ok;q] e`nk] mQtkZ fofdj.k vkfn lfEefyr gksrs gSaA tSfod ?kVdksa
esa lw{ek.kq tSls (thok.kq] 'kSoky] dod) ikS/s] tUrq vkfn lfEefyr gksrs gSaA i;kZoj.k tho
osQ ifjos'k osQ thfor vkSj vthfor ?kVdksa dk oqQy ;ksx gksrk gSA

i;kZoj.k osQ pkj [k.M gksrs gSa tSls&

(i) thoeaMy]    (ii) ok;qeaMy    (iii) tyeaMy rFkk   (iv) LFkyeaMy

thoeaMy: thoksa osQ thfor jgus osQ fy, i`Foh osQ lHkh Hkkx mi;qDr ugha gksrs gSaA oqQN Hkkx
vfèkd xeZ rFkk oqQN vf/d BaMs gksus osQ dkj.k thou esa lgk;d ugha gksrsA

i`Foh dk og Hkkx tgk¡ tho thfor jg ldrs gaS rFkk iztuu dj ldrs gSa tho e.My
dgykrk gSA

thoksa dk thfor jguk muosQ vius rFkk i;kZoj.k osQ fofHkUu ?kVdksa osQ chp uktqd larqyu
ij fuHkZj djrk gSA i;kZoj.k dh xq.krk esa fdlh izdkj dh NsM+NkM+] {kfr vFkok foijhr
ifjorZu thoksa osQ thfor jgus rFkk Bhd izdkj ls jgus ij ,d ladV mRiUu djrk gSA
blfy, i;kZoj.k osQ fuEuhdj.k vFkok {kfr dk ladV ge lHkh osQ fy, fopkj.kh; dkj.k
gksuk pkfg,A

ok;qeaMy% ok;qeaMy osQoy ,d ,slk LFkku gS tgk¡ ij eqDr vkWDlhtu rFkk ty ok"i gksrs
gSaA ok;qeaMy i`Foh osQ pkjksa vksj gok (xSlksa dk feJ.k) dh ,d iryh ijr osQ :i esa gksrk
gS tks fd lHkh thfor thoksa osQ fy, ,d egku lzksr gSA

tyeaMy% ty thoeaMy esa ,d egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gS] blosQ fcuk thou vlaHko
gSA

i`Foh dk ,slk Hkkx ftl ij lHkh izdkj osQ ty lalk/u tSls egklkxj] lkxj] ufn;k¡] >hy]
Xysf'k;j] ciZQ Vksi] Hkwty vkfn mifLFkr gksrs gSa] tyeaMy dgykrk gSA

LFkyeaMy% e`nk LFkyeaMy dk ,d Hkkx gS tks fd thou esa lgk;rk djrh gSA

LFkyeaMy i`Foh dk ,slk Hkkx gksrk gS ftl ij lHkh izdkj osQ [kfut] /krq] dkcZfud inkFkZ]
pV~Vkusa e`nk vkfn gksrh gSaA

i;kZoj.k osQ ladV

i;kZoj.k cgqr ls dkj.kksa ls {kfrxzLr gksrk gSA {kfr NksVs {ks=k vFkok cM+s {ks=k dks izHkkfor
dj ldrh gS vkSj blosQ nq"izHkko iwjs fo'o esa eglwl fd, tk ldrs gSaA i;kZoj.kh; {kfr
dks O;kid :i ls bl izdkj oxhZd`r fd;k tk ldrk gSA

(i) {ks=kh; rFkk (ii) fo'o Lrjh;

os i;kZoj.kh; {kfr;k¡ tks thfor vFkok vthfor oLrqvksa dks LFkkuh; :i ls NksVs {ks=k ij
izHkko Mkyrh gSa] {ks=kh; i;kZoj.kh; {kfr;k¡ dgykrh gSaA
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i;kZoj.kh; {kfr;k¡ tks thfor vFkok vthfor oLrqvksa dk fo'o Lrjh; vFkok i`Foh osQ
cM+s {ks=k ij izHkko Mkyrh gSa fo'oLrjh; i;kZoj.kh; {kfr;k¡ dgykrh gSaA

{ks=kh; rFkk fo'oLrjh; i;kZoj.kh; {kfr;ksa osQ oqQN mnkgj.k uhps n'kkZ, x, gSa%

{ks=kh; i;kZoj.kh; {kfr;k¡

(i) okguksa }kjk thok'e bZ/uksa (iSVªksy vkSj Mhty) dk ngu okrkoj.k esa dkcZu
eksuksvkWDlkbM (CO), dkcZu MkbvkWDlkbM (CO

2
) vkSj lYiQj MkbvkDlkbM  (SO

2
)

NksM+rk gSA lYiQj MkbvkWDlkbM okrkoj.k esa ty dh cw¡nksa ls la;qDr gksdj lYÝ;wfjd
vEy (H

2
SO

4
) cukrh gSA lYÝ;wfjd vEy ls ok;qe.My esas vEyh; o"kkZ gksrh gS vkSj

,d NksVs {ks=k esa i;kZoj.k dh {kfr djrk gSA

vEyh; o"kkZ osQ i;kZoj.kh; izHkko gksrs gSa

(a) e`nk ls iks"kdksa dk fuLrkiu] vkSj

(b) pwuk&iRFkj vkSj ekoZy tSls {kkjdh; inkFkZ dk la{kkj.k gksrk gSA

(ii) ihM+duk'kh fo'ks"kdj MhMhVh (MkbDyksjks MkbfiQukby VªkbDyksjks bFksu) vkSj Mkb,YMªhu
ftudk mi;ksx ePNjksa vkSj o`Qf"k ihM+dksa dks ekjus osQ fy, fd;k tkrk gS ty] ok;q
vkSj e`nk osQ egRoiw.kZ iznw"kd gks x, gSaA izko`Qfrd n'kkvksa esa ihM+duk'kh nh?kZdky rd
e`nk esa LFkkbZ cus jgrs gSa vkSj e`nk vkSj ty esa mudh ek=kk fujUrj iz;ksx ls c<+rh jgrh
gSA buosQ nq"izHkko LFkkuh; i;kZoj.k dks izHkkfor djrs gSaA

(iii) fofHkUu m|ksx tSls bLikr] ukWu iSQjl /krq] moZjd vkSj iSVªksfy;e vkfo"kkyq iznw"kdksa
tSls ysM(Pb), osQMfe;e (Cd), ftad (Zn), vklsZfud (As). fuoSQy (Ni) vkSj edZjh (Hg).

osQ lzksr gSaA ;s vkfo"kkyq /krq,¡ LFkkuh; i;kZoj.k osQ fy, egku ladV mRiUu djrh
gSaA

(iv) vkS|ksfxd vif'k"Vksa esa fuyfEcr inkFkZ] ?kqys Bksl] vkfo"kkyq /krq,¡] jlk;u] lkanz
vEy] {kkj] rsy] jtad vkfn gksrs gSaA ;s inkFkZ ty esa ?kqyh vkWDlhtu dks de djrs
gSa vkSj mldh tSfod lfØ;kvksa esa O;o/ku mifLFkr djrs gSa vkSj var esa tyh;
thou dks u"V dj nsrs gSaA

gekjs ns'k esa iznw"k.k osQ dkj.k gksus okys i;kZoj.kh; ladVksa osQ nks n`"Vkar uhps fn, x, gSa%

(i) eFkqjk rsy 'kks"kd dkj[kkus ls fudyus okys okfg%lzko tSls SO
2 
] rktegy osQ fy,

xaHkhj ladV cu jgs gSaA

(ii) Hkksiky esa ;wfu;u dkckZbM dh iSQDVfj;ksa esa nks fnlEcj 1984 dks ,evkbZlh (feFkkby
vkblkslkbusV) osQ fjlkc ls gksus okyh nq?kZVukA bl nq?kZVuk esa gtkjksa yksxksa dh tkusa xb±
vkSj ,evkbZlh xSl ls izHkkfor vU; yksxksa osQ LokLF; ij xaHkhj izHkko iM+kA
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fo'o i;kZoj.kh; {kfr;k¡

fo'o {kfr;ksa osQ oqQN mnkgj.kksa dk uhps mYys[k fd;k x;k gS%

(i) jsiQjhtjsVjksa esa iz;qDr fd, tkus okys DyksjksÝyksjks dkcZu (CFCs), rFkk fofHkUu izdkj
osQ Lizs vFkok lkaWy (mnkgj.k] b=k] ok;q 'kqn~/d vkfn) vkstksu Lrj esa fNnz cukrs gSaA
vkstksu fNnz dk eryc gS fd vkstksu esa CFCs osQ lkFk vfHkfØ;k osQ dkj.k vkstksu
v.kq de gks tkrs gSaA vkstksu fNnz] vkstksu Lrj esa fdlh vkSj LFkku ij gksrk gS vkSj
tgk¡ ij jlk;u gksrk gS ogk¡ ij ughaA

(ii) bu fNnzksa ls gksdj ijkcSaxuh fofdj.k i`Foh rd igqaprs gSa vkSj bu fofdj.kksa dks i`Foh
ls CO

2
 vkSj ty vo'kksf"kr dj ysrs gSaA vo'kksf"kr fofdj.k vf/d vkSj vf/d rki

mRiUu djrs gSa blosQ iQyLo:i fo'orkiu ifj?kVuk gksrh gSA bls gfjr xzg izHkko
(xzhu gkmQl izHkko) Hkh dgrs gSaA

fo'o i;kZoj.k {kfr ,d cM+s {ks=k esa i;kZoj.k dh xq.krk dks izHkkfor djrh gS vkSj tgk¡ ij
{kfr lekjaHku gksrh gS ogk¡ ij LFkkuh; ugha gksrh gSA fo'o rkieku ls nq"izHkko dk dkj.k
gksxk vkSj tgk¡ ij {kfr gksxh] osQoy mlh {ks=k esa ugha gksxkA blosQ O;kid ifjlj izHkko gksrs
gSa tSls ifj#¼ Xysfl;j] /zqoh; Vksi dk fi?kyuk] leqnz osQ ty Lrj esa o`f¼ vkSj rVh;
eSnkuksa esa ok<+] vkfnA

ikBxr iz'u 32-1

1. i;kZoj.k dks ifjHkkf"kr dhft,A

2. i;kZoj.k osQ nks ?kVd D;k gSa\

3. rhu tSfod ?kVdksa dks lwphc¼ dhft,A

4. vkstksu Lrj dks CFCs fdl izdkj izHkkfor djrs gSa\

5. i;kZoj.k osQ fofHkUu [kaM dkSu ls gSa\

 32-2 iznw"k.k

izkphu le; esa ekuo cfLr;k¡ ufn;ksa osQ fdukjksa osQ lkFk&lkFk clha ftuesa ekuoksa dks dqN
vk/kjh; lqfo/k,¡ feyhaA tSls&tSls ekuoksa dh tula[;k c<+h yksxksa us vU; LFkkuksa dh vksj
izLFkku fd;kA mUgksaus vkJ; cukus osQ fy, izkd`frd lalk/uksa tSls isM+ vkSj e`nk (eM) dk
mi;ksx djuk izkjEHk fd;kA yksx tgk¡ jgrs Fks mu LFkkuksa ij vif'k"V inkFkZ dk ,df=kr gksuk
'kq: gqvkA ekuo us vif'k"V dks fuiVkus (LoPNrk) osQ mik; fd,A blosQ ckn ekuo us
viuh lqfo/k dh lkexzh cukus osQ fy, m|ksx LFkkfir fd,A ihM+dukf'k;ksa vkSj jklk;fud
moZjdksa dks dkj[kkuksa esa cuk;k vkSj mUgsa c<+rh tula[;k osQ fy, vfèkd [kk| mRiknu osQ
fy, mi;ksx fd;kA ihM+dukf'k;ksa vkSj jlk;uksa us izkòQfrd tyjkf'k;ksa tSls fd leqnz] unh]
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>hy vkSj rkykc esa cgdj tyh; thoksa osQ LokLF; dks izHkkfor fd;kA ihus ;ksX; ty de
gks x;kA bl izdkj lHkh vif'k"Vksa dks tks ekuo xfrfof/;ksa ls mRiUu gq, rFkk ftUgksaus
izkòQfrd i;kZoj.k dks lanwf"kr fd;k lanw"kd dgykrs gSaA izkÑfrd i;kZoj.k dks iznw"kdksa }kjk
{kfr iznw"k.k dgykrh gSaA

izkòQfrd lalk/uksa tSls ok;q] ty rFkk ènk dh xq.koRrk esa ßkl ;k v'kqn~/ vkifRrtud
fLFkfr;k¡ tks fd ,d fuf'pr lhek ls ijs vkcaf/r rRoksa dh mifLFkfr ;k fØ;k osQ dkj.k gksrh
gSa iznw"k.k dgykrk gSA

 32-3 iznw"kd

iznw"kd osQ inkFkZ ;k izHkko gksrs gSa ftUgsa egRoiw.kZ ek=kk esa Bksl] v/Z Bksl] nzo xSl ;k
mikf.od vkf.od d.kksa osQ :i esa i;kZoj.k esa Mky fn;k tkrk gS] ftudk i;kZoj.k ij
v'kqn~/ (xank) izHkko gksrk gSA

iznw"kdksa dks fuEufyf[kr rjhdksa ls oxhZo`Qr fd;k tk ldrk gS (fp=k 32-1)

fp=k. 32.1 : iznw"kdksa dk oxhZdj.k

32-3-1 izko`Qfrd iznw"kd

cgqr ls lzksr gks ldrs gSa ftuosQ dkj.k iznw"k.k gksrk gSA muesa ls oqQN dks uhps lwphc¼
fd;k x;k gSA

(i) tc isM+ksa ij fctyh fxjrh gS rks taxyksa esa vkx yx tkrh gSA isM+ tydj cgqr CO
2

mRiUu djrs gSa ftldks fd ok;qe.My esa NksM+ nsrs gSaA

(ii) e`nk vijnu (Hkw{kj.k) fofoDr inkFkZ vkSj /wy dks ok;q esa fuyfEcr dj nsrk gSA o"kkZ
;k izko`Qfrd >juksa osQ }kjk cgdj ;s tyjkf'k;ksa esa Hkh izos'k dj tkrs gSaA

(iii) Tokykeq[kh foLiQksV Hkh iznw"kd tSls SO
2
 vkSj Bksl d.kksa dks okrkoj.k esa Mky nsrs gSaA

(iv) ifRr;ksa] isM+ksa vkSj e`r tkuojksa ls ok"i'khy dkcZfud ;kSfxd izko`Qfrd :i ls okrkoj.k
esa izos'k dj tkrs gSaA

(v) izko`Qfrd jsfM;ks,fDVork vkSj vU; izko`Qfrd iznw"kd vkfn dky ls i;kZoj.k esa izos'k
dj jgs gSa] (ysfdu muosQ fuEu Lrj us thoksa osQ thou osQ fy, dHkh Hkh ladV
mifLFkr ugha fd;k)A
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32-3-2 ekuoksn~Hkoh iznw"kd

ekuo xfrfof/;ksa us bruh Hkkjh ek=kk esa iznw"kdksa dk ekspu fd;k gS fd [kqn ekuo dk
vfLrRo vkt ladV esa iM+ x;k gSA ekuo xfrfof/;ksa }kjk i;kZoj.k esa NksM+s x, iznw"kdksa dks
ekuoksn~Hkoh iznw"kd dgrs gSaA ;s nks izdkj osQ gksrs gSaA

(i) izkFkfed iznw"kd: ;s lh/s gh gkfudkjd :i esa i;kZoj.k esa izos'k djrs gSaA mnkgj.k%
thok'e b±/u osQ ngu ls CO

2
 vkSj CO dk fudyuk_ okguksa vkSj FkeZy ikWoj LVs'kuksa

ls SO
2
 vkSj ukbVªkstu vkDlkbM dk fudyukA

(ii) f}rh;d iznw"kd: izkFkfed iznw"kd vkSj lkekU; i;kZoj.kh; vo;oksa osQ chp vfHkfØ;k
osQ mRikn f}rh;d iznw"kd gksrs gSa

2SO
2
 + O

2
 → 2SO

3

blfy,, SO
2
 izkFkfed iznw"k.k gS tks fd ok;q dh vkWDlhtu ls vfHkfØ;k djosQ

SO
3
.nsrh gSA vkxs SO

3
 ok;qe.My esa mifLFkr ty ok"i ls vfHkfØ;k djrh gS vkSj

H
2
SO

4
. cukrh gSA blfy, SO

3
 vkSj H

2
SO

4
 f}rh;d iznw"kd gSaA

SO
3
 + H

2
O ⎯⎯→  H

2
SO

4

2NO + O
2
 ⎯⎯→  2NO

2

ukbfVªd vkWDlkbM] izkFkfed iznw"kd gS] O
2
 ls vfHkfØ;k djosQ NO

2
 nsrk gS tks fd

f}rh;d iznw"kd gSA

ekuoksn~Hkoh iznw"kdksa osQ lzksrksa osQ vuqlkj mUgsa iqu% oxhZo`Qr fd;k tk ldrk gSA

(i) vkS|ksfxd iznw"kd

(ii) ?kjsyw iznw"kd

(i) vkS|ksfxd iznw"kd: dkxt vkSj diM+k m|ksx] peM+k dkj[kkus vkSj 'kjkc dkj[kkus
fofHkUu izdkj osQ okfg%L=kko tSls rsy] xzhl] IykfLVd vkSj /kfRod vif'k"V i;kZoj.k
esa iasQdrs gSaA

(ii) ?kjsyw iznw"kd: viektZd] ÝyksjkbM VwFkisLV] [kk| jax] [kk| egdkus okys dkjd]
ikWyhFkhu FkSfy;k¡ vkSj jsij iznw"kdksa osQ :i esa i;kZoj.k esa izos'k ik tkrs gSaA ehFksu
i'kqvksa osQ isV vkSj [kM+s ty okys /ku osQ [ksrksa ls mRiUu gksrh gSA

ikBxr iz'u 32-2

1. iznw"kd dks ifjHkkf"kr dhft,A

2. izko`Qfrd iznw"k.k osQ nks lzksrksa osQ uke crykb,A

3. f}rh;d iznw"kd dks ifjHkkf"kr dhft,A

4. i;kZoj.kh; iznw"kd ls vkidk D;k eryc gS\
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 32-4 iznw"k.k osQ lzksr

gekjs i;kZoj.k esa cgqr ls iznw"kd dh izko`Qfrd vkSj euq";ksa osQ dkj.k mRifRr gqbZ gSA
mnkgj.k osQ fy, izko`Qfrd iznw"kdksa dh mRifRr esa Tokykeq[kh foLiQksV ls (SO

2
) dk

fudyuk] gok vkSj ikuh osQ }kjk e`nk dk vijnu (Hkw{kj.k)] o"kkZ osQ }kjk ?kqyu'khy [kfutksa
dks ufn;ksa vkSj leqnz esa Mkyuk vkfn 'kkfey gSaA

iznw"kdksa osQ lzksrksa dks Hkh oxhZo`Qr djrs gSaA

(i) fLFkj lzksr

(ii) xfr'khy lzksr

fLFkj lzksr : iznw"kd tks fd fuf'pr LFkku vkSj vPNh rjg fufnZ"V {ks=k ls fudyrs gSa mUgsa
fLFkj lzksr dgrs gSaA mnkgj.kμikWoj izØeksa] izxkyd] i`"B [kkuksa vkfn ls /q,¡ dk fudyukA

xfr'khy lzksr : iznw"kd tks fd folfjr lzksr ;k mu lzksrksa ls tks ,d LFkku ls nwljs LFkku
rd xfr'khy gksrs gSa] mudks xfr'khy lzksr dgrs gSaA Lopkfyr okgu] cl] gokbZ tgkt]
tgkt] jsy vkfnA ok;q osQ fofHkUu iznw"kdksa] muosQ lzksrksa vkSj izHkkoksa dks lkj.kh 32-1 esa fn;k
x;k gSA

lkj.kh. 32.1 : izeq[k ok;q] iznw"kd muosQ lzksr vkSj izHkko

ok;q osQ izeq[k oqQN lzksr oqQN izHkko
iznw"kd

SO
2

okguh; ngu] thok'e bZ/u vka[kksa esa tyu] vEyh; o"kkZ
dk tyuk vfodflr ifRr;ksa dk fxjuk

CO vkSj CO
2

okguh; ngu rFkk vU; Xykscy okfeZx] xzhu gkmQl
gkbMªksdkcZuksa dk tyuk izHkko] CO dk gheksXyksfcu osQ

izfr vkd"kZd gksrk gS ftlls
feydj ;g vkfo"kkyq inkFkZ
dkcksZDlh&gheksXyksfcu cukrh gSA

/qvk¡] ÝykbZ,s'k FkeZy ikWoj LVs'ku [kkl jksx
vkSj 'kwV

ySM] ejdjh xSlksfyu ls mRiUu okguksa dk raf=kdk ra=k vkSj ifjogu ra=k dks
/qvk¡] isUV laxzfgr cSVfj;k¡] izHkkfor djrs gSa ftlls raf=kdk
thok'e b±/u ngu vkSj efLr"d dks {kfr igq¡prh gSA

lh,iQlh iz'khrd xqnkZ {kfr] vkstksu ßkl
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lkj.kh 32-2 esa fofHkUu izdkj osQ ty iznw"kd] muosQ lzksr vkSj izHkkoksa dk la{ksi.k fd;k
x;k gSA

rkfydk 32.2 :  izeq[k ty iznw"kd muosQ lzksr ,oa izHkko

ty osQ izeq[k iznw"kd lzksr izHkko

ihM+duk'kh vkSj dhVuk'kh o`Qf"k] ePNj izfrd"khZ eNfy;ksa] ijHk{kh if{k;ksa vkSj
tSlsμMh-Mh-Vh]oh-,l-lh- Lru/kfj;ksa osQ fy, vkfo"kkyq

IykfLVd ?kj vkSj m|ksx eNfy;ksa vkSj i'kqvksa tSls xk;ksa
dks ekjrk gS

viektZd ?kj vkSj m|ksx 'kSoky vkSj tyh; [kjirokjksa
dh {kfro`f¼] ?kqyh vkDlhtu
esa deh

Dyksjhu ;kSfxd Dyksjhu ls ty dk folaØe.k] OkuLifr tkrksa (ty dh lrg
dkxt vkSj Cyhfpax ikmMj ij rSjus okys tho) osQ fy,
dkj[kkus ?kkrd] cqjk Lokn vkSj xa/ ekuo

esa dSalj mRiUu dj ldrs gSaA

YkSM (lhlk) ySM;qDr xSlksfyu thoksa osQ fy, vkfo"kkyq

ejdjh (ikjk) izko`Qfrd ok"iu vkSj ?kqys euq";ksa osQ fy, vR;f/d
vkS|ksfxd vif'k"V] doduk'kh vkfo"kkyq

vEy [kkuksa dk viokg] vkS|ksfxd thoksa dks ekjrs gSa
vif'k"V

ry{kV izko`Qfrd vijnu] moZjd rFkk ty esa vkWDlhtu LFkk;hdj.k
vU; dkj[kkuksa dk okfg%L=kko] dh ;ksX;rk esa deh
[kqnkbZ vkSj fuekZ.k xfrfof/;k¡

lanw"kd

ekè;e tSls ok;q] ty vkSj e`nk vkfn esa vokaNuh; inkFkksZa dh mifLFkfr tks fd bldks
fo'ks"k :i esa mi;ksx djus esa vuqi;qDr cukrh gS] dks lanw"kd dgrs gSaA mnkgj.k osQ fy,]
okguh; ngu ls fudyus okys gkfudkjdksa osQ }kjk ok;q dk lanw"k.k djukA ;fn bldh lkanzrk
,d Lrj ls vf/d gks tkrh gS tks fd gkfudkjd izHkko dk dkj.k gksrk gS rks ;g iznw"kd
gks tkrk gSA

 32-5 ok;q iznw"k.k

vkius vHkh i<+k fd fdl izdkj izo`Qfr vius ?kVdksa tSls fd CO
2
, O

2
 vkSj N

2
. dks mi;ksx

esa ykrh gS vkSj mUgsa okfil izkIr djrh gSA ;fn ekuo fØ;kdykiksa }kjk CO
2
, O

2
 ;k N

2
 osQ

larqyu esa xM+cM+h iSnk dh rks ;g i`Foh ij thou ij foijhr izHkko MkysxhA vc vki le>
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ldrs gSa fd i;kZoj.kfon~ i;kZoj.kh; iznw"k.k] isM+ jksi.ku rFkk ouksUewyu osQ fy, fpfUrr
jgrs gSaA

ok;q osQ HkkSfrd vkSj jklk;fud y{k.kksa esa vuSfPNd ifjorZu ekuo xfrfof/;ksa osQ dkj.k
gksrs gSaA ok;qe.My esa vuSfPNd ifjorZuksa osQ dkj.k ok;q iznw"k.k mRiUu gksrk gSA iznw"kd xSlksa
tSls SO

2
 ukbVªkstu osQ vkDlkbM] CO vkSj CO

2
 dh vR;f/d ek=kk ok;qe.My esa tqM+rh gSA

ok;q osQ iznw"k.k dks tSls df.kdh; inkFkZ] rjy fcUnqd vkSj xSlh; iznw"kdksa esa oxhZo`Qr fd;k
tk ldrk gSA (fp=k 32-2)

dkfy[k gkbMªksdkcZu SO
2

ÝykbZ ,s'k H
2
S

ÝyksjkbM CO
2  
vkSj CO

lhlk izdk'k jklk;fud

lhesUV rFkk vU; vkDlhdkjd

dkj[kkuksa dh /wy (O
3
, PAN)

lksfM;e DyksjkbM rEckdw dk /qvk¡

o`Qf"k jlk;u

fp=k. 32.2 : ok;q iznw"kdksa dk oxhZdj.k vkSj mnkgj.k

32-5-1 df.kdh; iznw"kd

vusd m|ksxksa }kjk vkS|ksxhdj.k izØeksa osQ miksRiknksa osQ :i esa df.kdh; iznw"kd tSls
dkfy[k vkSj ÝykbZ ,s'k fudyrs gSaA dkj[kkuksa dh fpefu;ksa rFkk vU; fudklksa ls fudyus
osQ ckn ;s iznw"kd gok }kjk mM+k fn, tkrs gSa vkSj ok;q esa fey tkrs gSaA iznw"k.k iSQykrs Mhty
okguksa vkSj vizcaf/r dks;ys osQ ikWoj gkmlksa ls fuyfEcr df.kdh; inkFkZ] /q,a osQ lkFk
fudyrs gSaA izo`Qfr esa taxy dh vkx] ok;q vi{kj.k vkSj Tokykeq[kh mn~xkj ok;q esa
df.kdh; inkFkZ NksM+rs gSaA df.kdh; iznw"k.kksa osQ mnkgj.k gSa% rkih; ikWoj gkml ls fudyus
okys dkfy[k] ÝykbZ ,s'k] lhesaV dh /wy rFkk isVªksfy;e 'kks/dksa ls isVªksdksdA df.kdh;
iznw"kdksa dh foLrkj ls uhps ppkZ dh x;h gSA

ÝyksjkbM% ,Y;wehfu;e] LVhy] fo|qr jklk;fud la;a=k] b±Vksa osQ HkV~Vs] dks;yk ngu] Vkby
vkSj Xykl dk jklk;fud mRdh.kZu djus okys dkj[kkus ÝyksjkbM d.k fudkyrs gSa tks
ouLifr ij Bgj tkrs gSaA ;s ifRr;ksa osQ 'kh"kksZa dks tyk nsrs gSaA tc i'kq ouLifr dks [kkrs
gSa rks mUgsa Ýyqvksjksfll jksx gks tkrk gS ftlosQ dkj.k nkarksa dh gkfu vkSj Hkkj esa deh vkrh
gS rFkk cNM+k ugha gksrk gSA ekuoksa dks Hkh Ýyqvksjksfll gks tkrk gSA Tokykeq[kh Hkh ÝyksjkbMksa
dks NksM+rs gSa tks xSlh; vkSj df.kdh; izdkj osQ nksuksa gh iznw"k.kksa dks mRiUu djrk gSA
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lhlk (ySM)% lhls osQ d.k ok;q esa okguksa osQ /q,¡ ls vkrs gSaA okguksa osQ xSlksfyu esa lhls
dh viLiQksVjks/h dkjd osQ :i esa iz;ksx djrs gSa ftlesa VsVªkbFkkby ySM gksrk gSA isUV]
fljsfed vkSj ihM+duk'kh dkj[kkuksa ls lhls osQ d.k fudy dj ok;qe.My esa pys tkrs gSaA
lhlk jQf/j dh yky df.kdkvksa osQ fodkl esa ck/k Mkyrk gS vkSj ,uhfe;k (gheksXyksfcu
dh deh #f/j esa vkDlhtu ys tkus okyk vfHkjatd) mRiUu djrk gSA lhlk lafpr gksus
okyk fo"k; gS tks yEcs le; osQ ckn xqnksZa vkSj ;o`Qr dks {kfr igqapk ldrk gSA

/wy% df.kdh; inkFkZ tks vkdkj esa 10 ekbØksu ls de gksrk gS /wy dgykrk gSA ;g
isQdM+ksa esa igqaprk gS vkSj 'olu uyh osQ lkFk tek gksrk gS ftlosQ dkj.k nek vkSj ;gka
rd fd isQiQM+ksa dk oSaQlj gks tkrk gSA iRFkj lanyu dkj[kkus ls /wy dk fudyuk df.kdh;
iznw"kd dk ,d vU; mnkgj.k gSA

lksfM;e DyksjkbM% lksfM;e DyksjkbM dk mi;ksx lfnZ;ksa esa ciZQ gVkus osQ fy, fd;k tkrk
gS tks i;kZoj.k esa cuk jguk gSA oqQN lksfM;e DyksjkbM vkSj Hkh i;kZoj.k esa vk tkrk gS tc
leqnz dh ygjsa bldk fNM+dko dj nsrh gSaA lksfM;e DyksjkbM dh vf/d ek=kk fu"i=k.k
(ifRr;ksa dk fxjuk)] iq"iu laneu vkSj lsc 'kh"kZLFk izjksgksa osQ VwVus dk dkj.k gksrh gSA

dhV jlk;u% jklk;fud dhVuk'kh] 'kkduk'kh rFkk vU; ihM+duk'kh ikS/ksa ij gkfudkjd
izHkko Mkyus osQ fy, Hkh tkus tkrs gSaA ;s i'kqvksa vkSj ekuoksa osQ fy, fo"kkyq gksrs gSaA
ihM+dukf'k;ksa osQ vif'k"V df.kdh; inkFkZ osQ :i esa ok;q esa fuyfEcr gks tkrs gSaA

33-5-2 gkbMªksdkcZu

gkbMªksdkcZu rjy vFkok xSlh; :i esaa ok;q dks iznwf"kr djrs gSaA rjy fcUnqvksa dh Hkkafr
os fxj tkrs gSa vFkok rsy iQhYMksa osQ fjlko vkSj izko`Qfrd xSlksa esa yhd gksus ls ok;q esa
igqaprs gSaA nynyksa vkSj /ku osQ [ksrksa ls ehFksukstsfud thok.kqvksa osQ dkj.k ehFksu fudyrh
gSA ehFksu (CH

4
) jQfeusaV i'kqvksa osQ isV ls Hkh fudyrh gSA b±/uksa osQ viw.kZ ngu ls 3&4

oSUtik;jhu fudyrh gS tks isQiQM+s dk oSQUlj mRiUu djrh gSA ihM+duk'kh] isUV foyk;d
gkbMªksdkcZu Hkh NksM+rs gSaA gkbMªksdkcZu izdk'k&jlk;u dk lzksr gSaA

33-5-3 xSlh; iznw"kd

lkekU;r;k ekuo xfrfof/;ksa }kjk SO
2
, CO

2
, rFkk ukbVªkstu vkWDlkbM ok;q esa igqaprs gSaA

budh vfèkdrk dk {kfrdkjh izHkko HkkSfrd i;kZoj.k vkSj lkFk gh ekuoksa ij iM+rk gSA

SO2 vkSj H2S : xa/d j[kus okys v;Ldksa dks fi?kyus] H
2
SO

4
 osQ fuekZ.k] isVªksfy;e dh

liQkbZ] thok'e b±/u osQ ngu] dkxt fuekZ.k] xaèkd ;qDr lkexzh dks tykus ls vkSj izÑfr
esa Tokyeq[kh osQ iQVus osQ dkj.k SO

2
 vkSj H

2
S ok;qeaMy esa igq¡prh gSA SO

2
 vkSj H

2
S osQ

izHkkfor ikSèkksa esa fu"i=k.k (ifRr;ksa dk fxjuk) vkSj o`f¼ esa jQdkoV ns[kh tkrh gSA

euq";ksa esa SO
2
 osQ iznw"k.k ls fljnnZ] mYVh] vk¡[ksa vkSj 'olu uyh esa mRrstuk gksrh gSA SO

2

ty osQ lkFk vfHkfØ;k dj H
2
SO

4
 cukrh gS tks fd vEy o"kkZ osQ :i esa fxjrk gSA bl

laca/ esa vki bl ikB esa vkxs i<+saxsA
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ukbVªkstu vkWDlkbM% ukbVªkstu ;kSfxdksa dk thok.kqvksa }kjk vok;oh; VwVu] ukbVªkstu
vkWDlkbMksa dk izko`Qfrd lzksr gSA thok'e bZa/u dk ngu Hkh budks fudkyrk gSA ikoj
tsujsVj] okguksa dk /qvka] foLiQksVd vkSj ukbVªkstuh moZjd m|ksx buosQ vU; ekuoksn~Hkoh
lzksr gSaA

NO2:  NO
2 
osQ dkj.k ikS/ksa dh ifRr;k¡ vkSj iwQy tYnh fxj tkrs gSaA ukbVªkstu vkWDlkbM@

izdk'k&jlk;u /we dksgjk] vEy teko vkSj xzhu gkmQl izHkko dk Hkh ,d lzksr gSA

CO
2
 vkSj CO : b±/u xSl] dks;yk vkSj ydM+h osQ ngu ls CO

2
 ok;qe.My esa igqaprh gSA

CO eq[;r;k xSlksfyu batuksa vkSj nks"kiw.kZ HkfV~V;ksa esa dks;ys tyus ls fudyrh gSA eksVj
okguksa osQ vkarfjd ngu batu mPpLrjksa ij CO vkSj gkbMªksdkcZu NksM+rs gSaA CO

2
 dh vf/

drk ls Xykscy okfeZax (fo'o rkiu) gksrk gSA CO izdk'k&jlk;u rFkk /we dksgjk mRiUu
djrh gSA euq";ksa esa CO dk 'okl osQ lkFk vanj vkus ls ?kkrd izHkko gksrk gSA

CO fo"kkDru: CO dh gkseksXyksfcu osQ izfr ca/qrk gksrh gSA ;g #f/j osQ o.kZd gheksXyksfcu
ls la;qDr gksdj dkcksZDlh gheksXyksfcu cukrk gSA gheksXyksfcu dk lkekU; dk;Z O

2
. dks ys

tkuk gSA ysfdu  O
2
.dh vis{kk CO nks lkS xquk vf/d rsth ls gheksXyksfcu ls la;ksx djrh

gS ftlls mQrdksa dks vkDlhtu ugha feyrh gS vkSj dkcksZDlhgheksXyksfcu] tks fd dkys yky
jax dk gksrk gS] osQ fo"kkDr izHkko osQ dkj.k ej tkrs gSaA CO fo"kkDru osQ f'kdkj yksxksa osQ
gksaB dkys jax osQ gksrs gSaA gYdh CO fo"kkDru ls isQiQM+s osQ jksx tSls czksadkbfVl vkSj
,EiQhlsek jksx gks tkrs gSaA flxjsV osQ /q,¡ ls mRiUu CO, gheksXyksfcu dks flxjsV ihus okyksa
esa vfØ;k'khy cuk nsrk gSA

izdk'k&jlk;u vkDlhdkjd% izkFkfed iznw"kd tSls ukbVªkstu vkWDlkbM vkSj gkbMªksdkcZu
ok;qeaMy esa feydj f}rh;d iznw"kd tSls fd ijvkDlh,flfVy ukbVªsV (PAN) vkstksu cukrs
gSaA ,slk lw;Z osQ  UV fofdj.k osQ izHkko esa gksrk gSA nksuksa gh PAN vkSj O

3
 izdk'k&jlk;u /

we dksgjk cukrs gSa tks ikSèkksa osQ fy, fo"kkDr gksrk gSA euq";ksa esa buls vka[kksa esa mRrstuk]
[kkalh] fljnnZ] xyk lw[kuk] 'olu lacaèkh leL;k,¡ vkSj jDrfjlko (ghejst) mRiUUk gks tkrs
gSaA

rEckdw /qvk¡: flxjsV vkSj chM+h osQ /q,¡ esa fudksVhu rFkk lqokflr gkbMªksdkcZu tSls Vkj gksrs
gSaA buosQ dkj.k jDr nkc vkSj ân; 'okluyh vkSj isQiQM+ksa dh leL;k,¡] flxjsV ihus okyksa
vkSj muosQ vkl&ikl osQ yksxksa esa mRiUu gks tkrh gSaA flxjsV ihuk dSalj Hkh mRiUu djrk
gSA ekuo dh vusd xfrfof/;k¡ tks ok;q iznw"kdksa dks ok;qe.My eas izos'k djkrh gSa] ekuo
vkSj izko`Qfrd dh fofHkUu xfrfof/;ksa osQ }kjk tks ok;qe.My eas ok;q iznw"kdksa dks vkrs gSa]
dks lkj.kh 32-3 esa la{ksfir fd;k x;k gSA
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lkj.kh 32.3 : lk/kj.k ok;q iznw"kd] muosQ lzksr vkSj izko`Qfrd
vkSj ekuo fufeZr iznw"k.k dh nsu

ok;q iznw"kd oqQN lzksr mRltZu (oqQy dk »)
izkd`frd (ekuo fufeZr)

lYiQj vkDlkbM (SO
x
) thok'e bZ/u ngu] m|ksx 50 50

tSo ek=kk% ngu Tokykeq[kh] lkxj

dkcZu eksuksvkDlkbM (CO) vkaf'kd ngu] ehFksu] vkDlhdj.k] ifjogu] 91 9

tSoek=kk% ngu ikS/k p;kip;

ukbVªkstu vkDlkbM (NO
x
) tho'e bZ/u ngu] rfM+r] tSo ek=kk% ngu 40 60

e`nk lw{etho

gkbMªksdkcZu (HC) thok'e bZ/u] vkS|ksxhdj.k izØe] dkcZfud 84 16

foyk;dksa dk ok"iu] o`Qf"k ngu ikS/k
vkblksfizUl vkSj vU; thou tfurdh

fuyafcr df.kdh; tSo ek=kk % ngu] /wy] leqnzh ued] tho 89 11

inkFkZ  (SPM) tfur ,sjkslkWy xSl osQ d.k esa ifjorZu

ikBxr iz'u 33-3

1. ok;qe.Myh; iznw"k.k D;k gksrk gS\

2. nks df.kdh; iznw"kdksa osQ uke crykb,A

3. nks xSlh; iznw"kdksa osQ uke crykb,A

4. ,d lzksr tks fd ehFksu osQ dkj.k iznw"k.k djrk gS] dk uke crykb,A

5. nks ok;q osQ iznw"kdksa osQ uke crykb, ftuls izdk'k&jklk;fud èkwe dksgjk cukrs gSaA

32-6 ok;qe.Myh; iznw"kdksa dh vf/drk dk izo`Qfr ij izHkko (ckgjh
iznw"k.k)

vc vkidks fofHkUu izdkj osQ ok;qe.Myh; iznw"kdksa dh tkudkjh gks x;h gSA buesa ls vf/
dka'k bZèku ngu osQ mRikn gSa vkSj ok;qe.My esa rc ls nkSM+s tk jgs gSa tc euq"; us igyh
ckj ydM+h vkSj dks;ys oQks tykuk izkjEHk fd;k FkkA ckn esa vkS|ksxhdj.k xfrfof/;ka c<+us
osQ dkj.k iznw"kd gok esa NksM+s x,A izo`Qfr bu lHkh iznw"kdksa dks gVkus osQ ;ksX; ugha gS D;ksafd
izo`Qfr larqyu dks cuk, j[k losQ mldh vis{kk cgqr vf/d iznw"kd tqM+ tkrs gSaA blfy,]
vc ;s iznw"kd ok;qe.My esa ml vuqikr rd lafpr gks x, gSa tgka ok;qe.Myh; la?kVu
lkFkZd :i ls ifjofrZr gks x;k gS vkSj HkkSfrd ifj?kVuk,a tSls izdk'k&jklk;uh èkwe dksgjk]
vEy o"kkZ] vkstksu dh deh] xzhu gkmQl izHkko vkSj Xykscy okfeZx lkeus vk;h gSaA ;s ikSèkksa]
i'kqvksa vkSj euq";ksa osQ fy, gkfudkjd gksrs gSaA
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fp=k 32-3 esa ok;qe.Myh; osQ pkj izeq[k izHkkoksa dks fn[kk;k x;k gSA fp=k esa iznw"k.k ls
fudys rhu HkkSfrd ifj?kVuk esa mlosQ 'kkfey gksus dks fn[kkrs gSaA iznw"kdksa osQ lzksr iznw"kdksa
osQ ukeksa osQ uhps fn[kk;s x, pkj izeq[k ifj?kVukvksa dh ,d ,d djosQ foospuk dh x;h
gSA ;s gSa rkieku izfrykseu] izdk'k jlk;u] èkwe dksgjk] vEy o"kkZ] xzhu gkmQl izHkko vkSj
vkstksu ijr ('khYM) esa dehA

fp=k. 32.3 : ok;qe.Myh; iznw"kdksa osQ pkj izeq[k izHkko

 32-7 rkieku izfrykseu vkSj izdk'k&jlk;u èkwe dksgjk

lYiQj MkbvkDlkbM tSlk iznw"k.k tks xa/d j[kus okys bZ/u osQ ngu ls fudyrk gS vkSj
fLFkj ok;q lagfr esa mifLFkr dkfy[k tSls df.kdh; inkFkZ lw;Z osQ izdk'k esa ifjofrZr gksdj
,d ijr cukrs gSa ftls izdk'k jlk;uh èkwe dksgjk dgrs gSaA èkwe oQksgjk (Leksx) oqQgjs] /
qvka vkSj èkwe dk la;kstu gS tks feyksa vkSj dkj[kkuksa] ?kjksa vkSj okguksa ls fudyuk gSA

tc lw;Z dk izdk'k fuEu vkbZ n'kkvksa esa fLFkj ok;q ij iznw"kdksa tSls SO
2
 dkfy[k] ukbVªkstu

osQ vkDlkbM vkSj gkbMªksdkcZu dh mifLFkfr esa iM+rk gS rks izdk'k jlk;u èkwe dksgjk curk
gS (izdk'k jlk;u% izdk'k dh mifLFkfr esa jlk;fud vfHkfØ;k)A èkwe dksgjk Hkwry osQ ikl
gksrk gS vkSj n`';rk deh gksrh gS {kksHk dk dkj.k gSA

izdk'k jlk;u dksgjk ijvkDlh,flVy ukbVªsV vFkok PAN vkSj vkstksu osQ cuus osQ dkj.k
PAN vkSj  /we dksgjk dgykrk gSA PAN vkSj O

3
 lkSj fofdj.k dh mifLFkfr esa ok;q esa
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mifLFkr gkbMªksdkcZuksa vkSj ukbVªkstu vkDlkbM ls curs gSaA PAN vkSj O
3
 izdk'k jlk;u

vkWDlhdkjd dgykrs gSaA nksuksa gh euq";ksa osQ isQdM+ksa osQ fy, fo"kkDr mRrstuk okys gSaA

èkwe dksgjk dk cuuk rkieku izfryksiu vFkok rkih; izfryksiu osQ lkFk gksrk gSA rkieku
izfryksiu osQ dkj.k èkwe dksgjk Bgj tkrk gS vkSj èkjkry Lrj osQ ikl jgrk gSA ok;q bldks
ogk¡ ys tkrh gSA lkekU;r;k xeZ ok;q ok;qeaMy esa Åij mBrh gSA tc èkjkry Lrj ij BaMh
ok;q dh ijr mQij iSQyh xeZ fLFkj ok;q osQ dkj.k jksosQ j[kh tkrh gS rks ;g voLFkk rkieku
izfryksiu vFkok rkih; izfryksiu dgykrh gS (fp=k 32-4)A èkwe dksgjs osQ lEidZ esa vkus
ls 'olu laca/h ijs'kkfu;ka] czksUdkbfVl] xyk [kjkc] BaM] fljnnZ vkSj vka[kksa dh mRrstuk
(vka[kksa dk yky gksuk) iSnk gks tkrs gSaA /we dksgjs ls iQlysa u"V gks tkrh gSa vkSj iQly
mit esa deh gks tkrh gSA

fp=k. 32.4 : izdk'k jlk;u dksgjs dk cuuk vkSj rkieku izfryksiuo"kkZ

 32-8 vEy o"kkZ

ikoj la;a=kksa esa lkekU; :i ls tyk;s tkus okys dks;ys vkSj rsy ls ok;q esa SO
2 
fudyrh

gS D;ksafd dks;yk vkSj rsy esa vYi ek=kk esa xa/d gksrh gSA okguksa dk /qvka Hkh ok;q esa SO
2
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vkSj ukbVªkstu osQ vkDlkbM NksM+rs gSaA SO
2
 vkSj ukbVªkstu osQ vkDlkbM nksuksa gh

ok;qe.My esa vkDlhtu vkSj ty ok"i osQ lkFk la;qDr gksdj fuEufyf[kr izdk'k
jklk;fud vfHkfØ;kvksa osQ vuqlkj HNO

3
 vkSj H

2
SO

4
 curs gSaA

2SO
2
 + O

2
 + 2H

2
O → 2H

2
SO

4

4NO
2
 + O

2
 + 2H

2
O → 4HNO

3

bl vfHkfØ;k esa dksgjs esa O
3
 osQ }kjk o`f¼ gksrh gSA bl izdkj tks vEy curk gS og ;k

rks o"kkZ osQ nkSjku ;k ciQZ osQ fxjus ls gok ls i`Foh ij vk tkrk gSA bls vEy o"kkZ ;k vEy
ciQZ dgrs gSaA o"kkZ vEy e`nk esa mifLFkr [kfutksa ls fØ;k djosQ lYisQV vkSj ukbVªsV cukrs
gSaA

o"kkZ dk ikuh vius 'kqn~/re :i esa Hkh ?kqyh gqbZ CO
2
. osQ dkj.k 5-6 pH osQ lkFk tjk lk

vEyh; gksrk gSA ysfdu muosQ {ks=kksa esa tks dks;yk vkSj rsy tykus okys m|ksxksa vkSj cM+h
la[;k esa okgu pyus okys {ks=k osQ fudV gksrs gSa ih&,p uhps tkdj 2 gks tkrk gS vkSj o"kkZ
vf/d vEyh; gks tkrh gSA igkM+h fxfjikn cqjh rjg izHkkfor gksrs gSaA ;gka ikuh ls Hkjh ok;q
vf/d mQapkbZ rd mBrh gS vkSj la?kfur gksdj o"kkZ vFkok ciQZ osQ :i esa fxjrh gS vkSj
iznw"kdksa dks fxjk nsrh gSA olar esa ciQZ fi?kyus ls iznw"kd >hyksa vkSj vU; ty jkf'k;ksa esa
igqap tkrs gSaA

tc ?kqys gq, iznw"kd o"kkZ vFkok ciQZ (vknzZ fo{ksi.k) osQ :i esa fxjrs gSa rks vEy o"kZ.k
dgykrs gSaA 'kq"d xSlksa vkSj yo.kksa dk tek gksuk 'kq"d fu{ksi.k dgykrk gSA vEy o"kkZ dbZ
lkS ls ysdj dbZ gtkj fdyksehVj {ks=kksa esa iSQyrh gSA

32-8-1 vEy o"kkZ dk izHkko

vEy o"kkZ osQ oqQN izHkko uhps fn, x, gSa%

(1) vR;f/d vEy lkanzrk,¡ ikni fo"kkyq gksrh gSaA vEy o"kkZ osQ dkj.k taxyksa esa cM+s
iSekus ij isM+ e`r gks tkrs gSaA

(2) leqnzh ty [kfutksa esa cgqr le`¼ gksrs gSa muesa vf/d mHk; izfrjks/u {kerk gksrh
gSA ysfdu rktk ty jkf'k;ksa dh mHk; izfrjks/u {kerk de gksrh gS vkSj vEy osQ
tekoksa (fu{ksiksa) dk rktk ty ikfjfLFkfrd ra=k ij fo"kkyq izHkko gksrk gSA

(3) ifjiDo (iztuu esa leFkZ) eNyh vEy o"kkZ ls Hkjh ty jkf'k;ksa esa thfor jgrh
gS ysfdu tuu ugha djrh gSA vr% bl izdkj osQ ty esa uotkr eNyh ugha feyrh
gSA

(4) izHkkfor bekjrksa vkSj izfrekvksa dh lrg&la{kkfjr gks tkrh gSA pwuk iRFkj (CaCO
3
)

lajpuk,¡ fo'ks"k :i ls {kfrxzLr gksrh gS (fp=k 32-5)A

jklk;fud vfHkfØ;k ,sls gksrh gS%
CaCO

3
 + H

2
SO

4
 → CaSO

4
 + CO

2
 + H

2
O.

(5) ok;qe.My esa tc vEyh; lYisQV mifLFkr gksrk gS rks vkyL; mRiUu djrk gSA
vkfEyd /qa/ tc Hkwry ij fxjrh gS rks n`';rk de gks tkrh gSA
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fp=k. 32.5: iRFkj dh izfrek ij vEy o"kkZ dk la{kkfjr izHkko

 32-9 xzhu gkml izHkko vkSj Xykscy okfeZx

xzhu gkml dk 'kkfCnd vFkZ vkSj dk;Z xehZ dks jksduk gSA rqeus dksey ikS/ksa dks Xykl d{k
esa mxk;s tkrs ns[kk gksxk tks fd ckgj dh vis{kk Hkhrj xeZ gksrk gSA Xykl esa lkSj fofdj.k
vanj vk ldrs gSa ysfdu xehZ ckgj ugha tk ldrh gSA fofdj.k Xykl osQ vanj i¡Ql tkrh
gS vkSj rkieku esa o`f¼ djrh gSA  CO

2
, NO

2
, CFCs (DyksjksÝyksjksdkcZu) tSlh xSlsa lw;Z dh

fdj.kksa dks vius esa ls gksdj fudyus nsrh gSa ysfdu xehZ dks vo'kksf"kr djosQ nqckjk i`Foh
ij okfil Hkst nsrh gSaA vr% buoQks xzhu gkml xSlsa dgrs gSaA

fp=k. 32.6 : xzhu gkml izHkko
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32-9-1 xzhu gkml xSlsa

lkekU; xzhu gkml xSlsa vkSj muosQ iznw"k.k osQ lzksrksa dks uhps lwphc¼ fd;k x;k gS%
(1) CO

2
- thok'e bZ/u osQ ngu ls

(2) NO
2

- moZjd la;a=k] okguh; ngu osQ iz;ksx vkSj tkuoj vif'k"V
(3) CH

4
- thok.oh; vi?kVu] ck;ksxSl Hkjs /ku osQ [ksrksa ls

(4) CFCs - izQhvksu (,d iz'khrd) ,sjkslkWy osQ fNM+dko ls
(5) gsyksUl (gsyksdkcZu) & vfXu'eudksa ls

33-9-2 i`Foh dk ok;qe.My oSQls xehZ dks jksdrk gS\

lw;Z ls vkus okys fofdj.k (ijkcSaxuh) i`Foh osQ ok;qe.My esa izos'k dj i`Foh rd igqaprs
gSaA i`Foh dh lrg vkaf'kd rkSj ij fofdj.k dks vo'kksf"kr djrh gSA 'ks"k bUizQk&jsfM;s'ku
(vojDr fofdj.k) :i esa iqu% fofdj.kh; gks tkrh gSA iznwf"kr ok;q esa CO

2
, CH

4
, CFCs,

N
2
O, O

3
  osQ v.kq vkSj ty ok"i vf/drk esa mifLFkr gksrs gSaA

;s xSlsa bUizQk jsfM;s'ku (vojDr fofdj.k) dks vo'kksf"kr dj ysrh gSa ysfdu ijkcSaxuh
fofdj.kksa dks vo'kksf"kr ugha dj ldrh gSaA jksdh xbZ fofdj.kksa dh mQtkZ ls i`Foh vkSj blosQ
ok;qe.My osQ rkieku esa o`f¼ gks tkrh gSA blfy, ok;qe.My esa ;fn xzhu gkml xSlksa dk
vuqikr c<+rk gS rks muosQ }kjk jksdh xbZ Å"ek ls i`Foh dk rkieku c<+sxk vkSj Xykscy
okfeZax gksxhA

xzhu gkml izHkko osQ dkj.k Xykscy okfeZax gksrh gS ftldk cqjk izHkko o"kkZ] leqnz Lrj] ikni
o`f¼ vkSj izkf.k;ksa ij iM+rk gSA Xykscy okfeZax dks i`Foh dh lrg osQ lehi ok;qe.My osQ
vkSlru Xykscy rkieku esa o`f¼ osQ :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA

(1) leqnz osQ ty Lrj dk c<+uk: ;g vuqeku fd;k x;k gS fd xzhu gkml xSlksa osQ izHkko
dks ;fn jksdk ugha x;k rks bl 'krkCnh osQ var rd fo'o dk rkieku 5°C c<+ tk,xkA
rkieku osQ c<+us ls /zqoh pksfV;ka fi?kysaxh vkSj leqnz osQ ty dh ek=kk vkSj c<+k nsaxhA
fdlh Hkh izdj.k esa xeZ gksus ls ty iSQyrk gSA blosQ dkj.k leqnz esa ty dk Lrj
c<+ tk,xkA blls fupys rVh; {ks=kksa esa ck<+ vk tk,xh vkSj 'kgj ikuh esa Mwc tk,¡xsA

(2) lw[kk:  3° C rkieku ls 10% o"kZ.k dh deh gksxhA blls o"kkZ de gksxh vkSj lw[ks dh
fLFkfr iSnk gks tk,xhA

(3) ikS/s dh o`f¼ ij izHkko: lw[ks osQ dkj.k ikS/ksa esa izdk'kla'ys"k.k esa deh vk,xh
ftlls ikSèkksa dh o`f¼ de gksxhA

(4) izkf.k;ksa ij izHkko: xeZ fLFkfr;ksa osQ dkj.k ihM+dksa dh la[;k c<+sxh

(5) ty dh deh: rkieku esa o`f¼ ls ok"iu rsth ls gksxk ftlosQ dkj.k d`f"k] 'kgjh vkSj
vkS|ksfxd mi;ksx osQ fy, ty dh deh gks tk,xhA

(6) tyok;q ifjorZu : bldk tyok;q ifjorZu ij cgqr izHkko gksrk gSA mnkgj.k osQ fy,]
clar ½rq lkekU; le; ls ,d lIrkg igys vk tkrh gSA
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(7) CO2esa o`f¼% xeZ fLFkfr dkcZfud inkFkksZa osQ tSfod vod"kZ.k dh xfr dks rst dj
nsrh gS vkSj vf/d CO

2
 nsrh gSA

(8) fnu vkSj jkf=k dk rkieku : fnu dh vis{kk jkf=k dk rkieku c<+rk gS D;ksafd jkf=k
esa xzhu gkml xSlsa mQ"ek dks fudyus ls jksdrh gSaA

(9) vkstksu fNnz dk cuuk :

ok;qe.My osQ nks Lrj gksrs gSaμLVsªVksLiQh;j (lerki eaMy) vkSj VªksiksLiQh;j ({kksHk e.My)
LVªsVksLiQh;j i`Foh dh lrg ls 15&50 fdyksehVj dh mQ¡pkbZ ij fLFkr gksrk gSA bl Lrj osQ
oqQN O

2
 v.kqvksa dks lw;Z dh mQtkZ rksM+ nsrh gS vkSj O;f"Vxr (O) ijek.kq Lora=k gks tkrs gSa

tks vk.kfod vkDlhtu ls la;qDr gksdj O
3
. cukrs gSaA blls O

3
 dh ijr curh gS tks UV

fdj.kksa dks vo'kksf"kr djosQ mUgsa i`Foh ij tkus ls jksdrh gSA ;fn UV fdj.ksa gekjs
ok;qe.My esa izos'k dj tk,¡ rks thoksa osQ fy, Hkkjh ek=kkvksa esa UV fofdj.k dks lgu djuk
laHko ugha gksxkA VªksiksLiQh;j og ok;qe.Myh; Lrj gS tks i`Foh dh lrg osQ fudVre gksrk
gS mldk la?kVu vki igys i<+ pqosQ gSaA ok;qe.My esa DyksjksÝyksjksdkcZu vkSj gsyksuksa osQ
NksM+s tkus ls vkstksu ijr u"V gqbZ gS vkSj vaVkdZfVd osQ nf{k.k èkzqo vkSj vkdZfVd osQ mRrjh
/zqo ij vkstksu fNnz <wa<+k x;k gSA

 32-10 vkstksu ijr dk vo{k;

izkFkfed :i ls vkstksu 'khYM vo{k; fuEufyf[kr dkj.kksa ls gksrh gS

(a) DyksjksÝyksjksdkcZu (CFCs) mQ"ek LFkkukUrj.k dkjd gS tks jsizQhftjsVjksa vkSj ,;j
dUMh'kujksa esa mi;ksx gksrs gSa vkSj iQkse diksa vkSj dkVZuksa esa iQksfex dkjdA

(b) gsyksUl vFkok gsyksdkcZu vfXu'eud dkjd gSa tks vfXu 'eudksa esa izos'k djrs gSaA

LVsVªksLiQh;j esa vkstksu dk vo{k; eq[;r;k DyksjksÝyksjks&dkcZu dh mifLFkfr osQ dkj.k
gksrk gSA ijkcSaxuh fofdj.k dh vR;f/d mQtkZ DyksjkÝyksjksdkcZuksa dks rksM+dj Dyksjhu
fudkyrh gSA fudyus okyh Dyksjhu vkstksu dks vkDlhtu v.kq esa ifjorZu osQ fy,
mÙkjnk;h gS ftlosQ iQyLo:i fuEu lehdj.kksa osQ vuqlkj vkstksu Lrj dk vo{k; gksrk
gSA

Cl + O
3
 → ClO + O

2

ClO + O → Cl + O
2

;g fo'okl fd;k tkrk gS fd CFCs dk ,d v.kq LVsVªksLiQh;j esa 1,00,000 vkstksu v.kqvksa
dks u"V djus esa l{ke gksrk gSA og {ks=k tgka ij vkstksu iw.kZr;k u"V gks tk,] vkstksu fNnz
tkuk tkrk gSA igyk vkstksu fNnz vaVkoZQfVd lkxj osQ mQij ns[kk x;k gSA

LVsVªksLiQh;j esa vkstksu Lrj dk egRoiw.kZ dk;Z [krjukd ijkcSaxuh (UV) fofdj.kksa dks
vo'kksf"kr djosQ gesa muls cpkuk gSA
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32-10-1 vkstksu vo{k; osQ izHkko

vkstksu ijr vo{k; ls VªksiksLiQh;j esa vf/d UV fdj.ksa izos'k djsaxh vkSj dbZ gkfudkjd
izHkko gksaxs tSls fd% :

(1) i`Foh ij jg jgs ikS/s vkSj izkf.k ejus yxsaxsA

(2) UV fofdj.kksa ls èkwe dksgjk rsth ls cusxkA

(3) i`Foh dk rkieku c<+us ls leqnz dk ty Lrj c<+ tk,xk vkSj fupys {ks=kksa esa ck<+ vk
tk,xhA

(4) vf/d UV fdj.ksa lh/s gh euq";ksa dh Ropk ij fxjsaxh ftlls Ropk dk dSalj mRiUu
gksxkA

(5) ikS/ksa dh ifRr;ksa esa gfjekghurk (DyksjksfiQy dh gkfu vkSj ihyk iM+uk) mRiUu gks
tk,xhA

 32-11 ekuoksa ij ok;q iznw"k.k osQ izHkko

ok;q xfreku gS vkSj ok;q iznw"k.k dk ikfjfLFkfrd ra=k ij izHkko de gksrk gS D;ksafd gok
iznw"kdksa dks mM+k ys tkrh gSA ysfdu tc gok,¡ 'kkar gksrh gSa rks ok;q iznw"k.k osQoy gkfudkjd
gh ugha cfYd thou osQ fy, ?kkrd Hkh gks ldrk gSA ok;qe.Myh; iznw"k.k osQ {kfrdkjd
izHkkoksa dk iznw"kdksa osQ fooj.k osQ lkFk o.kZu fd;k x;k gSA yEcs le; rd eè;e iznw"k.k
dk izHkkx jksx vkSj e`R;q mRiUu djrk gSA

ekuoksa ij ok;q iznw"k.k osQ oqQN foijhr izHkko dks lkj.kh 32-4 esa laf{kIr fd;k x;k gSA

lkj.kh 32.4 : ekuoksa ij ok;q iznw"kdksa osQ izHkko

jksx@ijs'kkuh dkj.k

,EiQkblksek] czksUdkbfVl CO, SO
2
, PAN, O

2

vka[kksa dh mRrstuk] fljnnZ SO
2
, PAN, O

3

flfydksfll ,LcsLVksfll CFC vkSj O
3
 lfEefyr gS

dksjksujh /euh jksx rEckowQ dk /qvk¡

,uhfe;k] xqnkZ ;o`Qr {kfr Pb (ySM)

Ýyqvksjksfll ÝyksjkbM

Ropk osQ oSaQlj vkstksu ijr esa vo{k; osQ dkj.k fofdj.k
fo"kkDr e`R;q CO

 32-12 ok;q iznw"k.k dk fu;a=k.k

ftl fparktud nj ls ok;qe.My iznwf"kr gks jgk gS mlls 'kh?kz gh LoLFk ekuoksa osQ LFkku
ij vfèkd jksxh gksaxsA le; dh ekax gS fd ok;qe.Myh; iznw"k.k ij 'kh?kzrk ls jksd yxkbZ
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tk,A pwafd vfèkdka'k ok;q iznw"kd thok'e bZ/u osQ ngu osQ le; mRlftZr gksrs gSa blfy,
ok;q iznw"k.k osQ fy, iz;ksxkRed mixeu gS ftudh uhps O;k[;k dh x;h gSA

(i) igys mixeu esa ok;q ftlesa ge lkal ysrs gS] esa gksus okys vuSfPNd ifjorZu dks
fuEufyf[kr lko/kfu;ka j[kdj fu;af=kr fd;k tk,A

(a) xU/d jfgr rsy vkSj dks;ys dk mi;ksx djosQ ok;q esa iznw"kdksa dks lhfer
djuk] okgukas esa mRizsfjr dUojVjksa dk mi;ksx djuk vkSj vif'k"V lkexzh tykus
ls jksdukA

(b) m|ksxksa ls fudyus okys mRltZuksa osQ fojQ¼ dM+s mik; djukA

(ii) nwljs mixeu esa thok'e b±/uksa osQ LFkku ij mQtkZ osQ vU; lzksrksa tSls ok;q] ty]
lkSj'kfDr vkfn dk mi;ksx djukA vkarfjd ngu okys batuksa osQ LFkku ij lkbfdy
vkSj cSVjh ls pyus okys okguksa dk mi;ksx djukA lsok okguksa esa ySM (lhlk) eqDr
isVªksy dk mi;ksx djukA bu lcosQ mQij ;g vko';d gS fd vke turk dks f'kf{kr
fd;k tk,A ok;q iznw"k.k ls izR;sd euq"; dh fpark gksuh pkfg, rHkh ok;q LoLFk jgus
osQ fy, vPNh jg losQxhA

ikBxr iz'u 32-4

1. /we dksgjk D;k gS\

2. nks izdk'k&jlk;u vkWDlhdkjdksa osQ uke crkb,A

3. nks xSlksa osQ uke crk,a tks vEy o"kkZ djrh gaSA

4. fdUgha pkj xzhu gkml xSlksa dk mYys[k djsaA

5. ok;q esa izQhvksu vkSj gsyksuksa osQ lzksr D;k gSa\

6. izfrekvksa ij vEy o"kkZ dk D;k izHkko gksrk gS\

7. ok;q iznw"k.k fu;a=k.k dk ,d mik; crk,aA

 32-13 ty iznw"k.k&iSjkehVj

?kjsyw vkSj m|ksxksa esa iz;ksx osQ ckn ,d cM+h ek=kk esa ty okfil NksM+ fn;k tkrk gSA ;g
?kjsyw vif'k"V vkSj m|ksx cfg%Lkzkoh ls lanwf"kr gksrk gSA tc ;g lanw"k.k vuqer laknzrk ls
mQij igqap tkrk gS rks ;g ty iznw"k.k dgykrk gS vkSj ln`"k.k iznw"kd dgykrs gSaA inkFkZ
tks fd thforksa osQ fy, gkfudkjd gksrs gSa] dk >juksa] >hyksa] leqnzksa] Hkwry rFkk lkxjksa osQ
ty esa ln`"k.k gksuk ty iznw"k.k dgykrk gSA ;fn ty esa izko`Qfrd :i esa mifLFkr inkFkksZa
dh lkanzrk c<+rh gS rks Hkh ty iznwf"kr dgk tkrk gSA

>juksa] >hyksa] leqnzksa] Hkwry ty ;k lkxjksa osQ ty esa os inkFkZ tks fd thforksa osQ fy,
gkfudkjd gksrs gS]a dk ty esas ln`"k.k gksuk ty iznw"k.k dgykrk gSA tc fuEufyf[kr
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iSjkehVjksa tks uhps fn, x, gSa] dh ty esa fufnZ"V lkanzrk ls mQij igqap tk, rks ty iznwf"kr
dgk tkrk gSA

(i) HkkSfrd iSjkehVj. jax] xa/] xanyk] Lokn] rkieku vkSj fo|qr pkydrk HkkSfrd
iSjkehVj gksrs gSa vkSj lanw"k.k osQ mRre iSjkehVj gSaA

mnkgj.k osQ fy, ty osQ jax vkSj xanyk gksuk iznwf"kr ty osQ izR;{k izek.k gSa tcfd
cncwnkj xa/ ;k dM+okiu vkSj lk/kj.k Lokn ls fHkUu Lokn Hkh ty dks ihus osQ fy,
mi;qDr cukrk gSA

(ii) jklk;fud iSjkehVj: dkcksZusVksa] lYisQVksa] DyksjkbMksa] ÝyqvksjkbMksa] ukbVªsVksa vkSj /krq
vk;u dh ek=kk 'kkfey gksrh gSA ;s jklk;fud ty esa mifLFkr oqQYk ?kqys Bksl gksrs gSaA

(iii) tSfod iSjkehVj: tSfod iSjkehVjksa esa 'kSoky] dod] fo"kk.kq iksVkstksvk vkSj thok.kq
'kkfey gksrs gSaA ty esa mifLFkr tho ty dks ,d mRre lhek rd iznwf"kr djrs gSaA
ty esa mifLFkr iznw"kd NksVs vkSj cM+s ikS/s rFkk izkf.k;ksa dh tula[;k esa deh dj ldrs
gSaA bl izdkj tSo iSjkehVj ty esa iznw"k.k dh ek=kk dk vizR;{k laosQr nsrs gSaA

 32-14 ty iznw"k.k&lzksr

ty iznw"k.k mu inkFkks± dks dgrs gSa ftuesa tyjkf'k;ksa esa HkkSfrd] jlk;u ;k tSfod ifjorZu
djus dh {kerk gksrh gSA ;s thfor thoksa ij vokaNuh; izHkko Mkyrs gSaA tSlk fd igys
mYys[k fd;k tk pqdk gS fd ty tks fd ?kjsyw] o`Qf"k vkSj m|ksxksa osQ mn~ns';ksa esa iz;ksx gksrk
gS] oqQN v'kqn~f/;ksa osQ lkFk NksM+ fn;k tkrk gSA ;g lanw"k.k ty dks iznwf"kr djrk gS tksfd
lk/kj.kr;k 'kqz¼ ty iznw"k.k dgykrk gSA 'kqn~/ ty iznw"k.k dks nks izdkj esa oxhZo`Qr fd;k
tk ldrk gS% i`"B ty iznw"k.k vkSj Hkwry ty iznw"k.k

32-15-1 i`"B ty iznw"k.k

tc iznw"kd >juk] unh ;k >hy esa izos'k djrs gSa rks ;s i`"B ty iznw"k.k mRiUu djrs gSaA
i`"B ty iznw"k.k osQ dbZ lzksr gSaA bUgsa nks Hkkxksa esa ,sls ckaVk tk ldrk gS%

ikbUV (fcUnq) vkSj ukWu&ikbUV (vfcUnq lzksr)

izko`Qfrd vkSj ekuo&fufeZr lzksr

(i)  ikbUV vkSj ukWu&ikbUV lzksr

ikbUV lzksr Bhd izdkj ls ifjHkkf"kr os lzksr gSa tks fd iznw"kdksa vkSj cfg%Ïkfo;ksa dks lhèks
rkSj ls tyjkf'k;ksa esa NksM+rs gSaA bl izdkj osQ mnkgj.k ?kjsyw vkSj vkS|ksfxd vif'k"V gksrs
gSaA iznw"k.k osQ ikbUV lzksr dks izHkkoh :i ls fu;af=kr fd;k tk ldrk gSA

nwljh vksj ty iznw"k.k osQ ukWu&ikbUV lzksr fc[kjs gq, vFkok fo'kky {ks=kksa esa iSQys gq, gksrs
gSaA bl izdkj osQ lzksr iznw"kd vizR;{k :i ls i;kZoj.kh; ifjorZuksa osQ }kjk NksM+s tkrs gSa
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vkSj >hyksa vkSj lfjrkvksa esa vfèkdrj lanw"kdksa osQ fy, mRrjnk;h gSaA mnkgj.k osQ fy,
lanwf"kr ty tks o`Qf"k iQkeksZa] fuekZ.k LFkyksa] R;kx nh xbZ [kkuksa ls gksdj lfjrkvksa vkSj >hyksa
esa og tkrk gSA ukWu&ikbUV lzksrksa dks fu;af=kr djuk cgqr dfBu gksrk gSA

(ii)  izko`Qfrd rFkk ekuo&fufeZr lzksr

tSlk fd igys mYys[k fd;k tk pqdk gS] izko`Qfrd :i ls izkIr inkFkksZa dh lkanzrk esa o`f¼
Hkh iznw"k.k dgykrh gSA bl o`f¼ osQ lzksrksa dks izko`Qfrd lzksr dgk tkrk gSA flYVhdj.k
(ftlesa e`nk] okyw vkSj [kfut dk.k lfEefyr gSa) ,d blh izdkj dk izko`Qfrd lzksr gSA
;g ,d lkekU; izko`Qfrd ?kVuk gS] tks vf/drj ty esa ik;h tkrh gSA vfoosdiw.kZ ou
dVkbZ ls e`nk <hyh gks tkrh gS vkSj ck<+ ty igkM+kas ls flYV dks lfjrkvksa] ufn;ksa vkSj
>hyksa esa ykrk gSA nwljh vksj ekuo xfrfof/;ksa osQ ifj.kkeLo:i ty iznw"k.k ekuoksn~Hkoh
;k ekuo fufeZr ty iznw"k.k osQ lzksr dgykrs gSaA mnkgj.k osQ fy, ?kjsyw (okfgr ey vkSj
vif'k"V ty)] vkS|ksfxd vkSj o`Qf"k osQ vif'k"V ufn;ksa] >hyksa] lfjrkvksa vkSj leqnzksa esa pys
tkrs gSa os ekuoksn~Hkoh lzksr gSaA oqQN inkFkZ ty osQ cgko ls Hkwfe ls fjldj fofHkUu
tyjkf'k;ksa esa izos'k dj tkrs gSa os Hkh blh lewg ls laca/ j[krs gSaA ty iznw"k.k osQ
ekuoksn~Hkoh lzksrksa dks fp=k 32-7 esa n'kkZ;k x;k gSA

fp=k. 32.7: ty iznw"k.k osQ ekuoksn~Hkoh lzksr

32-14-2 Hkwry ty iznw"k.k

tc iznwf"kr ty Hkwfe esa fjldj tyHkj esa izos'k djrk gS rks blosQ ifj.kkeLo:i Hkwry
ty iznwf"kr gksrk gSA gekjs xkaoksa vkSj vusd dLcksa esa Hkwty gh is;ty dk vosQyk lzksr
gSA blfy, Hkwry ty dk iznw"k.k xaHkhj fpark dk fo"k; gSA Hkwry ty dbZ izdkj ls iznwf"kr
gksrk gSA dPps okfgr ey dks e`nk ij Mkyus dh jhfr vkSj voLkzko xM~<ksa rFkk lsfIVd
Vsadksa esa Hkjs iznw"kd Hkwry ty dks iznwf"kr djrs gaSA e`nk osQ ja/zh; Lrj Bksl d.kksa dks jksd
ysrs gSa vkSj nzO; dks tkus nsrs gSaA foys; iznw"kd Hkwry ty ls feyus esa liQy gksrs gSaA
bu lcosQ lkFk ukbVªkstuh moZjdksa dk xgu mi;ksx vkSj vkS|ksfxd bdkb;ksa }kjk vkfo"kkyq

fn'kk
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vif'k"Vksa vkSj dSUljtuh inkFkksZa osQ vfoosdh ekspu dk ifj.kke bu vkfo"kkyq inkFkksZa dk
i`Foh osQ Hkwi`"B ls /hjs&/hjs uhps igqap dj Hkwry ty ls fey tkuk gSA ;g leL;k cgqr
xaHkhj gS fo'ks"kdj mu {ks=kksa esa tgka Hkwty Lrj m¡Qpk gSS (vFkkZr tgka ty i`Foh osQ Hkwi`"B
osQ fudV miyC/ gS)A Hkwty yEch nwfj;ksa rd i`Foh osQ i`"B osQ uhps miyC/ fo'kky
fjDr LFkku osQ dkj.k xfr dj ldrk gSA bl izdkj ;fn oqQN v'kqn~f/;ka Hkwty esa ,d
LFkku ij fuL;afnr gks tk,¡ rks mUgsa lzksr osQ LFkku ls nwj nwljs LFkku ij izsf{kr fd;k tk
ldrk gSA ,slh fLFkfr;ksa esa ty iznw"k.k osQ lzksr dk vkdyu djuk dfBu gksrk gSA ysfdu
fuyfEcr v'kqn~f/;ksa vkSj thokf.od lanw"k.k dks e`nk inkFkZ }kjk nwj dj fn;k tkrk gS tks
fd vo'kks"kd vkSj ty NUus dk dk;Z djrk gSA

D;ksafd Hkwry ty dh xfr ja/zh; 'kSy ls gksdj cgqr /heh gksrh gS vr% Hkwry ty esa
feys iznw"kd ljyrk ls ruqÑr ugha gksrsA blosQ vfrfjDr Hkwry ty dk ok;q osQ lkFk
(Hkwi`"B ty dh rqyuk esa) laidZ ugha gkskr gSA blfy, Hkwry ty esa iznw"kdksa dk
vkWDlhdj.k ugha gksrk gS vkSj ,sls rRo ugha cu ikrs tks gkfudkjd ugha gksaA

 32-15 ty iznw"k.k

vki fofHkUu lzksrksa osQ ckjs esa i<+ pqosQ gSa tgka ls iznw"kd ty jkf'k;ksa esa izos'k djrs gSaA
vkb, vc ge mu fofHkUu izdkj osQ iznw"kdksa osQ ckjs esa lh[ksa tks fd bu lzksrksa ls mRiUu
gksrs gSaA budks foLrkj :i ls fuEufyf[kr izdkj esa j[kk tk ldrk gSA

(i) okfgr ey iznw"kd (?kjsyw vkSj uxj vif'k"V)

(ii) vkS|ksfxd iznw"kd

(iii) o`Qf"k iznw"kd

(iv) jsfM;ks,sfDVo vkSj rkih; iznw"kd

(i) ?kjsyw vkSj uxj iznw"kd : okfgr ey esa dpjk] lkcqu] viektZd] O;FkZ [kk|] ekuo
ey gksrk gS vkSj ;g ty iznw"k.k dk vosQyk cM+k lzksr gSA jksxtud (jksx mRiUu djus
okys) lw{etho (thok.kq] dod] izksVkstksvk] 'kSoky) okfgr ey }kjk ty iz.kkyh esa
izos'k djrs gSa vkSj laØfer dj nsrs gSaA Vk;iQkbM] gStk] vka=k'kksFk vkSj nLr izk;%
laØfer ty ls gksrs gSaA okfgr ey ls iznwf"kr ty eas vU; thok.kq ok;jl Hkh gks
ldrs gSa ftudh o`f¼ LOk;a ugha gks ldrh gS ysfdu vkfrF; thoksa dh dksf'kdkvksa
esa iSnk gksrs gSaA buosQ dkj.k cM+h la[;k esa tSls iksfy;ks] ok;jy] gSisVkbfVl vkSj oSQalj
chekjh gksrh gSa tks mipkj izfrjks/h gSA bu iznw"kdksa esas oqQN ,sls dkcZfud inkFkZ
vkDlhtu dh ekax djus okys inkFkZ gksrs gSaA ;s ty dk;ksZa dks vkDlhtu foghu cukus
osQ mÙkjnk;h gksrs gSaA ;g fLFkfr tyh; thou osQ fy, gkfudkjd gSA fofHkUu
tydk;ks± esa izos'k djus okyh vU; lkexzh ikS/s iks"kd rRo gksrs gSa vFkkZr ukbVªsV vkSj
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iQkLisQVA ;s 'kSoky Hkh o`f¼ esa lgk;d gksrs gSa ftls lk/kj.kr;k 'kSoky izLiqQVu vkSj
uhy gfjr tkfr;ka dgrs gSaA ;g izØe lqiks"k.k dgykrk gS vkSj bldk fooj.k foLrkj
ls vxys [kaM esa fn;k x;k gSA

(ii) vkS|ksfxd iznw"kd : dbZ m|ksx ufn;ksa vFkok vyo.kh; ty lfjrkvksa osQ ikl fLFkr
gksrs gSaA ;s m|ksx vius vuqizpkfjr ofg%lzkoksa dks ufn;ksa esa folftZr djrs gSaA vf/drj
m|ksx vR;f/d vkfo"kkDr Hkkjh /krq,a tSls Øksfe;e] vklsZfud ySM] ejdjh vkfn
[krjukd dkcZfud vkSj vdkcZfud vif'k"Vksa tSls vEy] {kkj] lk;ukbM] DyksjkbM
vkfn osQ lkFk folftZr djrs gSaA xaxk unh esa gsElVkby] phuh] dkxt vkSj yqXnh feyksa]
peM+k m|ksx] jcM+ vkSj ihM+duk'kh m|ksx osQ vif'k"V igq¡prs gSaA bl rjg osQ
vfèkdrj iznw"kd lw{ethoksa }kjk gksus okys Hkatu osQ izfrjks/h gksrs gSaA (vtSfofuEuhdj.kh;
dgrs gSa) blfy, lanwf"kr ty iQlyksa dh o`f¼ dks {kfr igqapkrk gS vkSj ihus ;ksX;
ugha gksrk gSA

IykfLVd] dkWfLVd lksMk vkSj oqQN doduk'kh vkSj ihM+duk'kh cukus okyh iSQDVfj;ka
fudV osQ tyk'k; esa ejdjh (Hkkjh /krq) osQ lkFk&lkFk vU; cfg&lzkoksa dks NksM+rh
gSaA ejdjh [kk|  Ükà[kyk esa thok.kq] 'kSoky] eNyh }kjk izos'k dj var esa ekuo 'kjhj
esa igqaprk gSA ejdjh dh vkfo"kkyqrk tkiku esa 1953&60 esa feukekVk [kkM+h =kklnh
osQ :i esa lkeus vk;hA eNyh ejdjh osQ dkj.k ejha vkSj ftUgksaus eNyh [kk;h os
ejdjh vkfo"kkDrk ls izHkkfor gq, rFkk dkiQh yksxksa dh e`R;q gks x;hA ejdjh
vkfo"kkDrk osQ ean y{k.k volkn vkSj mRrstu'khyrk gS] ysfdu rhoz vkfo"kkyq izHkko
i{kk?kkr] va/kiu] ikxyiu vkSj tUe nks"k mRiUu dj ldrh gSA ty vkSj eNyh osQ
mQrdksa esa ejdjh dh mPp lkanzrk ryNr esa vokaNuh; thok.kq }kjk foys;] eksuksfeFkkby
ejdjh vk;u (CH

3
, Hg+) vkSj ok"i'khy ejdjh [(CH

3
)

2
 Hg] cukus dk ifj.kke gSA

(iii) o`Qf"k iznw"kd: iQkeksZ] dlkb[kkuksa] eqxhZ iQkeksZ] yo.kksa vkSj flYV ls [kkn] moZjd]
ihM+duk'kh iznw"kd d`f"k Hkwfe;ksa esa okfgr gks tkrs gSaA cM+h ek=kk esa moZjdksa (iQkLisQV
vkSj ukbVªsV) vFkok [kknksa dks izkIr djus okys tyk'k; esa iks"kdksa dh ek=kk vf/d gks
tkrh gSA blls lqiks"k.k gksrk gS vkSj iQyLo:i vkDlhtu esa deh vkrh gSA ukbVªsVksa
ls le`¼ ty dk mi;ksx ekuo LokLF; fo'ks"kdj NksVs cPpksa osQ fy, gkfudkjd gksrk
gSA

ihM+duk'kh (MhMhVh] Mkb,YMªhu] ,YMªhu eSykfFk;ku] dkoZfjy vkfn) dk mi;ksx
dhVksa vkSj d`Urd ihM+dksa dks ekjus esa fd;k tkrk gSA ihM+dukf'k;ksa osQ vkfo"kkyq
vif'k"V is;ty vFkok [kk|  Ükà[kyk (tSo vko/Zu) ls gksdj ekuo 'kjhj esa izos'k
djrs gSaA ;s ;kSfxd ty esa de foys; ysfdu olk esa vR;f/d foys; gksrs gSaA
mnkgj.k osQ fy, unh osQ ty esa MhMhVh dh lkanzrk cgqr de gks ldrh gS ysfdu
oqQN eNfy;ksa esa le; varjky ij MhMhVh bruh vf/d ek=kk esa lafpr gks tkrh gS
fd os ekuo miHkksx osQ fy, vuqi;qDr gks tkrh gSA gekjs ns'k esa ihM+dukf'k;ksa dk
mi;ksx rsth ls c<+ jgk gSA
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oqQN ihM+duk'kh vf/d vkfo"kkyq gksrs gSaA ,sls ihM+dukf'k;kas ls fNM+dko fd, x,
[ksrksa esa pjus okys i'kqvksa esa os mikipf;r gks tkrs gSa blfy, os fo"kkDr jlk;u izk;%
ekuo [kk|  Ükà[kyk esa izsf{kr gksrs gSaA ekuoksa esa bu jlk;uksa dh NksVh ek=kk,¡ Hkh gkeksZu
vlarqyu iSnk dj oSQalj mRiUu dj ldrh gSaA

(iv) HkkSfrd iznw"kd: HkkSfrd iznw"kd dbZ izdkj osQ gksrs gSaA uhps oqQN dk foLrkj ls
o.kZu fd;k x;k gSA

(a)   jsfM;ks,sfDVo vif'k"V:  ty esa ik;s tkus okys U;wfDyvkWbM jsfM;e vkSj iksVsf'k;e 40
gSaA ;s leLFkkfud izko`Qfrd lzksrks als [kfutksa osQ fu{kkyu osQ dkj.k mRiUu gksrs gSaA
tyk'k; ;wjsfu;e vkSj lhfj;e [kkuksa] ukfHkdh; ikoj la;a=kksa ls vkdfLed rkSj ij
fjlko osQ dkj.k vkSj m|ksxkas] vuqla/ku iz;ksx'kkykvksa vkSj vLirkyksa esa leLFkkfud osQ
mi;ksx osQ dkj.k Hkh iznwf"kr gks ldrs gSaA ekuo 'kjhj esa jsfM;ks,sfDVo inkFkZ ty vkSj
Hkkstu ls gksdj izos'k djrs gSa rFkk #f/j vkSj oqQN egRoiw.kZ vaxksa esa lafpr gks ldrs
gSaA ;s voqZn vkSj oSQalj iSnk djrs gSaA

(b) rkih; lzksr: fofHkUu m|ksxksa] ukfHkdh; ikoj la;a=kksa vkSj rkih; la;a=kksa osQ 'khryu osQ
fy, ty dh vko';drk gksrh gS vkSj ifj.kkeh ty ufn;ksa vFkok >hyksa esa NksM+ fn;k
tkrk gSA bldk ifj.kke rkih; iznw"k.k gksrk gS ftlls tyk'k; dh ikfjfLFkfrdh esa
vlarqyu iSnk gks tkrk gSA mPp rkieku ?kqyh vkWDlhtu Lrj (tks leqnzh thou osQ
fy, vko';d gS) dh ty esa vkDlhtu dh foys;rk dks ?kVkdj de dj nsrk gSA
eNyh vkSj vU; tyh; tho ty osQ rkieku esa vk, vpkud ifjorZuksa ls izHkkfor
gks ldrs gSaA

(c) ryNV : Bksl d.k lfjrkvksa] >hyksa vkSj lkxjksa esa ryNVksa osQ :i esa pys tkrs gSaA
buosQ cM+h  ek=kk osQ dkj.k ryNV iznw"kd gks tkrs gSaA (feV~Vh dk dVko) e`nk
vijnu dks bl izdkj ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSμ e`nk ftldks o"kkZ dk ikuh iQlyksa
dks tehu ls cgkdj ys tkrk gS volknu osQ fy, mRrjnk;h gSA ;s ryNV cM+h ek=kk
esa iks"kd inkFkZ dks ty esa NksM+dj tydk;ksa dh {kfr dj ldrs gSaA

(v) isVªksfy;e mRikn: isVªksfy;e mRikn O;kid :i ls b±/u] yqczhosQ'ku] IykfLVd osQ
fuekZ.k vkfn esa mi;ksx gksrs gSa vkSj ;s fo"kk.kq izo`fÙk osQ gks ldrs gSaA owzQM rsy rFkk
vU; lacaf/r mRikn lkèkkj.kr;k vkdfLed rkSj ij leqnzh ty esa tgktksa] VSadjksa]
ikbiykbuksa vkfn ls Nydus ls pys tkrs gSaA bu vkdfLed Nydus osQ vfrfjDr rsy
'kks/u'kkykvksa] rsy [kkstus osQ LFkyksa vkSj vkWVkseksckby lfoZl osQ dsUnzksa ls fofHkUu
tyk'k; iznwf"kr gksrs gSaA ty lrg ij rSjus okyk rsy fLyd leqnzh thoksa dh e`R;q dk
dkj.k gksrk gS vkSj leqnz ikfjfLFkfrd ra=k cqjh rjg ls izHkkfor gksrk gSA

fofHkUu izdkj osQ ty iznw"kdksa] muosQ lzksrksa vkSj izHkkoksa dh lwph dks lkj.kh 32-5
esa laf{kIr :i esa fn;k x;k gSA
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lkj.kh 32.5:  fofHkUu izdkj osQ ty iznw"kd] muosQ lzksr vkSj izHkko

iznw"kd iznw"kdksa osQ lzksr izHkko vkSj egRo

1 jksx tud okfgr ey] ekuo vkSj i'kq vif'k"V ty esa vkDlhtu dh deh gksuk
izko`Qfrd vkSj 'kgjh Hkwfe esa ogko] (nwf"kr xa/) LokLF; izHkko (ty
vkS|ksfxd vif'k"V tfur jksxksa dh egkekjh)

2 dkcZfud iznw"kd vkWVkseksckby vkSj e'khusa leqnzh thou esa
 rsy vkSj xzh”k vif'k"V]  VSadj Nydu O;ko/ku]
 ihM+duk'kh vkSj virV rsy fjlko] o`Qf"k] dhV fu;a=k.k lkSUn;kZRed {kfr
'kkduk'kh vkfo"kk.kq izHkko (tyh; thou osQ

fy, gkfudkjd) laHkkfor
vuqokaf'kd nks"k vkSj oSaQlj

 IykfLVd m|ksx vkSj ?kjsyw vif'k"V eNyh dk ejuk] lqiks"k.k]
lkSUn;Z cks/

 viektZd o`Qf"k m|ksx vkSj ?kj

3 vdkcZfud iznw"kd Ñf"k cgko 'kSoky izLiqQVu vkSj lqiks"k.k] ukbVªsV
moZjd (iQkLisQV eSFkkbuksXyksfcesfu;k iSnk djrk gSA
vkSj ukbVªsV)
vEyrk] {kkjrk vkSj [kku viokg] vkS|ksfxd vif'k"V vyo.kh; ty thoksa dks ekjrs gSa]
yo.krk izko`Qfrd vkSj 'kgjh cgko ihus] flapkbZ vkSj vkS|ksfxd iz;ksx

osQ fy, vuqi;qDr

4 jsfM;ks] U;wfDyvkbM izko`Qfrd lzksr ;wjsfu;e [kuu dk dSUlj vkSj vuqokaf'kd nks"k
lalk/u] vLirky vkSj vuqla/ku
iz;ksx'kkykvksa tgka leLFkkfud dk
mi;ksx fd;k tkrk gSA

5 mQ"ek vkS|ksfxd ukfHkdh; vkSj rkih; la;a=kksa ty esa vkDlhtu dh ?kqyu'khyrk
osQ fy, 'khryu ty dks de dj nsrk gSA tyh;

ikfjfLFkfrd ra=kksa esa O;ko/ku
mifLFkr djrk gSA

6 ryNV izko`Qfrd vijnu] o`Qf"k Hkwfe vkSj ty xq.koRrk] eNyh lef"V
fuekZ.k LFkyksa osQ cgko (la[;k) esa deh

ikBxr iz'u 32-5

1.  ty iznw"k.k dh ifjHkk"kk nhft,A

2.  ty iznw"k.k ds fdUgha rhu ekuo fufeZr lzksrksa dks lwphc¼ dhft,A

3.  ty iznw"k.k osQ laosQrksa dks lwphc¼ dhft,A



fVIif.k;k¡

i;kZoj.k jlk;u foKkuekWM~;wy - 8

nSfud thou esa jlk;u
foKku

jlk;u foKku 486

 32-16 ty iznw"k.k vkSj oqQN tSfod izHkko

o"kZ.k vkSj o"kkZ ds :i esa ty dk izkd`frd lzksr izo`Qfr esa lcls 'kqn~/ :i esa miyC/
gSA ysfdu i`"B ij igqapus vkSj Hkwfe esa tkus ds ckn ;g vusd iznw"kdksa ls lanw"k.k gks tkrk
gSA tSlk fd igys mYys[k dj pqosQ gSa dqN tSfod dkj.k Hkh gSa tks fd ty dh xq.koRrk
dks [kjkc dj nsrs gSaA buesa NksVs ikSèks tSls 'kSoky vkSj thok.kq 'kkfey gSa tks fd tyh; ra=k
esa ,d=k djus ds dkj.k gSaA iks"k.k ,d=k gksus ls ;g os fLFkfr iSnk djrs gSa ftldks lqiks"k.k
dgrs gSa ftudk uhps mYys[k fd;k gSA

32-16-1 lqiks"k.k

lqiks"k.k ,d izØe gS ftlosQ }kjk e`nk vijnu ds dkj.k tydk; /hjs&/hjs ikni iks"kdksa
tSls ukbVªsVksa vkSj iQkLisQVksa ls /uh gks tkrs gSa vkSj ikl&iM+ksl dh tehu ls cg tkrs gSaA bl
ifj?kVuk dks ge le>us dk iz;kl djsaA ?kjsyw vif'k"Vksa ds }kjk vkSj vkl&ikl dh Hkwfe
ls ,d cM+h ek=kk esa dkcZfud inkFkZ ty ra=k tSls >hy vkSj tyk'k;ksa esa og tkrs gSaA c<+rh
tula[;k] xgu d`f"k rFkk rsth ls gksrh vkS|ksfxd o`f¼ ls fofHkUu tydk;ksa esa ?kjsyw
vif'k"V] Ñf"k vif'k"V] vkS|ksfxd vif'k"V vkSj Hkwfe cgko dh o`f¼ gqbZ gSA ok;oh;
(vkDlhtu pkgus okys) thok.kq dkcZfud vif'k"Vksa ls iks"k.k ekspu djrs gSaA bl izØe esa
ty esa ?kqyh vkDlhtu dk mi;ksx gksrk gSA blfy, ftruk vf/d ls vf/d dkcZfud
inkFkZ tyk'k; esa izos'k djrk gS mruk gh vf/d fovkDlhtuhdj.k tyk'k; esa gksrk gS vkSj
iks"kdksa dk vf/d mRiknu gksrk gSA ;s iks"kd 'kSoky rFkk vU; cM+s tyh; ikS/ksa tSls
MdohM dh vlkekU; o`f¼ esa [kkn dk dke djrs gSaA tSls vfèkd ikS/s mxrs gSa oSls gh
tyk'k; esa vkWDlhtu dh deh ds dkj.k dqN ejrs Hkh gSa (;kfu fd tyk'k; dk
fovkDlhtuhdj.k)A bl izdkj ds tydk; lqiks"kf.kr dgykrs gSa rFkk ;g izØe lqiks"k.k
dgykrk gSA ;qVªksfiQds'ku (lqiks"k.k) 'kCn xzhd 'kCn ls O;qRiUu gqvk gS ftldk vFkZ vPNh
rjg iksf"kr gS tSls ( ;qVªks] VªksikslksiQhfMx)A izkd`frd :i ls vFkok ekuo xfrfof/ }kjk
tydk;ksa esa dkcZfud vif'k"V izos'k djrs gS ftu ij ok;oh; thok.kq fØ;k djds cM+h
ek=kk esa iks"kdksa dks eksfpr djrs gSaA ;g tydk;ksa dk lqiks"k.k dgykrk gSA

;g ppkZ gesa tSfod vkDlhtu ekax (chvksMh) dh ladYiuk dk Kku djkrh gSA vkb, bls
uhps fn, x, o.kZu ls le>us dk iz;kl djsaA

32-16-2 tSfod vkDlhtu ek¡x (BOD)

tydk;ksa esa 27ºC ij rFkk va/sjs esa rhu fnuksa ds nkSjku dkcZfud vif'k"Vksa dks rksM+us ds
fy, lw{ethfo;ksa }kjk vkWDlhtu ds miHkksx dh {kerk mldh tSfod vkWDlhtu ekax
(chvksMh) dgykrh gSA bldk fuEu rjhds ls o.kZu fd;k tk ldrk gSA

vki tkurs gSa fd tydk;ksa esa oLrq ls dkcZfud ;kSfxd vFkok vif'k"V mifLFkr gksrs gSaA
bu ra=kksa esa mifLFkr lw{etho vius miHkksx rFkk o`f¼ ds fy, bu vif'k"Vksa ij dk;Z djrs
gSaA bl izØe esa mikip; fØ;k ds fy, vkWDlhtu dh ekax (chvksMh) ds :i esa ifjHkkf"kr
djrs gSaA ,d tyh; ra=k dh chvksMh dh ekax fuHkZj djrh gSμ
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1- dkcZfud vif'k"V ds izdkj rFkk mldh ek=kk

2- buds mQij dk;Z djus okys lw{ethoksa ij

tydk;ksa esas ftruk vf/d dkcZfud vif'k"V gksxk mruk gh vf/d ek=kk esa vkWDlhtu
dh vko';drk tSfod :i ls mls rksM+us ds fy, gksxhA vr% ty dh chvksMh eku vf/
d gksxhA de iznwf"kr ty dk vis{kkd`r de chvksMh eku gksrk gSA tydk;ksa esa iznw"k.k
dh fMxzh ds ewY;kadu dh ;g vPNh fof/ gSA bl eku dk mi;ksx dlkSVh ds :i esa tyk'k;
ty iznw"k.k ds izca/u ds fy, fd;k tkrk gSA ty uewus dks 20º ls- ij va/sjs esa ikap fnuksa
rd m"ek;u ds igys vkSj ckn esa vkWDlhtu dh lkanzrk dk fu/kZj.k dj ewY;kdau fd;k
tkrk gSA

32-16-3 tSo vko/Zu

dbZ izdkj ds vkfo"kkyq jlk;u [kk|  Ük¡̀[kyk ls gksdj xfr djrs gSaA vkfo"kkyq ihM+dukf'k;ksa
dk fNM+dko dhV ihM+dksa] dod] >kfM+;ksa dks fu;af=kr djus ds fy, fd;k tkrk gS vkSj
;s [kk|  Ükà[kyk esa lafpr (lkafnzr) gksdj vyf{kr thoksa dks gkfu igq¡pkrs gSaA mnkgj.k osQ
fy, MhMhVh dks vesfjdk esa ePNjksa dks fu;af=kr djus ds fy, ml lkUnzrk esa fNM+dk x;k
tks vU; (vyf{kr) thoksa] tSls eNfy;ksa vkSj if{k;ksa ds fy, gkfujfgr Hkh le>h xbZ FkhA
MhMhVh dPNksa esa vkSj ouLifr tkfr esa lapf;r gqbZA eNfy;ksa us oUkLifr tkfr;ksa dks [kk;k
vkSj eNyh ds 'kjhj esa MhMhVh dh mPp lkanzrk ik;h xbZaA blds vkxs tc eNfy;ksa dks if{k;ksa
us [kk;k rks MhMhVh vkSj Hkh vf/d lkUnzrk esa lafpr gqbZA vkfo"kkyq jlk;uksa ds lap;u ds
dkj.k lkUnzrk esa o`f¼] tSls&tSls ge [kk|  Ükà[kyk esa mQij tkrs gSa] tSo&vkoèkZu dgykrh
gSA tSo vko/Zu dHkh&dHkh ekalkgkfj;ksa (f}rh; miHkksDrk) tks [kk|  Ükà[kyk esa mPpre Lrj
ij gSa] osQ iztuu vkSj mRrjthfork dks ladV esa Mky nsrk gSA
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 32-17 ty&iznw"k.k % oqQN fu;a=k.k osQ mik;

?kjsyw xfrfof/;ksa] m|ksxksa vFkok dpjk Hkjs xM~Mksa ls tfur vif'k"V ty okfgr ey
dgykrk gS ftls fuxeh; ty iznw"k.k osQ :i esa ofxZr fd;k tkrk gSA okfgr ey esa Bksl
inkFkZ dksykbM fuyEcu ds :i esa rFkk foys; dkcZfud inkFkZ] viektZd] [kfut inkFkZ]
iks"kd vkSj xSlsa gksrh gSaA ty tfur jksxksa dk ,d izeq[k dkj.k okfgr ey gS blfy, okfgr
ey dk mipkj djuk ,d egRoiw.kZ dk;Z gSA okfgr ey ds :i esa fuxeh; vif'k"Vksa ds
mipkj esa dkiQh le; ls osQoy fuyfEcr Bkslksa] vkWDlhtu ekax okys inkFkZ rFkk gkfudkjd
thok.kqvksa dks gVkus esa fd;k tkrk FkkA vc okfgr ey ls Bksl vo'ks"kksa dk fuiVku fuxeh;
mipkj izØeksa osQ iz;ksx }kjk lq/kjk x;k gSA

vif'k"V ty dk mipkj] fuEufyf[kr rhu voLFkkvksa esa fd;k tkrk gSμ

(i) izkFkfed mipkj

(ii) f}rh;d mipkj

(iii) r`rh;d mipkj

izkFkfed mipkj% ;fn vif'k"V ty dks unh vFkok cgrh lfjrk esa Mkyuk gS rks mipkj
rhu pj.kksa esa fd;k tkrk gS_ volknu] Ldanu vkSj NukbZA ;g izkFkfed mipkj dgykrk gSA
;fn ty dh vko';drk ihus osQ fy, gksrh gS rks bldk vkxs f}rh;d vkSj r`rh;d mipkj
fd;k tkrk gSA fuEufyf[kr pj.kksa }kjk ty dk izkFkfed mipkj fd;k tkrk gS%

(i) volknu% okfgr ey mipkj la;a=k esa fo'ks"k rkSj ij cuk, fo'kky VSad esa pj.k iwjk
fd;k tkrk gSA iznwf"kr ty dks Bgjus fn;k tkrk gS ftlls fd flYV] Dys vkSj vU;
inkFkZ ry ij cSB tk, vkSj fiQj ty dks /hjs ls ckgj fudky fn;k tkrk gSA eghu
d.k ry esa cSBrs ugha gSa vr% bUgsa vxys dne esa fudkyk tkrk gSA

(ii) Ldanu: eghu d.kksa vkSj dksyk;Myh fuyEcu dks Ldanu }kjk cM+s d.kksa esa la;qDr
fd;k tkrk gSA ;g pj.k fo'ks"k jlk;u ftUgsa Ldand (m.khZ) dgrs gSa] dks feykdj
fd;k tkrk gS tSls iksVk'k fiQVdjhA cM+s d.k ;k rks rygVh esa cSB tkrs gSa vFkok mUgsa
vxys pj.k esa fudky nsrs gSaA

(iii) NukbZ: ty dks okyw dh lrg vFkok eghu dksy d.kksa ls ;k oqQN js'kk;qDr inkFkksZa ls
xqtkj dj fuyfEcr d.kksa] m.kZdksa] thok.kqvksa vkSj vU; thoksa dks Nku nsrs gSaA bu pj.kksa
esa ,df=kr oqQN v'kqf¼;k¡ Lyt dgykrh gSaA bldk mi;ksx ewY;oku moZjd osQ :i
esa djrs gSaA bldh dEiksfLaVx (;kfu fd vok;oh; thok.kqvksa dh fØ;k) djus ls ;g
Lyt xSl eksfpr djrk gSA blesa eq[;r;k ehFksu xSl gksrh gS ftldk mi;ksx idkus
osQ dk;Z ds fy, djrs gSaA

f}rh;d ;k tSfod mipkj% izkFkfed mipkj osQ ckn ty ihus ;ksX; ugha gksrk vkSj mldk
vkxs mipkj gksrk gSA ;g f}rh;d mipkj vFkok tSo mipkj }kjk fd;k tkrk gSA lkekU;
:i ls mi;ksx esa yk;h tkus okyh fof/ esa iznwf"kr ty dks iRFkjksa vkSj ctjh osQ fo'kky
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cSM ij iSQyk fn;k tkrk gS ftlls fd iks"kdksa vkSj vkWDlhtu dh ekax okys fofHkUu
lw{ethfo;ksa dh o`f¼ dks c<+kok feyrk gSA dqN le; ckn ,d rst xfr okyh [kk|
Ükà[kyk cu tkrh gSA mnkgj.k osQ fy, iznwf"kr ty osQ dkcZfud inkFkZ ;k thok.kq mi;ksx
djrs gSa] izksVkstksvk thok.kq ij jgrs gSaA gj izdkj dk thou ftlesa 'kSoky vkSj dod Hkh
lfEefyr gSa] liQkbZ izØe esa lgk;rk djrs gSaA ;g ty dk f}rh;d mipkj dgykrk gSA
blesa fuEufyf[kr izzØe 'kkfey gksrs gSaA

(i) e`nqdj.k: bl mipkj }kjk Hkkjh ty ls dSfY'k;e vkSj eSXuhf'k;e osQ vokaNuh;
èkuk;uksa dks vyx fd;k tkrk gSA ;k rks ty dks pwus vkSj lksMk,'k ls mipkfjr djrs
gSa ftlls Ca2+  vkSj Mg

2+
 vk;u dkcksZusVksa osQ :i esa vo{ksfir gks tkrs gSa vFkok ty

dks èkuk;u fofue;dksa ls gksdj xqtkjrs gSaA ;g ty dks e`nq cukrk gSA

(ii) okru: bl izØe esa e`nq ty dks ok;q osQ izHkko esa yk;k tkrk gSA ok;q dks cyiwoZd
ty ls xqtkjrs gSa ftlls mlesa vkDlhtu c<+ tkrh gSA ;g dkcZfud inkFkZ thok.oh;
vi?kVu dks mRlkfgr djrk gS ftlls og gkfujfgr inkFkksZa tSls dkcZu MkbvkDlkbM
vkSj ty esa ifjofrZr gksrk gSA vkDlhtu osQ c<+us ls dkcZu MkbvkDlkbM vkSj
lYiQkbM vkfn esa deh vkrh gSA ty vHkh Hkh ihus ;ksX; ugha gksrk gSA jksxtud vkSj
vU; lw{ethfo;ksa dks ekjus dh vko';drk gksrh gSA ;g vxys mipkj eas fd;k tkrk
gSA

r`rh;d mipkj : r`rh;d pj.k esa okLro esa ty dks folaØef.kr fd;k tkrk gSA thok.kqvksa
dks ekjus ds fy, cgqr lkekU; :i esa mi;ksx fd;k tkus okyk folaØe.kd Dyksjhu gSA
ysfdu Dyksjhu ty eas mifLFkr dkcZfud inkFkZ osQ NksVs ls NksVs va'kksa ls Hkh fØ;k djrh

fp=k  32.8 : okfgr ey osQ mipkj izØe
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gS vkSj vokaNuh; DyksjhusVsM gkbMªksdkcZuksa (vkfo"kkyq vkSj laHkkoh oSaQljtuh) dk fuekZ.k
djrh gSA blfy, ;g okafNr gSA ty esa Dyksjhu xSl ikl djus ls igys dkcZfud inkFkZ
dks de dj fn;k tk,A vU; folaØe.k fof/;ksa tSls fd ijkcSaxuh fofdj.k] vkstksu xSl
mipkj vFkok izarhi ijklj.k dks Dyksjhu mipkj osQ mQij izkFkfedrk nsuh pkfg,A ysfdu
;s fof/;ka vf/d [kphZyh gSaA fp=k 32-8 okfgr ey mipkj osQ izØe dk Li"V :i esa
o.kZu nsrk gSA

mipkj la;a=k esa vif'k"V vk;ru vkSj fo"kkDru de djus osQ fy, LØhu] fofHkUu d{kksa
vkSj jklk;fud izØeksa dh  Ükà[kykvksa ls xqtkjk tkrk gSA izkFkfed mipkj osQ nkSjku okfgr
ey ls fuyacu Bksl vkSj vdkcZfud inkFkZ dh ,d cM+h izfr'kr ek=kk dks gVk fn;k tkrk
gSA f}rh;d pj.k esa izkd`frd tSfod izØeksa dks rst djosQ dkcZfud inkFkZ dks de djrs
gSaA r`rh;d mipkj rc fd;k tkrk gS tc ty dks iqu% mi;ksx esa ykuk gksA blls 99»
Bksl gV tkrs gaS vkSj ;g lqfuf'pr djus osQ fy, fd ty laØfer inkFkksZa ls eqDr gS
fofHkUu jklk;fud izØeksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

ikBxr iz'u 32-6

1. lqiks"k.k dks ifjHkkf"kr dhft,A

2. lqiks"kf.kr rkykc esa tyh; thoksa dh e`R;q D;ksa gks tkrh gS\

3. ohvksMh dk D;k egRo gS\

4. tSo vko/Zu D;k gS\

 32-18 e`nk iznw"k.k

vokaNuh; inkFkks± ds e`nk esa feyus ij gq;s vifeJ.k dks e`nk iznw"k.k ds :i esa
tkuk tkrk gSA

e`nk iznw"k.k ds L=kksr

1. vkS|ksfxd vif'k"V: vkS|ksfxd vif'k"V e`nk iznw"k.k ds eq[; dkjd gSa D;ksafd
vif'k"Vksa esa lk;ukbMksa] ØksesVksa] vEyksa] {kkjksa o dSMfe;e] ikjk] fudy] ySM tSlh
/krqvksa dh mifLFkfr] mls fo"kSyk cuk nsrh gSA isij dkj[kkus (fey)] phuh fey]
diM+k fey e|'kkyk;sa] jklk;fud m|ksx o lhesUV m|ksx vkfn dqN m|ksx e`nk
iznw"k.k ds fy;s mÙkjnk;h gSA bu m|ksxksa ds vif'k"V tSfod fuEudj.kh; gksus okyk
ugha gksrk gSA

2. 'kgjh o ?kjsyw vif'k"V: 'kgjh o ?kjsyw vif'k"Vksa esa twBu vkSj dwM+k djdV]
dkxt ds VqdM+s] dk¡p] IykfLVd] ikWfyFkhu ds FkSys] cksrys] lkcqu rFkk iznkydksa
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ds e`nk dqM+s dM+dV ds :i esa mYysf[kr fd;k tkrk gks bu inkFkks± ls fudyus
okyh xSla] fo"kSys gkbMªksdkcZuksa jksxksRiknd lq{ethoksa ds dkj.k fcekfj;k¡ gksrh gSA

3. Ñf"k jklk;fud inkFkZ: moZjdksa] ihM+duk'kdksa] [kjirokj uk'kdksa] dhVuk'kdksa rFkk
dod uk'kdksa dk mi;ksx eq[; :i ls iQlyksa ds cpkus o mRiknu dks c<+kus
ds fy;s fd;k tkrk gSA ysfdu ;s e`nk dks iznwf"kr djrs gSaA dHkh&dHkh bu jlk;uksa
dk vkgkj J[kayk esa izso'k miHkksDrkvksa ds LokLFk ij cqjs izHkko dk dkj.k gksrk
gSA

4. moZjd: moZjd fu%lUnsg iQly dh iSnkokj dks c<+k nsrs gSaA ijUrq bldk vR;fèkd
mi;ksx cqjk izHkko Mkyrs gSaA ;s Hkwfe dh ih,p (pH) vk;fud lUrqyu o dqN
rRoksa dh mifLFkr dks fopfyr dj nsrk gSA blfy;s ;s cgqr ls LokLFk ladV
iSnk dj nsrk gSA blfy;s ;s cgqr ls LokLFk ladV iSnk djrs gSaA ukbVªsVksa ds dkj.k
ekud 'kjhj esa dsalj gksrk gSA

5. ihM+d uk'kd (Pesticides): os jklk;u tks vokaPNfu;s lq{e thoksa dks ekj nsrs
gSA ;k mudh o`f¼ dks jksd nsrs gSa ihM+d uk'kd dgykrs gsAA bu jklk;uksa dk
vkgkj Ja[kyk esa izos'k tUrqvksa o ekuoksa ds LokLFk ij cqjk izHkko Mkyrk gSA

6. dhV uk'kd (Insecticides): dqN jlk;u tSls Mh Mh Vh] ch ,p ls] ,YMªhu]
MkbZ,YMªhu dk mi;ksx dhVksa dks ekjus ds fy;s fd;k tkrk gSA ljdkj us Mh
Vh Vh ds mi;ksx dk izfrcaf/d dj fn;k gS D;ksafd ;s tSfod fuEudj.kh; ugha
gksrs gsaA tehu }kjk bUgsa vo'kksf"kr djus ds dkj.k ;s vxyh iQly dks Hkh
izHkkfor djrs gsaA dqN tSfod fuEudj.kh; dkcZfud iQkLisQVksa] dkcksZusVksa dk mi;ksx
dhVuk'kdksa ds LFkku ij fd;k tk ldrk gSA

7. [kjirckj uk'kd (Herbicides): dqN vdkcZfud ;kSfxd tSls lksfM;e DyksjsV
o lksfM;e vklsZusV dk mi;ksx [kjirokjksa ds o`f¼ gks jksdus ds fy;s fd;k
tkrk gSA ;s fo"kSyh izÑfr ds gksrs gSaA blfy;s vktdy dkcZfud [kjirokj uk'kd
VªkbZ,ftu ds mi;ksx dks ilUn fd;k tkrk gSA

8. iQiw¡Qn uk'kd (Fungicides): iQiw¡Qn uk'dksa dk mi;ksx iQiw¡Qnksa dh o`f¼  dks
jksdus ds fy;s fd;k tkrk gSA os ikS/s ftuesa DyksjksfiQy ugha gksrk gS] os viuk
Hkkstu izdk'k la'ys"k.k fØ;k }kjk ugha cukrs gSa iQiw¡Qn gksrs gSaA ;s e`r dkcZfud
inkFkks±  ij ljiksiQkbVl ds :i esa thfor jgrs gSaA ikjs ds dkcZfud ;kSfxdksa
dks iQiw¡Qn uk'kd ds :i iz;ksx fd;k tkrk gSA bZjkd esa fu [ksrksa esa feFkkby
ejdjh iQiw¡Qn uk'kd dk iz;ksx fd;k x;k Fkk mudks vukt dh jksfV;k¡ [kkdj
cgqr ls yksxksa dh e`R;q gks xbZ FkhA D;ksafd ;s inkFkZ tehu esa vius vleoksa
esa VwV tkrs gSa blfy;s ;s cgqr ls [krjukd ifj.kke j[krs gSaA

e`nk iznw"k.k dh jksdFkke: e`nk iznw"k.k dh jksdFkke ds fy;s fuEu dneksa dks izLrkfor
fd;k tkrk gS&
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(i) tSfod moZjdksa o [kknksa ds mi;ksx ls jklk;fud moZjdksa ds iz;ksx dks fu;fU=kr
fd;k tk ldrk gSA

(ii) iqu% pØ.k o inkFkks± dh ewfrZ gh e`nk iznw"k.k dk foosd laxr gy fn[kkbZ
nsrk gSA dkxt] xSl] o dqN izdkj dh IykfLVdksa dks iqu% pfØr fd;k tk
ldrk gSA

(iii) taxyksa dks yxkdj tehu dh gkfu dks jksdk tk ldrk gSA ?kkl dh ijr e`nk
vijnu o ck<+ dks jksdrh gSA

(iv) Bksl vi'k"Vksa ds fuiVkjs ds fy;s mfpr fof/;ksa dks viukuk pkfg;sA

ikBxr iz'u 32-7

1. dwM+k djdV D;k gksrk gS\

2. ,d dhV uk'kd dk uke fyf[k;sA

3. e`nk vijnu D;k gSA

32-19 iznw"k.k de djus esa gfjr jlk;u (GREEN CHEMISTRY) f}rh;
lk/u ds :i esa

ge bu ,ddksa esa i;kZoj.k iznw"k.k ds [krjksa ds ckjs esa rdZforZd dj pqds gSaA rhoz
vkS|ksfxdj.k_ fo"kSys jklk;fudks dk mRiknu o iz;ksx] bl iznw"k.k dk eq[; dkj.k gSA
jklk;fud folo.k o vif'k"V ls i;kZoj.k dk laj{k.k esa mBk;s eq[; izkjfEHkd ÑR; dks
gfjr jlk;u ds :i esa tkuk tkrk gSA

¶jklk;fud mRiknksa o vuqØeksa dh og ;kstuk tks [krjukd inkFkks± ds mRiknu o iz;ksx dks
de djs ;k iw.kZ :i ls eqDr djs] og gh gfjr jlk;u gŞ

gfjr jlk;u jklk;fud mRiknksa o i¼fr;ksa dks i;kZoj.k o ekuoh; LokLFk ij vk?kkr ds
lkFk tksM+rs gS rFkk i;kZoj.k fgrdkjh gksrh gSA

gfjr jlk;u ds fl¼kUr

(i) mu izkjfEHkd inkFkks±] vfHkdkjdks o foyk;dksa dks iz;ksx djuk ftudk euq";
o mlds orkoj.k ds fy;s de [krjk gksrk gSA

(ii) dPps eky dk cgqr xq.kdkjh iz;ksx djukA

(iii) mu jklk;fud vfHkfØ;kvksa dks iz;ksx djuk ftuesa izkjfEHkd inkFkZ] vfUre inkFkZ
o xkS.k mRikn dh vfUre ek=kk iw.kr;k fufgr gksrh gksA
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(iv) mu oSdfYid lk/uksa dks [kkstuk tks i;kZoj.k ds fy;s fgrdkjh (eS=khiw.kZ) gksrs gSaA

(v) vif'k"V ds mRiUu ds ckn mls lkiQ djuk] mipkj djus ls jksduk vPNk
gksrk gSA

gfjr jlk;u dh miyfC/;k¡

(i) dkcZu MkbZvkWDlkbM dk ?kuk Lo:i& dkcZu MkbZ vkWDlkbM ds ?kus Lo:i us
uohure :i ls pfdr djus okys fof'k"V y{k.k fodflr fd;s gSaA ;g izR;sd
oLrq dks LoPN djus dh {kerk j[krh gSA bls iqu% pfØr foyk;d o [kk|
inkFkZ m|ksx ds cgqr ls mi;ksxksa esa iz;ksx fd;k tk ldrk gSA

(ii) lY;wyj iQksuksa ds ,sls Ý;wy lsy dks fodflr djuk ftldk iQksu ds mez ds
lkFk gh vUr gksA

(iii) ,sls miØe fodflr djuk ftudk ikWfyLVjhu iQkse ds fuekZ.k esa cgus okys
inkFkZ ds :i dkcZu MkbZ vkDlkbM dks lEefyr djukA bl fof/ ds }kjk Dyksjks
Ýyksjks dkcZu ds iz;ksx dks jksdk tk ldrk gSA

(iv) /ksch[kkus esa VsVªk dYksjks,Fkhu ds LFkku ij gkbMªkstu ijkDWlkbM gkfu jfgr o
vPNs ifj.kke nsrk gSA ;g inkFkZ (;kSfxd) dSalj tfur ekuk tkrk gS rFkk tehu
dks nwf"kr djrk gSA

(v) gkbMªkstu ijkWDlkbM dks dkxt dks lkiQ djus fy;s tgjhyh Dyksjhu xSl ds
LFkku ij mRizsjd lkFk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA

(vi) vktdy bZFkhu ds mRizsjd dh mifLFkfr esa ,d pj.k vkDlhdj.k }kjk O;kolkf;d
iSekus ij bZFksuy (CH3CHO) dks cuk;k tkrk gSA

2 2 2 3CH CH O  Pd(II)Cu(II) CH CHO (90%)

in water

= + uuuuuuuuuuuuur

 32-20 i;kZoj.k iznw"k.k dks fu;fU=kr djus dh ;kstuk;sa (Strategies)

i;kZoj.k iznw"k.k ikS/ksa] tUrqvksa] ekuoksa o inkFkks± dks izHkkfor djrk gSA vif'k"Vksa dk mRiknu
vuqfpr fuiVkjk i;kZoj.k iznw"k.k ds cgqr vf/d ifjek.k dk dkj.k gSA blls vf/d ?kjsyw
vif'k"V] ftlesa lhoj dh xUnxh] fuxe dk dwM+k djdV] m|ksxksa ds miØeksa esa mRikfnr
fo"kSys vif'k"Vkas ds mipkj o lqjf{kr fucVkjs dh vko';drk gSA tSfod fuEuhdj.kh; o
ikWfyfFku FkSfy;k¡] IykfLVd /krq djruksa tSls tSfod vfuEuhdj.kh; vif'k"Vksa vyx&vyx
cD'kksa esa j[kk tkuk pkfg,A tSfod fuEudj.kh; vif'k"Vksa dks [kjkc {ks=kksa esa isQdsuk pkfg;sA

vkS|ksfxd vif'k"Vksa tSfod fuEuhdj.kh; o tSfod vfuEuhdj.kh; dks Nk¡V dj vyx&vyx
isfV;ksa esa j[kuk pkfg;sA mM+us okyh jk[k (ÝykbZ lzsl) HkV~Vh j[k dhpM+] dpjuksa vkSj ftIle
tSls vfuEudj.kh; vif'k"Vksa us tfVy leL;k iSnk dj nh gSA dqN jklk;fud m|ksx Toyu'kh
vif'k"V o [krjukd jlk;uksa dks mi mRikn ds :i esa mRiknu dj jgs gSaA
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izk;% iz;ksx fd;s tkus okys dqN pj.k fuEufyf[kr gSa&

1. iqu pØ.k & tc inkFkks± dk iqu% pØ.k fd;k tkrk gS] dPps ekyksa ds ewY;]
vif'k"Vksa ds fuiVkjs dh ykxr (ewY;) dh deh ds vykok cgqr ls ykHk gSA

(i) dk¡p dks ,d=k djuk o iqu% pØ.k djukA

(ii) yksgs dh Nhyuksa dks LVhy cukus esa iz;ksx fd;k tk ldrk gSA

(iii) ikWfyFkhu FkSfy;k¡ o IykfLVdksa dk Hkh iqu% pØ.k fd;k tk ldrk gSA

(iv) lekpkj i=kksa] iz;ksx dh xbZ dkWfi;ksa o if=kdk;sa dks dkxt cukus esa iz;ksx
fd;k tk ldrk gSA

okfgr ey mipkj (Sewage Treatment)

'kgjh okfgr ey nzo vif'k"V ds :i esa gksrk gS ftlea ?kjsyw dpjk] vkS|ksfxd
vif'k"V tehuh vif'k"V tSls lEefyr gSaA ftlesa 99.9 izfr'kr ty ?kqys gq;s vdkcZfud]
dkcZfud inkFkks±] fuyEou o dkWykbMy foy;u gksrs gSaA blesa fuEufyf[kr Lrj lEefyr
gksrs gSaA

(i) cM+s Bksl d.kksa dks Nkudj o fuyEcu }kjk fudkyk tk ldrk gSA

(ii) bls dq.Mksa esa Bgjus ds fy; NksM+ fn;k tkrk gSA cgqr ls Bksl fiQVdjh] iSQjl
lYisQVksa tSls jklk;uksa ds iz;ksx ls uhps cSB tkrs gSaA tc fd rsy] xzhl lrg
ij rSj tkrs gSaA ftuds ijr dks dyfN }kjk vyx dj fn;k tkrk gSA

(iii) vxyk pj.k esa vif'k"V inkFkks± esa dkcZfud inkFkks± dk lq{e thoksa }kjk tSfod
vkDlhdj.k fufgr gSA

(iv) vUr esa iQWkLisQV tSls jkl;fudksa dks vyx djus fy;s HkkSfed o jklk;fud fof/
;ksa dk iz;ksx fd;k tkrk gS vkSj Dyksjhu dks ikuh dh xq.koÙkk lq/kjus ds fy;s
feyk;k tkrk gSA

(i) HkLehd.k (Incineration): bl izde esa dkcZfud o tSfod vif'k"Vksa dks
vkWDlhtu ds izpqj ek=kk esa 1273 k rkieku ij tykdj dkcZuMkbZvkDlkbM o
ty esa ifjofrZr dj fn;k tkrk gSA fuxZefur xSlksa dks Nkuk t:j Nkuuk pkfg;sA
D;ksafd ikyhDyksjhusfVM okbZ fiQukbyksa (PCBs) dk viw.kZ vkDlhdj.k fo"kSys
ikWyhDyksjks ckbZ bUtksMkbvkDlhuks (PCDDs) esa ifjofrZr dj ldrk gSA bl fof/
eas viw.kZ vkDlhdj.k ds dkj.k ok;q iznw"k.k gksuk eq[; leL;k gSA

(ii) ikpu (Digestion): ikpu esa] dhpM+ dks vkDlhtu dh vuqifLFkfr yEcs le;
ds fy;s ,d cUn VSad esa j[kk tkrk gSA tgk¡ blds vukDlh 'olu ls dkcZuMkbZ
vkDlkbM] ehFksu] veksfu;k o gkbMªkstu lYiQkbM xSlsa fudyrh gSaA ehFksu xSl
dks b±/u ds :i esa iz;ksx fd;k tk ldrk gSA

2(CH2O) —→ CO2 + CH4↑
ehFksu
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(iii) nckuk (Dumping): ckfgey dhpM+ dks leqnz esa nckuk cgqr lkekU; gSA fiQj
Hkh vktdy dhpM+ dks tehu esa nck;k tk jgk gSA D;ksafd blesa mifLFkr ukbVªkstu
vkSj iQWkLiQksjl Hkwfe ds fy, moZjd dk dk;Z djrs gSaA

ikBxr iz'u 32-8

1. mu vif'k"Vksa ds uke fy[ksa ftudk iqu% pØ.k fd;k tk ldrk gSA

2. ml jklk;u dk uke fy[ks ftldk mi;ksx foLrkj.k esa fd;k tkrk gSA

3. HkLehdj.k ls fdl izdkj ok;q iznw"k.k iSQyrk gSA

vkius D;k lh[kk

ge ftl ifjos'k esa jgrs gSa og gekjk i;kZoj.k gSA

i;kZoj.k osQ nks ?kVd gSa% HkkSfrd ;k tSfod rFkk thfor tho ;k tSfodA

izko`Qfrd ifjos'k esa tksM+s x, inkFkksZa dks iznw"kdksa osQ :i esa ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk
gSA

iznw"kdksa osQ nks eq[; lzksr gSa& fLFkj rFkk xfr'khyA

iznw"kdksa dk i;kZoj.k rFkk thfor thoksa ij foijhr izHkko gksrk gSA

SO
2
, CO

2
, CO, /qvk¡] Pb, Hg, CFC, vkfn iznwf"kr djrs gSaA muosQ lzksr rFkk izHkko

fHkUu&fHkUu gksrs gSaA

lk/kj.k 'kCnksa esa iznw"k.k] thfor thoksa rFkk vthfor oLrqvksa osQ fy, vLoLFk rFkk
gkfudkjd fLFkfr;k¡ mRiUu djrs gSaA

dhVuk'kh] IykfLVd] viektZd] Dyksjhu] ejdjh vkfn ty iznwf"kr djrs gSa vkSj
tyh; thoksa osQ thou dks {kfr igq¡pkrs gSaA

vkokafNr èofu 'kksj dgykrh gSA èofu dks Mslhcy esa ekirs gSaA 70 Msflcy ls vf/
d dk 'kksj ekuoksa ij gkfudkjd izHkko Mkyrk gSA

Hkkjr ljdkj us iznw"k.k iSQykus okyksa dks nafMr djus osQ fy, fofHkUu i;kZoj.kh;
dkuwu rFkk U;k;ky; ra=k LFkkfir fd, gSaA

euq"; us 'kgjhdj.k] vkS|ksxhdj.k vkSj xgu [ksrh xfrfof/;ksa ls izkòQfrd larqyu dks fcxkM+
fn;k gSA

ok;qe.My xSl dk cuk gksrk gS ftlesa ukbVªkstu - 78%, vkDlhtu - 21%, dkcZu
MkbvkDlkbM - 0.1 ls 0.3%, vkSj vfØ; xSl 1 % gksrh gSaA
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mQapkbZ osQ lkFk rkieku esa o`f¼ dks /ukRed ßkl nj tcfd mQapkbZ esa o`f¼ osQ lkFk
rkieku esa deh dks ½.kkRed ßkl nj dgrs gSaA

ok;q iznw"k.k osQ fuEu dkj.k gksrs gSa%

(i) dkf.kdh; inkFkZ (dkfy[k] /wy)

(ii) gkbMªksdkcZu ls cus ,sjkslkWy

(iii) SO
2
, NO

2
 tSlh xSlsa tks fd thok'e bZ/uksa osQ ngu ls fudyrh gSaA

lw;Z osQ izdk'k esa NO
2
 vkSj gkbMªksdkcZu ifjofrZr gksdj izdk'k&jlk;u /we dksgjk

cukrs gSaA èkwe dqgjk /q,¡ vkSj dksgjk dk la;kstu gksrk gSA okguksa osQ /q,¡ ls NO
2
 vkSj

gkbMªksdkcZu fudyrs gSaA ;s PAN (ijvkWDlh,lhVy ukbVªsV) cukrs gSa tks vkstksu vkSj
SO

2
 osQ lkFk izdk'k&jlk;u /we dksgjk cukrs gSaA

/we dksgjk BaMk gksdj i`Foh osQ ikl fLFkj gks tkrk gS vkSj oaQcy cukrk gS tcfd
xeZ gok mls <ds jgrh gSA vr% rkieku izfrykseu gksrk gS ftlesa lkekU; fLFkfr;ksa
osQ foijhr xeZ ok;q mQij vkSj BaMh ok;q uhps gksrh gSA

SO
2
 vkSj NO

2
 vEy cukrs gSa tks H

2
SO

4
 vkSj HNO

3
 osQ :i esa izfrekvksa ij fxjdj

mUgsa [kjkc dj nsrs gSaA ;g vEy o"kZ.k dgykrh gSA vEy o"kkZ isM+ksa dks ekjrh gS]
eNyh osQ iztuu oQks jksdrh gS vkSj n`';rk dks de djrh gSA

xzhu gkml xSlsa gSa CO
2
, NO

2
, CH

4
, DyksjksÝyksjksdkcZu vkSj gSyksUlA ;s lkSj fofdj.k dks

jksdrh gSa vkSj Xykscy okfeZx mRiUu djrh gSaA

xzhu gkml izHkko osQ dkj.k gksus okyh Xykscy okfeZx ls lw[kk iM+rk gS] leqnz dk Lrj
c<+rk gS] o"kkZ esa deh vkrh gS vkSj ty dh deh gksrh gSA

LVªsVksLiQh;j esa vkstksu ijr gksrh gS tks fd UV fofdj.k dks vo'kksf"kr djosQ gesa
lqj{kk nsrh gSA

DyksjksÝyksjksdkcZu jsizQhtjsVjksa vkSj iQkse I;kyksa esa ,sjkslkWy dh Hkkafr mi;ksx gksrs gSa vkSj
gSyksUl vfXu'eudksa dh Hkkafr mi;ksx fd, tkrs gSaA budks tc ok;q esa NksM+k tkrk gS
rks vkstksu dh ijr tks gesa lkSj fofdj.k osQ gkfudkjd izHkkoksa ls cpkrh gS] esa deh
vkrh gSA ;g vk'kadk dh tkrh gS fd vkstksu dh deh ls euq";ksa ij {kfrdkjd izHkko
gksaxs tSls dSUlj mRiUu gksukA

,d {ks=k osQ mQij vkstksu ijr dk u"V gksuk vkstksu fNnz dgykrk gSA

ok;q iznw"k.k ls 'olu jksx tSls ,EiQkblksek vkSj czksUdkbfVl] vka[kksa dh mRrstuk]
Ýyqvksjksfll] oSQalj vkSj ekjd ?kkrdrk gks ldrs gSaA
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fu;a=k.k mik;ksa esa lfEefyr gSa xa/d jfgr rsy vkSj dks;ys dk mi;ksx] mQtkZ osQ vU;
lzksrksa tSls ok;q vkSj lkSj 'kfDr dk mi;ksx] lkbZfdy vkSj cSVjh ls pyus okys okguksa
dk iz;ksx] vif'k"Vksa dk vfoosdh; tyuk jksduk] m|ksxksa ls fudyus dks jksdus osQ dM+s
mik; djuk rFkk turk dks le>kuk vkSj ok;q iznw"kdksa dks fudyus osQ fojQ¼ lkoèkku
djuk gSA

ty iznw"k.k dk vFkZ gS dksbZ Hkh HkkSfrd] jklk;fud vFkok tSfod ifjorZu ftldk
thfor thoksa ij vokaNuh; izHkko gksrk gSA

okfgr ey] vkS|ksfxd] Ñf"k iznw"kd vkSj HkkSfrd iznw"kd ty iznw"k.k osQ fofHkUu lzksr
gSaA ;s lzksr ,d fcUnq lzksr rd gh lhfer gks ldrs gSa vFkok fo'kky {ks=kksa (ukWu&ikbUV lzksr)
esa iSQys gksrs gSaA

okfgr ey moZjd viektZd] vkfo"kkyq vif'k"V tks m|ksxksa }kjk fudkys tkrs gSa]
Hkwry ty iznw"k.k osQ oqQN lzksr gSaA

iQkLisQVksa vkSj ukbVªkstuh moZjdksa ls tyk'k;ksa esa 'kSoky izLiqQVu gksrk gS vkSj vkDlhtu
esa cgqr deh vkrh gSA

tyk'k;ksa dks lqiksf"kr dgk tkrk gSA

tyk'k;ksa esa dkcZfud vif'k"Vksa osQ fuEuhdj.k gsrq lw{ethoksa osQ fy, vko';d
vkWDlhtu dh ek=kk dks tSfod vkDlhtu ek¡ax (chvksMh) dgrs gSaA

tyk'k;ksa esa eksfpr vkfo"kkyq inkFkks± dk tSfod vkoèkZu tyh; thou osQ fy, xaHkhj
ladV gS vkSj var esa ekuo thou izHkkfor gksrk gSA

iznwf"kr ty dks vusd mipkjksa osQ ckn ekuo mi;ksxh cuk;k tk ldrk gSA

ikBkar iz'u

1. i;kZoj.k D;k gS\

2. ekuo fufeZr iznw"kdksa dh O;k[;k dhft,A

3. ty osQ pkj izeq[k iznw"kdksa] muosQ lzksrksa rFkk izHkkoksa dks fyf[k,A

4. izkFkfed rFkk f}rh;d iznw"kdksa esa Hksn dhft,A

5. SO
2
 vkSj NO

2
 osQ ikS/ksa vkSj izkf.k;ksa ij gkfudkjd izHkko D;k gSa\

6. dkcZu eksuksvkDlkbM fo"kkDru ij laf{kIr fVIi.kh fy[kksA

7. rkih; izfrykseu D;k gS vkSj oSQls gksrk gSA
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8. vEy o"kkZ osQ vusd izHkkoksa dk o.kZu djksA

9. vkstksu fNnz D;k gS\ vkstksu dh deh osQ izHkko D;k gSa\

10. Xykscy okfeZax osQ dkj.k leqnz Lrj esa o`f¼ oSQls gksrh gS\

11. xzhu gkml xSlsa Xykscy okfeZx mRiUu djrh gSa\

12. ok;q iznw"k.k ls euq";ksa eas gksus okys ikap jksxksa@ijs'kkfu;ksa dk o.kZu dhft,A izR;sd dks
mRiUu djus okys iznw"kdksa dk mYys[k dhft,A

13. ok;q iznw"k.k dks fu;af=kr djus okys fofHkUu mik;ksa dk mYys[k dhft,A

14. vkS|ksfxd vif'k"V o ?kjsyw vif'k"V e`nk iznw"k.k esa fdl izdkj lgk;d gS\

15. iQiw¡Qn uk'kd D;k gSa\

16. e`nk iznw"k.k dh jksdFkke dSls dh tk ldrh gS\

17. ty iznw"k.k ds eq[; izHkkoksa dk o.kZu dhft,A

18. ty iznw"kdksa osQ fofHkUu izdkj D;k gSa\ buosQ ifj.kke crkvksA

19. vyo.kh; tyk'k;ksa ij viektZdksa ls gksus okys izHkko D;k gSa\

20. Hkwry ty iznw"k.k osQ fofHkUu lzksr D;k gSa\

21. esFkkbeksXyksfousfe;k jksx oSQls gksrk gS\

22. ?kjsyw vif'k"Vksa dk mi;ksx [kkn ds :i esa fdl izdkj fd;k tk ldrk gSA

23. vR;f/d tyks|fHknksa ds dkj.k fdl izdkj dh leL;k iSnk gksxhA

24. okfgr ty mipkj dk la{ksi esa fyf[k;sA

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

32-1

1. ok;q] ty] i`Foh rFkk thfor tho dk fefJr :i i;kZoj.k dgykrk gSA

2. i;kZoj.k osQ nks ?kVd tSfod rFkk vtSfod gksrs gSaA

3. thfor tho tSls ikS/s] tkuoj] lw{ek.kq bR;kfnA

4. vkstksu ijr esa fNnz mRiUu djrh gSA

5. ok;qe.My] tSoe.My] tye.My rFkk LFkye.MyA
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32-2

1. izko`Qfrd lalk/uksa tSls ok;q] ty rFkk e`nk dh xq.koRrk esa ßkl ;k v'kq¼ vkifRrtud
fLFkfr;k¡ tks fd ,d fuf'pr lhek ls ijs vkokafNr rRoksa dh mifLFkfr ;k fØ;k osQ
dkj.k gksrh gSa] iznw"k.k dgykrh gSaA

2. Tokykeq[kh; foLiQksV rFkk [kkuksa dh lrg ls cgukA

3. izkFkfed iznw"kd vkSj lkekU; ok;qe.Myh; vo;oksa osQ chp vfHkfØ;k mRikn f}rh;d
iznw"kd dgykrk gSA

4. dksbZ Hkh inkFkZ tks viuh vf/d lkanzrk esa mifLFkr gks tSls CO2, CO, SO2.

32-3

1. ok;qe.My esa vokfUNr vkSj gkfudkjd inkFkksZa dk vokfUNr Lrj gksukA

2. /qvk¡] ÝyksjkbM] Pb, /wy] lksfM;e DyksjkbM NaCl (dksbZ nks)

3. SO
2
, CO

2
, CO, NH

3
, H

2
S (dksbZ nks)

4. ehFksutSfud thok.kq] jQehusUV isaV] ikuh ls Hkjs /ku osQ [ksrksa esa fd.ou (dksbZ ,d)

5. PAN vkSj O
3

32-4

1. dksgjk vkSj /qvk¡

2. O
3
 vkSj PAN

3. SO
2
 vkSj NO

4. CO
2
, NO

2
, CH

4
, CFC, gSyksUl

5. iz'khrd] vfXu'eudksa

6. mUgsa la{kkfjr djuk

7. tks bZa/u iznw"kdksa dks mRiUu djrk gS mudk mi;ksx de djosQ vkSj 'kqn~/ uohuhdj.k
djus ;ksX; b±/u dk mi;ksx djuk vkSj izR;sd dks iznw"k.k osQ [krjksa osQ ckjs esa f'kf{kr
djukA

32-5

1. ns[ksa Hkkx 32.2

2. ns[ksa Hkkx 32.3.1(ii)

3. ns[ksa Hkkx 32.1
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32-6

1. ns[ksa Hkkx 32.5.1

2. ns[ksa Hkkx 32.5.1

3. ns[ksa Hkkx 32.5.2

4. ns[ksa Hkkx 32.5.3

32-7

1. ?kjsyw vif'k"V inkFkZ

2. DDT ;k BHC

3. e`nk ds moZjd iQy dk [kRe gksuk

32-8

1. Xykl] iksfyfFku] yksgk] dkxt bR;kfn

2. iksVk'k ,sye ,oa iQsjl lYiQsV

3. CO2
 
ds cuus ls ,oa PCBS lsA
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fo"k; : jlk;u foKku d{kk : mPprj ekè;fed vof/ : 3 ?kaVs

i=k :  lS¼kfUrd vad : 80

1. mís';ksa }kjk vf/eku

mís'; Kku le>uk mi;ksxh

vad izfr'kr 25% 45% 30%

2. vadksa dk izfr'kr

iz'uksa dh dqy la[;k 30

iz'uksa ds izdkj E SA (I) SA(II) MCQ

vad 6 4 2 1

3. vadksa dk forj.k (80 vadksa dk lS¼kfUrd iz'u i=k rFkk 20 vad izk;ksfxd ijh{kk ds fy,)

E  (6 vad) 60

MCQ 1 × 10 = 10 SA I (4 vad) 60

SA II 2 × 9 = 18 SA II (2 vad) 25

SA I 4 × 7 = 28 MCQ (1 vad) 15

E 6 × 4 = 24 i<+uk vkSj nksgjkuk 20

30 80 dqy le; 180 feuV

4. fo"k; dk vf/eku@vf/izrhfuf/Ro

ekWM~;wy vad

1. jlk;u foKku dh oqQN ewy vo/kj.kk,¡ 04

2. ijek.kq lajpuk vkSj jklk;fud vkca/u 10

3. nzO; dh voLFkk,¡ 08

4. jklk;fud ÅtkZ foKku 06

5. jklk;fud xfrdh 12

6. rRoksa dk jlk;u 18

7. dkcZfud ;kSfxdksa dk jlk;u 18

8. nSfud thou esa jlk;u foKku 04

dqy 80
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(313)

le; : 3 ?kaVs vf/dre vad : 80

uksV%

(i) lHkh iz'u vfuok;Z gSaA

(ii) lHkh iz'uksa ds mÙkj nhft,A

(iii) izR;sd iz'u ds vkxs vad fn;s x;s gSaA

(iv) ;fn vko';d gks rks y/qx.kdh; lkj.kh dk mi;ksx dhft,A

1. l = 3 vkSj n = 4 ds fdl midks'k esa vf/dre la[;k esa bysDVªkWu gksrs gSaA 1

A. 10 B. 12 C. 14 D. 16

2. 1.5 vkca/ Øe dkSu }kjk n'kkZrk gS\ 1

A. O2
2- B. O2 C. O2

+ D. O2
–

3. 200 mL foy;u esa 32.0 g feFkkby ,Ydksgy (CH3OH) foy;u dh eksyjrk D;k gS\ 1

A. 3M B. 2M C. 7.5M D. 5M

4. fuEufyf[kr esa nzoLusgh lkWy ds fy, dkSu lk vlR; gSA                                                                                   1

A. ;s vuqmRØe.kh; gksrs gSaA

B. ;s vdkcZfud inkFkks± ls curs gSaA

C. oS|qr vi?kV; ds feykus ij 'kh?kz Ldafnr gks tkrs gSaA

D. ;s Lo LFkkbZ gksrs gSaA

5. N2 + 3H2  2NH3 + m"ek

rkieku esa o`f¼ djus ij vfHkfØ;k dh lkE;koLFkk ij dkSu lk izHkko gksrk gS\ 1

A. lkE;koLFkk ckbZ vksj LFkkaukUrfjr gks tkrh gS

B. lkE;koLFkk nkbZ vksj LFkkaukUrfjr gks tkrh gS
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C. lkE;koLFkk vifjofrZr jgrh gS

D. vfHkfØ;k esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gS

6.  lsy ds fy, foHko gS

Cr/Cr3+ (0.01 M) || Fe2+ (0.01 M) | Fe

fn;k gS 2Cr Cr Fe Fe
E 0.72V,  E 0.42V+ +
° °= − = −

A. –0.26 V B. 1.14 V C. 0.339 V D. –0.339 V

7. fuEufyf[kr ;kSfxdksa esa ls fdldks ukbVªkstu dh vkDlhdj.k voLFkk vf/dre gksrh gS\                  1

A. NO2 B. NH2OH C. N2H4 D. NH3

8. BF3, BCl3 vkSj BBr3 esa ywbl ,flM ds O;ogkj ds ?kVus ds Øe dh izo`fÙk gSA 1

A. BCl3 > BF3 > BBr3 B. BF3 > BCl3 > BBr3

C. BBr3 > BF3 > BCl3 D. BBr3 > BCl3 > BF3

9. dhVksu dk DyhesUlu vip;u fuEufyf[kr esa ls fdldh mifLFkfr esa gksrk gS\ 1

A. H2 vkSj Pt mRizsjd B. Xykbdksy vkSj KOH

C. Zn-Hg vkSj HCl D. LiAlH4

10. dkSu ls cgqyd izkÑfrd :i esa feyrs gSa\ 1

A. LVkpZ vkSj ukbyksu B. LVkpZ vkSj lSywykst

C. izksVhu vkSj ukbyksu D. izksVhu vkSj ihohlh

11. NH3 vkSj CaCO3 ds eksyj nzO;ekuksa dh x.kuk dhft,?                                               2

12. ukbVªkstu xSl ds ,d uewus esa ukbVªkstu ds 4.22 × 1023 v.kq,a gSaA blesa ukbVªkstu xSl ds fdrus
eksy gSa\ 2

13. NH3 dh vis{kk BF3 dk f}/zo vk?kw.kZ de gksrk gS\ O;k[;k dhft,A                                   2

14. vkWiQckÅ fl¼kUr d;k gS\ ( n + l ) fu;e D;k gksrk gS\                                                            2

15. 500 mL xSl dks 0.20 atm 10 mL vk;ru esa lEihMu djus ij vko';d nkc dh x.kuk dhft,A
2

16. vfHkfØ;k dh ekud ,FkSYih dh x.kuk dhft,A 2

2H2S(g) + SO2(g) ⎯→ 3S (s) + 2H2O (l)

fn;k gqvk gS

ΔfH0(H2S) = –20.6 kJ mol–1

Δf H0 (SO2) = – 296.9 kJ mol–1

Δf H0 (H2O) = – 289.9 kJ mol–
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17. fuEufyf[kr ladqyksa dk IUPAC ds vuqlkj ukedj.k dhft,A 2

(i) K4[Fe(CN)6] (ii) [Cr(en)3]Cl3

18. la'ysf"kr viektZd v.kq esa dkSu lk Hkkx /zqoh; (tyLusgh) vkSj dkSu lk rsy foys; (tyjkxh)
Hkkx gksrk gS\ 2

19. Vsjhfyu ds eksuksejksa dh uke fyf[k,A 2

20. 'kq¼ foy;u ls dksykbMy foy;u fdl izdkj fHkUu gksrs gSa\ 4

21. 298 K ij vfHkfØ;k ds fy, 4

1/2 N2(g) + 3/2 H2 (g) ⎯→ NH3(g); ΔH = –46 kJ

(a) Δng dk eku D;k gS\

(b) 298 L ij ΔU ds eku dh x.kuk dhft,A

22. Ag2SO4 ds fy, foys;rk mRikn dh x.kuk dhft, ;fn [SO4
2–] = 2.5 × 10–2 M gSA                                4

23. 298 K ij MSfu;y lsy esa gksus okyh vfHkfØ;k ds fy, ekud fxCl ÅtkZ dh x.kuk dhft,A
4

Zn(s) + Cu2+(aq) ⎯→ Zn2+(aq) + Cu(s)

bl rki ij E0 cell 1.1V gSA D;k vfHkfØ;k Loizo`fÙk dh gS\

24. V4+ vkSj Ni3+ vk;uksa ds fy, lEHkkfor pqEcdh; vk?kw.kZ dh x.kuk B.M. esa dhft,A                         4

25. mfpr dkj.k nsdj fuEufy[kr dh O;k[;k dhft,A                                                                        4

(i) BCl3 dh vis{kk BF3 nqcZy ywbl ,flM gksrk gSA

(ii) CCl4 dk ty vi?kVu ugha gksrk gS tc fd SiCl4 dk gksrk gSA

(iii) d{kh; rki ij N2 fuf"Ø; gksrh gSA

(iv) d{kh; rki ij H2S xSl ysfdu H2O nzo gksrk gSA

26. fuEufyf[kr dk laf{kIr esa mÙkj nhft,A 4

(i) jhej Vkbesu vfHkfØ;k

(ii) ,YMksy ladyu

27. (i) ,sjkby gSykbM ukfHkd Lusgh izfrLFkkiu vfHkfØ;k dh rjiQ vR;f/d de fØ;k'khy gksrs gSaA D;ksa\
2

(ii) ukbVªkscsthu dks ,uhfyu esa fdl izdkj ifjorZu djsaxs\                                                       2

(iii) iQhuky ,Fksuksy dh vis{kk izcy vEy gksrk gSA D;ksa\                                                      2

28. (a) fuEufyf[kr vfHkfØ;k esa A vkSj  B dh igpku dhft, 3

CH3CHO NaOH⎯⎯⎯→  A Δ⎯⎯→  B
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(b) 1. ;|fi gSyks,sYdsu /zqoh; izo`fÙk ds gksrs gS ysfdu ikuh esa vfefJr gksrs gSaA O;k[;k dhft,A
3

2. fuEufyf[kr leko;oksa esa fdldk DoFkukad vf/d gksrk gS vkSj D;ksa\

(i) o-MkbZDyksjkscsathu (ii) p-MkbZDyksjkscsathu

29. (i) vk.kfod d{kd vkjs[k dh lgk;rk ls Li2 vkSj Be2 v.kqvksa ds vkca/ Øeksa dh x.kuk dhft,A
6

(ii) O2 v.kq ds pqEcdh; O;ogkj dh ifjdYiuk dhft,A

(iii) ,theqFky vkSj pqEcdh; DokaVe la[;kvksa ds egRo nhft,A

30. Øksfe;e ds ;kSfxd [A] dks tc ok;qeaMyh; vkDlhtu dh mifLFkfr esa lksfM;e dkcksZusV ds lkFk
vfHkÑr djrs gSa rks ihys jax dk ;kSfxd [B] izkIr gksrk gSA ;kSfxd [B] vEy ls vfHkÑr gksdj
xqykch jax dk ;kSfxd [C] nsrk gSA [C] {kkj ds lkFk vfHkÑr gksdj Hkh [B] nsrk gSA A, B vkSj C
dh igpku dhft, vkSj jklk;fud lehdj.ksa fyf[k,A 6
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iz'u la[;k izR;sd in ds fy, vuqekfur ekukad vadksa dk vkcaVu

1. (C) 1

2. (C) 1

3. (D) 1

4. (A) 1

5. (A) 1

6. (B) 1

7. (A) 1

8. (D) 1

9. (C) 1

10. (B) 1

11. NH3 dk v.kq nzO;eku = (N dk ijek.kq nzO;eku) + 3 (H dk ijek.kq nzO;eku) 2

= [14 + (3 × 1)] amu

= 17 amu

K2SO4 dk eksyj nzO;eku= (2 × K+ dk eksyj nzO;eku) + (SO4
2– dk eksyj nzO;eku)                            2

= (2 × K+ dk eksyj nzO;eku) + (S dk eksyj nzO;eku) + (4 × O dk eksyj nzO;eku)

= [(2 × 39 × 1) + (32 × 1 + 4 × 16)] g mol–1]

= (78.2 + 32.1 + 64) g mol–1 = 174.3 g mol–1

12. N2 xSl osQ eksy =  
23

23 –1

4.22 10

6.022 10

×
×

v.kq
v.kq ekys = 0.70 mol 2

13. BF3 dk f}/zqo vk?kw.kZ blds lefer leryh; lajpuk ds dkj.k de gksrk ;|fi bldk
B–F  vkca/ /zqoh; gksrk gSA tcfd NH3 ds fijkfeMy lajpuk ds dkj.k blds rhuksa N–H vkca/
vlefer gksrk gSA rhuksa N–H vkca/ ds vkykok ukbVªkstu ijek.kq ij ,d bysDVªkWu ;qXe gksrk gS tks
fd ½.kkRed dsUnz gksrk gSA bl bysDVªkWu ;qXe dk /zqoh; vk/w.kZ gksrk gSA vr% NH3 dk f}/zqo vk?kw.kZ
BF3 ds rqyuk esa vf/d gksrk gSA 2

14. vkWiQckÅ fu;e osQ vuqlkj ijek.kq esa bysDVªkWu c<+rh ÅtkZ osQ Øe esa Hkjs tkrs gSa] ;g (n + l) fu;e nks

izdkj osQ gSa% 1

de (n + l) eku okyk d{kd igys Hkjk tkrk gSA 1/2

;fn ( n+l ) dk eku cjkcj gS rks n osQ de eku okyk d{kd igys Hkjk tk,xkA 1/2
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15. ckW;y fu;e dh lehdj.k gS%

p1V1 = p2V2 1/2

(.20 atm) (500 mL) = p2 (10 mL)

p2 = 
(0.20 atm) (500 ml)

10 ml
1

 p2 = 10 atm. 1/2

16. ΔrH0 = 2ΔfH0(H2O) – 2ΔfH0 (H2S) – ΔfH0 (SO2) 2

= – 241.7 kJ

17. (i) iksVsf'k;e gSDlklk;uksaiSQjsV (II)                                                                                          1

(ii) fVªl (bZFkkbyhuMkb,ehu) Oksfe;e (III) DyksjkbM                                                               1

18. olkjkxh dkcZu ijek.kqvksa dh yEch Jà[kyk vkSj /zqqoh; dkcksZftysV vk;u ty&?kqyu'khy (tyjkxh)

Hkkx gksrs gSaA 2

19. bfFkyhu Xykbdksy vkSj VSfjFkSfyd vEy 2

20. okLrfod foy;u dksykWbMh foy;u                                        2+2=4

(1) foys; d.kksa dk vkeki 1 nm ls de (1) d.kksa dk vkeki 1–100 nm.

(2) ikjn'khZ foy;u cukrs gSa ftuesa ls izdk'k (2) izdk’k dk iFk fn[kkbZ nsrk gSA

 xqtj ldrk gSA

21. (a) Δn = 1 – ½ - 3/2 = -1                                                                                                               1

(b) ΔU = ΔH – Δn RT                                                                                                    1

= 46000 (J mol–1) – (– 1) (8.314 Jk–1 mol–1) × (298 K)                                                 2

= – 46000 (J mol–1) + 2247.6 (J mol–1)

= – 43.5 kJ mol–1

22. ekuk Ag2SO4 dh foys;rk ‘s’ mol dm–3  gSA Ag+ vkSj SO4
2– dh lkUnzrk Øe'k% ‘2s’ mol dm–3 rFkk

‘s’ mol dm–3 rFkk Ksp = [Ag+]2[SO42–]4

fn;k gS [SO4
2–] = 2.5 × 10–2M  ⎯→  [Ag+] = 2 × 2.5 × 10–2M = 5 × 10–2M

bu ekuksa dks Ksp osQ O;atd esa izfrLFkkfir djus ij ge ikrs gSa

Ksp = [5 × 10–2]2 × [2.5 × 10–2] = 6.25 × 10–5 mol3 dm–9

23. Msfu;y lsy eas]

Zn(s) ⎯→ Zn2+ (aq)  + 2e– (vip;u) 1/2
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Cu2+ (aq) + 2e- ⎯→ Cu(s)  (mip;u) 1/2

Msfu;y lsy osQ fy,] n = 2 1/2

ΔG0 = – nFE0, ΔG0 = –2 × 96500 × 1.1                                                         2

= –212,300J

= –212.3KJ 1/2

pwafd ΔG0 ½.kkRed gS] vr% lsy vfHkfØ;k Lor% gksrh gSA

24. V4+ 3d1  n = 1, n(n + 2)  =  1(1+ 2)  = 3  = 1.73 B.M., 2

Ni3+ 3d7 n = 3, 3(3 + 2)  = 15  = 3.87 B.M 2

25. (i) B-F vkca/u ds NksVs gksus ds dkj.k ;g pπ- pπ i'p vkca/ cukrk gSA bl vkca/ ds dkj.k
cksjku dk bysDVªkWu dh deh iw.kZ gks tkrh gSA ysfdu] BCl3 ds lanHkZ esa] cM+s B-Cl vkca/
gksus ds dkj.k pπ-pπ i'p vkca/ ugha cu ikrk gS vkSj chjkWu esa bysDVªkWu dh deh jgrh
gSA vr% BCl3, BF3 dh rqyuk esa vR;f/d vEyh; (fyfol vEy) gksrk gSA

(ii) dkcZu esa fjDr d vkWjfcVy ds ugha gksus ds dkj.k CCl4 dk ty vi?kVu ughas gksrk gSA ysfdu
Si esa fjDr d- vkWjfcVy gksrs gSaA vr% SiCl4 dk ty vi?kVu gksrk gSA 1× 4 = 4

(iii) nks N ijek.kqvksa ds chp xqf.kr pπ- pπ vkca/ cuus ds dkj.k bldk N–N vkcaa/ fo;kstu ,UFkSYih
mPp gksrk gSA vr% ;g lekU; rki ij fuf"Ø; gksrk gSA

(iv) ty ds v.kqvksa ds chp gkbMªkstu vkca/ cuus ds dkj.k ;g dejs ds rkieku ij nzo dh
voLFkk esa gksrk gSA tcdh bl izdkj dk gkbMªkstu vkca/ H2S xSl esa ugha cu ikrk gS ftlls
;g xSlh; voLFkk esa ik;k tkrk gSA

26.  (i) lksfM;e gkbMakWDlkbM (vFkok ikSVsf'k;e gkbMakWDlkbM) foy;u dh mifLFkfr esa DyksjksiQkWeZ ds
lkFk vfHkfØ;k djus ij vkSj mlds ckn vEyhdj.k djus ij iQhukWyksa ls gkbMakWDlh ,sfYMgkbM
izkIr gksrs gSaA mnkgj.k ds fy, tc iQhukWy DyksjksiQkWeZ ls lksfM;e gkbMkWDlkbM dh mifLFkfr
esa vfHkfØ;k djrk gS rks ;g lSfylkbyYMhgkbM nsrk gSA bl vfHkfØ;k dks jhej Vkbeu vfHkfØ;k
dgrs gSaA 2

OH ONa OH

CHO

ONa

CHO
NaOH H O

+

3

Reflux

iQhukWy lksfM;e fiQukWDlkbM lSfYlkbZyfMgkbM

CHCl
3

(ii) α gkbMakstu ijek.kq okys ,sfYMgkbM ruq {kkj ds lkFk vfHkfØ;k }kjk ,sYMkWy nsrs gSaA bl
vfHkfØ;k dks uhps ,FksuSy ds mnkgj.k }kjk fn[kk;k x;k gSA 2
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CH3 C

O

H

+ H3CCHO
H O, 278 K

2

NaOH
CH3 C

OH

H

CH2CHO

,sFksukWy ,sFksukWy 3&gkbMªksDlh C;wVsukWy

(,d ,sYMkWy)

mRikn esa ,sfYMgkbM vkSj ,sYdksgkWy nksuksa gh vfHky{kdh; lewg mifLFkr gSa vkSj blhfy, mls
,sYMkWy dgk tkrk gSA bl ,sYMkWy mRikn dks xeZ djus ij futZyhdj.k gks tkrk gS ftlls fd
,d α β vlar`Ir ,sfYgkbM izkIr gksrk gS tks fd ,d la?kuu mRikn gSA

CH3 C

OH

H

CH2CHO

,sYMkWy

�
C C

H C2

H CHO

H

VªkWl&C;wV&2&bZuky

+ H2O

vfHkfØ;k dh bl iwjh Jà[kyk dks ,sYMkWy la?kuu dgrs gSaA

27. (i) gSyks,sjhu ;kSfxdksa dh rqyuk esa gSyks,sYosQu ;kSfxd vfèkd vfHkfØ;k'khy gksrs gSa D;ksafd ;g
vfHkfØ;k'khyrk C−X vkcaèk  osQ VwVus ij fuHkZj djrh gSA gSyks,sjhu ;kSfxdksa esa vuqukn osQ iQyLo:i
dkcZu&gSykstu vkcaèk osQ vfHky{k.k iznf'kZr djrk gS vkSj bldk VwVuk dfBu gksus osQ dkj.k
gSyks,sjhu de vfHkfØ;k'khy gksrs gSaA DyksjkscsUT+khu dh vuqukn lajpukvksa dks uhps fn[kk;k x;k
gSA 2

 

Cl::

: +

Cl:

: +

Cl:

: +

Cl:

: +

Cl::

:

–

–

(ii) ukbVªks ;kSfxdksa dh fdlh /krq tSls fd Sn ;k Fe vkSj gkbMªksDyksfjd vEy osQ mi;ksx ls vifpr
fd;k tk ldrk gSA mUgsa Ni ;k Pt dh mifLFkfr esa gkbMªkstu }kjk Hkh vifpr fd;k tk ldrk
gSA buesa ls fdlh Hkh fofèk }kjk ukbVªkscsU”khu osQ vip;u ls ,sfufyu izkIr gksrh gSA  2

NO2

;k
2

H /Pt

Sn/HCl

NH2

ukbVªkscsUthu ,sfuyhu
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(iii) iQhukWyksa dh vf/d vEyrk ds fy, iQhukWDlkbM vk;u dk vuqukn LFkk;hdj.k mUkjnk;h gSA
iQhukWDlkbM vk;u dh vuqukn lajpuk,a fp=k esa fn[kkbZ xbZ gSaA 2

O ::
: –

O: O

–

:

: –

:

– :

O::

csUthu oy; ij ½.kkRed vkos'k dk foLFkkuhdj.k iQhukWDlkbM vk;u dks LFkk;hRo iznku djrk
gSA ,sYdkWDlkbM vk;uksa esa ,slk foLFkkuhdj.k laHko ugha gksrk gSA

28. (a) A =  CH3 C

OH

H

CH2CHO

3&gkbMªksDlhC;wVsukWy

(,d ,sYgkWy)

1+1/2

B =   
C C

H C3

H CHO

H

VªkWl&C;wV&2&bZukWy

1+1/2

(b) ;g ty v.kq ds lkFk gkbMªkstu vkca/ ugha cukus ds dkj.k gksrk gSA lkFk gh lkFk gSykstu
ds ijek.kq dk vkdkj cM+k gksus ds dkj.k ;g gkbMªkstu vkca/ cukus esa ck/k mRiUu djrk
gSA 1+1/2

(ii) iSjk&leko;o dk vfèkdre xyukad gksrk gSA ,slk lefer lajpuk osQ dkj.k gksrk gS ftlosQ
iQyLo:i iSjk&leko;o osQ v.kq Bksl voLFkk esa csgrj :i ls O;ofLFkr gks ldrs gSa ftlls
budk nzo.kkad ,oa xyukad vf/d gksrk gSA 1+1/2

                     

Cl

Cl

Cl

Cl

29. (i) vkca/ dksfV = b.o. = ½(nb - na)

Li2 ds fy, vkca/ dksfV = ½ [4-2] = ½[2] = 1                                                    1

Be2 ds fy, vkca/ dksfV = ½ [ 4-4] = ½ [0] = 0                                                    1
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(ii) O2 dk MO foU;kl σ2s2, σ* 2s2, σ2pz2, σ2px2 = σ2py2p* 2px1 = p* 2py1 2 v;qfXer bysDVªkWuksa
ds dkj.k O2 v.kq vuqpacdh; gSA 2

(iii) DokaVe la[;k l vkWjfcVy ds T;kferh; vkdkj ls tqM+k gS rFkk DokaVe la[;k ml 'kwU; esa vkWjfcVy
dh fLFkfr dks crkrk gSA 2

30. A =  FeO.Cr2O3                                                                                                                                                                         1

B = Na2CrO4                                                                                                                  1

C = K2Cr2O7                                                                                                              1

4FeO.Cr2O3 + 8Na2CO3 + 7O2 ⎯→ 2Fe2O3 + 8Na2CrO4 + 8CO2                                      1

2Na2CrO4 + H2SO4 ⎯→ Na2Cr2O7 + Na2SO4 + H2O                                                         1

Na2Cr2O7 + 2KCl ⎯→ K2Cr2O7 + 2NaCl                                                                          1
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